
		
			
				EUSKAL HERRIKO AGINTARITZAREN ALDIZKARIA

				2017ko urtarrilaren 16a, 10. zenbakia

				


			

			
				BESTELAKO XEDAPENAK

				HEZKUNTZA SAILA

				215

				AGINDUA, 2016ko abenduaren 23koa, Hezkuntzako sailburuarena, zeinaren bidez lanbide-espezializazioko bost programa ezartzen baitira.

				ZIOEN AZALPENA

				Euskal Autonomia Erkidegoko Autonomia Estatutuaren 16. artikuluaren arabera, Euskal Autonomia Erkidegoak du irakaskuntzaren gaineko eskumena –irismen, maila eta gradu guztietan eta modalitate eta espezialitate guztietan–, betiere Konstituzioaren 27. artikulua eta hori garatzen duten Lege Organikoak ezertan eragotzi gabe, baita Konstituzioaren 149.1.30 artikuluak Estatuari esleitzen dizkion ahalmenak eragotzi gabe, eta berau betetzeko eta bermatzeko beharrezko ikuskapena eragotzi gabe ere.

				Lanbide-heziketari eta kualifikazioei buruzko ekainaren 19ko 5/2002 Lege Organikoaren helburua, zehazki, honakoa da: lanbide-prestakuntza, kualifikazio eta akreditazioen sistema integrala antolatzea, prestakuntza-modalitate desberdinen bidez gizartearen eta ekonomikoaren eskariei eraginkortasunez eta gardentasunez erantzuteko. Halaber, legearen arabera, funts publikoekin babestutako prestakuntza-eskaintzak bizi osoko prestakuntza sustatu behar du, eta itxaropen eta egoera pertsonal eta profesional desberdinetara egokitu behar da.

				Lan-arloan, Autonomia Estatutuaren 12.2 artikuluan xedatutakoaren arabera, Euskal Autonomia Erkidegoko Administrazio Orokorrari dagokio estatuaren legeria betearazteko eskumena, batez ere hemen esanguratsuena den honetan, eta, horretarako, langileen kualifikazioa eta prestakuntza integrala bultzatuko ditu.

				Pertsonen enplegagarritasuna hobetzeko, bai epe laburrean, bai epe luzean, estrategia eta mekanismo berriak eskatuko dira. Alde batetik, eskumenak eskuratzeko prozesuetan eman beharreko orduak areagotuko dira, geroz eta konplexuagoak diren eremuek eskatzen duten espezializazio-maila altuagoa lortzeko bide bakar gisa. Bestetik, gaur egungo lehiakortasun?egoerara egokitutako prestakuntza eta konpetentziak dituzten langileak eskatzen dira, eta horrek berekin dakar orain arteko eskemak haustea; hau da, «lanpostura» bideratutako prestakuntza?eredua atzean utzi eta «lanbide-eremura» bideratutako eredu berri bat hartzea. Paradigma?aldaketa horrek pertsona du ardatz, pertsonek gaitasun tekniko, pertsonal eta sozialak eskuratzea eta finkatzea sustatzen baitu. Hartara, bermatzen da pertsona horiek zenbait arlotarako balioko dutela eta funtzionalitate handiagoa izango dutela.

				Ekoizpen-sarearen benetako beharrizanetarako egokienak diren kualifikazioak ezartzeak aukera emango du, batetik, lanbide-heziketa ikasten duten pertsonen prestakuntza enpresen beharrizan geroz eta espezializatuagoetara egokitzeko, eta, bestetik, langileen kualifikazioa hobetzeko, enplegua sortzen duten ekoizpen-sektoreek eskatzen dituzten eskumenak emango baitizkiete.

				Lanbide-heziketa hobetzeko, eraginkortasunari dagokionez, eskaintza espezializatu eta lan-merkatuaren beharrizanetara gehiago egokitutako planifikazioa egin behar da, batez ere sortzen ari diren, enplegu gehien eragiten duten eta Euskal Autonomia Erkidegoko ekonomiaren etorkizunerako estrategikoak izango diren sektore eta lanpostuetan.

				Testuinguru horretan, lanbide-prestakuntza egungo eta etorkizuneko lanpostuek eskatzen dituzten kualifikazioei erantzuna eman behar dieten tresnak errazteko funtsezko elementu gisa ulertzen da.

				Ekonomiarako esanguratsuak diren ekoizpen-sektoreetatik datorren eskari ugari dagoenez, pertsonen enplegagarritasuna egokitu eta hobetzeari nahiz ekoizpen-sarean espezializazio altuena duten eskariei erantzun azkarra emango dieten prestakuntza-programak bultzatzeko beharrizana sortzen da. Hala, Euskal Autonomia Erkidegoko Administrazioak prestakuntza-programa horien ziurtagiriak eman ahal ditu. Halaxe ziurtatutako programek, edonola ere, ez dute titulu edo ziurtagiri akademikoa, lanbide-ziurtagiria edo ziurtagiri partzial metagarria emango, eskumenak ez baitaude Lanbide Kualifikazioen Katalogo Nazionalean sartuta.

				Hezkuntza Sistemako Lanbide Heziketaren antolamendu orokorra ezartzen duen otsailaren 26ko 32/2008 Dekretuan (otsailaren 2ko 14/2016 Dekretuaren bidez aldatutakoan), zehazki, Euskal Autonomia Erkidegoko lanbide-espezializazioko programak ezartzen dira, lanbide-heziketaren eremuan, bai eta horien aitorpena eta ziurtapena ere, indarreko araudi-esparruan duten balioa egiaztatzeko.

				Erreferente horiek gogoan izanda aztertu dira gure ekonomiako ekoizpen-sektore estrategikoen eskariak, eta, halaxe definitu dira agindu honetan jaso diren lanbide-espezializazioko programak.

				Agindu honek Hezkuntza, Hizkuntza Politika eta Kulturako sailburuaren 2016ko uztailaren 27ko Aginduaren bidez argitaratutako lanbide-espezializazioko programen katalogoa osatzen du (Agindua, 2016ko uztailaren 27koa, Hezkuntza, Hizkuntza Politika eta Kulturako sailburuarena, zeinaren bidez lanbide-espezializazioko zazpi programa eta horiek baimendu eta emateko baldintza orokorrak ezartzen baitira); izan ere, lanbide-espezializazioko beste bost programa eransten zaizkio.

				Horregatik guztiagatik, honako hau

				EBAZTEN DUT:

				Artikulu bakarra.– Xedea.

				1.– Agindu honen xedea da eranskinetan jasotako lanbide-espezializazioko bost programaren egitura ezartzea, Euskal Autonomia Erkidegoaren esparruan Hezkuntza Sistemako Lanbide Heziketaren antolamendu orokorra ezartzen duen otsailaren 26ko 32/2008 Dekretuko 12.ter artikuluan ezarritakoaren arabera.

				I. eranskina: Ekipo dinamikoen mantentze mekanikoa industria kimikoetan eta energia eta ura ekoiztu eta banatzekoetan.

				II. eranskina: Tresneria mantentzea industria kimikoko instalazioetan eta energia eta ura ekoiztu eta banatzeko instalazioetan.

				III. eranskina: Ekipo elektroniko integratuen (embedded) garapena.

				IV. eranskina: Fabrikazio aurreratuko makina-erremintako proiektuak puntuan jartzea.

				V. eranskina: Produktu tubularrak fabrikatzeko lerroen mantentze integrala.

				2.– Programa horiek emateko baldintzak Euskal Autonomia Erkidegoaren esparruan Hezkuntza Sistemako Lanbide Heziketaren antolamendu orokorra ezartzen duen otsailaren 26ko 32/2008 Dekretuko 12. ter artikuluan ezarritakoak izango dira, bai eta lanbide-espezializazioko zazpi programa eta horiek baimendu eta emateko baldintza orokorrak ezartzen dituen Hezkuntza, Hizkuntza Politika eta Kulturako sailburuaren 2016ko uztailaren 27ko Aginduan ezarritakoak ere.

				AZKEN XEDAPENETATIK LEHENA.– Indarrean jartzea.

				Agindu hau Euskal Herriko Agintaritzaren Aldizkarian argitaratu eta hurrengo egunetik aurrera jarriko da indarrean.

				AZKEN XEDAPENETATIK BIGARRENA.– Errekurtsoak.

				Agindu honen kontra aukerako berraztertze-errekurtsoa jar daiteke, Hezkuntzako sailburuari zuzenduta; horretarako, hilabeteko epea egongo da. Bestela, administrazioarekiko auzi-errekurtsoa jar daiteke Euskal Autonomia Erkidegoko Justizia Auzitegi Nagusian, Administrazioarekiko Auzietarako Salan, bi hilabeteko epean. Bi kasuetan, errekurtsoak aurkezteko epea agindu hau Euskal Herriko Agintaritzaren Aldizkarian argitaratu eta hurrengo egunean hasiko da.

				Vitoria-Gasteiz, 2016ko abenduaren 23a.

				Hezkuntzako sailburua,

				CRISTINA URIARTE TOLEDO.

				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
					[image: AE150761001.PDF]
				

			

			
				
EUSKAL HERRIKO AGINTARITZAREN ALDIZKARIA
www.euskadi.net

			

		

	OEBPS/images/AE150761001_fmt81.png
dagokienez, aureko atalean iakaskuntza-remu bakoizerako adierazi diren irakasleen
espezialtateetakoren batean rakasieko.

Prestaluntzan parte harizen duten enpresen bidez lortutako irakasiesk gubdenez 3_urteko
esperientzia izango dute programaren profilarekin oturko ekintzetan, edo, bestela, qubienez 5 urteko
prestakuntza egiaztatuko dute programaren Kaskuntza-emaizekin lfuta
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2. atala— Programa osatzen duten ikaskuntza-eremuak emateko beharrezko diren fituiaziosk,
hezkuntzakoaz bestelako administrazioetako ftuartasun pribatuko nahiz publkoko Kastetxeentzat.

Prestakuntza-zentroko irakasleek programako prestakuntza-ziioetako modulu profesionaak emateko
raututako baldinizak bete beharko dituzte, tfulazioari, prestakuntzari eta lan-esperientziari

dagokienez, aurreko atalean _iakaskuniza-eremu bakoizerako  adierazi diren rakasleen
espezialtateetakoren batean rakasieko.

Prestakuntzan parte hartzen uen enpresak (edo enpresek) jamitako langie insirukdoree dagokienez,
programaren proflarekin ltutako jardueretan gutxienez 3 urieko lan-espefientzia eduki beharko dute,
edo programaren rakaskuntzaren emaitzekin lotuta guxienez 5 urleko prestakuntza dutela egiaziaty
beharko de.
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~ Orgajasogaiaren segurtasun-clementuak.

~ Lan-ariskuak prebenitzea orga jasogaila erabitzean.

@) PROGRAMAREKIN LOTUTAKO TITULUAK.

- Goi-mailako teknkari mekaironika indusirialean

€) SEKTORE EKONOMIKOA ETA ESKATZAILEAK.
Makina-erremintaren fabrkazio-sektoreti dator eskaria.

1) IRAKASLEEN ETA INSTRUKTOREEN BETEKIZUNAK.

1. atala— Irakasieen espeziaitateak eta irakasle-esleipenak lanbide espeziaizazioaren programako

askuntza-esparuetan

Lanbide-heziketa zentroko irakaslesk jaraian adierazten di
baldintza-arauak izan beharko dituzte:

TKASKUNTZA-EREWUAR.

iren espezialtateetarako baten baterako

Irakasieen espeziaiateak

osagaiak eta aparatuak muntatzea.

Lanbide Hezketako irakasie.

1 Fabriazio aureratuko makina-ememintaren egitura, | teknikoa:

- Mekanizazios eta makinen
mantentze-lanak

2. Makina-erreminen funtzioa optimizatzea.

'3 Mekanizazio-prozesuan efa prozesuaren ondoren
neurtzea.

Bigarren Hezkuntzako rakasiea:

- Fabriazlo mekanikoaren
antolamendua eta proiektuak.

Lanbide Hezketako rakasie.

teknikos:

- Mekanizazios eta makinen
mantentze-lanak

Bigarren Hezkuntzako rakasiea:

- Fabrikazio mekanikoaren
antolamendua eta proiektuak.

egolizea

Lanbice Hezketako rakasie.

4. Makina-erremintak produkzioaren ezaugarrietara | teknikos:

- Mekanizazios eta makinen
mantentze-lanak.

5 Fabriazio aurrratuko makina-creminten osagai
astunak garraiatzea eta kokatzea.

Bigarren Hezkuntzako rakasiea:
- Fabriazlo mekanikoaren
antolamendua eta projekiuak.

2. atala — Programa osatzen duten iaskuntza-eremuak beste adminisirazio-hezkuntza batzuetako
‘Zentro pribatu nahiz publikoetan irakasteko eskatzen diren tuluak.

Lanbide-zentroko irakasieek programako_prestakuntza-ziioetako modulu_profesionalak_emateko

raututako baldintzak bete beharko dituzte, tiulazioari, prestakuntzari eta lan-esperientziari





OEBPS/images/AE150761001_fmt1.png
gauzatzea. Horetarako, eraginkortasunez erabilko dira material efa elementuen egoera
neurtzeko eta aztertzeko teknikak nahiz aparatuak.

€) Industia kimikoen efa energia eta ura ekoiztu eta banatzekoen instaiazioetan espezializatutako
makina eta ekipo dinamikosk aurrcikustcko manientze-lanak ikuskatzea, s, hala badagokio,
gawzatzea. Horetarako, eraginkortasunez erabiio dira materal cta clementuen egoer
neurtzeko eta azterzeko teknikak nahiz aparatuak.

) Industria kimikoen eta energia eta ura ekoiztu eta banatzekoen instalazioetan espeziaizatutako
makina cia ckipo dnamikosk doiizea, emeguiaizea eta marixan jarizea, segurasuna
maximizatuz energia- eta ingurumen-eraginkortasunaren parametroskin bat eoriz

9) Industia kimikoen efa energia eta ura ekoiztu eta banatzekoen instaiazioetan espeziaizatutako
makina efa ekipo dinamkoak mantentzeko, doitzeko eta probatzeko prozestien seguriasun- ofa
ingurumen.-plana iuskaizea efa gauzatzea. Hoetarako, perisonen, bitariekoen efa inguruaren
segurtasuna bermatuko da.

h) Laneko egoera berritara egokitzea, egunean izanda lanbide-ingurunearen gaineko ezaguiza
‘Zentikoak, teknikoak eta teknologikoak; prestakuntza eta dauden baliabideak biziadi 0s0ko
Kaskuntzan kudeatuts; efa informazioaren efa komunikazioaren teknologiak erabilta.

) Egoerak, arazoak eta gorabeherak ekimenez efa autonomiaz konpontzes, bere eskumenaren
barruan, somena, berrkuniza eta hobetzeko espiitua baliaiuz, bai lan pertsonalean, bai
taideko kideei dagokienez.

1) Maia berean dauden kideekin, gorago dauden Kideekin, bezeroekin eta haien mende dauden
Kideekin komunkatzea. Komunkatzeko bide eraginkorrak erabiko dira, informazo edo
ezagutza eqokiak emanez, eta lan-esparmuan parte hartzen dulen pertsonen autonomia eta
galtasuna errespetatuz.

©) PRESTAKUNTZA

TRESKUNTZA-EREMUAK. Croteseens
1. Prozesu industralak indusria kimkoefan efa energia efa ura ekoiziu

eia banatzekoetan, horieki lturiko lan-arriskuak, ota ingurumen-arioko | 110 ordu
eta lan-sequrtasuneko araud zehatza.

2. Indusira kimikoetan eta energia eta ura ckoztu eta banatzekostan

makinak eta ekipoak zuzentzeko mantentze-‘an aurreratuak kuskatzea | 330 ordu
eta gauzatzea

3. Indusira kimikoetan eta energia eta ura ekoiztu eta banatzekostan
makinak eta ekipoak aureiusteko eta prebenitzeko mantentze-lan | 330 ordu

PROGRAMAREN IKASKUNTZAREN EMATTZAK:
ERANTZUKIZUNA ETA AUTONOMIA JARDUERA PROFESIONALEAN (programaren zeharkakoak).

Pertsona honek bere gain hartzen du produlkzio-fabrikako makina eta ekipo dinamikoak zuzentzeko,
prebenitzeko eta_auredkusteko mantentze-Janen _operazioak defintu, gauzatu, panikatu eta
uskatzeko_erantzukizuna. Halaber, operazio horick gauzatzean gerla daitezkoen arazoak ofa
artiskuak ebaluatu eta konponduko' diu, norberaren nahiz besteen lanaren emaitzak bere gain
hartuta
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2 Industia kimikoko instalazioen eta energia eta ura ekoiztu eta banatzeko instalazioen stalazio
automatikoak mantentzeko lanak kudeatzea, mantentze-lanetarako plancan eta indarrean dagoen
udian Oinarrtuta,

Balorazio-rizpideak:
a) Mantentzeanetarako planeko atal quztiak Kentfikatu dira
b) Mantentze-tanetarako plana instalazioaren ezaugarritara eqokitu da.
©) Instalazioak mantentzeko langieak kudeatzeko teknikak apikatu dia
d) Instalazioak mantentzeko materiaiak eta elemenuak kudeatzeko teknikak aplkatu dira.
€) Mantentzeanak kudeatzeko prozedurak zehaztu dira.
1) Mantentze lanak kontroatzeko adierazleak zehaztu dira
g) Indarrean dagoen araudia aplkatu da, baita mantenize lanak egin bitartean dauden lan-
artiskuak prebenitzeko araudia ere.

3 Txarte elekronikoak konpontzeko tekrika eta resna egokiak erabitzea.

Balorazio-rizpideak:
a) Txartel elekronikoen osagaiak muntatu eta desmuntatu dira.
b) Elipo elekironikoen moduluak edo bartelak muntatu eta desmuntatu dira.
©) Beharrezkoak diren cgiactatze-ianak egin dira ekipo elekironikoek behar bezala funtzionatzen
duela Zurtatzeko.

4—Industria_kimkoko_instalazioak eta energia eta ura ekoztu eta banatzeko_instalazioak
automatzatzeko sistemen prebentziorako mantenize-lanak egitea. Horretarako, mantentze-lanen
planak eta horiekin ltura duen araudia aztert dira.

Balorazio-izpideak:
) Aplkatzekoa den araudia ezagutu du
b) Mantentze-lanen esku-hartzeak planifikaty di.
©) Automatizazio-sistemak prebenitzeko mantentze-Janak zehaztu dira
d) Automatzatzeko instalazioen prebentziorako mantentze-lanak egin dira.

EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (140 ordu)

= Ekipo dinamikoak moniorizatzea. Oinarizko kontzeptuak.Zundak. Azelerometroak. Programa eta
monitoreak. Bibrazioen analsia. Tenperaturaren analisia. Termografia

« Mantentze-fanak indusiria Kimikoko instalazioetan cfa energia efa Ura ckoizlu efa_banatzeko
instalazioetan. Mantentze-fan industialen egungo_josrak produlkzio-instalazioan. Zuzentzeko
manentze-lanak. Aureikusteko mantentze-lanak: aurreikusteko mantentze-lanen onurak. Kontrol-
babulak, Zrkutu elekirkosk,  elekironkosk, hidraulkoak efa pneumatkoak konponizea,
Kalibatzea efa koipeztatzea.

« Taartelen konponketa elektronkoa: Osagaiak muntatzea Zikuitu inprimatuetan. Osagaiak
desmuntatzea zikutu_inprimatuen biarteletan Txartelak edo moduluak_muntatzea ekipo
elektronkoetan. Txartelak edo moduluak desmuniatzea ekipo elekironikoetan. EKipo elektronikoen
elicadura-turen _funizionamenduaren _ezaugarriak  frogatzea.  Ekipo  elektronikoen
funtzionamenduaren ezaugarriak frogatzea, zehaztapen teknkoen arabera.
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Aparatu logiko programagarretan (FPGA) oinarritutako ekipo elekironikoak muntatzeko, martcan
Jartzeko, mantenizeko eta materala homitzeko plangintza eta kudeaketa egitea.

~ Materialen homitzaileak hautatzeko ezaugarriak.

~ Jatorizkoak ez diren beste material batzuk hautatzeko ezaugarr nagusiak.

~ Materialeskaerak eta homizaileak kudeatzeko metodologiak.

- Materialak jasotzeko protokoloak eta prozedurak.

~ Materialen trazabiitatea egteko sistemak eta prozedurak.

— Software tresnak eskariak kudeatzeko efa eskariak hartzeko.

~ Software tresnak materislen bitegiratzea kudeatzeko.

Aparatu logio programagarietan (FPGA) oinarritutako ekipo_elekironikoak muntatzeko, martcan
Jartzeko, mantenizeko eta materiala homitzeko plangintzari eta kudeaketari dagokion dokumentazioa

— Mikroprozesadoreen eta_ mikrokoniroladoreen software programen kode-ituren gainean
dokumentusk sortzeko arausk.

— Mikroprozesadoreen eta_mikrokoniroladoreen software programen kode-ituren gainean
dokumentuak sortzeko metodoak eta resnak.

— Dokumentazio teknikoari buruzko arausk.
~ Dokumentazio teknikoa antolatzeko, eguneratzeko eta sailkatzeko prozesuak efa profokoloak.

5. eremuarekin lotuta: DATUAK ESKURATZEKO, ARAUTZEKO ETA KONTROLATZEKO EKIPO
ELEKTRONIKOAK DISEINATZEA, FABRIKATZEA, MUNTATZEA ETA MANTENTZEA,

LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK.

1 Datuak eskuratzeko ekipo elektronikoak azterizea, neuriak hartzea, doitzea, berriz diseinatzea
eta berriz programatzea.

Balorazio-rizpideak:

a) Fabrikatzaileei dokumentuak eskatu zaizkie dagozkien apilkazioen aparatu komertziale, eta
horien ezaugarr nahiz prestazioei buruzko informazioa lortzeko. Fabrikatzaileek emandako
homidurs.urrietan oinaritu .

b) Diseinua, programazio_grafikoa eta arazketa hometarako software eta hardware tresna
egokiekin egin dira, erabitzeko erraztasun egokiarekin

©) Aplkazo industria etaledo komertziletarako, seinaleen sarrera interfazeak erabil dira, baita
horiek egokitzeko zikuituak ere.

) Biprogramatzeak, neurtze-lanak eta doize-fanak apikazioek ezin hobeto funizionatzeko
beharrezkoak diren langieen nahiz ekipoen kallate-baldintzekin eta segurtasun-baldintzekin
bat etoriz egin dia.
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« Evcebizizetara bideratutako eraiinak, lehia publikoko okalak edo erakin industriaak egiaz-
tatzea.

" Instalazioetan neurketak egiteko aparatuak erabitzeko teknikak.

~ Instalazio elekrkoak zerbizuan jatzeko teknikak eta prozedurak.

~ Eraiinetako eta lokaletako instalaziokoetan egin beharreko egiaziapenak eta kontrol-
puntuak

~ Sute-ariskua duten instalazioetan edo instalazio berezetan egin beharreko egiazta-
penak eta kontrol-punfuak.

~ Banaketa-sareen egiaztapenak eta kontrokpuntuak..

 Kanpoko argiteria-instalazioen eqiaztapenak eta kontrolpuntuak.

~ Instalazio elektrkoak egiaztatzeko eta zerbitzuan jartzeko berariazko neurriak.

* Matcuren diagnostikoa egitea nstalazio elektrioetan.
Matiurak dagnostikatzea.
2 Detekzio-teknikak efa -resneria
. Ereduzko maturak eralkinetako instalazio elekirkoetan.
2 Instalazio elkirkoetan matxurak sorrraz dizaketen elomentuak ofa sistema.
' Esku hartzeko prozedurak matxura efa disfuntzioen diagnostkoa egitean.

« Instalazio elekirkostan erabiltako elementu eta istemen matxurak konpontzea.
=" Instalazio cekirkoetan zandako disfuntzioen Sorburuak.
~ Elementuak konpondu eta ordezkatzeko konirol erreminiak.
. Hargaiiuak efa sistemak doft eta konpontzeko teknikak.

« Eraikinetako instaazio elekirkosk mantenzea.
" Instalazio eekirikoak mantentzeko tekrikak.
— Sequrasuna instalazio elekirkoak mantentzean.
~ Mabiuren aurreikuspena, kuskapenak eta aldizkako azterketak.
Z Eraikinen instalazo elekirkoak mantentzean apikatu beharreko araudia.
Z Manfentze-lanetara zuzendutako tresneria. Erakinen instalazio lekirkoak manten-
tz5ko erabiltako neurtzeko aparatusk.

« Aniskuak prebenitzea, segurasuna, eta ingurumenaren babesa.
~ Eraiinen instalazio elekirkoak mantentzearekin loturiko lan-ariskuak prebenizeko
arauda,
~ Lan-ariskuak prebenitzea muntatzeko eta mantentzeko prozesuetan.
~ Norberaren babeserako ekipoak (ezaugariak cfa erabilzeko iizpideak). Taidearen
babesa. Babesteko baliabideak efa ckipoak.
~ Ingurumena babesteko araudia eta hondakinen kudeaketa.

2. eremuarekin lotuta: 0960. Sistema sekuentzil programagariak.
LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK.

1 Gaiu_programagarriak ezagutzen ditu, horien funtzionaltasuna identiikatuta efa ezaugarr
teknikoak zehaztua,

Balorazio-rizpideak:
) Sistema sekuentzial programagarriekin apliazio automatikoak aztertu dira
b) Sistema sekuentzial baten barruan, aparatu sekuentzalen funizioa identiikatu da.
©) Aparatu programagarren funtzionamendua identiikatu da.
) Gailu programagariak saikatu dit, hainbat izpideri eneparatuta.
) Gailu programagarren osagaiak hajen funtzionaltatearein otu ditu
) Gailu programagarrien ezaugarr teknikoak zehaztu .
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4 Doitze- eta zuinketa-lan mekanikoak egiten ditu, bai eta neuketak ere produktu tubularrak
fabrkatzeko makina_industrislen sistema _hicraulkoelan efa peumatkoetan magniudeetan.
Horretarako, mutzoen planoak cia eskemak egiten du, kontuan hartuia czamitako doize- eta
Zuinketa-lanen datuak konfuan hartuta.

Balorazio-izpideak:

) Egiaztatzeko tresnak eta teknika metrologkosk identiikatu .

b) Makinaren dokumentazio teknikoaren dolkuntzarako datuak ot dt.

©) Dolkuntzak egiteko beharrezko tresnak hautatu ditu

) Kontrlatu ela errequiatu beharreko aldagaien arabera (presioa, emaria ea tenperatura,
besteak beste) egokiak diren neurketa-aparatuak erabil di.

) Nugimenduak eta karrerak czarritako parametrostara doit ditu (zfindro hicraulkoen karrerak
doizea, hainbat abiadura doitzea_desplazamendu batean, edo hainbat presiotako eta
‘abiaduratako eragketen sekuen(zia egites, besteak beste).

5 Sistema preumatio eta hidraulioen elementuen egoerak eta maturak diagnostikatzen ditu
produktu tubularrak fabrkatzeko makina ndusirial preumatiko eta icraulkoen sistemen egoerak eta
matrurak diagnostikatzen itu.

Balorazio-rizpideak:

) Erabiitako piezen desgaste normalak eta ezohikoak ientilkatu dira jatonizko piezarekin
higatutako azaleren parametroak aztertuz eta alderatuz.

b) Argazkiak etaledo benetako pieza kaltetuak narriatzeko edo apurtzeko baiizko kausak zehaztu
dira olcztatze falta, tenperatura altua eta ol zikina, besteak beste):

©) Kaltetutako pieza baten egungo neuriak pianoetan ager diren jatotizkoekin alderatu dira

) Ekipoak erabitzeko apikazioa efa prozedurak identilkatu dira matxurak diagnosikatzeko.

) Mabura hidrauiko eta pneumaikoen ezaugariak identifkatu dira (makinen inguruarekn lotu
dira). Kausekin lotu dira

) Marbxan dagoen makina bat osatzen duten sistemak, funtzio biokeak eta elementuak, edo
sistema hidrauikoa eta preuratioa ienfikatu dira dokumentazio teknikoan.

9) Mabura baten sintomak idenifkatu dira zerbitzuan dagoen makina batean. Sorizen dituen
efektuengati da berezia.

1) Martian dagoen makina baten matxuraren kausen hipotesiak egin dira, efa sistemak dituen
sintomekin lotu da.

) Sistema pneumatikoan edo hidraulikoan aurez diagnostikatutako matcura baten elementu
rantzuieak aurktu it

) Sistema pneumatikoko edo hidrauikoko matcurak edo disfuntzioak zuzendu ditu, eta horien
baldintza funtzionaiak berrio ezari ditu

EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (102 ordu)

« Produktu tubularrak fabrkatzeko makina industrslen eragingailu pneumatioen osagaien
‘ezaugar fiskoak eta funtzonalak, eta, zehazki, PILGER fezketa-trenean, GE ulrasoinuen
saioen bidez makinak kokatzeko sistemak, desugertze automatikoko makina automatzatuak
eta horiekin loturko instalazioak.

~ Eragingailuak eta aderazieak: motak, funizionamendua, aplkazioa eta martentze-
lanak.

~ Kontro, aginte eta erreguiazioko elementuak.

— Balbulak: banatzaileak, presiokoak, emarioak, biokeatzeko eta ixteko, besteak beste.

2 Ewkirobaibulak.

~ Aginte- eta enegulazio-aparatuak: sentsoreak eta emeguiagaiuak.
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4. eremuarekin lotutskoak: LAN- ETA INGURUMEN-ARRISKUAK PREBENITZEA INDUSTRIA
KIMIKOKO INSTALAZIOAK ETA ENERGIA ETA URA EKOIZTU ETA BANATZEKO INSTALAZIOAK
AUTOMATIZATZEKO SISTEMEN MUNTATZE- ETA MANTENTZE-LANETAN.

ESKURATU BEHARREKO GAITASUNAK ETA TREBETASUNAK:

1-Lan- eta ingurumen-amiskusk prebenitzeko planaren garapena ikuskatzea Indusiria kimikoko
insialazioean efa energia efa ura ckoizlu efa banatzeko instalszioetan mantentze-lanak egin
bitatean.  Horretarako, beharrezkoak dren neuriak hartuko dra horiek betetzen dircla
bematzeko. Hala, behar bezala idenfifkaly, aureikusi eta qubriagotuko dira operazio horen
ondorioz sorturiko amiskuak.

Balorazio-izpideak:

a) Segurtasun-planean jasotako instalazioak manipulatzeko ekintzekin loturko prebentzio- eta
segurtasun neurrak aztertu dira

b) Ingurumenaren prebentziorako, segurtasunerako eta babeserako enpresak hartutako neurriak
egin beharreko teknkaren edo operazioaren arabera kuskatu eta apikatu dira.

©) Automatizazio-instalazioak mantentzeko erabiltako seguriasun-balisbideak eta -ekiposk
‘Zerrendatu dira, horiek maneiatzean sor datezkeen arskuak bame.

@) Lan-eta ingurumen-ariskuen egoerak aztertu eta detekatu dira.

€) Arduradunei egoera horien berri eman zai, eta, lan-arriskua dakarten egoerak 2uzendu dira.

1) Langieen, makinen eta ekipoen seguriasuna bermatu da mantentze-lanetarako planak eta
jarduketak gauzatzean.

2 Indanean dagoen araudiarekin bat etorriz hautatzea eta erabilzea altuerako lanetarako norbera
babesteko ekiposk.

Balorazio-rzpideak:

a) Altuerako lanetan erabiitako segurtasun-baliabideak eta -ekipoak zerrendatu dira

b) Altuerako lanetan, erabiera eta deskribapen teknikoaren araudia kontuan hartuta erabii dira
sequrtasun baliabideak eta —ckipoak.

©) Altuerako lanekdn loturiko arsiuak identikatu dira.

d) Altuerako lanak lan-prozedura eta araud zehatzen arabera ikuskatu eta gauzatu dia

©) Aluerako lanetarako segurtasun-ekipoen egoera iuskatu da, eta horiek mantendu egin dira.

) Atuerako lanetan istipua izan dutenentzako zainketekin,Iehen sorospenekin, laraldiekin eta
lekualdaketekin loturko ekipo eta bitarickoen ezaugarriak nahiz erabilerak identikatu dira.

9) Altuerako lanekin loturiko lanetan, lariald-profokoloak, lehen sorospenak eta eneskateak
apikat dia.

3—Espazio konfinatuetan, lanean sor daitezkeen amiskuak ezaguizea, ebaluatzea efa prebenitzea.
Horretarako, amialdegoerei dagoziien prozedurak programatu eta gauzatuko dira.

Balorazio-izpideak:

a) Gune konfinatuetan erabilzen diren segurtasun-balabideak eta -kipoak zerrendatu dira

b) Gune konfinatuetan lan egteko seguriasun-baliabideak eta -ekipoak erabitzeko araudia eta
araudian jasotako deskripzio teknikoak betez erabil dira.

©) Erabilera kuskatu da, ela, behar izan denean, amasketa autonomorako ekiposk erabili dira,
erabitzeko araudia eta araudian jasotako desiripzio teknikoak betez.

) Egoera aztertu da, eta amasketa autonomorako ekipoak kontserbatu dir.

€) Gune konfinatuekin lturiko armiskuak identikatu dira.

1) Laninguruaren amskua cbalualu da, efa erabaki da inguru cgokia dela  lanjarduera
gawzatzeko.

) Gune konfinatuetako lanak lan-prozedura eta araudi zehatzen arabera kuskatu efa gauzaty
dra.
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) Makina-erremintak prestatzea erremintak ofa tresnak muntatuz, eta mekatronika mekanizazio-
prozesura egokitzea, prozesuaren zehaztapenak betez, bezeroak eskatzen duen Kaltatea
bemmauz, oia lan-arriskuak prebenitzeko eta ingurumena babesicko arauak betez.

m) Makina jasotzeko piezak mekanizaizea geometria ezamiako_ fabrikazio-planoaren eta
prozesuaren zehaztapenen arabera lorzeko, bezeroak eskatutako kaltatearekin, ta lan-
ariskuak preberitzeko eta ingurumena babesteko arauak betez.

1) Piezak egiaztatzes, mekanizazioa efa makina-erreminta balioztatzeko, bai makinaren bamuan,
bai kanpoan, an-arskuak prebenizeko eta ingurumena babesioko arauak betez.

©) Landngurua garbi eta tcukun izatea, an-jarduera behar bezala gauzatzeko.

P) Laneko egoera berrietara egokitzea, equnean izanda lanbide-ingurunearen gaineko ezagutza
zientifkoak, teknkoak eta feknologikoak; prestakuntza eta dauden baliabideak biziad: osoko
kaskuntzan kudeatuta; eta informazioaren eta komunikazioaren teknologiak erabilta

Q) Egoerak, arazoak eta gorabeherak ekimenez cta autonomiaz konpontzes, bere eskumenaren
barruan, somena, berikuntza eta hobetzeko espirtua balatuz, bai lan pertsonalean, bai
taldeko kidesi dagokienez.

1) m) Lantaideak arduraz antolatu eta koordinatzea, haien garapena gainbegratuz, harreman
onak fzanez, dergoa harluz, efa lantaldean sortzen diren gatazkak konpontzeko aterabideak
proposatuz.

<) Parckoekin, nagusiekin, bezerockin efa bere ardurapeko perisonekin komunikatzes,
Komunikazio-bide eraginkorrak erabilz, informazio edo ezagutza egokiak helaraziz, eta beren
Ian-eremuan esku hartzen duten pertscnen autonomia eta gaitasuna errespetatuz.

) Norberaren eta lan-takdearen lan-garapenean ingurune seguruak sorizea, lanko_eta
ingurumeneko_amiskuen prebentziorako prozedurak gainbegratuz eta apikatuz, befiere
enpresaren aralegian eta helburuetan ezariakoarekin bat etoriz

u) Kaltatezko kudeaketarako_prozedurak ikuskatzea eta aplikatzea fabrikazio aureratuko
makina-ememinten instalatzeko, martian jarizeko eta Jasotzeko prozesuen jarduera

profesionaletan.
©) PRESTAKUNTZA
TKASKUNTZA-EREWUAR. Crduesieipena
1. Fabrkazlo aurreratuko making-rremintaren egiura, osagaiak ota
aparatuak muntatzea. 240 ordu
2. Makina-erreminen funtzionamendua optimizatzea. S0 ordu
3. Mekanizazio-prozesua eta prozesuaren ondorengoa neurizea. S0 ordu
4. Makina-ereminta produkzioaren ezaugarrietara egokitzea. 200 ordu
5. Fabriazio aurreraluko makina-erreminten osagai astunak 0ot
garaiatzea eta kokatzea ordu
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dagokienez, aureko atalean iakaskuntza-remu bakoizerako adierazi diren irakasleen
espezialtateetakoren batean rakasieko.

Prestakuntzan parte hartzen uen enpresak (edo enpresek) jamitako langie insirukdoree dagokienez,
programaren profilarekin ltutako jardueretan gutxienez 3 urieko lan-espefientzia eduki beharko dute,
edo programaren rakaskuntzaren emaitzekin lotua guxienez 5 urleko prestakuntza dutela egiazaty
beharko de.
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1 ERANSKINA, 2016K0 ABENDUAREN 23O AGINDUARENA.

PROGRAMA: EKIPO DINAMIKOEN MANTENTZE MEKANIKOA INDUSTRIA KIMIKOETAN ETA
ENERGIA ETA URA EKOIZTU ETA BANATZEKOETAN

a) IDENTIFIKAZIO-DATUAK

Izena: EKIPO DINAMIKOEN MANTENTZE MEKANKOA INDUSTRIA KIMIKOETAN ETA
ENERGIA ETA URA EKOIZTU ETA BANATZEKOETAN

Kodea: EPDOB

Iraupena: 770 ordu.

b) LANBIDE-PROFILA

Konpetentaia orokorra:
Makina eta ekipo dinamiko espezializatuetan prebentzio-, aureiuste- eta zuzentze-prozedurak
planifikatzea, iuskatzea eta inplementatzea, baita egokizea cta martran jartzea ere, industria
Kimikoen prozesuetan, energia eta ura ekoiztu eta banatzekoetan.

Lanbide-cremua:
Figura honek sektore Kimikoko eta energia efa ura ekoizteko sekioreko fabrika industrialetan
gazatzen du jarduera. Enpresa horien barruan, hainbat produkzio-an sartzen da (inizea,
papergintza, produkzio nuklearra, zklo konbinatusk, uren tratamendua efa GNL bigasikatzea,
besteak beste). Bakoitzak berezitasun jakin batzuk dit, eta antzekoak diren tresnak nahiz ekipoak
behar dituzte (ponpak, konpresoreak, turbinak, irabiagaiuak, haize-makinak, seguriasun-balbulak,
ertedukdore-biderkatzaieak, konportak, uhal garraiatzaleak, eta airea hoztcko makinak, besteak
beste). Horretarako, beharrezkoa da mota horitako enpresetako mantenize-lanen ofizialek sekiore.
horietako lanbide-gaitasun cta -abilezia zehalz batzuk (zatea, gaur egun ez baftaude behar bezala
oinarrtuta Lanbide Heziketan.

Lanpostu eta lanbiderk esanguratsuenak:
Doitzaile mekanikoa.

Mantentze-lanetako mekanikaria

Makina eta ekipo. industrialen mantenize lanetako prozesuen antolazall eta programatzaie
teknikoa.

Makina eta ekipo industrialak instaatzeko mantentze-anen taldeko eta taide industraleko burua

Eskuharize profesionalerako konpetentzia profesiona tekniko, pertsonal eta sazialak:

a) Industia kimikoen eta energia eta ura ekoiztu eta banatzekoen instaiazioetan espezializatutako
makina eta ekipo dinamikoak aurreikusteko_manterize-fanen plan_orokorrarekin Ioturiko
operazio-prozesuak eta fiva teknikoak definitzea eta sorizea. Era berean, sortuako
dokumentuak eguneratu eta artxbatuko ditu.

b) Industria kimikoen eta energia eta ura ekoiztu eta banatzekoen instaiazioetan espezializatutako
makina eta ekipo dinamikoak_prebenitzeko_ mantenizelanen plan_orokorrarekinloturko
operazio-prozesuak eta fiva fteknikoak definitzea eta sorizea. Era berean, sortuako
dokumentuak eguneratu eta artxbatuko ditu.

©) Industia kimikoen eta energia eta ura ekoiztu eta banatzekoen instaiazioetan espeziaizatutako
makina efa ekipo dinamikoak prebenitzeko mantentze-fanak programatzes, tkuskatzea efa, hala
badagoldo, gauzatzea. Horretarako, giza baliabideak, eta baliabide teknikoak nahz materilak
hautatu eta esieiuko dia, ahalk eta eraginkortasun handiena lorzeko, segurtasun- eta
ingurumen-plana betez.

d) Industia kimikoen eta energia eta ura ekoiztu eta banatzekoen instalazioetan espeziaizatutako
makina cta ekipo dinamikoak 2uzentzeko mantentze-lanak kuskatzes, ofa, hala badagokio,
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5. eremuarekin lotuta: FABRIKAZIO AURRERATUKO MAKINA-ERREMINTA ASTUNEN OSAGAIAK
‘GARRAIATZEA ETA POSIZIONATZEA.

LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK.

1 Zubigarabiak eta polpastoak egiten ditu, fabrikazio aurreratuko makina-emreminten osagaiak
garaiatuz eta kokatuz, lan-ariskuak prebenitzeko neurtiak kontuan hartuta.

Balorazio-rizpideak:
a) Garabi-zubi edo polipasto mota identikatu da, baita horiek osatzen dituzten elementuak ere.
b) Garraiatu eta kokatu beharreko kargaren pisua eta grabitate-zentroa kakulatu a
©) Garmaiatu eta posizionatu beharreko kargara egokituiako eusteko tresna aukeratu da.
d) Karga babest da garraiatzeko eta kokatzeko.
) Garabi-zubia edo poiipastoa konirolei akatsk gabe eraginez gauzatu dira.
1) Erabitzaearen mantentze-ianak egin dir.
9) Lan-ariskuak prebenitzeko neuriak kontuan hartu dira.

2 Orga jasogailuekin lan egiten i, fabrkazio aurreratuko makina-erremintaren osagaisk garraiatuz
eta kokatuz, lan-arriskuak prebenitzeko neuriak kortuan hartuta

Balorazio-rizpideak:
) Orga jasogail mota eta berau osatzen duten elementuak ienfikatu dira
b) Orgaren funtzonamendua egiazatu da: norabides, balazta, martian jarzea, Kiaxons, argisk,
scinaleak.
) Kargen grafikoa kontuan hartu da makin-erremintaren osagaisk garraiatzean cta kokatzean.
d) Garmaiatu eta kokatu beharreko kargarako berariazko osagarriak aukeratu dira.

€) Orga jasogailuak akatsik gabe lan egin du, lan-amiskuak prebenitzeko neuriak kontuan
hartuta.

) Erabitzaiearen mantentze-lansk egin di.
EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (30 ordu)

Zubigarabien cla polpastoen lanak
Zubigarabiak eta poipastoak. Motak et osagaiak. Funtzionamendu-printzipioak. Aginte-
taideak.

~ Esingak.Motak, materiaiak, sequriasuna, erabiera, kontserbazioa eta ordeztea.
- Sequrtasun.gaiuak.

— Jasotzeko aparauen erabilra cta segurtasun-arauk.

~ Kargen manipulazioa

~ Kargaren kulunka kontrolatzea eta muriziea.

~ Erabitzailearen mantentze-lana.

Orga jasogaiuen operazioa.
~ Orga jasotzaieak. Karga motak, osagaiak, eta gidatzeko nahiz asotzeko sistemak

~ Jasotzeko osagarriak.
~ Kargak orekatzea

— Orgajasogailua manciatzea. Makina-erreminten osagaisk garraiatzea efa kokatzea.
- Erabitzaileck orga jasogaiuak mantentzea.
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5. eremuarekin lotuta: Operazio mekanikoak efa soldatze-lanak hodiak edo antzeko produktuak
ekoizteko ekpo eta egiuretan.

LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK.

1 Oxigasen eta elekirodoen bidez soldatzeko ekipoak prestatzen diu. Horretarako, erreguiatu
beharreko parametroak, gasak eta erregaiak identfikatzen i, baita apikazioaren ezaugarriekin
duen harremana ere: 'PILGER ijezketaren mantentze-tanak, tratamendu-abeetan, arku-labean,
AODren amaierako etapan, ragazketa-sisteman, ADF_ke-araztegirako, PIT tratamendulabean,
PIERCING zulatzeko prentsetan, PIERCING esirusioa eta BLOOMING tren jezkaiuan.

Balorazio-rizpideak:

) Ekipoak eta osagariak operazicaren ezaugarren arabera aukeratu efa prestatu dira.

b) Zer materialen gainean proiekiatuko den konfuan hartuta aukeratu ofa erregulatu ira gasak.

©) Emegaiak soldatu, bikargaiu eta proiekiatu beharreko materialen eta funtzioen arabera
‘aukeratu eta mantendu dira

) Etzak eta azalerak soldatzeko materiaen eta prozeduraren ezaugari eta neurrien arabera
prestatu dira

) Soldatze-lanekin alderatuta, mealen portacra identfkalu da.

) Aurez berotzeko tenperaiura aplkatu edo kakulatu da, materislaren czaugarisk edo
zehaztapen teknikoak kontuan hartuta.

) Materiaiak puntuz estal dira ezaugari fisikoak kontuan hartuta.

1) Pieza cuskarrien gainean munatu dir, cuskarm efa euste zuzena bermauz, eta ondorengo
deformazioak sahestuz.

2 Oxigasen eta elektrodoen bidez egiten ditu ekipoak, funtzionamendua prozesuaren badintzekin
eta azken emaitzaren ezaugarrekin lofuz.

Balorazio-rizpideak:

) Soldatzeko eta berriz kargatzeko prozedura bereziak deskribat dira.

b) Soldatzeko eta berriz kargatzeko parametroak sartu dira

©) Operazio-teknika efa prozesua gauzatzeko behamezkoa den soidatze-sekuentzia pasaden,
hozte-abiaduraren eta soldatu ondorengo ratamenduen arteko tenperatura kontuan hartuta
apikatu da.

) Soldatze-lanak eta birkargak, eta lotutako piezak bat datoz dokumentazio teknikoan zehazien
denarekin.

©) Soldatzearen akatsak deniikatu dia.

) Soldatze-lanen akatsak dagozkien teknikak aplikatuz zuzendu dira.

) Presiskunizaren, ckipoaren, baldinizen, soldatzeko parametroen edo emateko materisien
‘ondoriozko akatsak oinarr gisa identikatu dira.

1) Prozesuaren desbideratzeak zuzendu dira ekipoen, parametroen eta teknika operativoaren
‘gainean jarduncz.

i) Jartera ordenatua eta metodikoa izan du.

3 Lan-ariskuak prebenitzeko arauak betetzen ditu, zerkusia duten ariskuak, eta horiek prebe-
hitzeko neurriak eta ekipoak identikatuz.

Balorazio-rizpideak:
) Materialak, crremintak, resnak, makinak eta garraabideak manipulatzeak dakartzan ariskuak
dentiikatu ditu,
b) Makinak eta ekipoak segurtasun-arauak betez gauzatu dira
©) Materialak, tresnak, soldatzeko makinak efa proiekzioa manipulatzean gerta daitezkeen
strpuen ohiko kausak identikatu dira.
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* Makina eta ekipo dinamikoak aurrikusteko eta preberitzeko mantentze-lanak industia kimikoetan
eta energia eta ura ekoitu eta banatzekoetan: lixiura mekankoak: Motak, muniaketa cta
desmuntatzea. Giltzadurak eta ixte-eraziunak: Iragazgaitasun-elementuak, gitzadura estatkosk,
gitzadura_dinamikoak, agazgatasunaren cgiaziaizeak, eserickuen neurketa. Herreslatze'
elementuak eta transmisioak: Engranajeak (engranaje-kubxak, engranaje-sitemen insialazioak,
mantentze-lanak), uhalsk (nsialazioa, iuskaritza, uhalak fivkotzea, poleak lerokatzea, akatsa
uhalen bidezko fransmisioetan), katsak (nsialazioa, ubrkazoa uhalen bidezko lubrikazioan,
mantentze-lanak), zuhaitzak eta ardatzak (muntatzea eta desmuntatzea, elementuak ardatzetan
jarizea eta finkatzea). Konpresoreak: Konpresoreen araudia (AP 617, API 618, zehaztapenak),
muntaketa efa desmuntatze zentifugoak eta tiandakakoak, efa beste mota batzueakoak
Ponpal: Ponpen saikapena, araudia (API 610, zehaztapenak), muntatzea et desmuntatzea
Turbinak: Turinen saikapena, araudia (API 611, API 616, zehaztapenak), muntatzea eta
desmuntatzea.  Irabiagaiuak, _haize-makinak, segurtasun-babuiak (psv), erreduzitzaieal-
biderkatzaileak, airea hozteko gaiuak, garraiatzeko zintak, konportak:  funtzionamendua,
muntatzea eta desmuntatzea, martran jartzeko ikuskatzeko puntak, ohko akatsak eta kausak.

@) PROGRAMAREKIN LOTUTAKO TITULUAK.
- Fabrikazio mekanikoaren ekoizpenaren programazioko goi-mailako teknikeria.

€) SEKTORE EKONOMIKOA ETA ESKATZAILEAK.

Industria Kimikoen eta energia eta ura ekoiztu eta banatzekoen sekdoreetako industria-enpresek
hainbat produizio-prozesu egiten dfuzte (fntzea, papergintza, nukiear, zilo konbinatuak, uren
tratamendua, berrro GNL gas bihurizes, besicak beste). Prozesu horick guzick, bakoizaren
berezitasunak gorabehera, nstaiazi, sistema eta ekipoen ezaugari zehatz batzuk dituzie komunean.

1) IRAKASLEEN ETA INSTRUKTOREEN BETEKIZUNAK.

1. atala — Irakasleen espeziaiateak eta i
maren Kaskuntza-eremuetan.

Kaskuntza-atrivuzioak, lanbide-espeziaiizazioko progra-

Prestakuniza-zentroko irakasieek araututako baidintzak bete beharko dituzte jarraian adierazten diren
espezialtatestan

TRASKUNTZA-EREMUAK. Trakasieen espeziatateah
Bigarren Hezkuntzako rakasie, lan-arrskuen

1. Prozesu indusiralak industria Kimikoetan eta | prebentzioan erd-mailako edo gormailako

energia eta ura ekoizt eta banatzekoetan, | ftulua Zzanik.

horiekin lturiko lan-arrskuak, eta ingurumen- |+ Lanerako prestakuntza efa orientabideak.

arioko eta lan-segurtasuneko araudi zehatza. |« Antolaketa eta fabrikazio mekanikoaren

protektuak.

Lanbide Heziketako irakasle teknikoa:
- Mekanizazioa eta makinen mantentze-
lanak.

2. Indusira Kimikoetan efa energia eia ura

Skoizlu eta banatzekoetan malkinak ota

ekipoak zuzentzeko mantenize-lan aureratuak
uskatzea eta gauzatzea

3. Indusira kimikoetan ta energia eia ura
ckoizlu eta banatzekoetan makinak ofa Lanbide Heziketako irakasle teknikoa:
ekipoak auneikusteko eta prebenizeko = Mekanizazioa eta makinen mantentze-
mantentze-lan aurreratuak pianifikatzea, lanak.

uskatzea ca gauzatzea
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@) Beharrezkoa den gubeneko stocka kudeatzeko espazioaren aukerak ta aukera ekonomikoak
Kudeatu dira.

€) Osaga elektronikoak kapsulatzeko ezaugarriak diseinuen beharrizanekin bat etorz defintu
dra.

1) Osagaiak ordezteko bateragarritasunaren ezaugarriak ekipo eta xaflen beharrzanen arabera
defint dira.

) Muntatze-fanen trazabilatea erabiiko diren osagaiak eta materialak ezarrtako prozesuarekin
bat etoriz egin da.

3 Aparatu logiko programagarrietan (FPGA) oinarritutako ekipo eiektronkoak muntatzeko, marbxan
Jartzeko, mantentzeko eta materala horitzeko plangintzar eta kudeaketari dagokion dokumentazioa
egten du.

Balorazio-rizpideak:

a) Dokumentu teknioen eduliari eta formatuari dagokienez, kaltate-baidintzak eta apikazio-
arauak bete dia.

b) Dokumentu teknikoak eguneratu eta saikatu dira, eraginkortasuna bematuz.

©) Prozesuetan sorturko dokumentazioa (esku hartzeko fia teknkoak, doitze-anak egiteko
prozedurak, munatzeko prozedurak, besteak beste) antolaketa-protokoioei jamaikiz antolatu
cia saikatu da.

) Ekipoaren enirega- eta berme-dokumentua kalfate-irzpideak betez cgin da.

©) Erabilera-gomendiosk kalfat-rizpideen arabera egin efa cuneralu dir, efa egindako
aldaketak nahiz eguneratzeak kontuan hartu dira

EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK. (110 ordu)

Aparaty logio_programagarrietan (FPGA) oinarritutako konirol-ekipo. elekironikoaren softwarea
aztertzea, berriz diseinatzea efa beriz programatzea.
- Aparatu logio programagarriak (FPGA):
+ Aparatu logko programagarisk sartzea.
+ Erabii beharreko FPGA industrialaren ezaugarriak.
+ Landuko den FPGA aztertzeko eta muntatzeko garapen-vafia
+ FPGAren programazioaren, simulazoaren et kargaren garapen-ingurua.
+ Zikuitu digialak deskribatzeko hizkera (VHDL):
- Hardware digitaa diseinatzeko oinariak.
+ VHDLren oinartizko kontzeptuak.
+ Konbinazio-ogikaren diseinua.
+ Sekuentzia ogkoaren discinua.

+ Inplementazioetarako OpenCoreak efa IP Coreak FPGAetan. Kontzeptuak, diseinuak
eta inplementazioak.

+ Apikazo praktkoen programa diseinatzea.
+ Aparatuaren programazioa.
+ Apikazioak frogatzea, monitorizatzea eta funtzionamend testak egitea.
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2 Sistema sekuentzial programagarriak konfiguratzen diu, berau osatzen duien clementuak
hautatuz eta konekiatuz.

Balorazio-rizpideak:
) Automatizazioaren zehaztapen teknikoak identikatu dira.
b) Zehaztapen teknikoen arabera aukeratu dira osaga egokiak.
©) Sistema automatioaren kiokisa irudikatu da.
) Instalazioa konekiatzeko eskemak marmaztu dira
©) lkur nomaizatuak erabil dira.
) Konlrol sekuentzialaren sistemaren osagaiak konekiatu dira.
) Segurtastn-arauak bete dira

3 Programatutako sistema sekuentzialak kontrolatzeko sekuentzisk azterizen dit, eskakizunsk
interpretatuz eta beharrezkoak diren programazio-prozedurak ezariz

Balorazio-rizpideak:
) Eskakizun teknikoak eta funtzionalak zehaztu dia.
b) Kontrolsekuentzia ezarrida.
©) Programazio-faseak ientiikatu dira.
) Programazioaren hainbt inguru aztertu dir.
) Programazioaren puntu gamantzitsuenak cbaluatu dia.
) Programaziorako plan xehatua egin da.

4.— Sistema sekuentzialen programa, kontrok sekuentzian oinarrituta eta egturazko teknikak erabiiz.

Balorazio-rizpideak:
) Zenbatzeko sistemak eta informazioa kodetzeko sistemak zefrendatu ditu.
b) Funtzio logikoak Kenfikatu dira.
©) Hainbat programazio-lengoaia erabil .
) Hainbat fabrikatzaileren PLC programatu da.
) Programa antolatzeko hainbat bioke edo unitate Kentiikatu dira
) Programa gauzatu da etorkizunerako hainbat akdaketa eginez.
) Egiaztatu da programaren funtzionamendua bat datorrla ezarrtako kontrol-sekuentziarekin.

5. Programatutako sistema sekuentzialaren funtzionamendua egiaztatzen du, aparatuak doftuz efa
segurtasun-arausk aplkatuz.

Balorazio-izpideak:
) Aparatuen arteko konexdosk egiaztatu dir.
b) Kontrol-sekuentzia egiazlatu da.
©) Programazio-unitatetk abistuta moritorzatu da program eta aldaeren egoera.
) Edazein gorabeheraren aurrean, sistemaren erantzuna frogatu da.
©) Instalazioaren parametro bereziak neurtu dira.
) Sequrtasun-arauak errespetatu dira.

6. Mataurak Konpontzen ditu programatutako sistema sekuentziletan. Horetarako, disfuntzioak
diagnostkatzen dit, eta eskatutako dokumentazioa garatzen du.

Balorazio-rizpideak:
) Mabura izan dezaketen puntuak aztertu dira.
b) Maburaren kausa identkatu da egndako neurrien bidez, efa automatizazioaren portaera
behatuz.
) Ordeztu beharreko clementusk aukeratu dira. Horretarako, horien arieko bateragarritasuna efa
funtzionaltasuna azteru da sistemaren baruan.
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nformatiko espezializatuekin elkar eragina dute. Programa horien heburua sistemak fidagarriak
zatea eta produktu mekanizatuak kaltatezkoak zatea da.

Eraikitako makina-erremintekin fabrikazioaren kalfatea bermatzeko, sektoreko berezko feknika
metrologiko jakin batzuk behar dira, hain zuzen, makinaren geometria efa dinamika bematzeko,
edo, bestela, estandarren gainean dituzien aldaketak identiikatzeko, eta sistema mekatronikoen
parametroak eta aidacrak aldatzeko.

Profl honetako beste aidaketa handi bat makina-crremintaren erabierarekin eta bezeroak behar
duen aaplikazios kontzeptuarekin oturko mekanizazio-prozesua menderatzea da. Horrek nahitaez
dakar mekanizazio-prozesua menderatu behar zatea. Beraz, prozesusk planfikatzeko, CNC
CADICAM programatzeko, tresnak prestatzeko, makinak puntuan jarizeko, mekanizatzeko eta
produktu mekanizatuarekin lturiko metrologia lortzeko gaitasunak zan behar dira

Lanpostu eta lanbiderk esanguratsuenak:
- SATenmuntatzalea edo muntatzaile-prestatzaiiea.

- Makina et ckipo industialen mantentze-ian industrialen prozesuak planifkatzeko cta
programatzeko teknkaria

= Makina eta ekipo industrilen instalazioak muntatzeko takdeko burua
= Makina eta ekipo industrialen instalazioak mantentzeko tadeko burua.

Eskuharize profesionalerako konpetentzia profesiona tekniko, pertsonal eta sazialak:

a) Elementu eta aparaty astunak gamaiatzea eta kokatzea orga jasogaiuak, polipastoak eta
garabizubiek _erabilz eralizeko makinetan muntatzeko.  Horrelarako, lan-ariskuak
prebenitzeko eta ingurumena babesteko arauak beteko dira.

b) Makina-ememintaren osagaiak eta aparatuak muntatzea martcan jarizeko, hori dena lan-
amiskuak preberitzeko eta ingurumena babesteko arauekin bat etoriz.

©) Zenbakizko kontrolagailu konputerizatuak (CNC) instalatzea makina-eremintan hornitzaieak
emandako jamaibideei jaraikz efa makinaren ezaugarriak kontuan hartuta. Horretarako, lan-
ariskuak preberitzeko eta ingurumena babesteko neurriak beteko dira

) CNC konfiguratzea makina-erremintaren beharrzanak eta mekanizazio-prozesua makina bera
eraikizeko ezaugartien arabera egokitzeko.

©) CNCen parametrosk ezarizea makina-ememintaren funtzioetara egokizeko, instalatuiako
aparatuak kontuan hartuta

) Makina-ereminta optimizatzea mekanizazio-prozesuek eta mekanizatu beharreko pieza motek
eskatzen dulen zehaziasunaren arabera egokitzeko.

) Makina-ememinta azterizea gaitasun- eta edukiera-zehaztasunetara, fa bezeroak eskatzen
dituen arau estandarizatuetara egokitzen ofe den cgiactatzeko. Horetarako, lan-arriskuak
prebenitzeko eta ingurumena babesteko arauak beteko dira

h) Piezaren geometra soiidoak diseinuzko apikazio informatikoekin egokitzea (CAD) ondoren
mekanizatzeko (CAM), makinaren arkitekiuraren, amarratzeko tresnen eta eskura dauden
eeminten arabera, indarrean dauden araudiak beiez.

i) Mekanizazio-prozesua planifikatzea. Horretarako, piezaren geometrara ondoen egokitzen
diren prozesuaren parameiroak, ela mekanizazio-resnak, -erremintak cfa -esirategiok ezarrko
dir, abrikazioa bezeroak eskatzen duen kalltatearekin egin ofe daitekeen Zuratzeko.

J) Piezak mekanizatzeko programak CNC edo CAM bidez sorizea, ezariako prozesu batetk
abiatuta, lan-ariskuak prebenitzeko eta ingurumena babesieko aralak beez.

k) Mekanizazio-prozesua_berariazko informatika-apikazioekin simulatzea, hutsean dauden
interferentziak eta lekuaidaketak detekiatzeko, egon daitezkeen gertakizunak konponduz
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3~ Makina eta ekipo dinamiko espezializatuak prebenizeko mantentze-fanen programa gauzatzea
indusiia_kimikoetan eta energia eta ura ekoiztu efa banatzekoetan. Plan nagusia, operazio-
prozesuak eta mantentzelanen gamak, esku-harizeen historiala efa fabrikatzaleak emandako
‘zehaztapenak hartuko dira onari

Balorazio-rizpideak:

a) Prebenitzeko mantentze anen programa _gawzatzeko behar diren_eginkizunak, gza

baliabideak eta baliabide materialak defintu ira, bata programaren segurtasun-baldintzak eta
helburuak ere. Epeak eta kostuak bete egi dira.

b) Makinak eta ekipoak prebenitzeko manfentze-Ianen programa puntu kritkoen jaraipencan
oinartuta zehaztu da. Horien barruan, hauek hartu dira konfuan: geldizeko amiskus, kalfatea
nariatzea eta produktbitate falta. Produkzioaren, kaltatearen eta mantentze Janen kostuaren
helburuak bete dira.

©) Ezarmtako programak egiaztatzean, zuzentzeko egiiko mantentze lanen ekintzak lortu nahi
Ziren maetara muriztu dira.

) Balibide progioak optimizatu egin dira prebentzeko mantenze-lanen programetan. Hala,
Kanpoko laguntzaren beharrak zehaztu dia, eta prebenitzeko nahiz produzitzeko mantenize.
lanen piana bete egin da.

€) Prebenitzeko_mantentze-fanen programak_eskatutako maiztasunarekin_eguneraty _cira.
Maiztasuna espiotazio- edo_produkzio-zikoen_aldaketen arabera, ekipoen fidagaritasu-
naren/mantentze-anenerabigarritasunaren optimizazioaren, efa indarrean dagoen araudiaren
arabera zehazten da.

) Prebenitzeko kuskariza baten ostean konpondu beharreko ekipo edo makina baten aurean
Jaraitu beharreko estrategia zehaztu da, eta barruko nahiz kanpoko laguntza logistikoaren
‘aukerak ebaluat ira, ba efa akiore ekonomikoak ere.

4—Makina eta ekipo_dinamiko espezializatuak aurekusteko manfentze.lanen programa egitea,
uskatzea eta gauzaizea indusira kimikoetan efa energia efa ura ekoiztu efa banatzekoetan.

Balorazio-izpideak:

a) Aurckusteko mantentze-lanen programa gauzatzeko behar diren teknikak, cginkizunak,

denborak, giza balisbideak eta baiabide materiaiak defnfu dira. Segutasun-baidinzak efa
helburuak mantendu dira, eta epeak eta kostuak bete dira.

b) Makinak cla ckiposk aurreikusteko mantenize-fanen programa czari da akats mekankosk
qoiz deteldatu ahal izateko (hasierako etapetan, akatsak sortu baino lehen) teknikak eta
parametroak oinari harluta, oro har, makinak erabateko errendimendu operatiboan daudela
kuskatu shal zateko.

©) Ezarmtako programak egiaztatzeko lanen bidez, manfentze-lan zuzentzaileen ekintzak lortu
nahi zen mallara muriztu dra. Hala, behar beste denborarckin programaty daitezke,
programatutako geldiuneak oauzatzeko fa kontrolatutako baldintzean. Horrela, produkzioan
egon daitezkeen eragin negatiooak sahestu ahal dia, konponketen Kalftate hobea bermaz.

d) Baliabide propiosk optimizatu egin dira aueikusteko mantenize-lanen programetan. Hais,
Kanpoko laguntzaren beharrak zehaztu dira, eta aurekustcko nahiz produzitzeko mantentze.
lanen plana bete egin da.

€) Aurekusteko mantentze-lanen programak_eskatutako maiztasunarekin eguneratu dira
Maiztasuna_esplotazio- edo_produkzio-zikoen  aidaketen arabera, ekipoen fidagarri-
tasunaren/mantentze-tanen/erabigarriasunaren  optimizazioaren, el indarrean - dagoen
araudiaren arabera zehazien da.

) Auntelusteko_ikuskariza baten ostean konpondu beharreko ekipo edo instalazio baten
aurrean jaraitu_beharreko estrategia zehaztu da, efa barmuko nahiz kanpoko laguntza
logstikoaren aukerak ebaluatu dira, bai eta faktore ekonomikoak ere.
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Produktu tubuiarrak fabrikatzeko makina industrislen eragingailu hickauiko efa pneums
thoetan dotze- ofa zuinketa-lanak egitea.

Produktu tubularrak fabrikatzeko makina industislen eragingaiiu hidraulkoen osagaien
‘ezaugarifsikoak eta funtzionalak GALDABINI purtuen araberako zuzengaiak, SMS-INNSE
saio hidraulioen makinen gorpresioko Zikuitu hidrauikoak, PAHHNKE foraketaren MOOG
Kontrolaren balbulak, zuiaty beharreko prentsako golpresioko sistemak, eta PIERCING
esirusioa efa instalazio osagariak.

 Ponpa, motor eta ziincro hidrauiikoak: ezaugarriak, apikazioa efa motak.

' Fiuido hidraulkosk.

— Metagailu idrauilkoak.

~ Konrol, aginte eta erreguiazio hidraulkoko elementuak.

~ Goipresioko ponpak.

2 MOOG kontroLbalbuiak.

~ Babuia, serbobalbuia eta babula proportzionalak: motak, funtzionamendua, man-
tentze lanak eta apikazioak.

— Aginte- eta enequiazio-aparatuak: sentsoreak eta ermeguiagaiuak.

~ Kontrol, aginte eta erreguiazio hidraulkoko elementuak.

Produktu tubularrak fabrikatzeko makina indusirialaren clementu pneumatkoak, icraulkosk,
elekiropneumatikoak eta elekiro-hirauikoak muntatzea.

~ Konexioen teknika operatiboa.

. Seklorean onartu on! diren lanbide-jardunaren arausk.

 Automatismo preumatio edo idraulko kableatuetako Zrkutusk Konfiguratzeko
metodoak.

~ Muntatzeko eta proba funtzionalak eqiteko eragiketak. Bitartekoak eta prozedurak.

~ Elementu pneumatikoak edo hidraulkoak muntatzean eta desmuntatzean erabiitako
ertemintak cta tresnak.

~ Automatismoak muntatzearekin lotzen diren lancko amskusk.

~ Egiaztatzeko tresnak eta teknika metrologkoak
Z Jokoak, karrerak, presioak eta abiadurak, besteak beste, doitzeko metodoak.
- Presioa, emaria eta tenperatura, besteak beste, neurtzeko aparatuak.

Maturak diagnostikatzea eta zuzentzea produktu tubularak fabrkatzeko makina indusirialen
eragingailu hidropneumatikoetan.

~ Sistemako elementuak zehazteko ikuspegiak, mazketak efa atalak.

~ Apiikatzekoak diren fabrikazioko doiuntzak et perdoiak.

— Higadura normaak eta anormalak elementu pneumatkostan edo hidrauiikoetan

Z Desgasteak dakarizaten ohiko kausak: umadurak, lemrokadura faltak, lubrikazio falt,
tenperatura aftuak eta ofo zikinak, besteak beste.

~ Mabarak: ezaugarriak, kausak cta saikapena elementu preumatiko eta hidraulkostan.

. Matxurak diagnostkatzeko teknkak: prozedurak ela biartekoak.

— Maburak diagnostikatzeko erabitako ekipoak

~ Elementuen egoera zehazteko tekrikak.

~ Sequrtasun-marjinak sistema hidraulkoetan eta pneumatikostan.
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Liburutegiak CAD tresnan.
Eskema elekironikoak nudkatzeko hierarkia-cgiturak.

Eskema elektronkoan irkuitu inprimatuaren xafia diseinatzeko gainerako tresnei helarazteko
beharrezkoa den informazioa.

Materalak hartzeko eskema elekironikoan beharrezkoa den informazioa.
(CAD fresnan dokumentuak sortzeko sartutako erabierak.

Zikuitu nprimatuaren xaflak diseinatzea: CADen softwarearen berariazko tresnak.

Diseinuaren estandarrak, IPC (Insitute for Printed Circus, Instute for Interconnecting and
Packaging Electronic Circuits) Zrkuitu inprimatuen kalfatearen konirola.

(CAD diseinutresnaren xafiak discinatzeko ezaugarrisk.
‘Osagai elekironikoen hainba kapsulatze motaren (FOOTPRINT) ezaugariak.
Zikuitu nprimatu industrial eta komertzialaren xafla motak.

Horitzallek egiten dfuzten xaflen gaitasun teknikosk.

‘Seinaleak sartzear dagokionez, zirkuitu inprimatuaren xaflak diseinatzeko arauak, neuriak eta
Jardunbide egoliak aplkatu dira

Kasuan kasuko aplikazioetan sartzeko zirkuity inprimatuek bete behar dituzten ezaugarri
mekanikoak.

Zikuitu _ inprimatuko _xafiaren diseinuan  fabrikazio-prozesuaren gainerako  erabieretara
garotzeko jasotako informazioa.

(CADen tresnak beharrezkoa den dokumentazioa sortzeko eskaintzen dituen erablerak.

Zikuitu inprimatuaren xafiak diseinatzeko, kudeatzeko, ikuskatzeko eta egiteko beharrezkoa den
dokumentazioa.

Dokumentazo teknikoari buruzko arausk.
Dokumentazio teknikoa antolatzeko, eguneratzeko eta saikatzeko prozesuak eta profokoloak.

2 eromuarekin lotuta: ZIRKUITU INPRIMATUAREN PROTOTIPOEN ETA XAFLA-SERIEEN
MUNTATZE- ETA ERAIKITZE-LANAK KUDEATZEA.

LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK.

1 Zikutu elekironikoak eraiitzen dit, eta eraikuntza kudeatzen du. Horretarako, mekanizazio-,
soldatze- efa akabera-teknikak kaltate- eta segurtasun-baldintzak betez, ingurumena errespeatuz,
eta ezarritako prozedurak nahiz erantzuteko denborak betez aplkatzen .

Balorazio-rizpideak:

a
b)
o
@

o

Zinkuitu inprimatuaren xaflak egitean eta kudeatzean, Zikuity iprimatuak (resaketa, baiiabide
Kimikoak) fabrikatzeko sistemak erabil dira.

Fresaketa-sistemaren bidez zikuitu inprimatuak fabrikatzeko prozesuetan, software dokumen-
tuak efa trosnak soru efa erabil dira.

‘Sistema Kimikoen bidez zikuitu inprimatuak fabrkatzeko prozesuetan, software dokumentuak
eta tresnak sort eta erabil dira.

Fresaketaren eta biartsko kimikoen bidezko fabrikazio-prozesuetan, beharrezkoak diren
produlio-biartekoak erabil eta kudeatu dira.

Zinkuity inprimatuaren xafia mekanizatzeko prozesuak gauzatu efa iuskat dira.
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@) Beharrezkoa den gubeneko stocka kudeatzeko espazioaren aukerak ta aukera ekonomikoak
Kudeatu dira.

€) Osagai elekironikoak kapsulatzeko ezaugarriak frogatu dira.

) Osagai batzuk bateragarriak diren beste osagai batzuekin ordezteko aukerak kudeatu dira.

9) Muntatze-lanetan erabiltako osagal eta materialen razabiltatea egi eta kudeaty da, baita
muntatutako 2kt inprimatuaren berezko xafiak ere.

5 Zikutu inprimatuaren eta Zikuitu horien osagai elektronikoen muntatze-lanen diseinuari,
Kudeaketari efa iuskapenari dagokion dokumentazioa egiten du. Dagozkion esiandarak eskatzen
den kalfatearekin betetzen ditu

Balorazio-izpideak:

) Dokumentazio teknikoa nahiz apikazio-arauak eskuragari daude, eta bete egin dira

b) Material eta osagaien inbentarioa garaiz eta behar bezala kudeaty eta eguneratu da.

©) Antolaketa-profokoloar jarrakiz, hainbat prozesutan soruiako dokumentazioa anfolatu eta
sailkatu da (esku harizeko fitxa teknkosk, doftze-lanetarako prozedurak, cta muntatzeko
prozedurak, besteak beste).

) Ekipoa entregatzeko eta bermatzeko dokumentua egin da.

€) Kaltate-irzpideen arabera egi eta eguneraiu da, kontuan hartua egindako aidaketak eta
equneratzeak, edota ekipoak erabilizeko gomendioak.

1) Materialetan substantzia amiskutsuak erabitzeko eta_ingurumenean kudeatzeko erregela
mendu eta arau teknikoei buruzko dokumentuak eguneratuta eta eskuragarr egon dira

9) Materialen razabitatear dagokion dokumentazioa eguneratta efa saikatuta mantendu da.

6 Zkuitu inprimatusren xaflak fabrikatzeko efa muniatzeko lan-amskuen segurtasun- efa
prebentzio-neuriak bete eta betearazten ditu. Horretarako, an-ariskuak prebenitzeko planak hartzen
ity kontuan, eta pertsonen, baliabideen eta inguruaren segurtasna bematzen ditu.

Balorazio-rizpideak:

a) Eskuhartze bakoitzean erabiltako ekipoak eta sequrtasun-neuriak jarduketa teknikoaren
protokolo zehatzetan adierazitakoak diela egiaziatu da.

b) Dokumentazio teknikoan ageridiren segurtasun-baldintzak bete direla kuskatu da, efa aztertu
egin dira, beharrezkoa bada, horiek garatu efa osatzeko.

©) Segurtasun-arioan indarrean dagoen araudia bete eta betearazi da arlo hauetan: pertsonak,
ekipoak eta norbanakoen (babesteko eskulamuak, babesteko betaurekoak, berunez
Zgiatutako mantala, besteak beste) nahiz taldeen (seinaleztatzeko materiala, dosimetroak,
artopa esterilak, tentsio-detekagailuak, beseak beste) babes-maerialak.

@) Manientze-anak ezanitako segurtasun’prozedurelin bat etoriz kuskatu dira.

©) Obraren efa ekipoen berrogelaldia_ezarrtako_protokoloekin (prebentzioko medkuntza-
‘zerbizua, lan-ariskuak prebenitzeko zerbitzua) bat eforiz konirolatu da.

1) Egiaztatu da lantaldeko kide quztiek ezaguizen dituztela itripuen aurean gauzatzen diren
prozedurak

9) Kontrako gertakariak daudenean, komunikazio-protokoloak ezanitako protokoloaren arabera
apikat dira.

7 Inguumen- eta_hondakinkudeaketa ekipoelektronikoak muntatzean eta mantentzean,
ingurumen-arioko araudia errespetatuz egiten du.

Balorazio-rizpideak:
) Hondakinak kudeatzean, besteak beste, hauek hartu dira kontuan:
= Hondakin mota batzuetarako jaroa (erabiltako agente kimikoak, soberan dauden Zikuitu
inprimatuaren xaflak, besteak beste).
~ Sortutako hondakinak modu «seguruans bitegiratzeko zonak.
 Norbera babesteko biartekoak maneiatu beharreko hondakin motaren arabera.
b) Hondakinak kudeatzeko programan, hondakinen «razabiltateas aurrekusi da.
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9) Parametro bereizgarrien balioak erregisirat it

) Etengalu dferentzialen eta babesgailuen desarra-sentsibiltatea egiaztatu .

) Hamonikoak eta asalduak antzemateko sarea aztertu du.

) Behe-tenisioko airetiko finea clekirkoen Araudiaren arabera egin dira Iokaletan ohko
egiaztatze Janak

6. Instalazio elekirkoetan dauden maturak edo disfuniziosk disgnostiatzen dit, horien kaussk
‘zehaziuz eta konponbideak proposatz.

Balorazio-rizpideak:
a) Maburak eta distuntzioak diagnostikatzean esku hartzeko prozedurak zehaztu eta apikaty
diw
b) Neurketa- eta egiaztapen-resneria hautat du.
©) Litezkeen eragindako Zikuituak identikatu ditu.
) Maburen historkoa kontuan hartu du.
) Egindako neurketen bitatez efa instalazioak behatuta egiaztatu ciu matcuren sintomak.
) Maburaren garrantzia zehaztu du.
) Maburaren sorburuen eta eraginaren hipotesiak proposatu ditu.
1) Matcuraren jatorria aurki du
i) Mabura edo disfuntzioa ebazieko ifenbideak proposatu diu
) Maburak erregistratzeko dokumentuak prestatu dit.

7. Maburak konpontzen ditu instalazio elekirkoetan, berariazko teknikak eta prozedurak apikatuz,
efa funtzionamendua berrezarriden egiazatuz.

Balorazio-rizpideak:
) Konponkearako esku-hartzesk planfikatu diu
b) Instalazioko eskema elekiikoak ordeztu beharreko elementuekin lotu ditu.
©) Beharrezkoak diren erremintak edo tresnak aukeratu dira
) Mabura eragin duten mekanismoa, tresneria eta eroaleak, besteak beste, ordezkat it
) Ordezkatu beharreko elementuen bateragaritasuna eoiazitu du
) Esku hartutako resnerian eta elementuetan doikuntzak egin diu
) Esku-hartzearen ondoren, instalazioaren funtzionaltasuna egiaztatu o
) Mabauren historikoa eguneratu du.

8 Instalazio elekirkosk preberitzeko mantentze-lanak egiten itu, horrekin loturko mantentze-
planak eta araudia azertuz.

Balorazio-rizpideak:
) Aplikatzekoa den araudia ezagutu du.
1) Mantentze-tanetarako esku-hartzeak pianifkatu diu
©) Instalazioen mantentze lan prebentibostarako eragketak zehaztu it
) Instalazioaren puntu kitkoetan parametroak neurty dt
) Mantentze.ian prebentiboak cgin diu.
) Gorabeheren txostenak ofa historikoak prestatu .

9 Lan-aniskuak prebenitzeko efa ingurumena babesteko arauak befetzen di, eta horiskin zerikusia
duten amiskuak, neuriak eta prebeniizeko ekipoak identiikatzen ditu

Balorazio-rizpideak:
'2) Materiaiak,tresnak, anabesak, makinak cta bitariekoak manipulatzeak dakartzan ariskusk eta
arrisku-maila dentifkaty dia.
b) Makina eta tresnekin fan egten da, sequrtasun-arauak betez.
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) Soldatzelanetan erabii behar diren makinen seguriasun-elementuak (vabesak, alarmak,
larialdijarmaibideak) efa norberaren babesteko ekipoak (oinelakoak, kusmenaren babesa,
armopak_) deskribatu dira

) Materialen, ememinten eta makinen manipulazioa eskatzen difen seguriasuneko eta norbera
babesteko neurriekin oty da.

EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (140 ORDU)

« Soidatzeko ekipoak eta materialak, labeak, fjezketa-trenak, tren muriztaieak, eta murizieko
eta esirusiorako prenisak prestatzea.
Ekipoa aukeratzea
~ Lehen maako mantentze-lanerako operazioak eta beharrezkoak diren kontsumigariak
aukeratzea.
~ Soldatu beharreko piezak presiatzea
~ Prozesuan, materialen portacra aurekustea.

« Soldatzeko eta projelzio termikorako operazioak: PILGER flezketan, hipertenple tratamen-
durako labean, arku-labean, AODren amaierako efapan, iragazketa-sisteman, ADF ke-
araztegirako, PIT traamenduanetan, eta BLOOMING fezke-irenean

" Makinetan parametro egokiak sarizea
~ Makinetan jarduteko teknka. Kalfatea frogatzea, eta akatsak ientiikatzea eta
uzentzea.

« Soldadura-operazioetan dauden arriskuak eta produkzi-prozesuan egon daitezkeen egoerak
aurcikustea.
" Norberaren babeserako elementuak eta ariskuen prebenizioa

6. eremuarekin lotuta: Potentziaren elektronika produktu tubularrak produzitzeko makina industrial
siderometalurgikoan.

LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK.

1 Potentziadun eragingailu elektronikoen ezaugarriak zehazten ditu, ezketa-prozesuetan, abeetan,
akaberan eta desurgekelan, murrzieko trenean efa esirusio presetan gauzatzen diren aplikazioen
funtzionamendua aztertuz efa identiikatuz.

Balorazio-izpideak:
) Potenizia kontrlatzeko sistema elekirkoen funtzionamendua aztertu da.
1) Potentzia kontrolatzeko sstema elekironikoak bere apikazioarekin lofu it
©) Handitzeko zrkuiuen ezaugaiak zehaztu dira.
) Makina elekirikoen eragingailuak bere funtzioarekin ot ditu.
1) Potentziako eragingaiu elekirko eta elekironikoen ezaugarriak zehaztu dia.

2 Motor_elekirkoak instalatzen ditu, automatismo-eskemak eginez, efa eragingailuak estutuz
Iabeetan, akabera- eta desugerketa-lrmostan, murizteko trenean eta estrusio-presetan.

Balorazio-rizpideak:
) Automatizazioaren zehaztapen teknikoak identikatu dira.
b) Motor elekirkoa automatizazio-eskakizunen arabera aukeratu dira
©) Eragingaiuen neurriak ezaridira
) Konexo-eskemak egin dira.
) Molorrera lotu dira eragingailusk.
) Eragingailuen parametroak doit dira.
9) Motorraren funtzionamendua eragingailen hainbat doitzeen arabera zehaztu da.
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* Industia kimkoetan eta energia eta ura ekoiztu efa banatzekoetan makinak eta ekipoak
mantentzeko erabiiako segurtasun-baliabideak, ckipoak cta toknkak. Makina cla ckipo
indusrialak mantentzeko amsku ohikoenak. Makinak, ckipoak ca instaiazio-sarcak babestca.
Ekipoak mugitzeko toknika. Norbere burua babesieko arropak efa ekipoak. Ingurumena babesicko
arauak_Seinaleak: Lariakietarako ekipoen kokapena. Iteera-puntuak.

* Atverako lanetan erabiltako segurtasun-baliabideak, —ekipoak eta -teknikak: Altuerako lanen
oinariizko kontzeptuak. Altuerako fanekin loturko ariskuak. NBEsk. Biz-ferrosk. Alnguratzeak.
Material osagarra. Ekipoak zainizea ela mantenizea. Seguriasunerako jarraibide orokorrak
altuerako lanetan. Aldamioak, garobideak, eskailerak. Lehen sorospenak altuerako lanetan

* Lan-armiskuak gune konfinatuetan: Prazedura operatiboak gune konfinatuetan. Norbera babesteko
ekipamenduzk ela arnasketa autonomorako ekipamenduak (AAE)

+ Babesa suteetan cta sua izalizea: Su motak. Sua itzatzeko agentek. Oinarizko jarduketa sua
tzalzeko. Oinaizko jarduketa suteek eragindako larmiakditan. Su-zalgailak  erabitzeko
praktkak

* Leherketak egon daitezkeen inguruetan erabilfako_baliabideak, ekipoak eta araudia: ATEX
‘zuzentaraua leherketak egon daitezkeen guneetan. ATEX arriskua duten Iekuetarako lantaldeak
Leherketa egoteko amiskua duten guncak sailkatzea. Jarioak aztertzea. Inguruak areztatzea eta
zabalizea. Hauts-leherketak.

2. eremuarekin lofuta: INDUSTRIA KIMIKOETAN ETA ENERGIA ETA URA EKOIZTU ETA
BANATZEKOETAN MAKINAK ETA EKIPOAK ZUZENTZEKO MANTENTZE-LAN AURRERATUAK
IKUSKATZEA ETA GAUZATZEA.

LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK.

1~ Industia Kimikoetan eta energia eta ura ekoiztu eta banatzekostan makina eta ekipo dinamiko
espezialzatuen akatsak etaledo maburak Kuskatzea eta, hala badagoldo, diagnostioa egtea,
‘zehaztutako prozedurak apikatuz.

Balorazio-rizpideak:

a) Eskura dauden agii teknikosk eta informazioa azierty dira (historiala, AMFE, matcurak

diagnostkatzeko edo aurkitzeko programa informatzatuak, besieak beste) akatsen etaledo
matruren garrantzia zehazteko

b) Jarduketa-plana egin da makinaren egungo egoeraren atuak eta horr buruzko informazioan
oinartta,

©) Proba funtzionaietan jasotako sintomak egiaztatu dira, efa disfuntzio mota zehaziu da.
Horretarako, akalsa edo matura idenfikatu den lekuan esku hartzen duten sistemen, ekipoen
elaledo aldeen eremua identiiatu da. Halaber, sistemen, makinen efa ekipoen artean egon
daitezkeen interalziosk zehaztu dira.

d) Neurtzeko resnak aukeratzeko, kasuan kesuko sinfoma hartu da kontuan, bafla frogatu
beharreko ckipoa ere. Horretarako, dagozkion prozedurak apikatu dira (prestakuntza, ekipoen
erabiera, operazioen sekuentzia logikoa eta segurtasuna, besteak beste), eta zehaztutako
denbora erabil da.

©) Sistema mekankoetan akatsak sortzen dituen ustezko furra kausa-cfektuaren prozesuaren
arabera aurkiu da. Horretarako, akaisa (presioak eta tenperaturak, lubrikatzailearen cta
hozteko gailuaren egoera, kontsumoak, jaroak, mugimenduen sinkronizazioa, ezohiko zaratak
eta bibrazioak, galerak,lasaierak, osz3azioak, Organo mugikorren eta bururditoen egoera, eta
auto diagnostiorako programek emandako datuak, besteak beste) sor ditzaketen hainbat
aukera egiaziaty, aztertu cta zerrendatu dira (skasen zuhaitza).
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1. eremuarekin lotuta: AUTOMATIZAZIO SISTEMAK INDUSTRIA KIMIKOKO INSTALAZIOETAN ETA
ENERGIA ETA URA EKOIZTU ETA BANATZEKO INSTALAZIOETAN.

LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK.

1-Industia_Kimikoko instalazioak eta energia ela ura ekoiztu eta banatzeko instalazioak
automatizatzeko sistemetan erabiltako tresnak identiikatzea eta saikatzea.

Balorazio-rizpideak:
a) Instalazioan erabiltako tresnen eginkizun zehatza ezarri da
b) Instalazioko_hainbat ekipotan eta hoditan kontrolatu beharreko aidaeren  ezaugariak
dentikatu dira.
) Behar bezala zehaztu da resna bat diseinatzeko eginkizuna cta aldaera.

2 Bakdintza jakin batzuk kortuan hartuta zehaztea zein den industia kimikoko instalazioetako eta
energia eta ura ekoizu eta banatzeko nstalazioetako hodieria-nstalazioan erabiltako flidoen
portaera.

Balorazio-rizpideak:
) Egoera ikidoan eta gas-egoeran dauden jariakinen ezaugariak zein diren identikatu da.
b) Sisteman sortzen dituzten aldaketak zehaztu dira baita sistemako aldaeren aldakeak ere.
©) Hanbat _fenperaiura_cta presio ditven jariskin baten ezaugarien artean dauden
ezberdintasunak adierazi dira.
) Jariakin newtoniar eta ez newtoniar baten ezaugan bereizgariak identikatu dira

3 Hodi industrialean jariakinen garraioan indarrean dauden legeak imotasunez zehaztea eta
apikatzea.

Balorazio-rizpideak:
a) Gasen efa ikidoen oreka estatikoaren parametrosk definiu dia.
b) Gasen eta ikidoen mugimenduaren kausak entfikatu dira
©) Baldintza jakin batzuetan dagoen jariakin baten ezaugarriak zehazeko arazo korapiatsuak
konpontzen laguntzen duten kalkuliak egin dira

4—Industria_kimkoko_instalazioak eta energia eta ura ekoztu eta banatzeko instalazioak
automatizatzeko_sistemetan erabiitako egungo eta ohko instalazioen funizionamenduaren
integrazioa eta printipioak azterizea.

Balorazio-irizpideak:

a) Instalazioko_ekipoak eta hodiak erreguiatzeko eta kontrolatzeko instalazio automatkoetan
erabitako Zitkuity mota ezberdinen (elekirkoak, pneumatioak eta hidrauikoak) integrazioa
cta funizioa aztertu da.

b) Instalazioko ekipo eta hodietan erabiltako eragingaituen eta erregulazio-ckipoen teknologiak
dentiikatu eta saikatu dira

©) Hodi industralen automalizazio-instalazio baten funtzonamendu-eskemak zerrendatu dira,
industria_kimkoko instalazioen eta energia efa ura ckoizlu eta banatzeko instalazioen
espartuan erabiltako hainba tresna eta eragingaiuren ezaugarri bereziak bane.

EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (200 ordu)
« Prozesuak antolaizea eta kontrolatzea industia kimikoko instalaziostan eta energia eta ra

ekoiztu el banatzeko instalazioetan. Prestakuntzaren biiskacra efa kontrola hod industrialen
prozesuetan. Automatizazios: terminoiogia efa kon(zeptuak. Produkzio-testuinguru horren berezko
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) Gune Kkonfnatuetako lanetan istripua izan dutenentzako zainkelekin, lehen sorospenekin,
lamialdickin et lekualdaketekin Ioturko ekipo eta bitartekoen ezaugarriak nahiz erabilerak
dentiikatu dra.

h) Gune Konfinatuetako lanetan, tarialdprofokoloak, lehen sorospenak eta eeskateak apikatu
dia.

4. Industria kimikoen eta energia eta ura ekoiztu eta banatzekoen instalazioetan su mota ezberdinak
ela fumiok czaguizea, bafa sua fzalizeko moduak ere. Hometarako, larmiaidietan jarducko
prozedurak gauzatuko dira, sua zaitzeko eragie nagusiak erabilz.

Balorazio-rizpideak:

) Sua deskribatu da, baita suaren etioogia, tipologia eta ezaugarri guztiak ere.

b) Sua tzaltzeko erabil diren segurtasun-baliabideak ta -ekipoak zerrendatu dira

©) Sua izaltzeko sequrtasun baliaideak eta -ekipoak _erabiera-araudia eta hori dagozkion
deskribapen teknikoak kontuan hartuta erabil ira

d) Suareldn loturiko amskuak identkatu dira.

€) Sua tzatzeko segurtasun-ekipoen egosra aztertu da, eta horiek mantendu egin dira

) Suieetan isirpua zan dutenenizako Zainketekin, lehen sorospenekin, lamiadickin eta
Iekualdaketekin loturiko ekipo eta baliabideen ezaugarriak nahiz erabilerak identikatu dira.

) Suleetan, larriald protokoioak, ehen sorospenak eta erreskateak apikatu dira.

5.~ Leherketak egon daitezkeen inguruan lan egiteko indarrean dagoen ATEX (pareis destinés a étre
utiisés en ATmosphéres EXplosives) zuzentaraua behar bezala inerpretatzea cta apikatzea.
Horretarako, babes-ekipoa behar bezala erabilko da, eta lan-ingurua egokia ofe den aztertuko da.

Balorazio-rizpideak:

) ATEX arriskua dagoen gunestan erabiltako baliabideak eta ekipoak zerrendatu dira.

b) ATEX amskua dagoen guneetan, erablera ela deskrbiapen feknikoaren araudia kontuan
hartuta erabil da segurtasun-balabideak eta ekipoak.

©) Leherketak egon daitezkeen inguruekin loturko ariskusk identikatu dira. Kausa nagusisk ere
aztertu dia.

) Lan-inguruak leherketak izateko probabiitatearen arabera ebaluatu eta saikatu dira, ATEX
araudia apikatuz.

€) Lehertzeko amiskua duten inguruetako lana lan-prozedura eta ATEX araudi zehatzen arabera
kuskatu eta gauzatu dira.

) Leherketak egoteko amiskuak duten inguruetako segurtasun-ekipoen egoera Kuskatu da, efa
horiek mantendu egin dira.

9) Leherketetan istipua izan dutenentzako zainketekin, lehen sorospenckin, larialdiekin eta
ekualdaketekin loturko ckipo eta balisbideen ezaugarrak nahiz erabierak identikatu dira.

h) Leherketa izateko amiskua duten inguruetako lanetan, lamiaid-protokoloak, lehen sorospenak
eta erreskateak apikatu dira.

EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (110 ordu)

* Industia kimikoekin eta Energia eta ura ekoiztu eta banatzekoekin loturiko prozesy industrialak
Fluidoen oinarizko mekanka. Oinarizko kimka. Prozesu mola ohikoenak: Fintzea, zkio
konbinafua; termikosk, paperintza, nuklearrak, altzaru fabrikak, araztegisk.  Hondakinak
kudeatzea eta balioa ematea industia kimikoetan eia energia eta ura ekoitu eta banatzekoetan.

+ Lan-segurtasuna eta -osasuna industria kimikoetan eta energia cfa ura ckolztu eta banatzekoetan:
Artiskufaktore nagusiak ndustria Kimikoetan eta energia eta ura ckoiztu eta banatzekoetan
Ingurumen-araudia industria kimkoetan cta energia efa ura ekoiziu eta banatzckoetan. Lamaidi-
eta ebakuazio-protokoloak industria kimkoetan efa energia efa ura ckoiztu efa banatzekoetan.
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) Eskema elektronikoak inudikatzeko hierarkia-egiuretan oinaritutako eskemak egin dia.

€) Eskema_elektronikoak zirkutu_inprimatuaren xafla_iseinatzeko gainerako  tresnetara
igarotzeko eskema elekironikoa jasotzeko informazioa bete da.

) Eskema elekironikoak materialak homitzeko jaso behar duen nformazioa osatu da.

9) CAD tresnak ematen dituen erabierak landu dira beharrezkoak diren dokumentuak sortzeko.

2 Zirkuitu inprimatuaren xaflak lortu etaledo berriz egokiu diu, berariazko tresnak erabiiz, eta
Soluzioa justfkatzen du Zrkuit elektronkoaren ezaugarren arabera, dagozkion estandarrak betez
eta eskatutako kalfatearckin

Balorazio-rizpideak:

) CADen diseinu-tresnaren xaffak diseinatzeko ezaugarri egokiak aukeratu dir.

b) Gsagai elekironkoen hainbat kapsulatze motari (FOOTPRINT) dagozkion ezaugarriak zehaztu
dra.

©) Kasuan kasu egokitutako merkataritza-inprimakien zrkuituko xafla motek aukeratu dira.

d) Homitzaiieek fabrikatzen dituzten xafletarako gaitasun teknika egokienak aukeratu duzte

€) Seinaleak sartzeari dagokionez, zikuitu inprimatuaren xaflak diseinatzeko arauak, neuriak eta
jardunbide egoliak aplkatu dir

) Zikuits_ inprimatuaren xafiek kasuan kasuko apikazioetan sarizeko bete behar dituzten
‘ezaugart mekanikoak zehaztu dira.

9) Zituitu inprimatuan, xaflak diseinatzeko informazioa jaso da fabrikazio-prozesuan gainerako
erableretara igaroizeko.

h) Behar bezala erabil dira CADen tresnak beharrezkoak diren dokumentuak sortzeko eskaintzen
diuen erabierak.

) Jatomizko eskemak eta Zikuituak egteko, kasuan kasuko diseinuaren zehaztapenetan
oinarit dira.

1) Egin beharreko adaketak justfikatzen dituzten kausak zehazt dira.

3 Zikuty inprimatuaren eta Zikuitu horien osagai elektronikoen muntatze-lanen diseinuari,
kudeaketari efa ikuskapenari dagokion dokumentazioa egiten du. Dagozkion esiandarak eskatzen
den kaifatearekin betetzen it

Balorazio-rizpideak:

2) Materialen inbentarioa garsiz efa behar bezala kudeatu cta eouneratu da. Hals, Zrkuitu
inprimatuen diseinuarekin louriko jarduerak optimizatu ahal izan dira

b) Dokumentu teknikoa eguneratu eta sailkat egin da, eta eraginkortasuna ziurtatu egin da.

©) Antolaketa-profokoloar jarrakiz, hainbat prozesutan soruiako dokumentazioa antolatu eta
sailkatu da (esku hartzeko fitxa teknkoak, doitze-lanetarako prozedurak, cta munatzeko
prozedurak, besteak beste).

d) Garatutako ekipoen dokumentazioa garaiz eta behar bezala eman zaio dagokion arduradunari

€) Erabilzeko gomendioak ezamiako kalfate-iizpideen arabera egin cta equneraty dra, eta
egindako aldaketak eta eguneratzeak kontuan hartu dira.

) Enegelamendu eta arau teknkoeki loturko dokumentzioa euneratuia cfa eskuragari egon da.

g) Zituitu inprimatuen diseinuaren etapen baruan, hainbat trazabiltate eta berisio egin efa
kudeatu dira.

EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (120 ordu)

Zikuitu elekironikoen eskemen marrazkia: CAD elekironikoaren berariazko softwares:
~ Iuen araudia eta eskemak irudkatzea.
~ Diseinurako zehaztapenak dituzten eskemak eta zirkuituak
~ CADen diseinutresnaren ezaugarriak eta konfigurazioa.
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) Baimendutako enpresen bidez hondakinak batzeko zerbitzua kanpoan» e da.

d) Egiaztatu da ordeztutako ekipoak, piezak, ordezko pieza suntsikorrak hondakinak kudeatzeko
programarelin eta ingurumen-arioko araularekin bat etoriz emetratzen direla

) Dagokion dokumentuan erregisiratu ira egindako jarduerak efa soriutako gorabeherak.

EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (130 ordu)
Zikuitu elekironikoen erakuntza: Mekanizatze-, soldatze- eta akabera-teknikak.
— Zikuitu inprimatuak fabrikatzeko prozesuak (Fresaketa, baiabide Kimikoak).

— Zehatapenak efa tresnak fressketa-sistemaren bidez Zirkuitu inprimatusk. fabrkatzeko
prozesuetan.

— Zehatapenak eta tresnak sistema Kimkoaren bidez ikt inprimatusk. fabrikatzeko
prozesuetan.

— Fresaketaren eta balisbide Kimikoen bidez fabrikatzeko prozesuan erabiitako produkzio-
baiabideen ezaugarriak efa zehaztapenak.

~ Hainbat fabrikatzaile horitzailek zikuitu nprimatuak fabrikatzeko zehaztapenak.
— Zrkuitu inprimatuaren xafiaren mekanizazio-prozesuen zehaztapenak.

~ Babesteko eta serigraia egiteko Zikuitu inprimatuaren xafla ratatzeko biartekoak eta
prozesuak.

Zikuitu inprimatuaren xafik muntatzea beharrezkoak diren prototiposk efa egokitzapenak egiteko.
— Apikazo efektronkoen prototipoak muntatzeko teknologiak eta prozesuak.

~ Osagaiak muntatze-lanetan, eskuz eta automatkoki muntatzeko prozesuak. Erabiitako
makina-erremintak.

~ Xaflako osagaiak eskuz eta automatikoki soldatzeko prozesuak: Erabiltako makina-erremintak.
~ Segurtasun-arauak elektzitate estatikoaren arazoetan.

Zikuitu_elektronikoak puntuan jartzea: Doiize- efa egiaztatze-fanak Zirkutuaren bioke etaledo
clementuetan.
— Tresna elekirkosk ekipo elekironikosk frogatzeko efa puriuan jartzeko.

~ Homikuntza elektrkoar, konexioar, lekiizitate estatioari, eta ekipoak egiaztatzeko lekuaren
baldintza fiskoei dagokionez ngurumen-baklintzel buizko araudia

~ Norberaren, lanpostuaren, eta neurtzeko nahiz probatzeko erreminta efa tresnen segurasun-
baintzel buruz indarrean dagoen araudia.

— Seinale clekiriko esanguratsuenak zehaziea ekipo elekironikoak frogatzeko efa puntuan
Jartzeko.

~ Zikuitu elekdrorikoen funtzionamenduari, probei eta saioei buruzko zehaztapen teknikoak.

— EXipo elektronikosk frogatzeko efa puntuan jartzeko protokolosk.

~ Esku hartzeko fixa, deskrbapena, motak, zehaztapenak, eta abar.

~ Amaitutako ekipoak egiaztatzeko eta biegiratzeko protokoloak.

— EXipo elekironkoak mantentzeko protokolosk.

Produkzio sisteman zikutu inprimatuen xaflen osagaiak efa materiala homitzeko, trazabiltatea
egteko eta bifegratzeko planifikazioa eta kudeatzea.
— Materialen homitzaileak hautatzeko ezaugariak.

~ Hoizaiken ezaugarriak.
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1) Babesteko eta serigrafia egieko Zirkutu nprimatuaren xafla tratatzeko baiabideak eta
prozesuak apikatu eta kuskatu dira

9 Zituitu inprimatuak.erakitzeko prozesuan, segurtasun pertsonaleko eta ekipoen segurta
‘Sunerako arauak bete dira, eta horiek bete direla fuskatu da.

h) Zikuitu inprimatuak eraikizeko prozesuan, ingurumen-seguriastmeko arausk apikatu dira, eta
horiek apikatu direla Kuskatu da.

2 Zituitu inprimatuaren xafidk muntatzen diu, efa horien muntatzeanak kudeatzen ditu.
Horretarako, beharrezkoak diren egokitzapenak egien ditu kaltate- eta seguriasun-baidintzetan,
ingurumena errespetatuz, eta ezaritako erantzuteko denbora eta prozedurak betez.

Balorazio-rizpideak:

a) Aplkazio elekironikoen prototipoak muntatzeko teknologiak efa prozesusk erabii efa kudeatu
dra.

b) Eskuz eta automatkoki muntatzeko prozesuak erabii eta kudeatu dira horretarako erabitzen
diren osagai eta makin-erreminten produkzioan muntatzeko,

©) Xaflako osagaiak eta horretarako erabitzen diren makina-erremintak eskuz eta automatikoki
Soldatzeko prozesuak erabil eta kudeat dira

@) Muntatze-tanetan, sequrtasun-arauak bete dia, eta kuskatu egin dira elekiriztate estatkoaren
arazoe dagokienez.

©) Norberaren efa ekipoen segurtasun-arauak apikatu efa kuskatu da muntatze-lanen proze-
suetan,

) Muntatze-lanen prozesuetan, ingurumen-segurtasunerako arauak aplkatu eta ikuskatu dira.

3 Zitkuitu elekironikoak puntuan jan eta kudeatzen ditu. Zakuituaren bloke etaledo elementuetan
eginiko doitzeak cta egiaztatzeak katate-baidintzak betez, ingurumena errespetatuz, eta ezarrtako
erantzuteko denbora eta prozedurak betez justiikatzen dit.

Balorazio-rizpideak:

a) Homidura elektrkoarekin, konexioarekin, elekirztate estatkoarekin eta ekipoak frogatzeko
lekuaren ezaugarr fiskoekin louriko irzpideak bete dira eta bete irela egiaztatu da

b) Norberaren, lanpostuaren, eta neurtzeko nahiz frogatzeko erreminta eta tresnen seguriasun-
baldintzei dagokienez, indarrean dagoen araudian ezaritako rzpideak efa araudia bete dia,
eta horiek bete dircla kuskalu da.

©) Ziuituaren funtzionamendua frogatu efa kudeatu da. Horretarako, ezarriako probak eta
Ssioak egin dira, dokumentu teknkoetan adierazitako zehaztapenak betez.

d) Komunikazio-konexioak eta nterfazeak frogaiu efa kudeatu dia, eta egiaztatu da dokumen-
tazio teknkoan adieraziakoa betetzen dutela.

©) Zinuituko seinale csanguratsuak kudeatu dira, efa cgiactatu da dokumentazio teknikoan
zanitako zehaztapenak eta funtzioak betetzen dituziea.

) Esku hartzeko fia teknikoetan, egindako ekintzen bilduma jaso eta kudeatu dira.

g) Ezaniako protokoloen arabera egiaztatutako ekipoen biegiratzea identiikatu, bitegiratu efa
Kudeatu egin da.

4.— Produkzio-sistemako Zrkuitu inprimatuaren xaflen osaga eta materilen homikuntza, razabilatea
eta bifegiratzea planifikatu eta kudeatzen ditu. Hometarako, kontuan hartzen ditu hauek: stock
beharrizanak, osagaien prezioak, homitzeko epeak, eta erabil edo ordeztu beharreko maerialen
ezaugarr teknikoak.

Balorazio-rizpideak:
a) Material eta osagaien hainbat hornitzaie entiikatu eta saikatu dira
b) Materialeniregatzeko epeak, homikuntza eta koslua egisztatu efa erregisiratu da.
©) Materiaak jasotzeko lanak kudeatu efa gauzatu dira
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IV. ERANSKINA, 2016KO ABENDUAREN 23KO AGINDUARENA

PROGRAMA: FABRIKAZIO AURRERATUKO
MAKINAERREMINTAKO PROIEKTUAK PUNTUAN JARTZEA

a) IDENTIFIKAZIO-DATUAK

Izena: FABRIKAZIO AURRERATUKO MAKINA-ERREMINTAKO PROIEKTUAK PUNTUAN
JARTZEA.

Kodes: EPD11

Iraupena: 650 ord.

b) LANBIDE-PROFILA
Konpetentaia orokorra:

Fabiikazio aurteratuko makina-erremintak eralkizea, eta instalazio-zerbitzuak nahiz mantentze-
lanen zerbitzuak edota bezeroentzako erabitzeko aholkuiaritza-zerbitzuak ematea. Horretarako,
gormaiako_tekika mekalronkoak erabiiko_dira, osagai mekankoak, elekirko-eiekironkoak,
pneumohidrauikoak eta  informatikoak muntatuz; makina-sfreminta ' amaierako_kokalekuari
martcan jartiz; makinaren geomelria metroogia aurreratuko ekipoekin frogatuz; eta bezeroei
mekanizazio-prozesuetan, makinak erabitzean, eta makinak kudeatzean eta gauzaizean aholkuak
emanez. Hala, kalfate-rizpideak loriuko dira, lan- eta ingurumen-arioko amskusk prebentzeko
enpresak dituen planak nahiz indarrean dauden arauak betez.

Lanbide-esparmua:

Figura profesional honek fabrkazio aurrerafuko makina-erreminten fabrkazio-sekiorean gauzatzen
du jarduera. Azaleratzen ar diren sektoreen mekanizatuetan ematen dute zerbitzua; besteak beste,
sektore aeronautkoan, espazialean, biomedikuntzan, eolkoan, eta abar. Baio teknologko handia du

Makina-erreminten, osagaien ofa ememinten seklorea cstiategikoa ofa oso dinamikoa da
berkuntza teknologikoan eta nazioartekotzeko prozesuan, esportatu egiten baitu. Lanbide-profi
honek funtzioak garatzean, makina, erreminta eta tresnak discinatzeko sailekin eta beste herralde.
batzuetan azaleratzen an iren sektoreelako bezeroekin elkar eragina bultzatzen da, bai enpresa
nagusian, bai bezeroaren enpresan

‘Sektoreko produktu gisa makina-erremintaren kontzeptut, zerbitzuaren kontzeptura, eta makina.
erteminten katalogoaren, fresnen eta aplkazioen katalogoaren kontzepiura igarotzen gara. Horrek
esan nahi du profi ‘mekatronkoaren gatasunak handitzen direla,  makina-ememintaren
erabierarekin loturiko fabrikazio-prozesuaren jabetza barne.

Makina.erremintekin _fabrikatuako produkiuen neurr, azalera- ela geometria-tolerantziel
dagozkien eskakizunen ondorioz, efa azaleratzen ari diren sekloreek (sekloreko bezero gitzariak
dira) eskatzen duten produktbitae eta prestutasun handiaren ondorio, figura profesionaiak aipaty
Hezlketa Ziioan eskatzen diren aitasune erantzufen zaje. Horrez gain, sektoreko beste gaitasun
zehatz _batzuk hartzen Gitu zerbitzuaren gaitasunekin lemokatuiako _sektorean. Osat
mekatronkoak munatzeaz harago doaz, e1a, beraz, espezializazio horren Sorrera eragin dute.

Fabrikazio aurreratuko makina-erremintaren munfatze- ofa instalazio-anen iuspuntutk, eknologia
mekaniko, _elekirko-slekironko, jariakor, _informaliko eta _komunkaziokoak _integratzeko,
beharrezkoa da_fabrikazio-sistemen egiurak berariaz_ezaguizea, baita teknologia _horiek
azaleratzen ari diren sektoreek eskatzen dituzten produkzio- efa kaltate-helburuak lorizeko nola
egokitu efa erabitzen diren jakitea ere.

Makina-erremintaren egoera monitrizatzeko eta makina-erreminta horrek fabrkazio aurreratuko
eskakizun zormotzel aurre egitcko portaera monitorizatzeko aparatu eta sentsore berrisk sartzean,
handitu egiten da eduki horiekin loturko kualfkaziorako beharra. Horiek, era berean, programa
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) Sstema mekaniko, elektrotekniko eta hidropneumatioen _funtzionamendu-parametroak
uskatzea, neurizeko ela konfrolatzeko tresnak, nahiz helburu akin bat duten apikazo
informaziosk erabilz.

©) Soldadurarik_gabeko produkzio tubuiarrean esku harizen duten sistema _mekanko,
elektrotekniko eta_hidropneumatikoetan sorizen diren mabrak eta disfuntzioak diagnos.
tikatzea eta aurkitzea. Horiek konpontzeko, teknika operatibo jakin batzuk eta prozedura
‘zehatzak apiikatuko dira

) Puntuan jarizea instalazioko konponketa edo muntaketaren ondorengo ekipo mekanikoak,
elekiroteknikoak efa hidropneumatikoak. Horretarako, segurtasun- efa funizionamendu-probak
egingo dira, baita beharrezkoak diren aldaketak eta doitze lanak ere. Dokumentu tekrikoak
hartu dira oinar, sistemaen fidagarritasuna eta energia-eraginkortasuna bemauz.

g) Sistema automatikoak programatzea, instalazioaren funtzionamendu- eta seguriasun-para-
metroak frogatuz, kasuan kasu ezariako prozedurei jaraikiz.

h) Instalazioak martan jarizea ikuskatzea edo gauzatzea, parametrosk doituz, eta beharrezkoak
diren proba nahiz egiazlatze-lan funtzionaisk eta erregelamendizkosk eginez.

) Dokumentu teknikosk eta adminstratiboak sortzea indarean dagoen araudia, muntatzeko
prozesusk eta insilazioak mantentzeko plana betetzeko.

) Erakunizako metalezko osagaiak lotzea soldadura oxiazetienikoaren edo elekirikoaren bidez,
hodiak edo antzeko produktuk ekoizteko arkua balituz.

K) Oxigasaren bidez maztea hodiak edo antzeko produkiuak ekoizteko metalezko erakuntza-
osagaiak eta —elementuak.

1) *Forjatzeko, jezteko, tratamendu termikorako, esirusiorako eta bestetarako nstalazio indus-
isak hobetzeko edo aidatzeko proiekiu txkiak garatzea. Ohikoak dira soldafu gabeko
produktu_tubular mekanikosk fabriatzeko, efa lan-sortak nahiz jaraibide operatibosk
defintzen dtuzte.

m) Norberaren eta lan-taidearen lan-garapenean ingurune seguruak sortzea, laneko eta
ingurumeneko_ariskuenprebentziorako_prozedurak_gainbegiatuz eta aplkatuz, betiore
enpresaren arautegian eta helburuetan ezamiakoarekin bat etoriz.

1) Lan-cgoera berietara_cgokizea, kasuan kasuko lan-csparuarekin loturiko czagutzak
equneratuz, bizaldi osoko Kaskunizarako nork bere presiakuntza nahiz eskura dauden
balisbideak kudeatuz, eta informazioaren cfa komunikazioaren teknologiak erabz.

©) Egoerak edo arazoak ekimenez eta autonomiaz konpontzea nork bere eskumen-esparmuan,
sormenez, berrkuntzarekin efa norberaren nahiz taldeko kideen lana hobetzeko jarerarekin
jokatuz.

P) Parckoskin, nagusiekin, bezeroekin efa bere ardurapeko pertsonekin komunkatze,
Komunikazio-bide eraginkorrak erabiz, informazio edo ezaguiza egokiak helarazi, eta beren
lan-eremuan esku harizen duten pertscnen autonomia eta gattasuna efrespetatuz

@) Lan-taldeak arduraz antolatu eta koordinatzea efa horietan pare hartzea, ofa, hometarako,
haien garapena huskatzes, beharrezkoa denean, hareman arinak (zanez, lidergotza hartuz
eta sortzen diren takde-gatazketarako konponbideak ekarriz.
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I ERANSKINA, 2016KO ABENDUAREN 23KO AGINDUARENA

PROGRAMA: TRESNERIA MANTENTZEA INDUSTRIA KIMIKOKO INSTALAZIOETAN ETA
ENERGIA ETA URA EKOIZTU ETA BANATZEKO INSTALAZIOETAN

a) IDENTIFIKAZIO-DATUAK.

Izena: TRESNERIA MANTENTZEA INDUSTRIA KIMIKOKO INSTALAZIOETAN ETA ENERGIA|
ETA URA EKOIZTU ETA BANATZEKO INSTALAZIOETAN,

Kodes: EPD0S

Iraupena: 650 ord.

b) LANBIDE-PROFILA
Konpetentaia orokorra:

Industria_kimikoko_instalazioak eta energia eta ura ekotu efa banatzeko instalazioak
automatizatzeko prozesu integratuak neurzeko, errequiatzeko efa kontrolatzeko. sistemen
muntatze-lanak eta mantentze lanak planifikatzea, gauzatzea, frogatzea eta kuskatzea. Lan- eta
ingurumen-ariskuak prebenitzeko arauak beteko ira, baia kaltateko izpideak ere.

Lanbide-esparmua:

Figura honek industria kinikoko sekioreko eta energia eta ura ekoitu eta banatzeko sektoreko
enpresa indusiraletan gauzatzen du jarduera. Berezitasun nagusia da jarioak garalatzeko
instalazioen presentzia handia dela, eta dagozkien makina edo ekipo zehatzekin, produkzio
industrialaren beste inguru batzuetan erabiltzen 2 diren bestelako automazazio-sistemak behar
dituztla. Testuinguru horretan, mota horitako enpresetako mantentze-lanetako ofzalek dituzten
lanbide-gaitasunak eta -trebetasunak behar bezain zehatzak izango dira seklore horietan. Gaur
equn ez daude zuzenean Lanbide Heziketan sartuta.

Lanpostu eta lanbiderk esanguratsuenak:

Automatizazio industrisleko sistemak mantentzeko lanen anfolamenduko teknikari.
‘Automatzazio industrialeko sistomak marban jarzeko teknikaria.

‘Automatizazio industrialeko sistemen muntatzea gainbegratzen duen taldeko burua.
‘Automatzazio indusirialeko sistemen mantentze- ianetako kuskaritza-taldeko burua.
Mantentze-lanak antolatzeko ofizal.

Lan motak produkzo-instalazio osoan dauden tresnetan zehaztuta daude, efa, askotan, pertsona
bakar batek egitea dakar. Beraz, profesionalek autonomia eta erabakitasun maila handa izan
behar dute.

Eskuharize profesionalerako konpetentzia profesiona tekniko, pertsonal eta sazialak:

a) Industia kimikoko instalazioetan eta energia eta ura ekoiztu efa banatzeko instalazioetan
dauden neurtzeko, entegulatzeko eta kontrolatzeko (era sinplean nahiz automatioan) edozein
ekipo motaren muntaketa eta ahokadura planifkatzea, gazaizea eta iuskazea.

b) Industia kimikoko instalazioetan eta energia eta ura ekoiztu efa banatzeko instalazioetan
sartutako edozein motatako insialazio automatikoren eta komunikazio-sstemaren muntaketa
planifiatzea, gauzatzea eta ikuskatzea.

©) Industria kimikoko_instalazioak eta energia eta ura ekoitu eta banatzeko instalazioak
automatizatzeko esku hartzen duten osagaiak eta instalazioak muntatzeko eta manentzeko
erabiltako dokumentu teknkoen edukia inferpretatzea efa frogatzea.
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Prestakuniza-zentroko irakasieek araututako baidintzak bete beharko dituzte jarraian adierazten diren

espezialtatestan

TKASKUNTZE-EREMUAK

Trakasleen espeziaiiateah

1. 0518 Teknkek eta prozesusk
instalazio clekirkoetan

Lanbide Heziketako rakasie teknikoa:

« Instalazio elektroteknikosk

2. 0960 Sekuentzia-sistema
programagariak.

Tanbide Fezketako rakasle Tknioa:

« Instalazio elektroteknikosk

3. 0965 Sistema programagarri
aurreratuak

Bigarren Hezkuntzako rakasiea

« Sistema elekiroteknikoak cfa automatkosk

4 Produktu tubularrak fabrikaizeko
makina indusiriaiean, eragingail
hidropneumatioak muntatzea eta
mantentzea

Tanbide Fezketako rakasle Tknioa:

« Makinen mekanizazioa ela mantentzea

5. Operazio mekankoak eta soldatze-
operazioak produktu tubuarretarako
edo antzeko produktuetarako ekipo
eta egituretan

Lanbide eziketako rakasi teknikoa:

« Soldadura

6. Potentziadun elekironika produko.
tubularrerako makina industria
siderometalurgikoan

Bigaren Hezkunizako rakasie
« Sistema clekoteknikosk efa automatkoak
Lanbide Hezikelako rakasl tekniko:
« Instalazio lektroteknikoak

« Ekipo elektroteknikoak

7. Energia banatzea eta eraidaketa-
zentrosk eskakzun elekirkoetarako

instalazio siderurgikoaren labeetan.

Bigarren Hezkuntzako rakasiea

« Sistema elekiroteknikoak cfa automatkosk

5. Kudeakela-sistema eta etengabeko
hobekuniza: produktiitatean, eta
instalazioaren mantenze-fanetan eta
muntatze-lanetan.

Bigarren Fezkuntzako rakasiea

« Fabrikazio mekanikoaren antolamendua eta
proiektuak

2. atala — Programa osatzen duten iaskuntza-eremuak beste adminisirazio-hezkuntza batzuetako
‘Zentro pribatu nahiz publikoetan irakasteko eskatzen diren tuluak.

Lanbide-zentroko irakasieek programako_prestakuntza-ziioetako modulu_profesionalak_emateko

raututako baldintzak bete beharko dituzte, tiulazioari, prestakuntzari eta

lan-esperientziari
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nsirumentazioari apikatutako begizta pneumatikoak, kontrolsistema osatzen duten elementusk,
prozesusk konfrlatzeko sistemak edo moduak, sistemak egonkortzeko izpideak ela
kontrolagaiten _ahokadurak ~ Sionizazioa. Konfiolagailu logko - programagamiak  (PLC):
programak _konfguratzea, kopiatzea eta irauizea Banatutako kontrolsistemak (SCD)
erabitzaileen maiako erabiera, ezaugarriak eta erablera nagusia.

« Industia kimikoko instalazioetako eta energia eta ura ekoiztu eta banatzeko instalaziostako
Komunikazio indusiralak. _Instalazioan _erabiltako _komunikazio-profokoloak. WIFI sarea
instalazioaren tresnen komunkazioan. Zuntz optikoa insialatzes.

« Ekipoak instalatzea instalazioan. Tresnak zefrendatzea. Prozesuan dauden resnak muntatzea.
Tresnen kableen zerrends. Ekarekin lotzeko kaxen zerrenda. Konlsigna-puntuen zerends.
Tresnak lotzeko diagramak (hook-up). Tresnak ekarrekin lotzeko diagramak Datu-orriak. P&ID.
‘Tresna-eskemak interpretatzea muniatze-fanetan.

« Hoditeria industrialen sistemetan erabiltako tresnak kaliratzea. Kaliratzearen kontzepiua eta
garanizia: landa-inguruan efa taierrean kaliratzea. Tresnen akatsak. Kalioratzeko prozedura
orokorma. Presio., emari-eta maila-tresnak kalibratzea. Tenperatura-tresnak kalbratzea. Kontrol-
babuiak kallbratzes. 1SO arauaren arabera kalbratzea. Indusiria kimkoko instalaziostako eta
energia ela ura ekoiztu fa banatzeko instalazioetako ohiko prozesusk Kallbraizea.

« Sequtssuncko sistema insiumentalzatuak: SIL arauda: amsku-matrizesk, arisku-orafkosk,
babeserako analisicsiratuak. SIL araua erabilzearekin lourko arazosk: SIL erabitzen duten
estandarren hainbat gorputzen bidezko definizoaren bateratze cskasa, SIL lorzeko prozesura
bideratutako neurketak, SIL kalkulatzea fidagarritasunkalkuluetan ' oinarrituta, - sistemaren
konplexutasuna

3. eremuarekin lotuta: TRESNERIA MANTENTZEA INDUSTRIA KIMIKOKO INSTALAZIOETAN ETA
ENERGIA ETA URA EKOIZTU ETA BANATZEKO INSTALAZIOETAN.

LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK.

1-Industia_Kimikoko_instalazioak eta energia eta ura ekoiztu eta banatzeko instalazioak
automatizatzeko ekipoen mantentze-lanak planfikatzea instalatzeko eskakizunetan oinarituta.

Balorazio-izpideak:

a) Mantentze-tanak behar dituzten instalazioaren aldeak zehaztu dira.

b) Alde bakofzaren homikuntza pianifikatu da.

©) Prebenitzeko mantentze-lanen oinarizko eginkizunak zehaztu dra.

d) Aurekusteko efa zuzenizeko mantentze-lanen oinarrizko eginkizunak zehaztu dira.

€) Instalazioan esku hartzen duten ekipo eta elementuen fabrikatzaiieek emandako jarraibideak
aztertu dira.

) Ekipoak efa elementuak doitzea proposatu da, ondo funiziona dezaten.

q) Instalazioko _ekipo _dinamikoak mantentzeko beharrizanak ebaluatu dira seinaleen
monitorzazioaren irakurketan oinarria.

) Ekipoak edo elementuak ordezteko ezaugar teknikoak eta onartzeko tekrikak zehaztu dira.

) Mantentze-lanetarako_plan xehatua egin da, eta berau gauzatzeko beharrezkoak diren
Operazioak programatu dira.
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) Zirkuitu inprimatuaren xaflak muntatzea prototipoetarako. Horretarako, beharrezkoak diren
egokizapenak_egingo dira_ezaritako_prozedurel jarraiiz, kaitate- eta segurtasun-
badintzak betez, eta Ingurumena eta ezarrako erantzuteko denbora betez.

€) Zirkitu elektronikoak puntuan jartzea, zikuituetako bioke etaledo elementuetan egindako
dotze- eta egiaztatze-lanak justfikatuz, kaltate- eta seguriasun-baldintza jakin batzuetan
eta ezarritako erantzuteko denbora bete?.

) Zituitu inprimatuko xaflen osagai eta materilen homiketa eta biltegiatzea nahiz
Irazabiltatea planifkatzea eta kudeatzea produkzio-sisteman. Horrtarako, hauek hartuko
dra kontuan: stock beharizanak, osagaien prezioak, homitzeko cpeak, ‘eta erabi edo
ordeztu beharreko materialak hormitzeko epeak nahiz horien ezaugari teknikoak.

9) Mioprozesadore _etaledo _mikrokontrolagaiuetan, aparatu logko _programagarrietan
(FPGA) _oinaritutako _kontrol mikroprogramagarrien ekipo _ elekironikoetan, _ datuak
esikuratzeko ekipo elektronikoetan, eta, oro ha, potentziadun ekipo eiekironko eta produktu
elekironkoetan oinarriutako korirol mikroprogramagarrien ekipo elekironkoak aztertzea,
neuriak egtea, doitzes, berrz diseinatzea eta berriz programatzea.

h) Miroprozesadoreetan efaledo aparatu logio programagarrietan (FPGA) nahiz oro har
Kontro- eta potenizia-ekipo elekironikoetan eta produkiu eiekironikoetan oinarrako kontrol
mikroprogramagarrien ekipoen soluzio-maferiaiak sortzea, planifkatzea efa abian jarizes,
funtzionamendua, mantentze lana eta homikuntza egitea, planifikatzea ta kudeatzea

) Miroprozesadore etafedo aparatu logiko programagarrietan (FPGA), kontrol- efa potentzi
ekipo_elekironikoetan eta oro_ har produktu elekironikoetan onaritutako_kontrolekipo
mikroprogramagarrien materiala diseinatzeko, planifkatzeko, muntatzea kudeatzeko, abian
Jartzeko, funtzionamendua frogatzeko, manterizeko eta homitzeko dokumentuak sorizea.

J) Amiskuen sequrtasun- eta prebentzio-neuriak betetzea eta betearaztea. Horretarako,
kontuan hartuko dira lan-ariskuak prebenitzeko planak, pertsonen, balabideen eta
inguruaren segurtastina bemauz.

K) Ingurumen- eta hondakin-kudeaketa egtea ekipo elektronkoak muntatzean eta
mantentzean, ingurumen-arioko araudia errespetatuz.

) Lan-egoera berretara egokitzea, kasuan kasuko lan-espamuarekin loturko ezagutzak
eguneratuz, bizialdi osoko ikaskuntzarako nork bere prestakuntza nahiz eskura dauden
baiabideak kudeatus, eta informazioaren eta komunikazioaren teknologiak erabiiz.

m) Egoerak edo arazoak ekimenez eta autonomiaz konpontzea nork bere eskumen-esparmuan,
sormenez, berrkuntzarekin eta norberaren nahz taldeko kideen lana hobetzeko jarerarekin
jokatuz.

1) Parckoskin, nagusiekin, bezeroekin efa bere ardurapeko perisonekin komunkatzea,
Komunikazio-bide eraginkorrak erabilz, informazio edo ezagutza egokiak helaraziz, eta
beren lan-sremuan esku hartzen duten pertsonen autonomia efa gaitasuna errespetatiz.

©) Lan-taideak arduraz antolatu eta koordinatzea efa horetan parte hartzea, eta, horretarako,
haien garapena kuskatzea, beharrezkoa denean, harreman arinak izanez, idergotza hartuz
eta sortzen diren taide-gatazketarako konponbideak ekariz.
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i) Eteteak neurt dira moorrak martxan jartzeko.
) Bateragarritasun elekiromagnetioaren parametroak efrespetatu dira.

3 Potentaiadun istemaren funtzionamendua frogatzen du, egon daitezkeen maturak identikatuz.

Balorazio-izpideak:
) Aparatuen arteko konexdosk egiaztatu dir.
b) Kontrol-sekuentzia egiazlatu da.
©) Instalazioko berariazko parametroak neurt dira.
) Maburaren anazoia dentifiatu da.
©) Funtzionamendua berrezarr da.

4.~ Makina efektrkoak mantentzen dt, elementuak ordeztuz eta doitze-lanak eginez.

Balorazio-rizpideak:
a) Instalatzeko parametroak frogatu dira
b) Eskuhartzea ahalbidetzen duten elementu ohkoenak zehaztu dira
©) Instalazio automatikoen elementuak ordeztu dia.
) Eragingailuak eta makina elekirkoak doitu dira

EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (100 ordu)

« Potentziadun_eragingailu_elektronikoen ezaugarriak_jezketa-trenean, ke-araztegian eta
murizteko trenean, azala kentzeko makinan eta hodiak saneatzeko makinan.
~ Potentzia Kontrolatzeko osagai elektronikoak.Eragingaiiy elekironikoak. Abiagai
elekironkoa efa maiztasuna aidatzeko aparauak.
~ Konexio-eskemak, ela muntatzeko eta konexioa ezartzeko teknikak. Elementuak
Zuinkatzes, eroaloak markatzea eta terminalak jarzea, besteak beste.
~ Eragngaily_elekironikoak doitzeko_parametroak._Azeleratzeko eta_dezeleratzeko
denborak, funtzonamendu-kurbak, balaztatzeko sistemak, el sarrera dgialsk ofa
analogioak, besteak beste.
~ Motor_elekirkoak marbxan jarizea eta neurtzeko aparatuak. Neurtzeko aparatuak,
bateragarrtasun elekiromagnetkoa.

+ Martian jartzea eta abiadura aldatzea makina elekirkoetan ijezketa prozesuetan, ikuskatzean
ela lomokatzeko prentsefan, cta hodiak Saneatzeko eta azala kentzeko prozesuetan, hodiaren
produlczio ntegrala egiteko.

"~ Konexio-eskemak. ~Potentzia-eskema, maniobra-eskemal
besteak beste.

~ Muntatzeko efa konekiatzeko teknikak. Elementusk zuinkstzes, crosleak markatzea
eta terminalak jartzea, besteak beste.

~ Eragngailu_elekironikoak doitzeko_parametroak. Azeleratzeko efa _dezeleratzeko
denborak, funtzionamendu-kurbak, balaztatzeko sistemak, et sarrera dgilalsk cla
analogioak, besteak beste-

eta bomero-eskemak,
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©) Besteak beste, materalak,tresnak, mozieko eta egokitzeko makinak maripulatzean egon ohi
diren striu armunten kausak identiikatu dira

@) Muniatze- efa mantentze-anetan erabii behar diren segurtasun-clementuak (babesak,
alarma, ariadietarako jamaibideak, besteak beste) eta norberaren nahiz taldearen babesieko
‘kipoak (oinetakoak, begietako babesak, arrop, besteak beste) denfikatu dira.

©) Segurasun-clementuen, eta norbera cta taldea babesteko tresneriaren erabiera zuzena
dentikatu du.

) Materialen, ereminten eta makinen manipulazioa eskatzen difen seguriasuneko eta norbera
babesteko neuriekin oty da.

) Ingurumenaren poluzio-turiak zein izan daitezkeen identikatu du

) Sorutako hondakinak saikatu diu, gaka bitzeko.

i) Amiskuei aurrea hartzeko lehen faklore gisa, instalazioen eta ekipoen ordena eta garbitasuna
baloratu it

EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (183 ordu)

« Instalazio elekirko eta sare elekirkoen zuinketa.
— Markatu efa zuinkatzeko teknikak.
2 Zuinkatzsko arausk.
2 Lokal motak.
2 Instalazioak uinkatzeko tekrikak.
Z Homikuniza elekirkoaren moak.
~ Banateeko sare elekirkoak. Ezaugarriak.
. Behetentsioko banaketa-sare clekirkoak zuinkatzeko tekrikak

« Instalazio elekirkoak muntatzeko prozesuak gauzazea.
Instalazio clekirkoak muniatzeko piana.
. Instalazioak muntatzeko materalak eta elemeniuak bitzeko metodosk.
. Muniaiaren aurrerapenak eta lort beharreko kaltatea kontrolatzeko prozedurak.
2 Inteferentzia beste insilazio batzuekin,
' Obra-unitate bakoitzerako beharrezko denborak.
~ Instalazioa zerbizuan jam aurreko segurtasun-probak.
~ Instalazio bat zerbitzuan jartzeko arauak.

« Barmuko instalazio elekirkoen muntatze-anak.
— Bameko instalazio elekirkoak muntatzeko prozedura

~ Eskallerako argiteraren eta eraikineko argiteia orokoraren instalazioa muntatzeko
toknikak.

- ENxehizizetako instalazio elekirkoen mekanismoak muntatzeko teknikak.

~ Sequrtasun-argieriako instalazioak (cbakuaziokoak, girokoak edo izuaren aurkakoak
eta armisku handiko eremuetakoak). Kokapen-argtera.

~ Eskuharizeen kaltate iizpideak.

+—Sare elektrikoak eta kanpoko argiteria muntatzeko tekrikak.
" Banakela-sarcak trazalu eta markatzeko teknkak.
2 Banaketa-sarcak muntatzeko berariazko prozedurak efa faseak.
. Kanpoko-aroitera instalazioak muntatzeko berariazko prozedurak efa faseak.
— Energia banatzeko sareetan elementuak munatu eta konektatzeko tekrikak
 Kanpoko argiteria-instalazioak muntatu eta konektatzeko berariazko teknikak
2 Kanalizazioak muntatzeko erabitzen den makineria. Eroaleak konekiatzeko erabitzen
den makineria eta erreminta.
~ Luminariak eta argitapen-resneria muntatzeko efremintak.
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©) PLC programak fabrikazio aurreratuko makina-remintara transferitydira.

d) Makinaren parametrosk fabrikazio aurrerafuko makina-erremintaren zehaztapen teknikoetara
egokitu dra

€) PLC programak fabrikazio aurreratuko makina-erremintaren zehaztapen teknikoetara egokitu
dra.

) Equneratutako programak eta parametroak makinaren dokumentzioan gorde dia.
EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (240 ordu)
Produkzio-instalazioetan fabrikazio aurreratuko makina-erreminiak instalatzea.

~ Instalazioan, makina-eremintak banatzea, eta makina eta materialen osagaiak bitzea.
~ Fabrikazio aurreratuko makina-ememintak zimendatzea eta ainguratzea.

~ Fabrikazio aurreratuko makina-erreminten osagaiak ea aparatuak muntatzeko prozedurak
(egiturak, mekanismoak, motorrak, osagal elekirkoak, elektronikoak, _pneumatioak,
hidrauikoak, informatikoak, sentsoreak, besteak beste). Muntatzeko tresnak.

~ Lan-ariskuak eta ingurumen-arriskuak prebenizea fabrkazio aureratuko makina-erremintak
muntatzean eta insalatzean.

Fabrikazio aurreratuko makina-erreminten egiturak, osagaiak eta aparatuak integratzea.

~ Fabrikazio aurreratuko makina-erreminten osagai mekanikoak.
— Fabrikazio aurreratuko makina-erremintaren osagai preumatkosk.

~ Fabrikazio aurreratuko makina-erremintaren osagai hicrauikoak.

~ Fabrikazio aurreratuko makina-erremintaren osagai lekirkoak eta elektronkoak.
- Prozesuan neurtzeko aparatusk.Instalatzea eta doitzea.

- Muntatze mekanikos, elekirko-clekironikoa, pneumatio efa hidrauiko zehatza fabrikazio
aureratuko makina-erremintetan.

~ Fabrikazio aurreratuko makina-erreminten osagaiak eta aparatuak muntatzeko prozesua.
~ Fabrikazio aurreratuko makina-emremintak galgatzea.
~ Makina.erremintak egiaztatzeko arau estandarrak
— Making.crremintak egiaziatzea.

Fabrikazio aurrerafuko makina-erreminten CNC efa PLC parametrosk zehaztes.

— Fabrikazio aureratuko makina-eremintak komunkatzeko sstemak.
~ Makinaren parametroak. Parametro bakoitzaren egitura eta funtzioa.

N parametroak transteritzea

NG parametrosk fabrikazio aurreratuko makina-crremintaren zehaz{apenetara egokitzea.
~ Makinaren PLC programa interpretatzea

— PLC programa fabrikazio aurrerafuko makina-tresnaren zehaziapenetara egokitzea.

~ Makinaren konfigurazioko dokumentazioa.
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©) PRESTAKUNTZA

TKASKUNTZA-EREMUAK Ordu-esieipena
1. Zikutu elekironkoen eskemak diseinaizea ofa maaziea, eia pr—
Zikuity inprimatuaren xafak diseinatzea

2. Zikuitu inprimatuaren profotpoen eta afia-sericen muatze-ta | 120

eraikuntza-lanak kudeatzea.

3 Wikioprozssadore elaledo mkrokonpuladoreeian oinariiuiako
kontrol mikroprogramagarren ekipo elektronkoak diseinatzea, 170 ordu
fabrikatzea, muntatzea eta mantentzea.

4~ Aparatu logko programagarietan omarriuiako konirol
mikroprogramagarrien ekipo elektronkoak diseinaizea, fabrikatzea, | 110 ordu
muntatzea ota mantentzes.

5. Dauak eskuratzeko, arautzeko eta Kontrolatzeko ekipo elekionikoak

discinatzea, fabriatzea, munatzca cla mantentzea. 170 ordu

& Potentziadun ekipo eleKironikoak diseinatzes, fabrkaizea, muniaizea
et mantentzes.

100 ordu

PROGRAMAREN IKASKUNTZAREN EMATTZAK.
ERANTZUKIZUNA ETA AUTONOMIA LAN-JARDUERAN (Programaren zeharkakosk)

Pertsona honek bere gain hartzen du eskemak diseinatzeko prozesuak planifkatzeko, garatzeko,
Kudeatzeko efa kontrolaizeko erantzukizuna, ela eskemaren barruko informazioa nahiz Zirkuitu
inprimatuaren xafl sarizeko erantzukizuna. Horretarako, helburuak, teknikak ela norberaren lanaren
emaitzak aztertzen diu, eta jatorizko diseinuetan konponbideak nahz balizko beste aukera batzuk
proposatzen dit.

Era berean, bere gain hartzen du muniatzeana diseinatzeko, planifkatzeko efa kudeatzeko
erantzukzuna, bai eta marban jarizeko, funtzionamendua frogatzeko, mantenizeko efa materiala
homitzeko erantzukizuna ere miroprozesadore etaledo aparatu logiko programagarritan (FPGA),
Konirol efa.potentzia-ckipo_clektronkoetan ela, oro har, produkiu elekironikoetan oinarriuiako
kontrolekipo mikroprogramagarritan.

1. eremuarekin otuta: ZIRKUITU ELEKTRONIKOEN ESKEMAK DISEINATZEA ETA MARRAZTEA,
ETA ZIRKUITU INPRIMATUAREN XAFLAK DISEINATZEA

LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK

1 Ziuitu elektronkoen eskemak marazten ditu, diseinu-zehaztapenak interpretatuz efa CAD
elektronikoaren software zehatza maneiatuz, dagokion araudia eta eskatutako kaltatea betez.

Balorazio-rizpideak:
) Ihurrak erabiltzeko eta eskemak irudikatzeko arauak inferpretatu ira.
b) Eskemak eta Zikuituak diseinurako zehaziapenak betez egin di.
©) Trebetasunez maneiatu dira CADen diseinu-tresnaren ezaugarriak
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1. eremuarekin lotuta: PROZESU INDUSTRIALAK INDUSTRIA KIMIKOETAN ETA ENERGIA ETA

URA EKOIZTU ETA BANATZEKOETAN, HOREEKIN LOTURIKO LAN-ARRISKUAK, ETA
INGURUMEN-ARLOKO ETA LAN-SEGURTASUNEKO ARAUDI ZEHATZA

ESKURATU BEHARREKO GAITASUNAK ETA TREBETASUNAK.

1 Lan- eta ingurumen-aiskuak prebenitzeko planaren garapena ikuskatzea industia kimikoen eta
energia efa ura ckoiztu el banatzekoen instalazioelan mantentzeko lanak cgin biariean.
Horretarako, beharrezkoak difen neuriak haruko dia plana befetzen dela bermatzeko, eta
eraginkortasunez minimizaty, identifkatu ofa aurcikusko dira operazio horietalk erator
daitezkeen ariskusk.

Balorazio-rizpideak:

a) Sequriasun-planean jasotako makinak eta_eipoak manipulatzeko jarduerekin loturiko
prebentzio- eta segurtasun-neurriak azterty dira

b) Ingurumenaren_prebentzio-,_segurasun- cta_babes.neuriak iuskaty eta apikatu dira
enpresan, egin beharreko teknkarekin edo operazioarekin bat elorrz.

©) Makina cta_ ckipoen mantenize-lanetan erabiltako seguriasun-balisbideak efa -ekiposk
zerrendatu dir, baita horiek manelatzean egon daitezkeen ariskuak ere.

d) Lan- eta ingurumen-amiskuen egoerak aziert efa detekfatu dira.

) Arduradunei egoera horien berr eman zai, eta, lan-arrskua dakarten egoerak 2uzendu dira.

) Langieen, makinen eta ekipoen segurtasuina bermatu da mantenize-Janen planak eta ckintzak
gauzatzean

2 Indanean dagoen araudiarekin bat etorriz hautatzea eta erabilzea altuerako lanetarako norbera
babesteko ekiposk.

Balorazio-rzpideak:

a) Altuerako lanetan erabiitako segurtasun-baliabideak eta -ekipoak zerrendatu dira

b) Altuerako lanetan, erabiera eta deskribapen teknikoaren araudia kontuan hartuta erabii dira
Sequriasun-baliabidesk eta -ckipoak.

©) Aluerako lanekin loturiko arskuak identikatu dira.

d) Altuerako lanak lan-prozedura eta araudi zehatzen arabera ikuskatu eta gauzatu dia

©) Aluerako lanetarako segurtasun-ekipoen egoera iuskatu da, eta horiek mantendu egin dira

) Atuerako lanetan istipua izan dutenentzako zainketekin,Iehen sorospenekin, laraldiekin eta
Iekualdaketekin loturiko ekipo eta biartekoen ezaugarriak nahiz eraberak identifkatu dira.

9) Altuerako lanekin loturko lanetan, lariald-protokoloak, lehen sorospenak eta eneskateak
apikatu dira.

3—Espazio konfinatuetan, lanean sor daitezkeen amiskuak ezaguizea, ebaluatzea efa prebenitzea.
Horretarako, amialdegoerei dagoziien prozedurak programatu eta gauzatuko dira.

Balorazio-rizpideak:

) Sequrtasun-baliabideak eta -ekipoak zemendatu dira, espazio konfinatuetan erabilizen diren
‘amasketa autonomoaren ekipoak bane.

b) Gune konfinatuen lanetan, erabiera eta deskribapen teknikoaren araudia kontuan hartuta
erabil dira segurtasun-baliabideak eta —ekipoak.

) Gune konfinatuekin lturiko arrskuak identiikatu dira.

d) Lan-nguruaren ariskua cbaluatu da, ela erabaki da inguru egoka dela lanarduera
gauzatzeko.

€) Gune konfinatuetako lanak lan-prozedura eta araudi zehatzen arabera kuskatu efa gauzaty
dia.

) Gune konfinatuetan egin beharreko lanetarako sequrtasun-skipoen egoera iuskatu da, eta
horiek mantendu dira, amasketa autonomorako ekipoak barme.
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d) Industia kimikoko instalazioak eta energia eta ura ekoitu eta banatzeko instalazioak
automatizatzeko begizta eta kontrolsistema_berezien tipologiak. aukeratzes. Eskatzen den
apikazioan, funtzioa modu eraginkorrean betetzen dela bemmaiuko da.

€) Instalatutako sistema_automafikoen egorkortasuna bermatzea. Horretarako, beharrezkoak
diren egokizapenak egingo dira erabiltako fresnetan, segurtasun-araueljarakiz, oa jarduerak
dakartzan lan-ariskuak prebenitzeko irizpideak betez

1) Industria_kimikoko et energia eta ura ekoiziu eta banatzeko instalazio_automatioak
mantentzeko beharrezkoak difen ckintzak programatzea cfa gauzatzea. Horrelarako, behar
bezala erabiliko dira dagozkion teknikak, efa jarduerak dakartzan lan-ariskuzk prebenitzeko
irzpideak beteko dira.

9) Industris-instalazioak automatizatzeko sistemak inialatzeko efa mantentzeko prozesuetan, lan-
aniskuak prebenitzeko piana ikuskatzea efa gauzatzea. Pertsonen, baliabideen eta inguruaren
osotasuna bematuko da.

h) Laneko egoera berritara egokitzea, egunean izanda lanbide-ingurunearen gaineko ezaguiza
‘Zentikoak, teknikoak eta teknologikoak; prestakuntza eta dauden baliabideak biziadi 0s0ko
Kaskuntzan kudeatuts; efa informazioaren efa komunikazioaren teknologiak erabilta.

) Egoerak, arazoak eta gorabeherak ekimenez efa autonomiaz konpontzes, bere eskumenaren
barruan, somena, berrkuntza eta. hobetzeko espiitua baliaiuz, bai lan pertsonalean, bai
taideko kideei dagokienez.

J) Parckoekin, nagusiekin, bezeroekin efa bere ardurapeko perisonekin komunikatzes,
Komunikazio-bide eraginkorrak erabitz, informazio edo ezaguiza egokiak helaraziz, efa beren
lan-eremuan esku harizen duten pertscnen autonomia eta gaitasuna errespetatiz.

©) PRESTAKUNTZA

TKASKUNTZA-EREWUAK. Crdueseipena
1. Automatizazio-sistemak indusria kimikoko instalaziostan efa energia

eia ura ekoiztu eta banatzeko instalazioetan. 200 ordu
2. Industria kimikoko instalazioetan cta energia cta ura choizu eta | 50 o
banatzeko instalazioetan tresnak muniatzea.

3. Industria kimikoko instalazioetan cta energia cta ura choizu eta | 10

banatzeko instalazioetan tresnak mantentzes.

4_Lan-eta ingurumen-ariskuak prebenitzea ndustia KITikoko
instalazioak eta energia eta ura ekoiztu eta banatzeko instalazioak | 100 ordu
utomatizatzeko sistemen muniatze- efa mantentze-lanetan.

PROGRAMAREN IKASKUNTZAREN EMATTZAK:
ERANTZUKIZUNA ETA AUTONOMIA LAN-JARDUERAN. (Programaren zeharkakosk)

Pertsona honek bere gain harizen du instalazio automatkoetan edozein motatako komurikazio-

sistema neurtzeko, enreguiatzeko eta kontrolatzeko ekipoak muntatzeko, doitzeko efa mantentzeko
erantzulizuna. Era berean, ekintza horiek egin bilrtean ager daitezkesn arazoak edota ariskuak

ebaluatu eta konponduko dituzte, norberaren nahiz besteen lanaren emaitzak bere gain hartta.
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V. ERANSKINA, 2016KO ABENDUAREN 23KO AGINDUARENA
PROGRAMA: PRODUKTU TUBULARRAK FABRIKATZEKO LERROEN MANTENTZE INTEGRALA
a) IDENTIFIKAZIO-DATUAK

Izena: PRODUKTU TUBULARRAK FABRIKATZEKO LERROEN MANTENTZE INTEGRALA
Kodea: EP012
raupena: 910 ordu

b) LANBIDE-PROFILA
Konpetentaia orokorra:

Makina-instalazioaren, ekipo indusirialen eta produktu tubularrak fabrikatzeko linea automatizatuen
instalazioa kuskatzea eta kortrolatzea, exekuzio-projektu batean oinarriuta martxan jarizeko. Horrez
gain, foratze- efa fjezketa-lanetan, tiatamendu termkoean, esirusiocian efa abar (soidadurark
gabeko produkt tublar mekanikosk fabrkatzeko berezkoak dira) industria-instalazioak zerbitzuan
dauden bitartean planifkatze, kuskatzes, edo, beharezkoa bada, mantentze-lanak cgitea. Hori
quztia ezanitako araudiarekin eta arauekin bat etorriz, eta aurekusitako kaltatearekin, insialazioaren
segurtasun integrala nahiz an-ariskuen eta ingurumen-ariskuen prebenizioa bermatuz.

Lanbide-esparrua:

Figura_profesional honek_instalazio_industral _auomatizatuen muntatze- eta_mantentze-an
elektromekanikoen esparruan gauzatzen du jarduera. Horietan, berariaz gauzatzen difa soidadurark
gabeko_produkdu tubularren produkzio_integralerako_beharrezkoak dien prozesu siderurgkoak.
Produzio integraizat jotzen da produktu fubularraren azken estrusioa nahiz altzaiu fabrikaren
auretiazko urzes.

Jarduera hori gauzatzen duten enpresa gehienak pribatuak dira. Lan hauck gauzatzen diuzte:
profektuak garalu, eta sistema mekatronikoak edo makina-instalazioen, ekipo industisen eta linea
automatizatuen sistemak kudeat efa kuskatu.

Lanpostu efa anbiderk esanguratsuenak:

+ Makina efa ekipo industralen instalazioetako mantentze-lanak planifiatzeko efa programatzeko
teknikaria.

* Makina eta ekipo industralak muntatzeko taldeko burua

* Makina eta ekipo industrialen instalazioak mantentzeko taideko burua.

Eskuhartze profesionalerako konpetentzia profesional tekniko, pertsonal eta sozialak:

2) Soldadurarik_gabeko produkzio tubuiarmean esku harizen duten sistema_mekanko,
clekiroiekniko eta hidropneumatioen muniaize- efa mantenize-anak planfikatzea. Hore.
tarako, baliabideak, beharrezkoak difen denborak eta kontro-sistema defintuko dira.

b) Instalaio elekirotsknikoen muntatze. efa manentze-lanak kudeatzea eta kuskatzea behe-
fenisioko_araud lektoteknkoaren (behedentsioko airetko Inea slektrkoen Araudia)
esparruan. Horretarako, hauek hartu_dra _oari: cokumentazio_teknikoa, ezarriako
zehaztapenak, araudia cta prozedurak. Funizionamendua, kalfatea eta segurtasuna bemia-
{uko dira, batta ngurumenaren babesa ere.

©) Soldadurarik_gabeko produkzio tubularean esku harizen dufen sistema mekankosk,
elektroteknikoak eta hidropneumatikoak muntatzeko eta mantentzeko prozesuak ikuskatzea
etaledo gauzatzea, denborak eta emaitzen kaltatea kontrolatuz
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€) SEKTORE EKONOMIKOA ETA ESKATZAILEAK.

Kontsumorako ekipo eta sistemetarako ekipo elekirko infegratuen garapena, energia banatzeko
miktosareak, energia_berrztagarriak, kontrolekipo_indusirialak, ibigailu_elekirikoak, eta_kontrol
elektronko integratuaren sistema (embedded) behar duen sisiemak (gaur egun erabitzen diren
sistema eta ekipo gehienetan apika daiezke).

1) IRAKASLEEN ETA INSTRUKTOREEN BETEKIZUNAK.

1. atala — Irakasieen espeziaitateak eta irakasle-esleipenak lanbide espeziaizazioaren programako
askuntza-esparuetan

Lanbide-heziketa zentroko irakasieek jarraian adierazten difen espezialtateetarako baten baterako
baldintza-arauak fzan beharko dtuzte:

TKASKUNTZA-EREVUAK Trakasieen espezalateak

1. Zituitu lektronkoen eskemak diseinatzea ela marraztea, | Lo, o2kelako rakasle

teknikoa:
eta zxkuity iprimatuaren xaflak diseinatzea T o clekronikoa.

Lanbide Hezketako rakasie
teknikoa:
= Ekipo elektronikoak.

2. Zikuitu inprimatuaren prototipoen eta xafia-sericen
muntatze- efa eraikuntza-lanak kudeatzea.

3. Mikroprozesadore etaledo mikrokonputadoreetan
oinarritutako kontrol mikioprogramagarrien ekipo
elektronikoak diseinatzea, fabrkatzea, muntatzea eta

Bigarren Hezkuntzako
irakaslea:
- Sistema elektrorikosk

mantentzea.
4 Aparatu logiko programagarietan onarrtuako kontrol | Bigarren Hezkunizako
mikroprogramagarrien ekipo elekdronikoak discinatzea, nakaslea

fabrikatzea, muntatzea eta mantentzea. - Sistema elekrorikosk
5. Datuak eskuratzeko, arautzeko efa kontrolatzeko ekipo | Bigarren Hezkuntzako
clektronikoak discinatzea, fabrkatzea, muntatzea cta irakaslea:

mantentzea. ‘Sistema elekrorikosk

Bigarren Hezkuizako
irakaslea:
- Sistema elkrorikosk

6. Potentziadun ekipo elektronikoak diseinatze, abrkatzea,
muntatzea ota mantentzea.

2. atala — Programa osatzen duten ikaskuntza-eremuak beste administrazio-hezkuntza batzuetako
‘Zentro pribatu nahiz publikoetan irakasteko eskatzen diren ttuluak.

Lanbide-zentroko irakasieek programako prestakuntza.zikoetako modulu profesionalak emateko
ratutako baldintzak bete beharko dituzte, titulazioari prestakuntzari eta lan-esperientziar

dagokienez, aueko atalean irakaskuntza.eremu bakoitzerako adierazi diren rakasleen
espezialtateetakoren batean rakasieko.

Prestakuntzan parte hartzen duten enpresen bidez lrtutako irakasleek gutenez 3 urieko
esperientzia izango dute programaren proflarekin loturiko ekintzetan, edo, bestela, qubdenez 5 urteko
prestakuntza egiaztatuko dute programaren Kaskuntza-emaizekin lfuta
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4.— Kool analogiko programatuaren sistemen funtzionamendua egiaziatzen du, aparatusk doftuz
eta segurtasun-arauak apikatuz.

Balorazio-izpideak:
) Aparatuen arteko konexdosk egiaztatu dir.
b) Kontrol-sekuentzia egiazlatu da.
©)  Programa cta aldacren egoera programazio-unitatetk monitorizatu dira.
) Edazein gorabeheraren aurrean, sistemaren erantzuna frogatu da.
©) Instalazioaren parametro bereziak neurtu dira.
) Sequrtasun-arauak errespetatu dira.

5.— Maxurak konpontzen ditu kontrol analogko programatuan, disfuntzioen diagnostioa egines efa
eskatutako dokumentazioa garatuz.

Balorazio-rizpideak:

) Mabura izan dezaketen puntuak aztertu dira.

b) Maburaren kausa identkatu da egndako neurrien bidez, efa automatizazioaren portaera
behatuz.

) Ordeztu beharreko clementusk aukeratu dira. Horretarako, horien arieko bateragarritasuna efa
funtzionaltasuna azteru da sistemaren baruan.

) Funtzionamendua berriz ere ezarr da.

) Maburaren eegistroak egin dira

1) Erabilra-eskulburua konfigurat da.

EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (115 ordu)

« Sistema dinamikoak kontrolatzen esku hartzen dufen aparatu programagarisk aertzea:

Kontrol sistema dinamikoen aplikazio automatioak.

 paratu_programagariak_kontrol _dinamikoen sistemetan erabitzeko  hautapern,
dimentsionatze- efa integrazio-inzpideak.

~ Kontrol dinamikoaren sistemen eglura

— Aparatu programagarrien eta apikazioen arteko harremana.

~ ‘Sstema. automatikoetan erabitako. komunikazio-sareak(elementuak, transmisio-
baiiabideak, programak, cta abar).

« Begizta txian magnitudeak ereguiatzeko sistemak muntatzea:
~ Seinale analogikoekin programa daitezkeen aparatuen funzionamendua.
— Prozesuaren aldaerak errequiatzeko egturak.
= Kontol sistema dinamikoen kontrol aurreratuaren esirategiak..
— Embedded sistomak apikatzea.
~ Eragnkortasun energetikoaren sistemak
~ Produzioaren kaltatea eta razabiltatea kontrolatzeko fresnak eta aparatuak:
+ Ikusmen artiziala.
+ Laser bidezko netrkela.
+ Utrasoinuak.
+ Korronte induziuak.

« Kontroladore logikoen programazio aurteraiua:
~ Automata programagarrietako datu molak.
~ PLCren programazio aurreratua.
~ Automata programagarrien programazio-biokeak eta -uniateak
~ Onartarazpenak eta alarmak efeteko bioke edo emutinen bidez tratatzea.
~ Itera eta sarrera analogikoak automata programagarrietan.
~ Trartel bereziak: konfigurazioa efa programazioa.
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1l ERANSKINA, 2016KO ABENDUAREN 23KO AGINDUARENA
PROGRAMA: EKIPO ELEKTRONIKO INTEGRATUEN (EMBEDDED) GARAPENA

a) IDENTIFIKAZIO-DATUAK.

Izena: EKIPO ELEKTRONIKO INTEGRATUEN (EMBEDDED) GARAPENA
Kodea: EPDID
Iraupena: 800 ord.

b) LANBIDE-PROFILA
Konpetentaia orokorra:

Zikuitu inprimatuaren xaflak eta Zikuituetako osagai elekironikoak diseinatzea, kudeatzea eta
uskatzea (bai_prototipoen _prozesuetan, bai produkzio-prozesuetan), eta_kontrol_ mikiopro-
gramagarrien konirol- eta pofentzia-ckipo elekironikoak diseinatzea, fabrikatzea, muntatzea eta
mantentzes, hori dena altate-iizpide jakin batzuk, seguriasun-baiditza batzuk, eta indamean
dauden aratiiak betez.

Lanbide-esparmua:

Figura profesional honek, oro har, seklore hauetan egiten du lan: konfsumorako ekipo efa
sistemetarako ekipo_elekironiko_integratuen_garapenean, energia_banatzeko mirosarcetan,
energia berrztagarretan, konirolekipo ndustiaetan, ibilgails clekinkoetan, eta kontrol elekironko
integratuaren sistema (embedded) behar duten sistemetan (gaur egun erabifzen diren sistema efa
ekipo gehienetan apika daitezke).

Figura honek 1+ sallaren eta fabrikazo saiaren artean egiten du lan. Ikerketa-faseti iristen diren
diseinuak ulertzeko eta garapen- eta fabrikazio-faseetara bihurtzeko gatasun eqokiak izan behar
ditu. Zehazki, WG sailri jakinarazi beharko dizkio produkzio-lana errazteko diseinua egteko
Kontuan hart behar diren baidintzak.

Lehen prototipoak eta aurre serieak egitea produktuaren funtzionamendua frogatzeko. Protofipoa
eta produzioa egteko, zirkuity_inprimatuko xaflak diseinatzeko gai izango da. Horretarako,
benetako produkzio-prozestaren software fa hardware fresna egokiak erabiko di

Lehen protofipotk etaledo_aurre-serietk produkzioa planifikatzea, kudeatzea efa kontrolatzea.
Horretarako, honako hauek jorratuko dra: materiaiak hornitzeko Kudeaketa-faseak, materilak
bitegiratzeko kudeaketa, produkiua maila bikian aidatzea efa egokizea, produkiuck behar bezala
funtzionatzeko behar diren softwarea eta firwarea kargatzea, xafiak muntatzea, produktuen froga
funtzionalak, Zurtagiiak efa trazabiltatea

Eskuharize profesionalerako konpetentzia profesional tekniko, pertsonal e sazialak:

a) Zirkuitu elektronikoen eskemak marraztea, diseinuaren zehaztapenak interpretati eta CAD
clekironkoaren berariazko softwarea maneiatuz. Horretarako, kasuan kasu dagokion
araudia beteko da, eskatzen den kalatea betez.

b) Zikuitu inprimatuaren xafik lortzea etaledo berriz egokitzea. Horretarako, fresna zehatz
batzuk erabiko dira, efa soluzioa jusifkatuko da zirkuitu_elektronikoaren ezaugarrien
arabera, dagozkien estandarrak eta eskatzen den kalfatea betez.

©) Zirkitu elektronkoak eraikizea. Horretarako, mekanizazio-, soldatze- eta akaberadeknikak
apikatuko dira, ezarritako prozedurei jarraiiz. Kalfate- eta sequrtasun-baldntzak beteko
dira, ingurumena errespetatuz eta ezarrtako erantzuteko denbora betez.
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2. eremuarekin lotuta: MAKINA-ERREMINTEN FUNTZIOA OPTIMIZATZEA
LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK.

1 Fabrikazio aurreratuko makina-freminten geometria bolumetrkoa egiaztatzen du, lan-ariskuak
prebenizeko neuriak kontuan hartuta.

Balorazio-rizpideak:

a) Makina geometria egizatzeko egokitu da.

b) Izendun balko geometrkoak idenifikatu dira, baita fabrikazio aureratuko makina-eremintaren
arau estandarretan edo kontratuaren zehaztapenetan dituzten tolerantziak ere.

©) Egiaztatu beharreko sisteman egon daitezkeen akats geometrioak dentiikatu dira

d) Egiaztatu beharreko magnitudea neurtzeko berariazko tresna edo aparatu metrologikoak
aukeratu dira.

€) Magnitude geometrioa ezarritako arau efa prozeduren arabera neurtu da.

) Fabrkazio aureratuko_makina-ememintaren jokabide dinamikoa ezaitako arau eta
prozeduren arabera neurtu da.

9) Neurtutako balio geometrkoak erregistatu dira.

2 Makinaren parametroetan dauden desbideratze bolumetrkoak zuzentzen itu.
Balorazio-rizpideak:

a) Neurketan lortutako balio geometrikoak aztertu dira.
b) Makinaren desbideratze geometrkoak identfikatu dira, eta horiekin zerikusia duten parame-
troekin lotu dira.

©) Makina-eeminta_izendunak balio_geometrkostara edo kontratuaren zehaztapenetara
egokitzeko beharrezkoak diren parametroak aldatu dira.

EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (80 ordu)
Fabrikazio aurreratuko makina-erremintak egiaztatzea.

~ Makina egiaztatzeko baldintzak.
~ Makinaren geometriaren arau estandarrak.
rremintan dauden akats geometrikoak.
rremintan dauden skats dinamikoak.

~ Makina-

~ Makina-

~ Makina-

rremintaren geometia egiaztatzeko resnak eta aparatuak.
rremintaren geometia egiaztatzeko prozedura estandarrak.

~ Makinen funtzioa optimizatzeko an-arriskuak prebenitzea.
Fabrikazo aurreratuko makina-erreminten bolumena doitzea.

~ Makina-

~ ONC ardatzak kontrolatzeko parametroekin dauden desbideratze geometkoak zemendatzea
~ Makinaren ardatzekin loturiko parametroak aldatzea
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4.~ Doitze- eta erequiazio-operazioak egitea industia kimikoetan eta energia eta ura ekoiztu eta
banatzekoetan espeziaizatutako sistema mekaniko, hidrauiko eta pneumatkostan. Horretarako,
prozedura egokiena erabiko da ekipoak puntuan jarizeko baldintzak befetzeko,

Balorazio-rizpideak:

a) Zehastasunez gauzatu dira doitze- eta erregulazio-operazioak mutzo mekanikoetan. Sistema

bakoitzerako prozedura ela resna zehatzak erabi ira, ekiposk puntuan jarizeko baldintza
teknikoak betez, eta perisonentzako eta ekipoctarako segurtasunari outsiz.

b) Muitzo mekanikosk doitzeko paramefroen arabera gauzatu dira. Behar bezala apiikatu dira
teknika eta elipo_ metrologikoak. Horretarako, kontuan hartu dira makinaren_dokumentu
teknikoefan zehaztulako tolerantziak efa estucrak, baita pieza mugkorren artean dauden
esfortzuak eta neurrien czaugarriak cre.

©) Makinak ofa ckipoak finkatzeko beharrezkok diren egiaztatze-ianak egin dira. Hometarako,
Kasuan kasu eskatzen diten matakatze- eta zimendatze-prozedurak eta -sistemak erabi i
horiei dagozkden dokumentu tekrikoen zehaziasunak betez.

d) Makinen_ctaledo_ckipoen fita teknikoak efa historkosk cguneraty dira doizeko efa
ermeguiatzeko ekintzak egin ondoren.

5-Osagaiok, makinak eta ekipo dinamiko _espezializatuen _sequrtasun-probak, _aurretiazko
funtzionarmendu-probak eta puntuan Jartzeko probak ikuska eta gauzatu dira indusiria Kimikoetan
eta eneroia efa ura ekoizu eta banatzekoetan. Ezarmitako funfzonamendu-baldintzak ofa energia
eraginkortasuna bermatu dia, baia ingurumenean eragin trkia zateko baldintzak ere.

Balorazio-iizpideak:
) Makinak etaledo ekipo industrila osatzen duten sistemak martian farzeko proben plana
eqiaziatu da. Horren arabera, erregelamenduzko segutasun- eta funizionamendu-probak
‘zehaztu dira, baita jamaitu beharreko prozedurak eta apikatzeko sekuenizia ere.
b) Makinak betko martxan jam aurretik, hau egiaziatu da:
- Funtzionaltasunari eta egoerar buruzko informazioa makinaren dossier teknikotk eta
instalazioaren autodiagnostiko-sistematik ateratzen da.
- Sstemaren energia-jariakinen kalfatea cla egoera egiaztatzeko et azterizeko,
‘kuituetan utzitako hondakinak aztertzen dira, horren arabera jardunez.
- Uniate eta clementuen egoera zehazicko, hari dagokion funizio berezia cgiactatu
behar da, baita berau osatzen duten alde guztiak ere.
- Sistemaren sarrera eta tecen egoera ientilkatzeko, automaten programa eta bere
Komunikazioak interpretatu behar dira, bai eta horiekin loturko dokumentu teknikoak
- Uniate cta_clementuen (ziindrosk, eragingaiuak, transferrak, abiadura _aldatzeko
gallak, abiagalls malakatuak, beseak beste) egoeraren Giagnostikoa egiteko,
elemeriu horien alde mekaniko funtzionalak egiaztatu behar dira. Zehazki, sarerak
bizkortzean, tesrek elementuaren ezaugarrien arabera jarduten dutela egiaztatu behar
da.
- Neurtzeko ekipoa ezarritako prozeduraren arabera erabilzen da, egin beharreko
neurketan eskatzen den zehaziasunarekin bat eloriz.
©) Egiactatu da detekiagailuetan, erreguiatzaieetan, cragingaiuetan efa segurtasun- eta laraidi-
elementuetan nahiz alarmetan eginko proben emaitzak zehaztasun funtzionalak eta teknikoak
dela
) Energiaren prestazio- eta eraginkortasun-probak egin dira. Hala, ezarritako balioen taldeetan
egiaziatze- cta doitze-tanak egin dira prozedura egokiak erabiiz. Eskatutako seguriasuna
erabilda, apliatzeko erregelamenduzko preskripzioak betetzen dircla egiaztatuz.
€) Arauetan’aurreiwsitako sequrtasun-iizpena edo zuzendaritzaren Zirtagiria egin da makina
etaledo ekipo industriala martxan jari aurtetk. Horretarako, ekipo guztiek indarrean dagoen
araudia betetzen dutela egiaziatu da.
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« Transformadoreen probak eta saioak, eta eraldaketa-zentroak.

— Ezauganitelnkoak
- Gelaxken clementuak.
- Transformadoreak.
- Neurtzeko ekipoak

~ Husean eginiko transformadorearen saioa. Saioa zrkuitulsburrean. Kargaren saios.

. Eraldaketa-zentroaren clementuak ofa sistemak.

 Transformadoreak mantentzeko saioak. Saioa oioetan. Aparamentuko saioak. Bateria

eta metagaiuetan eginiko saloak.

~ Pasabide- ofa kontakiu-tentsioak neurtzea.

 Sequrasun irizpideak saloak egitean.

~ Apliatu beharreko araudia.

~ Kaltate.prozedurak probetan eta saioetan.

+ Sare elektrioen clementuak eta goitentsioko elementuak estrusio-hodiak  produzitzeko
instalazio siderurgiko infegralean banatzean.

5. esparmua: Kudeaketa-sistema eta etengabeko hobekuniza i

‘Sistema elekironikoa. Sare motak kategoriaren, kokalekuaren eta egturaren arabera.

 Banaketa-sarcen clementuak, lur haruneak et sareen berariazko kuak.

Z Plano bereziak.

Z Babesak

~ Araudia (gotentsioko airetiko linea elekirikoen Araudia eta behe-tentsioko aietio
linea elekirkoen Araudia, besteak beste).

~ Gunizaketak eta paraicismoak. Sarcko elementuak aldatzearen ondorioak edo
disfuntzioak.

talazioak mantentzeko cta munta-

tzeko produktbtatean

1 Produktivtatea etengabe hobetzeko sistema-sredua ezartzeko nahiz mantentzeko ekintzak
zehazien ditu espezializazio-programak eskaizen duen enpresa-sekiorean erabitako instalaziosk
mantentzeko eta muntatzeko.

Balorazio-rizpideak:

a)

Espeziaizazio-programak_eskatzen duen enpresaren sekiorean ezaritako efengabeko

o

@

datuen kudeaketa eta eguneroko kudeaketa, biskaera-grafioak, Primary Visual Display
(PVD) eta arazoak konpontzeko teknikak

Ezadostasunak zuzentzeko ekintzak apikatu dira arazoak konpontzeko tekrika sistematikosi
jarraikiz kaltatea hobetu ahal izateko. SCRA (Sintoma, Kausa, Konponbidea, Ekintza) edo
‘CEDAC arazo kronikoetarako.

‘OEE mantentze-lanetan Ekipoaren Eraginkortasun Orokorraren adierazieak identiikatu dira

2 Enpresaren bikaintasun-eredusk ezarizen eta mantentzen laguntzeko ekintzak defintzen ditu
Horretarako, horien oinarrizko konizeptuak efa fakloreak interpretatzen dit.

Balorazio-rizpideak:

a)
6)

o
@

Lean manufacturing delakoaren kontzeptuak eta helburuak idertiikatu dira.
Kudeaketa-metodologiak eta -resnak deskribatu dia (5s, gaitasunen kudeskela, prozesuen
kudeaketa, D metodologia, ofa iirpu eta gorabeheren analisia, besteak beste).
Kudeatzeko metodologiak eta tresnak dagokien aplkazio-esparruarekin oy it

itate-sistemaren adierazie nagusiak defintu dira mantentze-lan elekiromekaniko
integralean.
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3. cremuarekin lotuta: MIKROPROZESADORE ETAIEDO MIKROKONPUTADOREETAN OINARRI-
TUTAKO KONTROL MIKROPROGRAMAGARRIEN EKIPO ELEKTRONIKOAK DISEINATZEA,
FABRIKATZEA, MUNTATZEA ETA MANTENTZEA.

LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK.

1 Mikoprozesadore etaledo_mikrokontrolagailuetan oinaritutako_kontrol mikroprogramagarren
ekipo elekironikoak aztertzea, neurtiak harizea, doitzea, bertz diseinatzea efa beriz programatzea.

Balorazio-rizpideak:

a) Fabrikatzaileei dokumentuak eskatu zaizkie dagozkien apilkazioen aparatu komertziale, eta

horien ezaugarr nahiz prestazioei buruzko informazioa lortzeko. Fabrikatzaileek emandako
homidura-urrietan oinaritu .

b) Nukleoaren nahiz interfazeen bame eraketari efa funtzionamenduari bunizko informazio
nahikoa bidu da aparatuak eta horien iterfazeak uletzeko. Hala, kasuan kasu beharrezkoak
diren soluzioak sar daitezke.

©) Horretarako, software eta hardware tresna egokienen bidez diseinua eta programazioa egin
da, eta erabitzeko behar bestcko erraztasuna lor da.

) Apikatzeko beharizan guztieara ondoen egokizen diren apikazio industrial etaledo
komertzialetarako kanpokoekin komunikatzeko kanpoko inerfazeak erabil dira.

©) Birprogramatzeak, neurtze-lanak efa doitze-lanak aplikazioek ezn hobeto funzionatzeko
beharrezkoak diren langieen nahiz ekipoen kaliate-baldintzekin eta segurtasun-baldintzekin
bat etorrz egin dia.

) Aparaluetan, prestazioekin eta baliabideen kontsumoarekin louta proposatutako souzioak
optimizatu dia, bai espazioaren efa denboraren kostuar dagokionez, bal energia-konisumoari
dagokionez.

2 Konlrol-ekipo mikroprogramagaien materiala muntatzeko, martxan jartzeko, manentzeko efa
homitzeko lanak planfikatu eta kudeatzen ditu.

Balorazio-rizpideak:

a) Materiaia entregatzeko eta homitzeko epeak, cta materialen kostuak behamizanekin bat etorriz
ezari dira,

b) Material eta osagaien homitzaileak materialak homitzeko baldintza ezin hobeen arabera eta
materalen kostuen arabera kudealu dira.

©) Materialak ezarritako prozedurekin bat etorz jaso dira.

d) Beharrezkoa den gubxeneko stocka kudeatzeko espazioaren aukerak ta aukera ekonomikoak
Kudeatu dira.

€) Osaga elektronikoak kapsulatzeko ezaugarriak diseinuen beharrizanekin bat etoriz defintu
dra.

1) Osagaiak ordezteko bateragarritasunaren ezaugarriak ekipo eta xaflen beharrizanen arabera
defint dira.

) Muntatze-lanen trazabilatea erabiiko diren osagaiak eta materialak ezarrtako prozesuarekin
bat etoriz egin da.

3: Kontrol mikroprogramagarrko ekiposk munatzeko, abian jartzeko, mantentzeko eta homitzeko
materala planifikatzeko ota kudeatzeko dokumentazios egiten du
) Dokumentu teknikoen eduliari eta fomatuari dagokiene?, kalitate-baldintzak eta -arauak bete
dra.
b) Dokumentu teknikoak eguneratu eta saikatu dira, eraginkortasuna bematuz.
©) Prozesuetan sorturko dokumentazioa (esku hartzeko fta teknkoak, doitze-anak egiteko
prozedurak, muniatzeko prozedurak, besteak beste) antolaketa-protokoioei jamaikiz antolatu
eta saikatu da.
d) Ekipoaren enirega- eta berme-dokumentua kalfate-irzpideak betez egin da.
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+ Kontrolsistema motak: dena edo ezer ez, proportziokoa, erabatekoa, eratorritakos, eta
abar.

+ Kontrolagaiu digitalak: kontzeptu nagusiak, erabiera eta apikazioak
+ Aparatuaren programazioa.
+ Apikazo praktioen arazketa
+ Apikazioak frogatzea, monitorizatzea eta funtzionamend testak egitea.

~ tsatsitako kontroksistemak (embesdded):
+ tsatsitako sistemen ezaugarriak (embedded).
+ Mirokontroladorearen softwarea programatzeko efa arazieko garapen-ngurua.
+ Aparatuaren memoria.

+ Samerafitesraren inerfazeak Sarrera-teera digialen portuak (DIO), E/S analogikoak,
funtzio bereziak, komunikazio-portuak.

+ Sstema eragie zuzena. Aplikazioen kontzepluak, ezaugarisk, programazioa et
garapena.

+ Aparatuaren programazioa.
+ Apikazo praktioen arazketa
+ Apikazioak frogatzea, monitorizatzea eta funtzionamend testak egitea.
Datuak eskuratzeko, arautzeko eta kontrolatzeko ekipo elektronikoak muntatzeko, martcan artzeko,
mantentzeko eta materila homitzeko lanak planiikatzes cla kudeatzes.
~ Materialen homitzaileak hautatzeko ezaugarriak.
~ Jatorizkoak ez diren beste material batzuk hautatzeko ezaugarr nagusiak.
~ Materialeskaerak eta homizaileak kudeatzeko metodologiak.
- Materialak jasotzeko protokoloak eta prozedurak.
~ Materialen trazabiitatea egteko sistemak eta prozedurak.
— Software tresnak eskariak kudeatzeko efa eskariak hartzeko.
~ Software tresnak materislen bitegiratzea kudeatzeko.

Datuak eskuratzeko, arautzeko eta kontrolatzeko ekipo elektronikoak muntatzeko, martcan artzeko,
mantentzeko eta maieriala horitzeko plangintza eta kudeaketar dagokion dokumentuak.

— Mikroprozesadoreen eta mikrokoniroladoreen software programen kode-ituren gainean
dokumentusk sortzeko arausk.

— Mikroprozesadoreen eta mikrokoniroladoreen software programen kode-ituren gainean
dokumentusk sortzeko metodoak eta resnak.

— Dokumentazio teknikoari buruzko arausk.
~ Dokumentazio teknikoa antolatzeko, eguneratzeko eta sailkatzeko prozesuak efa profokoloak.
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« Automatizazioaren oinarizko printzipiosk indusiria Kimikoko instalazioetan eta eneroia ela ra
ekoiztu eta banatzeko instalazioetan: Oinarr fisiko pneumatikoak, hidraulkoak eta elekiikoak.
Fluidoak banatzeko prozesuak automatzatzeko sistemen oinarrizko ezaugarrisk. Industria
Kimikoko_instalazioetako cta_energia eta ura ekoiztu eta banatzeko instalazioetako ohiko
eragingailuak eta emegulazio-tadeak: pneumatiko hidraulikoak eta elekirkoak

2. eremuarekin lotuiz: INDUSTRIA KIMIKOKO_INSTALAZIOETAN ETA ENERGIA ETA URA
EKOIZTU ETA BANATZEKO INSTALAZIOETAN TRESNAK MUNTATZEA.

LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK.

1-P&ID (Ppe and Instrumentation Diagram) hodien eta tresnen diagramak interpretatzea eta
frogatzea, baita kontrol elekiiko, preumatio eta hidraulko osagarrien eskemak e.

Balorazio-rizpideak:

a) Behar bezala identfikatu eta interpretatu dira eskemak inudkatzeko erabil diren ikurrak, eta
bat datoz esparu bakoitzerako ezarrtako araudiarekin

b) Elipoak eta prozesuaren ezaugariak projekiuarekin zerikusia duten erregelamendu eta
araudiekin bat etoriz ot dira adieraz da.

) Zituituen eskema motak (pneumatikoak, hidraulkosk, elekirkoak) prestazioen arabera bereizi
dra.

) Eskemetan, instalazioko elementuen zehaztapen eta ezaugar teknkoei buruzko nformazioa
dentikatu da.

2 Tresna-ekipoen instalazioari buruzko dokumentuak interpretatzea industia kimikoko instalazietan
eta energia eta ura ekogtu eta banatzeko instalazioetan.

Balorazio-rizpideak:
a) Instalazioa muntatzeko eta mantentzeko zerrendak egin efa azterty dira.
b) Tresnak lotzeko planoak nterprefatu eta aziertu dira.
©) Tresnak instalazeko edo mantentzeko beharrezkoa den partidaren dokumentazioa zehaztu da.

3-Industia Kimikoko_instalazioak efa energia eta ura ekoizu eta banatzcko instalazioak
automatizatzeko sistemen ohiko kontrol-begitak osatzen dituzten tpologiak eta clementuak
dentifkatzea.

Balorazio-rizpideak:
a) Eratzeko blokeak aztetu ira indusira-testuingun horretako ofiko konirol begztetan.
b) Deskipzioaren ezaugarriak behar bezala esieitu dira kontrol-sistemetan.
©) Kontrolsistemaren tipoogia koriro-begiztaren testinguru zehatz bakotzera egokiuta hautat da

4.~ Ezaugani fiskosk erequiatzeko sistemak muntatzea begizta ibian konrola egiteko hoditeria
indusraleko nstalazioetan. Horretarako, berau osatzen duten elementuak hautat eta ot dira.

Balorazio-rizpideak:
) Osagai egokisk aukeratu dia, zehaztapen teknikoekin bat etoriz.
b) Hodien efa tresnen eskeman rudikatulako elementu guzisk instalatu dira.
©) Instalazioaren osagaien artean, loturaren eskemari dagokion muntaketa errespetatu da.
d) Ikur normalizatuak erabil ira
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EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (100 ordu)
Potentziadun ekipo elekironikoak azterizea, neurtzea, doitzea eta berriz diseinatzea.

— Sentsoreak eta ransdukioresk:

+ Kontrol- eta potentzia-ekipo elekirorikoak entregatzeko seinale motaren araberako eta
neurtu behareko magnitude fiskoen araberako sentsore eta ransdukiore motak.

+ Ezaugar funtzionalak eta operatiboak.
— Makina elekirkosk
+ Motorrak: motak, ezaugariak, apikazioak, ezberdintasunak.
~ Erdierosleak ukatzestan:
+ Dioden, transistore bipolarren, mosfeten eta IGBTen ezaugarr slekirkoak.
+ Kargaren inguruko gogoetak.
+ Laguntza zikutuak ordezteetarako.
+ Driverrak eta babesak.
+ Potentzia barreiatzea erd-eroalestan.
+ Apikazo praktikoak karga erresisibo, kapazitibo eta indukfiboetan.
+ Apikazo praktkoak muntatzea, neurtzea, doizea eta rogatzea.
~ DC-DC bihurgailsk
+ DC-DC bihurgailuen hastapenak.
+ Bhurgailuak etengabeko eroate gisa.
+ DC-DCren zikuitu balokidea.
+ Bhurgailuak etengabeko eroate gisa.
+ Transtormagailia duten bihurgaiuak.
+ Apikazo praktikoak Huri ordeztuak, etengabeko korrontea duten makina elekirkoak.
+ Apikazo praktkoak muntatzea, neurtzea, doizea eta rogatzea.
- DCAC bhurgailuak
+ DC-AC bihurgailuen hastapenak.
+ Uhin Karratuko bihurgailuak.
+ Enesonantzia binurgailuak.

- Apikazo praktkoak: Alderantzikagailuak, AC motorren kontrola.
+ Apikazo praktkoak muntatzea, neurtzea, doizea eta rogatzea.

@) PROGRAMAREKIN LOTUTAKO TITULUAK.

- Mantentze elekironikoko goi-mafako teknikaria
- Automaizazioko eta robofika industrialeko gol-maiiako teknikaria.
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3. eremuarekin otuta: 0965 Sistema programagarr aurreratuak.
LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK.

1 Sistema dinamikoak konirolatzen esku harizen duten aparatu programagarrsk azterizen ditu,
horien funtzioa Kentikatuz eta ezaugar teknikoak zehaztuz.

Balorazio-rizpideak:
) Aplikazio automatikoak aztert dira seinale dinamikoak irakurtzeko eta kontroatzeko.
b) Programatutako kontrol analogikoaren sistemaren egitura dentfikat da.
©) Aparatu programagarrien osagaiak funtzionaltasunarekin otu gt
) Aparatu programagarren ezaugar teknikoak egin beharreko kontrol motaren arabera zehaztu
ai
) Aparatu programagarria eskatutako aplikazioaren arabera aukeratu da.

2 Magnitude fiskoa emegulatzeko sistemak muntatzen i begizta iian kontrolatzeko, berau
osatzen duen elementuak hautatuz efa ofuz.

Balorazio-rizpideak:

'2) Osagal egoiak hautatu dira zehaztapen teknikoekin bat eforrz

b) Instalazio automakoaren krokisa irudkatu da.

©) Konexio-eskema marraztu da instalazioaren osagaien artean.

) kur nomaizatuak erabil dira.

©) Prozesuaren hainbat aidaera fisiko errequiatzeko eta kontrolatzeko osagaiak muntatu dia,
Kontrol aurreratuko estrategiak inplementatuz.

7) Produkzioaren kalatea konirolatzeko aparatusk kool programagartaren sistemaren
barmuan muntatu dir.

) Embedded sistemak kontrol-sistemen soluzio ntegral gisa inplemenatu dira.

) Eraginkortasun energetkoa hobetzeko sistemak iplementat dira

) Segurtasun-arauak bete dira

) Produkzioaren trazabiltatea kontrolatzeko aparatuak muntatu dira, kontrol programagarriaren
sistemaren barnuan sartuta.

3 Konlrolagailu_logikoak programatzen ditu, prozesuko_datuen tiologia identikatuz, eta
programatzeko nahiz parameroetan sartzeko teknika aureratuak erabiz.

Balorazio-rizpideak:
) Kontrolagail logiko programagarrien datu motak landu beharreko seinaleckin oty dit.
b) PLCn konirol analogkoaren egiturak programatu dira.
©) Programatzeko teknikak datu-blokeetan erabil dia prozesuko seinaleak bitegiatzeko.
) Seinale analogikoetan gora joateko eta behera joateko lanak egin dira.
) Programazio-blokeak crabill dira azkar zenbatzeko, maiziasuna newrtzeko eta pulsu-zabalera
‘moduiatzeko sarrera-seinaleak prozesatzeko.
) Kontroladore logiko programagarien modulu berezien seinaleen norabideak ezar dira.
) Efrore- eta alarma.seinaleak landu dira.
1) Segurtasun-arauak bete dira.
) Programa opimizatu egin da, mantentzeko erraztasuna kontuan hartuta
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2 Instalazio eekirkoak muntatzeko programak egiten dit, eta, horetan, ardueren sekuentzia ezarm
eta erabili beharreko baliabideak identifkatzen it

Balorazio-rizpideak:

2) Muntalaren dokumentazioa ezagutu du.

b) Muntaia-planaren faseak denifkatu gt

©) Muntatzeko fase bakoitzaren balabideak esiitu dira

) Besteak beste, ekipoak, makinak, resnak, babesteko ekiposk eta bitaieko osagarisk nstala-
210 mota honefarako egokiak diela egiaztatu da.

) Fase bakoitzerako eskatutako segurtast-neuriak kontuan hartu dit.

) Muntaia-fase bakozerako Jarduerak programa ditu.

) Muntatzeko eskuhartzeak ezaritako kaltate- eta segurtasun-baldintzekin bat etoriz plani-
fikatu dira.

). Interferentziak saihestuta jarcuerak programatu ditu.

) Zerbitzuan jatzeko eta segurtasun elekrikoko probak zehaztu ditu.

3 Erakinetan eta erakinen ingurunean instalazio elekirkoak muntatzen i, berariazko teknkak eta
prozedurak apikatuta eta seguriasun-arauak errespetaiuz.

Balorazio-rizpideak:
) Eskema edo planoetan, instalazioaren aldeak dentifkatu dira.
b) Instalazio bakoitzaren clementuak hautatu ditu, horiek muntatzeko.
©) Kaxak, kanalizazioak eta eroaleak konformatu edo mekanizatu it
) Kasu bakoitzerako kanalzazio egokiak muntatu dira.
©) Eroaleak markatu eta zabaidu diu, eta gurizatzeak saihestu ditu.
) Instalazioen mekanismoak finkatu dira
) Eroaleak etaledo mekanismoak konekdatu dira
) Emegelamenduzko probak eta neurriak egin dira.
i) Instalazio bakoftzerako makina eta erreminta egokiak erabil .
) Esku-hartzeetan, kalfateko irzpideak apikatu dira.

4.— Behe-tentsioa banatzeko sareen clementusk muntatzeko efa koneklatzeko teknkak apikatzen
iy, muntatzeko programak aztertuz eta operaziosk deskribatuz.

Balorazio-rizpideak:
) Wuntaia-faseak kaltate-planarekin eta muntaia-planarekinfou ditu.
b) Banaketa-sarcak trazatzeko eta markatzeko teknikak ientfikatu dira.
©) Banaketa-sarcen elementuak muntatu eta konektatu dit.
) Instalazioetako elementuak muntatu eta konekiatu dira
) Nuntaia-fase bakotzerako berariazko makineria hautatu .
) Muntataren itezkeen gorabeherak dokumentatu ditu.
) Elementuak eta iresneria horiek muntatzeko berariazko ezaugariekin ot dit.
) Banaketa-sareak muntatzeko bitarteko teknikoak identiikat dira.

5 Instalazioen funtzionamendua egiaztatzen du, probak eta neuketzk egin, efa instalazioaren
parametrock araudia betetzen dutela egiaztatu ondore.

Balorazio-rizpideak:
) Eralinen instalazio elekirikoak BTEEaren jamaibideetara egokitzen direla egiaztatu du
1) Barme-instalazioen Zrkuit elekirkoetan arauzko neurketak ogin it
©) Funtzionamendu-probak egin dit.
) Instalazioen isolamendu-balioak cgiactatu ditu
©) Instalazioaren zumuntasun dielekikoko balcak egiaztatu ditu
) Instalazioaren lurrerako hartunearen erresistentzia efa hes-korrontea egiazlatu dit.
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3. eremuarekin lofuta: MEKANIZAZIO-PROZESUA ETA PROZESUAREN ONDORENGOA NEURTZEA
LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK.

1 Prozesuan, zundak eta neurtzeko software erabilz egiaztatzen ditu fabrikazio aureratuko makina-
erremintaren formak.

Balorazio-izpideak:
a) Makina eta pieza dimentsioa, geometria eta azalera neurtzeko prestatu dira
b) Neurtzeko zundak kalbratu dira.
©) Neurtzeko CNC programa egin da neurketa-prozesua kontuan hartuta.
d) Makinak dimenisioaren, geometriaren eta azaleraren baioak loruz neurtu dira.

2~ Makina jasotzeko egiaztatzen du pieza mekanizatua MMC koordenadetan neurtzeko makinetan.

Balorazio-izpideak:
a) Koordenaden arabera neurtzeko makina ela dimentsioa efa geometria neurtzeko pieza
prestatu dira
b) Egiactatu da koordenaden arabera neurtzeko makina kalbratuta dagoela.
©) Egin behareko neurketarako haztagaiua muntatu da.
d) MNC kal

) MMCh egin da neurketa.
EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (80 ordu)
Prozesuan egiaztatzea.

~ Makina egiaztatzeko baldintzak. Makina eta pieza
~ Dimentsioak, geometia eta azalera neurtzeko zundak.
- Makinan neurketak egiteko zundak kaliratzes.
~ Makinen neurketa-zunden CNC programazioa.
— Makinen neurketa-prozesua.

Prazesuaren ondorengoa egiaztatzea.

— Neurtzeko baldintzak MMC koordenaden arabera neurtzeko makinean.
— MMC koordenaden arabera neurtzeko makinsk.

— MMC haztagaiuak.

~ MMC kalbrazioa.

- MMC haztagailua kaliratzea.

— MMC neurtzeko prozesuak.
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1) IRAKASLEEN ETA INSTRUKTOREEN BETEKIZUNAK.

1. atala— Irakasieen espeziaitateak eta irakasle-esleipenak lanbide espeziaizazioaren programako
askuntza-esparuetan

Lanbide-heziketa zentroko irakasieek jarraian adierazten difen espezialtateetarako baten baterako
baldintza-arauak izan beharko dituzte:

TKASKUNTZA-EREMUAK rakaslcen espeziafateal
1. Automaizazio-sistemak indusiria Bigarren Hezkuntzako rakasiea
Kimikoko instalazioetan eta energia eta ura | =~ Sstema elekiroteknikoak eta automatkoak.
ekoiztu eta banatzeko instalazioetan, - _Sistema clektronikoak.

Lanbide Hezketako frakasie feknkoa:
= Instalazio elektroteknikoak.

2. Indusiria kimikoko instalazioetan cfa

energa eta ura ekoiztu eta banatzeko
instalazioetan tresnak muniatzea.

Bigarren Hezkuntzako irakasiea:

- Sistema elekiroteknikoak ot automatkosk

- Sistema clekironikoak.

Lanbide Hezketako irakasie feknikoa:

3. Indusiria kimikoko instalazioetan eta | = Instalazio clekiroteknikoak.

energa eta ura ekoiztu eta banatzeko

instalazioetan tresnak mantentzes. Bigarren Hezkuntzako irakasiea:
-~ Sistoma clekiroteknikoak ota automatkosk.

4 Lan- ta ingurumen-arriskuak prebe- | Bigarren Hezkunizako rakaslea, an-ariskuen

nizea industria kimikoko nstalazioak eta | prebentzioan erd-mailako edo gokmailako ttulua.

energia eta ura ckoiztu ta banatzeko | izanik

instalazioak automatizatzeko sisiemen | = Laneko prestakuntza eta orientabides.

muniatze- eta mantentze-lanetan. - _Sistoma clekiroteknikoak ofs automatkosk.

2. atala— Programa osatzen duten iaskuntza-eremuak beste adminisirazio-hezkuntza batzuetako
‘Zentro pribatu nahiz publikoetan irakasteko eskatzen diten tuluak.

Lanbide zentroko irakasleek programako_prestakuntza-ziioetako modulu profesionalak_emateko
raututako baldintzak bete beharko dituzte, tiulazioari, prestakuntzari eta lan-esperientzari

dagokienez, aurreko atalean _iakaskuniza-eremu bakoizerako  adierazi diren rakasleen
espezialtateetakoren batean rakasieko.

Prestaluntzan parte harizen duten enpresen bidez lortutako irakasiesk gubdenez 3_urteko
esperientzia izango dute programaren profilarekin oturko ekintzetan, edo, bestela, qubienez 5 urteko
prestakuntza egiaztatuko dute programaren Kaskuntza-emaizekin lfuta
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) Akatsaren etaledo matruraren diagnostioari buruzko tosten teknikoa bidai da. Eskatzen den
Zzehaziasuna du, ezohiko funtzionamendua, ezohiko funtzionamenduaren eragieak nahiz
makinen erabilera_ezin hobea lehengoratzeko egin beharreko ekintzak zalantzark gabe
identfikatzeko —bata esku hartzeko eta berriz ere egin behar 2 izateko kostua ebaluatzeko
ere— behar den informazio bame.

) Makina eta elipoen osagaiek dituzten ezaugaien eta funtzionamenduaren desbideratzeak
dentifkatu cira, cta patroi gisa czaritako errferentziekin alderatu dira haien egoera nahiz
ustezko kausak zein diren jakiteko.

2 Industia Kimikoen eta energia eta ura ekoiztu eta banatzekoen makinak eta epko dinamiko
espezialzatuak mantentzeko lan zuzentzaicak Kuskatzea, ofa, hala badagokio, konponizea
cialedo aldatzea. Horretarako, funfzonamendu-baldintzak cskatzen diren kalfatearckin eta
segurtasunarekin berrezarrko dia, eskuragarr dauden balabideak opimizatuz.

Balorazio-rizpideak:

a) Bematu egin da_ konponketa-prozesuan erabltako_materilak, ekipoak eta osagariak

eskatutakoak dirla, eta zehaztulako segurtasun pertsonalerako prozedurak eta baidintzak
befetzen dituztela.

b) Konponketak etaledo aidaketak egitean cginko kuskatze-lanetan, sahestu egin_dia
ezanitako prozesuen imequiartasunak eta_ desbideratzeak, eta konponketaren kaltatea
bermatu da.

©) Eraginkortasunez eta azkar konpondu dira halabehamak konponketa- etaledo akdaketa-
prozesuan

d) Beharrezkoak diren esku-hartzeak egin dira konponketa-prozesuko lanaren berezitasunagatk
beharrezkoa izan denean.

€) Konponketa etaledo aldaketa amaitu denean egiaztatu da ezarritakoaren arabera egin dela,
lan-ingurua garbi geratu dela, eta sortutako hondakinak behar bezala kudeatu irela.

Halabeharrak behar bezala konpontzeko soluzioak ulertzea, eta, hala badagokio, behar bezala
apikatzea makina eta ekipo dinamiko espezialzatuen funtzioak aldi baterako berrezartzeko
indusiia kimikoetan eta_energia ela ura ekoiztu eta banatzekoetan. Akatsek edo mabxurek
produkzio-prozesuetan izan dezaketen eragina minimizatuko da.

Balorazio-rizpideak:

a) Arin asmatu dira makinak eta ekipoak aldi baterako konpontzeko etaledo adatzeko soluzioak.
‘Autonomiaz jokatuko da erabakiak hartzean.

b) Plangintza 0soa egin da, adi baterako eta behin betiko ekintza zuzentzaieak barme.

©) Aldi baterako konponketa- efaledo_aldaketa-ckintzak gauzatzeko, materalen, fresnen ofa
osagarrien erabiera eraginkorra egin da. Horiexek eskatu dira, eia ezartako segurtasun-
prozedurak eta -baldintzak bete dira.

) Iuskatzean, eta, hala zenbat kasutan, konponketa- etaledo aldaketa-ekintzak gauzatzean,
saihesiu egin dra edo nabarmen mumiztu dira produkzio-prozesuaren - clonaidiak.
Pertsonentzako eta ekipoetarako segurtasun-badintzak mantendu dira.

€) Makinak etaiedo ekipoak eskura dauden balabide materiaiak eta giza bafiabideak kontuan
hartuta konpondu etaledo aldatu dira behin betiko, produzioaren plangintzarekin koordinatuta.
Programatutako fabrikako geldiuneekin bat etoriz egin da.
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7. eremuarekin lotuta: Energia banatzea eta eraldaketa-zentroak eskakizun elekirkoetarako nstalazio
siderurgioaren labeetan.

1.- Eraldaketa-zentrosk (CT) bereizten cifu. Horretarako, funtzionamendua azferu, eta clementuen
ezaugariak deskrbatzen dit.

Balorazio-izpideak:

) CTak saikatu dira.

b) Cren elementuak projektu mota jakin batzuetan duen adierazpen sinbolikoarekin ot it

©) Gelaxkak funtzioaren eta ezaugarren arabera sailkatu dira

) Gelatka mota ezberdinen seinaleak aztertu dira.

) CT baten operazioak, ekarren arieko konexioak eta muntatzeko faseak identiikatu dira.

) CTn egin behanreko maniobrak lotu zerrendatu dra, eskemetan esku hartzen duten
clementuck identkatuz.

) CTren elementuak aldsuz gero edo disfuntzoren bat egonez gero izango lfuzkeen eraginei
bunzko ipotesiak ezari dira.

2 Eraldaketa-zentroen elementuen probak eta saioak defintzen ditu. Horretarako, fabrikatzaeek
emandako informazioa erabitzen du, eta dagozkion dokumentu teknikoak egien it

Ebaluazio-irzpideak:
) Aplikatzekoa den araudia identikatu du.
b) Fabrikatzaiieek emandako informazioa biu da.
©) Eraldatzaieen ezaugarri teknikoak zehaztu dira
) Gelatken ezaugariteknikoak zehaztu dira.
) Neurtzeko ekipoen ezaugar teknikoak zehaztu dira
) Saio motak identiikatu dira (hutsean eginikoa, zikuitulaburra, karga, besteak best).
) Saioak egiteko segurtasun-iizpideak definitu cira.
) Saioetan egin beharreko probak dokumentuetan jaso dira
) Kaltate-prozedurak apikatu dira proba eta saioeian.

3 Banaketa-sareak osatzen dituzten clementuak identfkatzen dit. Hometarako, funtzioa azterizen
du,eta ezaugarri teknikoak eta arauzkoak deskribatzen ditu.

Evaluazio-iizpideak:
) Sarcen elementuak funtzioarekin eta ezaugarrekin bat etoriz aztetu dira.
b) Sare mota horietan erabiltako eroale motak Kentiikatu dira
©) Sareetako elementuak aztertu dira

EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (50 ORDU)

+ Esiusio-hodia produzitzeko siderurgia integralaren fabrikako  labeetan eskakizun ciekir-
Koetarako Eraldaketa Zentroen ezaugariak.
— Eraidaketa-zentroen ezaugarriak. Eraldaketa-zentro motak
~ Eraidaketa zentroen elementuak_ Gelaxka motak funizioaren eta ezaugarten arabera.
2 Banatzeko ransfomadoreak.
2 Neurtzeko fransfomadoreak.
~ Babesteko eta maniobrarako aparatuak.
~ Lurrean jartzea. Araudizko distaniziak.
Z CTren elementuak aidatzearen edo mabura izatearen ondorioak. Gerta daiezkeen
Kasuak.
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Jatorrizkosk 2 diren beste material batzuk hautatzeko ezaugarri nagusiak.
Materal-cskaerak eta hornitzaeak kudeatzeko metodologiak.

Materalak jasotzeko protokoloak eta prozedurak.

Materialen bitegiratze masiboa egiteko sistemak.

Materialen trazabiltatea eqieko sistemak eta prozedurak.

‘Software tresnak eskariak kudeatzeko efa eskariak hartzeko.

Software tresnak materisien biegiratzea kudeatzeko.

Software tresnak materisien trazabiltatea kudeatzeko.

Zikuitu inprimatuaren xaflak egiteko eta horiek osatzen dituzten osagaien muntatze-lanak diseina
fzeko, kudeatzeko eta kuskaritzeko behar diren dokumentuak.

Dokumentazio teknikoari buruzko arausk.
Dokumentazio teknikoa antolatzeko, eguneratzeko eta saikatzeko prozesuak eta profokoloak.

riskuen segurtasuna eta prebentzioa zikuitu inprimatuaren xaflak fabrikatzeko eta muntatzeko.
Zinkuty inprimatuak fabikatzeko erabiltako ekipoak, baliabideak eta segurtasun-protokoloak.

Zikutu inprimatuak fabrikatzeko instalazioen segurtasun-baldintzak.
Zikutu inprimatuaren xaflak muntatzeko erabiitako ekiposk, baliabideak efa profokolok.
Zikutu inprimatuaren xaflak muntatzeko instalazioen segurtasun-baldintzak.

Zikutu inprimatuak egitean, edo horiek muntatzean egon daitezkeen istipu moten aurean
Jaraitu beharreko prozedurak

‘Segurtasun-prozedurak Zikuitu nprimatuaren xaflak puntuan jarzean efaledo mantenizean.
Komunikazio-protokoloak istripuen kasuan

Materilak bitegiratzeko prozesuetan beharrezkoak diren ekipoak, baliabideak efa segurtasun-
protokoloak.

‘Segurasun-baldintzak materialciektrorikoak biliegiratzeko.

Ingurumenaren eta hondakinen kudeaketa, ta ekipo elektronikoen mantentze-Janak.

‘Zinkutu inprimatuak fabrkatzean eta muntatzean sorturko hondakinak saikatzeko iizpidesk.

Zikutu inprimatuak fabrikatzean efa munfatzean sorturko hondskinak manipuiatzeko profo-
koloak.

Hondakinak bitegiratzeko zonen ezaugarriak.
‘Sorturiko hondakinak kudeatzeko trazabiltaterako ezaugarisk efa prozedurak.
Hondakinak kudeatzeko kanpoko enpresak, ezaugarriak, baldintzak eta tarfak.
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©) PRESTAKUNTZA

TKASKUNTZE-EREWUAK Orduesiepena

1. 0518, Instaazio elekirkoen teknikak ofa prozesuak. 183 ordu

2. 0960 Sekuentzia-sistema programagarriak. 60 ordu

3. 0965, Sistema programagar aurreratuak 15 ordu

4. Produkiu tubuiarak fabrikatzeko makina indusirialean, eragingail 0 ordu
hidropneumatioak muntatzea eta mantentzea

5 Operazio mekanikoak eta soldatze-operazioak produkty fubularretarako | 140 ordu
‘edo antzeko produktuetarako ekipo efa egituretan

6. Potentaiadun elekironka produkzio tubularrerako makina indusiria 00 ordu
siderometalurgikoan

7. Energia eta erakiaketa-zeniroak banaizea instalazio siderurgioko Soordu
labeen eskakizun elekirkorako

. Kudeakela-sisiema cia stengabeko hobekuniza insialazioak. Soodu
mantentzeko eta muntatzeko produkiitatean

PROGRAMAREN IKASKUNTZAREN EMATTZAK.

ERANTZUKIZUNA ETA AUTONOMIA LAN-JARDUERAN. (Programaren zeharkakosk)

Pertsona honek bere gain hartzen du produktu tubularrak fabrikatzeko makinak, ekipo industiala eta
automatizazio etroak instalazioan kontrolatzeko efa planifikatzeko erantzukizuna. Era berean, bere
gain hartzen du kasuan kasuko prozesuak eta operazioak kuskatzeko erantzukizuna, norberaren

nahiz taideko gainerako kideen emaitzen alatea bermatuz.

1. eremuarekin otuta: 0518 Teknikak eta prozesuak instalazio elektrkostan.

LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK.

1 Instalazio eta sare elekirikoen inguruan hausnarizen du, planoak eta eskema elekiikoak

interpretatuz, eta razatuak, ekipoak eta elementuak dagokien kokagunearekin lotuz.

Balorazio-rizpideak:

2
b)

Mota ezberdineko lokalen ezaugariak ientilkatu dira.
Banatzeko sare elekirkoen ezaugariak entiikatu dira
Homidura eiekirko mota ezberdinak identfikatu dira.

Plancen datuak eta instalazioen kokapena bat datozela egiaztatu du.
Instalazioaren trazadura obran identikatu du.

Instalazioaren espazioak eta elementuak dagokien kokapenarekin lotu ditu

Instalazioaren irazadurak dauden edo aurreikusi diren beste batzuk oztopatzen ez dituela

egiaztatu du.
Litezkeen gorabeherak idenfifiatu eta itenbideak planteatu dit.

‘Gorabeheretarako inenbide-proposamensk jasotzen diuzen krokisak ogin it

Zuinketan dagozkion arauak apikatu ditu.
Instalazioak markatu eta 2inkatzeko berariazko teknikak apikatu ditu
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sentsoreen funtzionamendu-printziioak.Tresnen parametro bereizgariak: maia, rismena (Span),
zalantzagarritasuna, zehaztasuna, sentsbiltates, errepkagarritasuna efa Histeresia

Hoditeria_indusirialean _erabiltako  tresnen _sailkapena: lehen mailako _elementuak eta
transmisoreak: Transmisoreen_eginkizuna, transmisore molak, seinaleak efa komunikazio-
sistemak. Tokiko adierazleak Etengailuak. Bihurgaiuak: biturgailuen eginkizuna eta seinaleak.
‘Tokiko erregitragaiiak eta kontrolagailuak.

Presio-neurgaiuak: clementu mekanikosk: U formako hodia, bourdon hodia, manometro-hauspo,
diafragmamanometroa, _ erresistentzia-galiak, _magnetikoak,  kapazitboak, presosiatoa,
detektagailu piezoelekirkoa eta gaiga estentsiometrkoak.

Tenperatura-neurgailuak: beirazko hodizko fermometroa, emaboi-termometroa, bi metalezko
temometroa, temostatoa, eresistentza-termometroak. Termistoreak ela termopareak: Seebeck
efektua, termopare molak, huzatzeko kabieak efa Konpentsazio-kableak. Kontakiu zuzencko
temometroak eta pirometroak.

Emari-neurgailuak: Venturi hodia, xafla zuloduna, Ptot hodia, Annubar xafia, Wedge neurgailua,
ertotametioa, _abiadura-neurgaiuak, turbina neurgailua, _soinu-ransdukdorea, _kaudalimetro
magnetikoa, Vértex neurgaiua, coriols bidez kaudalimetroa eta kaudalimelro termikoak

Maia-adierazieak: zuzenean neurzeko tresnak, mail-stengailuak, servo posizionamendu bidezko
neurgaiuak, detekiagaiu piezoelekirkoen bidezko neurgaiuak, ezaugarm berczien araberako
neurgaiuak, ulrasoinuak, radara, sistemaeradiakiboen bidezko neurgailusk, haziagaiuen
bidezko nelrgailuak, paicta birakarien bidezko neurgailak, gaiga estentsiomelrikoen bidezko
neurgaiua.

Analsi-neurriak: Prozesu-aztertzaiearen jusiiikazioa. Analizatzaile motak neurtutako parametroen
arabera: Origenoa, isurak, erregaikeen opakutasuna, inmisioak, iintz azidoaren puntua,
hezetasuna, denisitatea, lehergamitasuna, toxkotasuna, Konduktbitates, pH, oxgeno urtus, olios
(uhertasuna), biskositaiea, aimosfera-desiiazioa, destlazioa husean eta PVR. Neuriaren
printzipioaren araberako analizatzaile motak: fotometrikoak, kromotoorafoak, parametro fiskoak,
elektrokimikoak. Teknologia berriak: masen espekiroskopia, NIR efa FTNIR espekiroskopiak.
Erauzketa-analizatzaiea eta I e anaizaizailea. Laginketa-sistema bafen oiarrizko elementuak:
laginak hartzea, laginak garraiatzea, koronte fikidoa eta gas-korontea.

Hodteria industrialean erabilako kontrolerako amaierako elementuak: Balbuiak: balbulen aldesk
eta babua motak Hodieriaren espezialtateak: iagazkiak, kondentsazio-elminatzaeak,
bentosak, murizieko zuloak. Balbulak desmuntatzea eta doitzea. Motorrak.

Fluidoak garmaiatzearekin loturko neurr fskosk hoditeria industrislean: Instalazioko prozesuaren
eta groaren tenperatura. Presio absoltua, erlatboa, estatkoa eta dinamikoa. Emari masikoa eta
bolumetrkoa seklore Zikularretan. Prozésua konfrolatzeko beharezkoak diren beste neurr
batzuk: pH, hezetasuna, soidoen mala eta anaiizatzaile kimikoak.

Fluidoak garmaiatzeko oinarrizko mekanika: Hickostatkoaren oinarizko legeak. Hidrodinamikaren
oinarizko legeak. Fluidoen oinarizko kontzeptuak: gasen eta fkidoen arteko ezberdintasuna,
biskostates, fluido newlonarrak efa ez newoniarrak, konpresibolasuna, denfsiale efa pisu
zehatza, masaren balantzea, energia-balantzea, Reynoid kopurua eta bero lransferentzia. Fluido
konprimagarren kakuva: Kargaren galera, Bemoullren ekuazioa, lefro_ piezometrikoak eta
sistema baten kurbaren kakuiua, sare-begiak, ponpen aukeraketa cfa apikazios, efa ahari-
buruaren bidezko kolpea sartzea. Fuido konprimagarrien kakuluan sartzea.
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6. eremuarekin lotuta: POTENTZIADUN EKIPO ELEKTRONIKOAK DISEINATZEA, FABRIKATZEA,
MUNTATZEA ETA MANTENTZEA.

LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK.

~ Potentziadun ekipo elektronikoak aztertzea, neurtzea, doitzea efa berriz diseinatzea.

Balorazio-rizpideak:

a) Fabrikatzaiieei dokumentuak eskatu zaizkie dagozkien apilkazioen aparatu komertziale, eta
horen ezaugarr nahiz prestazioei buruzko informazioa lortzeko. Fabrikatzalleek emandako
homidura-urrietan oinaritu .

b) Horretarako, software tresna egokienekin eta neurtzeko tresnekin egin da diseinua, simulazioa
eta analisa, bal eta erabitzeko erraztasun egokiarekin ere.

©) Apikazioek behar bezala funtzionatzeko beharrezkoak dren kaltate-baldintzetan, eta banako
nahiz taideko segurtasun-baldintzetan, balzko aidaerak, neuriak eta doitze-lanak Zehaztu
dra.

2 Potentziadun ekipo_elektronikoak muntatzeko, martxan jartzeko, mantentzeko et materiala
homitzeko lanak planfikatzea eta kudeatzea.

Balorazio-rizpideak:

a) Materiala eniregatzeko eta hormitzeko epeak zehaztu dira, baita materialaren kostua ere.

b) Material eta osagaien horitzaileak materialak homitzeko baldintza ezin hobeen arabera eta
materalen kostuen arabera kudealu dira.

©) Materialak ezarritako prozedurekin bat etorrz jaso dira.

d) Beharrezkoa den gubxeneko stocka kudeatzeko espazioaren aukerak ta aukera ekonomikoak
Kudeatu dira.

€) Osaga elektronikoak kapsulatzeko ezaugarriak diseinuen beharrizanekin bat etorz defintu
dra.

1) Osagaiak ordezteko bateragarritasunaren ezaugarriak ekipo eta xaflen beharrzanen arabera
defintu .

) Muntatze-tanen trazabilatea erabiiko diren osagaiak eta materialak ezarrtako prozesuarekin
bat etoriz egin da.

3 Datusk eskuratzeko, arautzeko efa konrolatzeko ekipo. elekironkoak muniatzeko, marixan
jartzeko, mantentzeko eta materiala homitzeko plangintza eta kudeaketari dagokion dokumentuak
egtea

Balorazio-rizpideak:

) Dokumentu teknikoen eduliari eta fomatuari dagokiene?, kalitate-baldintzak eta -arauak bete
dra.

b) Dokumentu teknikoak eguneratu eta saikatu dira, eraginkortasuna bematuz.

©) Prozesuetan sorturko dokumentazioa (esku hartzeko fiza teknkoak, doitze-anak egiteko
prozedurak, munatzeko prozedurak, besteak beste) antolaketa-protokoioei jamaikiz antolatu
cia saikatu da.

) Ekipoaren enirega- eta berme-dokumentua kalfate-irzpideak betez egin da.

¢) Erablera-gomendiosk Kalfate-izpideen arabera egin efa cuneralu dira, efa egindako
aldaketak nahiz eguneratzeak kontuan hartu dira
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- Materialak jasotzeko protokoloak eta prozedurak.
~ Materialen trazabiitatea egteko sistemak eta prozedurak.

— Software tresnak eskariak kudeatzeko efa eskariak hartzeko.
~ Software tresnak materislen bitegiratzea kudeatzeko.

Kontrolmikoprogramagarko_ekipoak muntatzeko, abian jartzeko, mantentzeko efa homitzeko
materiala planifiatzeko eta kudeatzeko dokumentazioa.

" Mikroprozesadoreen eta mikrokontroladoreen software programen kode-urren gainean doku-
‘mentuak sortzeko arauak.

~ Mikroprozesadoreen eta_ mikrokoniroladoreen software programen kode-ituren gainean
dokumentuak sortzeko metodoak eta resnak.

— Dokumentazio teknikoari buruzko arausk.
~ Dokumentazio teknikoa antolatzeko, eguneratzeko eta sailkatzeko prozesuak efa profokoloak.

4. eremuarekin lotuta: APARATU LOGIKO PROGRAMAGARRIETAN (FPGA) OINARRITUTAKO
KONTROL MIKROPROGRAMAGARRIEN EKIPO ELEKTRONIKOAK DISEINATZEA, FABRIKATZEA,
MUNTATZEA ETA MANTENTZEA.

LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK.

1 Aparatu logio programagarrietan (FPGA) oinarritutako ekipo elekironikoak azterty, neuriak harty,
ot berriz diseinatu eta berriz programatzen it

Balorazio-rizpideak:

a) Fabrikatzaileei dokumentuak eskatu zaizkie dagozkien apilkazioen aparatu komertziale, eta

horien ezaugarr nahiz prestazioei buruzko informazioa lortzeko. Fabrikatzaileek emandako
homidura-urrietan oinaritu .

b) Nukleoaren nahiz interfazeen bame eraketari efa funtzionamenduari bunizko informazio
nahikoa bidu da aparatuak eta horien iterfazeak uletzeko. Hala, kasuan kasu beharrezkoak
diren soluzioak sar daitezke.

©) Horretarako, software eta hardware tresna egokienen bidez diseinua eta programazioa egin
da, eta erabitzeko behar bestcko erraztasuna lor da.

) Apikatzeko beharizan guztieara ondoen egokizen diren apikazio industrial etaledo
komertzialetarako kanpokoekin komunikatzeko kanpoko inerfazeak erabil dira.

©) Birprogramatzeak, neurtze-lanak efa doitze-lanak aplikazioek ezn hobeto funizionatzeko
beharrezkoak diren langieen nahiz ekipoen kaltate-baldintzekin eta segurtasun-baldintzekin
bat etoriz egin dra.

) Aparaluetan, prestazioekin eta baliabideen kontsumoarekin louta proposatutako souzioak
optimizatu dira, bai espazioaren efa denboraren kostuar dagokionez, bal energia-konisumoari
dagokionez.

2 Aparatu logiko programagarristan (FPGA) oinarritutako ekipo eiektronkoak muntatzeko, marbxan
jartzeko, mantenizeko eta materiala homitzeko lanak planifkatu eta kudeatzen dit.

Balorazio-rizpideak:
a) Materiaia entregatzeko eta homitzeko epeak, cta materialen kostuak behamizanekin bat etorriz
ezari dira,
b) Material eta osagaien homitzaileak materialak homitzeko baldintza ezin hobeen arabera eta
materalen kostuen arabera kudealu dira.
©) Materialak ezarritako prozedurekin bat etorz jaso dira.
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« Kontrolsekuentziak azterizes:

Eskakizunak nterpretatzes.
Kontrol sekuentzia et fluxu-diagrama. GRAFCET, SFC.

Programazio-faseak. Sarrrak ca itcerak identfkatzea, programaren atalak, progra-
maren sekuentzia, besteak beste.

Programazioaren inguruak.

Pun kritkoak lokalizatzeko teknikak.

Programazioa planiikatzea.

« Sistema sekueniziaisk programatzea.

‘Sistemen artean zenbatzeko eta bhurtzeko sistemak.
Kodetze-sistemak bitara, zorztar, hamaseitara, besteak beste.

Automaten programaziora apikaluiako funtzo logkoak: AND, OR, NOT, NAND efa
NOR, besteak beste.

PLC programazioko kontzeptuak: sarrera eta irteera bitamak, abikitzeko funtzioak,
saihetsen funizioak, tenporizadoreak, kontadoreak, konparadoreak, baioen mugi.
mendua, mugimenduen erregisiroak, besteak beste.

Hainbat fabriatzaileren memoria-mapa. Memoria- eta norabide-zonak.  Aldaerak
aitorizea.

Hainbat fabrkatzaileren programazioaren softwarea.

PLCren programazio-hizkerak. Testu-hizkerak: jamaibiden zerenda (L), festu egitu-
ratua (ST). Hizkera grafioak: kontakiuen diagrama (LD), funtzio logioak, funtzio
sekuentziaieko diagrama (SFC), besteak beste.

Programaaniolaizeko biokesk edo. unialeak. Funtziosk perisonalizaizea efa
parametroetan saikatzea.

Fabrikatzaileen dokumentu teknikoak efa komertzialak.

Indarrean dagoen erregelamendua.

« Sistema sekuentzialaren funtzionamendua egiaztatzea.

Egiaztatze teknikak. Konexioak eta funtzionamendua.
HM interfazeen czaugaiak deskibatzea.
Neurtzeko tresnak. Neurkea-toknikak.

Indarrean dagoen araudia: Behe-tentsioko iretio linea elekirkoen Araudia, bestesk
beste.

« Matxurak konpontzes:

Matrurak dagnostikatzea eta aurkitzea.
Jardun-teknikak. Jarduteko puntuak.

Ordeztutako ekipoen bateragarrtasuna. Matxurak eegistratzea.
Erabiera-cskulburua. Mantentze-eskulburua,

Indarrean dagoen erregelamendua.

« Aniskuen prebentzioa, ingurumen-segurasuna eta -babesa.

‘Sistema sekuentzil programagarten inguruko lan-aiskuak prebentzeko araudia
Lan-ariskuen prebentzioa sistema  automatkoak muniatzeko eta mantenizeko
prozesuetan

Norberaren babeserako ekipoak (ezaugariak eta erabilzeko iizpideak). Taidearen
babesa. Babesteko baliabideak cfa ckipoak.

Hondakinak kudeatzeko araudia.
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manipuiatzearen arriskuak. Zamak bifegiatzeko eta gamaiatzeko amiskuak. Lan-inguruarekin
loturko ariskugk.

« Lamaldiak eta ebakuazioa industria kimikoan efa energia eta ura ekoiztu eta banatzekoan: Istripu
motak_ Zaurtuen lehen maiako ebaluazioa. Lehen lagunizak. Sorospena. Laraidkegoerak.
Lamialdi- eta ebakuazio-planak. Lamiadietan jarcuieko lagunizarako nformazios

= Industia kimikoan eta energia eta ura ekoiztu eta banatzekoan makinak eta ekipoak mantentzeko
erabitakosequriasun baliabideak, ckipoak ela teknkak Makiia eta ekipo industrilak
mantentzeko amisku_ohikoenak. Makinak, ekiposk et insialazio-sareak babestea. Ekipoak
mugitzeko teknika. Norbere burua babesteko armopa eta ekipoak. Ingurumena babesteko arauak.
puntuak

« Atverako lanetan erabiltako sequrtasun-baiabideak, -ekipoak eta -teknikak: Altuerako lanen
oinariizko kontzeptuak. Altuerako lanekin loturiko arriskuak. NBEak: uhalak, amesak, eta abar.
Biztlermoak. Anguratzeak. Material osagarria. EXipoak zaintzea eta mantentzea. Seguriasunerako
jarraibide.orokorrak altuerako lanetan. Aldamioak, igarobideak, eskaerak. Lehen sorospenak
altuerako lanetan.

« Lanamskuak gune Konfinatuetan: Prozedura operatiboak gune _konfinatustan:  sarerak
Kontrolaizea, barmuko almosferaren arriskua ebaluatzea, gune konfinatuak aireztatzea. Norbera
babesteko ckipoak gune konfinatuetan. Gune konfinatuetan zauritutakoak emeskatatzea. Lan-
prozedura gune_konfinatutan.  Amiskisinguruetan_egoten diren ohiko_istripuak Amasketa
autonomorako ekipoak: ekipo motak, araud arautzaila, maneiatzea eta erabiera, AAETekin lan
egiteko arauak eta gomendicak, gas-hesaldiak aurkizea efa kontroatzea, gune bietan
‘Zauriutakoak aurkitzea efa ebakuaizea.

« Suteetan babestea eta suteak itzatzea industria kimikoan eta energia eta ura ckoizu eta
banatzekoan: Su motak. Sua izltzeko agenteak. Oinarizko jarduketa sua izaltzeko. Oinarrzko
jarduketa suteek eragindako lamalditan. Su-tzalgailuak erabilzeko prakikak.

« Leherketak egon daitezkeen ingurvetan erabilfako baliabideak, ekipoak eta araudia: ATEX
auzentaraua. Leherketak egoteko amskua. ATEX amskua_duten  lekuetarako lantaldeak
Leherketa egoteko amiskua duten guneak sailkatzea. Jarioak aztertzea. Inguruak aireztatzea eta
zabaltzea. Hauts-leherketak. Gune fodetan dauden zaurtuak aurkizea efa cbakuatzea.

« Hondakinak kudeatzes eta balioa ematea: Lubrikatzaileak Hondakin-materiaa.

@) PROGRAMAREKIN LOTUTAKO TITULUAK.
- Automatizazioko efa robotka industrialeko goi-maiako teknikara.

€) SEKTORE EKONOMIKOA ETA ESKATZAILEAK.

Sekore Kimikoko eta energia eta ura ekoiztu efa banatzeko sekloreko industria-enpresek hainbat
produkzioprozesu _egten_dituzte (inizea, paperginiza, nukdeama, zilo konbinatuak, uren
tratamendua, berrro GNL gas bihurizes, besicak beste). Prozesu horiek guztick, bakoitzaren
berezitasunak gorabehera, nstaiazi, sistema eta ekipoen ezaugari zehatz batzuk dituzie komunean.
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5 Makina eta ekipo dinamiko espeziaizatuen Zikuitu hidraulkoak eta pneumatikoak muntatzeko
lanetan erabiltako tresna eta ekipo osagariak anolaizea, aukeralzea cta esleiizea industria
Kimikoetan eta energia eta ura ekoiztu eta banatzekoetan

Balorazio-izpideak:
a) Tresna eta ekipo osagarriak zehaztapen teknkoen eta erabieraren arabera identifikatu eta
antoatu dira. Horetarako, ekipoen eta pertsonen seguriasun-baldintzak bermatu dira.
b) Erabiera-egoera ezin hobean gorde, ikuskatu eta maniendu dira resna eta ekipo lagungariak,
baita horien osagariak ere. Horien guztien erabiigarastna bemnatu da.
©) Tresnak, neurzeko ekipoak eta osagariak hautatu dira, eta egikizunen ea perisonen
arabera esieitu cira. Halaber, kasuan kasuko prozedurak apilatuz erabil dira (presiakuntza,
operazioen sekuentzia logikoa, segurtasuna, besteak beste), ezarrtako denbora befez.

6 Makina eta ekipo dinamiko espezializatuak aurreikusteko eta prebenizeko mantentze-lanak
kudeatzeko eskatutako dokumentu teknikoak eguneratuta eta txukun Zatea industria kimkoen eta
energia eta ura ekoiztu eta banatzekoen instalazioetan.

Balorazio-irizpideak:

a) Dokumentu teknikoak aurkezteko eta arbibatzeko enpresaren kanpoko eta bamuko erakunde
eskudunck indarrean dituzten arausk bete dira.

b) Historkoetan erregiiratu dia epe barruan nstalazioetan eginiko ekintzak eta aldaketak.

©) Dokumentu teknikoak eguneratu eta antolatu dira. Hala, eskuragari dauden dokumentuen
(araudiok, katalogoak, aldizkarisk, katate-cskuliourua, planoak, besteak beste) indarraldia
2ein den jakin daiteke, eta pixkanaka plano eta dokumentu teknkoe eragten dieten aidaketak
sartu

@) Informazioa eta dokumentazioa behar duten pertsonentzat erabigari egotea bermatu da.

7. Tekrika metrologkoak aplikatzea, eta metrologia-tresna nahiz elementu staledo egoera bakoitzari
egokiutako egiaztatzeko aparatu egokiak aukeratzea eta erabitzea, fidagarriasun-printzipiockin
bat etorz eta neurra balogarria zanik.

Balorazio-rizpideak:

a) Metroogia-tresnak eta egiaztatzeko aparatuak kasuan kasuko Zehaztapen teknikoen eta
erabileraren arabera identfkalu eta antolatu dira.

b) Metrologia-tresnak eta egiaziatzeko tresnak zehaziapen efa eskuiburu teknkoen arabera
aukeratu, kalibratu efa erabil dira. Horrtarako, mantentze-lanetarako planetan deskribatutako
paramefrosk ela prozedurak hartu dira Kontuan, baita insialazioen, makinen, ckipoen efa
produzitzeko unearen egoera ee.

©) Metrlogia-tresnak eta_cgiaztaizeko aparatuak maneiatzean, ekipoen eta _pertsonen
sequrtasun-baldintzak bermatu dira, neuriaren baliagaritasun- eta fidagarritasun-printzipioari
eutsiz

@) Metrologia-tresnak eta -aparatuak aukeratu dira. Horretarako, kasuan kasuko ekintzei eta
pertsonel eslei zaizkie, eta dagozkien prozedurak apikatu dira (prestakuntza, operazioen
sekuentzia logioa, segurtasuna, besteak beste), zehazlutako denboran
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8-Makina eta ekipo dnamko espezilizatuak garbizeko, Kopeziatzeko efa lubrikatzeko lanak
programatzea eta gauzatzea indusiria kimkoelan cfa energia eta ura ckoizl efa banatzekoetan.
Horretarako, indarrean dagoen araudia apikatuko da, materaiak eta produktuak eskatzen den
segurtasunarekin maneiatuz, eta ingurumenean izan dezakeen eragina muriztuz.

Balorazio-rizpideak:

a) Lubrikatzaiicak eta gefigariak zehaztapen teknikoen eta erabilea-zehaztapenen arabera
dentikatu dira.

b) Lubrikatzailak et gehigarriak zehaztapen eta dokumentu teknikoen arabera aukeratu eta
erabiidia_Horrelarako, mantenze-lanen _planetan desirbatutako _parametroak eta
prozedurak hartu dira kontuan, baita ntalazioak, makinak, ekipoak eta produzitzeko unea ere.

©) Lubrkatzalleak ofa gehigariak mangiatzean, ekipoen, pertsonen el ingunmenaren
segurtasun-baldintzak bermatu dira.

9 Materialak ezaugar teknikoen eta portaeren arabera saikatzea, aukeratzea efa kontserbatzea.
Horretarako, ahalik efa ondoen aukeratuko dira, makina ekipo dinamiko_espeziaizatuak
mantentzeko efaledo hobetzeko crablera efa beharrizan propiosk aintzat haria indusiria
Kimikoen eta energia eta ura ekoiztu eta banatzekoen fabriketan.

Balorazio-rizpideak:
a) Materialak eta mateialen estaldurak zehaztapen teknikoen, portacren efa erabieraren arabera
dentifkatu, kontserbatu eta anolstu dira.
b) Materialak ezaugarri kimko ola mekankoen arabera aukeratu dia (raunkortasuna,
ertesistentzia, malgutasuna..).
a) Materialak eraginkortasun-printzipioak eta gastua murizteko printzipioak oinarr hartuta aidatu,
prestatu eta erabil dira, segurtasun- eta ingurumen-plana betez.

EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (330 ordu)

* Ekipo dinamikoetan aurrikusteko efa prebenitzeko mantentze-lan industriala programatzea eta
planifkatzea: Programatutako mantentzelanak: prebenitzeko eta aurreikusieko: Kontzeptua,
erabigarritasuna. Prebenitzeko mantentze-Janak: Ezaugarriak, prebenitzeko mantenize-lanetarako

tolaketa, prebenitzeko_ikuskartza-anen metodologia, efa_prebenizeko mantentze-lanetan
apikatutako teknika nagusiak. Aurreiusteko manienize-lanak: Ezaugarriak, aureikusteko
mantentze-lanetarako_antolaketa, uskartzen metodologia eta akatsak hautemateko anaisia,
akatsen probabiltate-kurbak, aureikusteko mantentze-lanetan apikatutako teknika nagusiak.

+ EXipo dinamikoen ubrikazo industriala: Olo indusiriala eta haren eginkizunak. Gehigarriak. Olioa
eta olio-adaketak eabitzeko ezaugariak_aintzat hartuta. Ofo indusiriala elipoen egoeraren
monitore gisa. Lubrikazioa eta kutsadura. APl araudia.

+ Akats mekanikoaren diagnosiikoa eta analisia ekipo dinamikoetan: Bibrazioen analisia: Tekrikak,
parametroak, anaiizatzailearen ezaugarriak, iransduklore motak, sentsorea finkatzea, neurkes
puntuak, zofroztasun-arauak, bibrazioak ekipo birakarietan, ‘sistema_adituak. Termografia:
Termografia aurelusteko teknika_gisa, oinarrzko  prntzpioak, parametroak, onurak eta
eragozpenak, ekipoak eta kamerak, indi temo grafkoak ela neurketa, aplikazioak.
Lubrikatzailesn analiia: Desgastatze-partkulen analsia, beste kufsatzaile batzuen analsia,
olicaren_ezaugarrien anaisia, laginak hartzea, apikazioak. Utrasoinuen araberako analisia
Neurgaiuak efa ezaugarriak, uirasoinusk crabilzea akatsak aurkitzeko, aplkazioak. Beste mota
bateko_analiiak _bideoskopia, keak..). Aurreiusteko  Kuskariza-tostenak.  Aureikusteko
mantentze-lanen ondorioak el errentagarrtasuna,
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4. eremuarekin otuakoak: MAKINA-ERREMINTA PRODUKZIOAREN EZAUGARRIETARA EGOKITZEA
ESKURATU BEHARREKO GAITASUNAK ETA TREBETASUNAK:
1 Mekanizatu beharreko piezen geometia CAD erabiiz egokitzen du fabrikazio-prozesura

Balorazio-rizpideak:
a) 3D fixategia CADen kargatu da.
b) Mekanizatu beharreko pieza mekanizazio-prozesuarekin akderaluz aztert da.
©) Aldatu beharreko azalerak dentfkatu ifa mekanizazioa eqin ahal zateko.
d) Piezaren geomelria CAD 3Drekin adalu da, mekanizazio-prozesuaren efa eusteko fresnen
arabera.

€) Eraikitako soidoa azaleren jaaitutasuna bermauz egiaztatu da.
2 CNC programa sortzen du CAM erabilz piezak mekanizatzeko.

Balorazio-rizpideak:
a) 3D fixategia CAMen kargatu da.
b) Tresnen datusk CAMen kargatu ir
©) Pieza mekanizazio-prozesuaren arabera kokatu da CAMen
d) Mekanizazio-operazio bakoitzerako estrategiak zehaztu dira.
€) Sorutako CNC programa egiazlatu da mekanizazioa smulaiuz.

3. Pieza mekanizatzeko CNC programa, programa estandarrak edo elkarrzketen bidezkoak erabiiz

Balorazio-rizpideak:
) Makinaren CNC programa mota identikatu da.
b) Zero pieza defintu da.
©) Tresnen iibideak piezaren mekanizazio-prozesuaren eta zehaziapenen arabera programatu
da
) Mekanizazio-parametroak piezaren mekanizazio-prozesuaren arabera programaty dir.
©) Pieza mekanizatzeko behar diren funizioak programatu dira.
1) Tresnen datuak neurtu dira.
g) CNC kargatu dia tresnen datuak.
1) Mekanizazio-zkioaren denbora oplimizatu da.
) bibideen optimizazioak eragindako hutsarteak minimizatu dira.
1) Egindako CNC programa egiaztatu da mekanizazioa simuiatuz

4.- Pieza mekanizatzeko, fabrikazio aurreratuko makina-erreminta prestatzen du, et CNC programa

exekutatzen du lan-ariskuak prebenitzeko eta ingurumen-ariskuak babesteko neurriak kontuan
hartuta

Balorazio-rizpideak:
a) Tresnak fabrikazio aurreratuko makina-erremintan muntatu dira.
b) Pieza eusteko tresna muntatu da fabrikazio aurreratuko makina.erremintan.
©) Pieza czamiako mekanizazio-prozesuaren arabera lerokatu da.
d) Makinan, zer0 pieza ezar da.
€) Mekanizazioa exekutatu da.
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+ Exipo dinamikoak martran jarize: Dokumentazio teknikoa. Marixan jarizeko cfa geratzeko
jamaibideak. Erabitzeko cta martxan jartzeko jamaibideak. Parametroak laneko balio zuzenen
arabera doitzeko_prozesua. Kontrok, segurtasun- eta alerta-jarraibideak. Kontsumorako eta
energia-eraginkortasunerako proba metodoak. Ingurumena babesteko metodoak. Martan jarizeko
teostenak egtea.

3. eremuarekin lofuta: INDUSTRIA KIMIKOETAN ETA ENERGIA ETA URA EKOIZTU ETA
BANATZEKOETAN MAKINAK ETA EKIPOAK AURREIKUSTEKO ETA PREBENITZEKO
MANTENTZE LAN AURRERATUAK PLANIFIKATZEA, IKUSKATZEA ETA GAUZATZEA.

LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK.

1.~ Dokumentazio teknikoa erabiiz, esku hartzeko operazio-prozesuak egitea industria kimikoetan eta
energia efa ura ckoizlu cfa banaizekoetan makina cla ckipo dinamko espeziaizatuak
prebentzeko eta aurreikusteko mantenze Janetan esku hartzeko.

Balorazio-izpideak:

a) Makina, ekipo eta elementuen osagaiak muntatzekoldesmuntatzeko prozedurak eta metodoak
ezami dira. Horretarako, horiek gauzatzeko hurrenkera, erabiera, fresnak.eta materialak
‘zehaztu dira, baita ekintzak, egiaztatze-‘anak eta operazioen denborak ere

b) Makinen eta ekipoen elemeniuak ikuskatzeko jarraibideak ezari dira horien egoera zein den
aureikusteko efa ebaluatzeko. Hala, neurtu beharreko magnitudea zehaztu da, bata egiaztatu
behar den balioa ta erabilfako prozedurak ere.

©) Operazio_bakoizerako, instalazioaren egoeraren baldintzak eta jamaitu _beharreko
instalazioaren prozedurak zehaztu dira pertsonen efa ondasunen seguriasun-baldintzak
bematzeko.

2 Dokumentu tekrikoak eta esku-hartzeen histora oinarr hartuta, industra kimikoen eta energia efa
ura ekoiztu eta banatzekoen fabrketan makina eta ekipo dinamikoak mantentzeko gamak sorizea.

Balorazio-rizpideak:
a) Prebenitzeko eta aureikusteko mantentze lanetarako gamak sortzeko eskatutako informazioa
dokumentu teknikoen arabera ofa esku-hartzeen historialaren arabera egokitu da.
b) Makinak eta ekipoak mantentzeko gama sortu da. Hauek hartzen ditu bame:
- Jarduketen sekuentzia
kuskatu beharreko ekipoak edo instalazioak.
Ezaugarmiak onarizeko balioak edo paramelroak edo ikuskatutako aldaerak.
Ikuskaritzaren maiztasuna.
kuskatzeko metodoak.
Netrtzeko ekipoak, baliabideak, tresnak eta erabil beharreko ordezko plezak.
Eskuharizeetan pertsonen eta baliabideen segurtasuna bemnatzeko hartu behar diren
neuriak.
- Datuak erregistrazeko formularioa (ohikoa etaledo informatikoa).
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2 Ermeguiatzeko eta kontrolatzeko ekipoak aztertu, neuriak hart, doitu, berriz diseinatu eta berriz
programatzen ditu.

Balorazio-rizpideak:

a) Fabrikatzaileei dokumentuak eskatu zaizkie dagozkien apilkazioen aparatu komertziale, eta
horien ezaugarr nahiz prestazioei buruzko informazioa lortzeko. Fabrikatzaileek emandako
homidurs.urrietan oinaritu .

b) Diseinua, programazio_grafikoa eta arazketa hometarako software eta hardware tresna
egokiekin egin dira, erabitzeko erraztasun egokiarekin

©) Apikazo industrial etaledo komerizialetarako, seinaleen sarrera- eta irteera-nterfazeak erabii
dira, baita horiek egokitzeko zikuituak ere.

d) Biprogramatzeak, neurize-lanak et doize-fanak apikazioek ezin hobeto funizionatzeko
beharrezkoak diren langieen nahiz ekipoen kaliate-baldintzekin eta segurtasun-baldintzekin
bat etoriz egin dia.

3 Datuak eskuratzeko, emeguiatzeko eta kontrolatzeko ekipo elekironkosk muntatzeko, marban
jartzoko, mantenizeko eta materiala homitzeko lanak planifkatzea efa kudeatzea.

Balorazio-rizpideak:

a) Materiaa eniregatzeko eta homitzeko epeak, cta materialen kostuak behamizanekin bat etorriz
ezari dira,

b) Material eta osagaien homitzaileak materialak homitzeko baldintza ezin hobeen arabera eta
materalen kostuen arabera kudealu dira.

©) Materialak ezarritako prozedurekin bat etorrz jaso dira.

d) Beharrezkoa den gubxeneko stocka kudeatzeko espazioaren aukerak ta aukera ekonomikoak
Kudeatu dira.

€) Osaga elektronikoak kapsulatzeko ezaugarriak diseinuen beharrizanekin bat etorz defintu
dra.

1) Osagaiak ordezteko bateragarritasunaren ezaugarriak ekipo eta xaflen beharrizanen arabera
defint dira.

) Muntatze-lanen trazabilatea erabiiko diren osagaiak eta materialak ezarrtako prozesuarekin
bat etoriz egin da.

4.— Datuak eskuratzsko, arautzeko eta kontrolatzeko ekipo elekironikoak muntatzeko, martan
jartzeko, mantentzeko eta materiala homitzeko plangintza eta kudeaketari dagokion dokumentuak
egtea

Balorazio-rizpideak:

) Dokumentu teknikoen eduliari eta fomatuari dagokiene?, kalitate-baldintzak eta -arauak bete
dra.

b) Dokumentu teknikoak eguneratu eta saikatu dira, eraginkortasuna bematuz.

©) Prozesuetan sorturko dokumentazioa (esku hartzeko fta teknkoak, doitze-anak egiteko
prozedurak, muniatzeko prozedurak, besteak beste) antolaketa-protokoioei jamaikiz antolatu
eta saikatu da.

) Ekipoaren enirega- eta berme-dokumentua kalfate-irizpdeak betez egin da.

©) Erabilera-gomendiosk Kalate-rizpideen arabera egin efa cuneralu drs, efa egindako
aldaketak nahiz eguneratzeak kontuan hartu dira
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~ Trazabiittearen kontrola.

~ Energia aunrezteko eta eraginkortasunerako iizpideak

Z Babes-sistemak

' PID ereguiazio-kontzeptuak automta programagartiekin (funtzio-biokeak).

~ Automata programagarr baten autodiagnosikoa egiteko tresnak.

 Serbomotorak. Ezaugarm nagusiak efa funtzionamendus.

~ Abiadura eta posizionamendua erreguiatzeko erabitako sentsoreak eta ransduktoreak
(dinamo takomeirikoa, encoder absolutuak efa erlatboak).

~ Kokapen-sistoma_baiean csku harizen duien oinarizko parametrosk. Prozesua
Konirolatzen duten aldseren arieko lotura.

= Kontrol analogiko programatuaren funtzionamendua egiaziatzea:
— Programen monitorizazioa.
2 Egiaztatzeko ota saiskuntzak egitcko teknikak.
~ Neurtzeko tresnak: automatizazioaren eta robotika industrialaren esparmuan erabiitako
neurtzeko fresnen ezaugartiak,tipologia eta erabiera-prozedurak.

= Matxurak konpontzea kontrol analogiko programatuaren sistemetan
~ Diagnostkoa egiteko prozesuak eta maturak auritzea sistema automatko batean.
~ Sistemaren disfuntzioen aurean jarduteko plana.
Z Dokumentazio teknikoa:
+ Gorabeheren txosten.
+ Mabuuren erregistroak.
+ Memoria teknikoa (fabrikatzaieen dokumentazioa).
 Erabitzeko eskulburua.
— Matyurak aurkitzeko erabiltako bitartekoak eta arduteko tekrikak.
~ Mantentze prebentiboa eta zuzentzailea.
2 Balorazio ekonomikoa.

4_eremuarekin lotuta: Eragingalu hidropneumatikoak muntatzea eta mantentzea produktu tubularrak
fabrikatzeko makineria industralean.

LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK.

1- PILGER jesketaren trenean aplkatzeko teknologia _pneumatikalelektropneumatikoaren

clementuak, GE ulrasoinuen bidez saloen makinak kokatzeko sistomak, desugertzeko makina
automatizatuak efa horiekin lourko instalazioak idenfiikatzen dit.

Balorazio-rizpideak:

) Energia pneumaticoa homitzeko instalazioak konfiguratzen dituzten osagaiak efa egitura
identikatu dity

b) Ezaugarr dimentsionalak eta funtzionalak eta dagazkien eragingailuen eskakizunak lotu ditu

©) Teknologia pneumalikoan oinaritutako kontrol automatkoko sistemen fa teknologia hibrido
elekiropneumatikoa erabitzen dutenen arteko aldeak dentikatu it

) Teknologia pneumatikoarekin edo_elektropneumatikoarekin egindako kontrol automatkoko
sistemen dokumentazotk informazioa loru du.

) Sistema automatikoaren egitura osatzen duten sekzioak identikatu ditu, horitako bakoitzaren
funtzioa eta ezaugariak ezaguiuta.

) Sistemaren clementu errealak cta dokumentazioan agertzen diren sinboioak lotu dit.

o) Sistema automatko pneumatkoaren edo elekiropneumatikoaren osagal, ekipo edo gailu
bakoitzaren funtzioa, mota eta ezaugarriak ezagutu it

) Sistema pneumatiko edo elekiropneumatiko bafen funtzionamendu-sekuentzia ezagutu du
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PROGRAMAREN IKASKUNTZAREN EMATTZAK:
ERANTZUKIZUNA ETA AUTONOMIA JARDUERA PROFESIONALEAN (programaren zeharkakoak)

Pertsona honek bere gain hartzen du makina-crremintak instalatzeko, martxan jartzeko efa jasotzeko
prozesuak planifkatzeko eta antolatzeko, nahiz maila teknikoan eta bezeroeldn eta homitzaileekin
lotuta sor daitezkeen arazoak konpontzeko eranzukizuna.

1. eremuarekin otuta: FABRIKAZIO AURRERATUKO MAKINA-ERREMINTEN EGITURA, OSAGAIAK
ETA APARATUAK MUNTATZEA.

LORTU BEHARREKO TREBETASUNAK ETA ABILEZIAK.
1~ Makina-erremintaren egitrak, osagaiak eta aparatuak muntatzeko prozesuak planifkatzea.

Balorazio-iizpideak:
) Makinaren kokapena fabrikazioaren prozesu nagusian duen infregrazioaren arabera ezarr da.
b) Ainguraketa-sistema makina-erremintaren zoruaren arabera zehaztu da.
©) Muntatzeko behar den azalera, bidu beharreko materialak eta makina-ememinta osatzen
duten ekdpoak aztertu dira.

) Egitura, osagai eta aparatu guztiak muntatzeko sekuentzia ezarri da, horien arteko nferfe-
rentziak sahestuz.

€) Makina-ereminta muntatzeko hainbat parametro identikatu dira (estutzeko parea, presioak,
tentsioak, korronte-intentsitatea, besteak bestz).

) Makina-erremintaren osagai mekaniko, pneumatiko, hidraulko, elekirko, elekironiko. eta
informatio guztiak muntatzeko behafrezkoak difen muntatzeko tresnak aukeratu dira

) Makina muntatzeko behar diren NBEak lan-aiskuak prebenitzeko arauak apikatuz zehaztu
dra.

h) Makinak muntatzeko eta instalatzeko apiika daitezkeen ingurumena babesteko arauak aztertu
dra.

2 Fabrikazio aunreratuko makina-memintaren egitura, osagaiak ta aparatuak muntatzen ditu.

Balorazio-rizpideak:

a) Muntatu beharreko osagaiak eta aparatuak prestatu dira, eta Zurtatu da ez dutela kalerk, eta
kontaktuan dauden azalerak garbi daudela, eta, beharrezkoa den kasuetan, Ilubrka
tzailearekin.

b) Zehaztutako erreminiak erabiiz muntatu dir osagaisk efa aparatuak.

©) Prozesuan neurtzeko aparatuak doitu dira.

d) Sistema ezberdinen hodi pneumatioak eta hicraulkoak lotu dira.

€) Sistema elekirkoak eta slekrorikoak ezarritako arauekin bat etoriz otu dira.

1) Ezamitako muntatzeko parametroak erespetatu dira (estutzeko parea, zerbitzuaren presioa,
besteak beste).

g) Fabrikazio aurreratuko makina-erreminta ainguratu eta galgat da.

) Muntatuko mutzo osoa makina mota honetarako aipaiuako arauekin alderatu da.

) Dokumentu zehatzetan neurtutako balio geometikoak erregisiratu dira.

1) Muntatze-lana NBE planifikatusk erabilz eta lan-ariskuak prebenitzeko arausk betez egin dira

3 ONC efa PLC parametrizatzen ditu fabrkazio aurreratuko making-crremintaren czaugarretara
egokituz.

Balorazio-rizpideak:
a) Fabrikazio aurreratuko makina-erremintarekin komunikazio informatkoa egon da.
b) CNCra makinaren parametroak transferit dira.
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©) Erabilera-gomendiosk kalfate-rizpideen arabera egin efa eguneratu ds, efa egindako
aldaketak nahiz eguneratzeak kontuan hartu dira

EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (170 ordu)

Miktoprazesadore etaledo mikrokontrolagailuetan oinariutako kontrol mikroprogramagaiaren ekipo
elekironkoen softwarea azertzea, berrz diseinatzea efa beriz programatzea.
— Programazio egturatua:
+ Programazio egiuratuaren (C*) hizkeretan programatzeko garapen-ingurua.
« Programazioan sartzea.
+ Operadoreak, egiturak fa funtzioak.
« Arrayak, zerrendak eta tauiak.
« Egturak
+ Erakusieak
« Aigorimoak.
+ Multzoak, larak ot zerrendak.
« Liburutegiak.

+ Mikioprozesadore _etaledo _mikiokonputadoreetara bideratutako apikazio errazak
discinatzea, programatzea eta araztea.

Miktoprazesadore etaledo mikrokontrolagaiuetan oinariutako kontrol mikioprogramagarrien ekipo
elektronkoak azterizea, neurtzea, doitzea eta beriz diseinatzea.
— Erabilko den mikrokontroladorearen ezaugarriak

~ Garapenxafia landuko den mikiokontroladorea aztertzeko eta muntatzeko.
- Mikrokontroladorearen softwarea programatzeko efa arazieko garapen-ngurua.
— Mikrokontroladorearen nukleoa.

~ Aparatuaren memoria.

~ Samerafitesraren interfazeak: GPIO_ portuak, etengaiiuak, timer-ak, biturgails_analogio-
digitaak eta digita-analogkosk, konparadore analogikoak, erojua, fiash memoria, komuni-
Kazio-interfazeak, eta abar

~ Sistema eragiea zuzenean (FreeRTOS). Apiikazioen kontzeptuak, ezaugarrak, programazioa
eta garapena.

~ Apikazo praktkoen arazketa
~ Aparatuaren programazioa.
~ Apikazioak frogatzea, monitorzatzea eta funtzionamend testak egitea.

Kontrol mikroprogramagarren ekipoak muntatzeko, marbxan jarizeko, mantentzeko eta materiala hor-
hitzeko lanak planifikatzea eta kudeatzea.
~ Materialen homitzaileak hautatzeko ezaugarriak.

~ Jatorizkoak ez diren beste material batzuk hautatzeko ezaugarr nagusiak.
~ Materialeskaerak eta homizaileak kudeatzeko metodologiak.
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) Funtzionamendua berriz ere ezarr da.
) Maburaren eegistroak egin dira
) Erabllera-eskulburua idatzi da.

7 Lan-aniskuak prebenitzeko efa ingurumena babesteko arauak befetzen di, eta horiskin zerikusia
duten ariskuak, neuriak eta prebenitzeko ekipoak identiikatzen ditu.

Balorazio-rizpideak:

2) Materialak,fresnak, anabesak, makinak cta bitariekoak manipulatzeak dakartzan ariskusk eta
arrisku-maila dentifkaty dia.

b) Makina eta tresnekin lan egten da, sequrtasun-arauak betez.

©) Besteak beste, materalak,tresnak, mozieko eta egokitzeko makinak maripulatzean egon ohi
diren striu arunten kausak identiikatu dira.

@) Munfatze- eta mantentze-lanetan erabili behar dien seguriasun-neurriak efa norberaren eta
taldearen babeserako ekiposk aztertu dra (oinetakoak, begietarako babesa eta aropak,
besteak beste).

©) Sequrtasun-ciementuen, eta norbera eta taldea babesteko tresneriaren erabiera zuzena
dentikatu du.

) Materilen, erreminten eta makinen manipulazioa eskatzen diren seguriasuneko eta norbera
babesteko neurriekin oty da.

) Ingurumenaren poluzio-turiak zein izan daitezkeen identikatu du

) Sorutako hondakinak saikatu diu, gaka bitzeko.

i) Amiskuei aurrea hartzeko lehen faklore gisa, instalazioen eta ekipoen ordena eta garbitasuna
baloratu it

EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (160 ordu)

« Aparatu programagarriak azterizea:

— Sekuentzia programagarrien sistemen bidezko aplikazio automatikoak

Z Sekuentzia programagar baten aparatuen funtzionaltasun.

Z Aparatu_programagarrien funizionamendua. Funtzionamenduaren prinzZpioa ea
oinarizko_kontzeptuak:  programazioa,  programaren  fransmisioa,  programaren
xekuzo-2kioa, besteak beste.

~ Galu programagarren sailkapena. Saikatzeko irzpideak. Errele programaganiak eta
PLC, PLC trinkoak eta PLC moduiarrak, apikazio zehatzetarako PCL, seguriasuneko
‘aparatu programagarriak, besteak beste.

~ Aparatu programagarrien osagaiak. Saikapena, tipologia, funtzionaltasuna. Efikadura-
ituriak, CPU, sarrerak efa tecrak, besteak beste.

~ Aparatl programagarien ezaugami teknkoak: elikadura, sarerak eta _irteerak,
komunikazio-puntuak, programa  exekutatzeko denbora, memoriaren gaiasuna,
besteak beste.

« Sistema sekuentzial programagarriak konfguratzea:
Instalazioaren zehaztapenteknikoak. Funtzionamendu-eskakizunak, beste sistema
batzuekiko bateragarrtasuna, ingurumen-balditzak, besteak beste.

- Hautatzeko iizpideak eta aparatu programagarrien dimentsioa.

 Osagaiak hautatzeko rizpideak. Eskatzen den funtzionamendua, ezaugarr teknkoak,
ingurumen-baldintzatzaileak, besteak beste.

— Eskemak egitcko arau nagusiak.

Z Konexio-eskemak. Potenizia-sskemak, PLCra konekiaizeko cskemak, bomero
eskema, besteak beste. Sinbologia normalzatua.

~ Muntatzeko eta konektatzeko teknikak.

= Indarrean dagoen erregelamendua.
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EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (330 ordu)

* Industia kimikoen eta energia eta ura ekoiztu efa banatzekoen makinak doitzea eta egokitzea:
Doikuntza eta ahokatze mekanikoa, preumatkoa eta hidraulikoa: Dotzeak eta tolerantziak.
Planoen interpretazio aurreratua. Lan'mahaiaren doitze prakikoa: Piezak eskuaiatzea, trazatzea,
eta eskuzko mekanizatze-lanak. Malakatzeko teknikak. Lerrokatzeko teknikak.

* Materialak: Ezaugarr mekanikoak efa Kimikoak.Saikapena. Estaldurak. Tratamenduak. Gehien
erabitzen diren materiaiak. Erabitzeko zehaziasunak.

* Metroogia indusiria Kimikoen eta energia eta ura ekoztu eta banatzekoen mantentzean
Neurtzeko tresnak. Dokumentazio teknikoa. Neurizeko aparatuak kaibratzea arauak betez
Parametroak,,trazabiltatea, kalbratzeko prozesua, emaizak neurtzea, kallvatzea eta
‘Zurgabetasuna, edo neurien beste Ziurgabetasun-tur batzuk. Elementuen neurtiak hartzea eta
konirolatzea: Parametro mekanikoen neuria, bibrazioen neurri, Zaraten neurra, zabakuntza.
neurrak eta mugimenduak, paramelro peumatiko eta hidraulikoen neuria, presio-neuria, arioen
neurra, tenperaturaren neurtia

* Matxurak detektatzea eta diagnostkoa egitea: Akats mekanikoa: Akats mekaniko motak, makinak
duen denborarekin lolurko akafsak, eta akats ela matura amuntenak. Maburak deiekatzes.
Mabarsk cta akaisen clioogia aztertzeko metodologia: Sinfomak, kausak. Trostenak ota
diagnostkoak egtea, eta lorutako emaitzak aztertzea.

* Industia kimikoen eta energia eta ura ekoiztu eta banatzekoen fabrikak mantentzeko erabitako
neur zuzentzaileak. Muntatzeko eta desmuntatzeko prozedurak eta teknkak. Mantentze-an
zauzenteaiak, pieza akastunak konponduz edo_ikuskatuz._Instalazioaren funtzonamendua
mateurak konpondu ondoren. Ekintza 2uzentzaiieen tostenak egitea.

+ Ardazak babesteko sistemak mantentzes: Erodamenduak izendatzea efa identfkatzes.
Errodamenduak finkatzeko sisiema. Finkatze erradiala eta axala. Erodamenduak muntatzea ofa
desmuntatzea: Ziindo formakoa, kono formakoa eta kono formakoa mahuken bidez. Akatsak
ertodamenductan: Sintomak, kausak, sinfomen ofa kausen artcko loturak. Erodamenduak
martxan etageldi mantenizeko_operazioak. Kojiete motak: Lubrikazioaren araberakoak,
sostengatzen duten zamaren norabidearen araberakoak, egitura geomelrkoaren araberakosk.
Kojineteen akats motak Kojineteak muntatzea eta desmuntatzea. Lasaierak hartzea eta errolorea
iisastea. Matcurak ofa azterketak ardatzak eusteko sstemetan.

+ Ardatzak egokitzea efa lerokatzea: Gitzadurak: deskribapena, motak, instalazioa, lubrikazioa,
mantentze lana._Lemokadura: Lerro-hauste motak, lemo-hausturenioleraniziak, lemokadura
hausteko kalkuluak eroju konparadoreekin eta aserraren bide? lerrokatzea

* Makina dinamikak orekatzea: Orekatzearen kontzepiua eta helburuak. Sistema zumunak eta
maiguak. Errotore zumunak. Desoreka motak. Ertoloreak orekatzea. Zumunak, malguak. Orekaren
tolerantzia efa maiia.

* Funtzionamendu- efa segurtasun-probak ekipo dinamikoetan: Dokumentazio_teknikoa. Proba
pneumatiko-hidrauikoak: Eragingaien, efrequiadoreen,  balbulen cta besteren funtzioa
Iragazgaitasuna. Erreguiazio- ea koniroksistemen probak. Kontroiagailuen funtzoa (abiadura,
posizioa, presioa, arioa..), babesteko eta segurtasunerako probak, lerokadura-probak, energia
ertendimenduaren probk.
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€) Balizko jarduketa-esparuak adierazitako hobetzeko helburuen arabera aukeratu dira.
f) Hobekuntza-helburuak (veren adierazleekin) aplikatu daitezkeen kaltate-tresna eta -
‘metodologia posbleekin lot dit.

EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK. (50 ordu)

« Datuak kudeatzeko metodologia erabakiak hartzeko eta estrategiak proposatzeko. Planif
Kazioa eta kudeakels.
« Etengabe hobetzeko prozesuak prozesuaren egorkortasna bermatzeko eta hobetu ahal
zateko.
+ Teknika metrlogioak
Ekipoaren eraginkortasun orokorra: OEE.
- Biakaera-grafkoa.
= Paretoren diagrama
~ Primary Visual Display —PVD.
Arazo lariak eta kronikoak.
« Metodologiak:tiandako bilrak, eguneko bierak, hieko bierak.
« Metodologiak, teknikak efa iresnak. Arazoak konpontzeko teknikak.
- Sintora, kausa, konponbidea, ekintza: SCRA.
~ CEDAC arazo kronikoetarako,
8D mefodologia. Istrpuak eta gorabeherak aztertzea
« Lean Manufacturing.
« Enpresen bikaintasunaren ereduak.
- Enpresaren datu basean ebaluazioa egitea bikaintasun-ereduen arabera
— Autoebaluzio-sistemak: onurak eta eragozpenak.
« Erabateko kaltate tresnak («5s», gatasunen kudeaketa, kudeaketa-prozesuak, besteak
beste).
« Hobekuntza.plana, mantentze-anetan produktitatea hobetzeko aldaketa neurriak eta
instalazioak muntatzes.

@) PROGRAMAREKIN LOTUTAKO TITULUAK.
« Mekatronika industrialeko goi mafako teknikaria

€) SEKTORE EKONOMIKOA ETA ESKATZAILEAK.

Eskaria atzainy herdoilgaitzeko soldadurarik gabeko hodiak (nikelezko aleazioak eta superaleazioak

dituzienak) ela produkzio integratua duten indusiretatk dator: altzaiuaren fabriazioa, beroan

egiteko estrusioa, eta hodiak hotzeaniieziea.

1) IRAKASLEEN ETA INSTRUKTOREEN BETEKIZUNAK.

1. atala— Irakasieen espeziaitateak eta irakasle-esleipenak lanbide espeziaizazioaren programako
askuntza-esparuetan
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EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (170 ordu)

Datuak eskuratzeko, arautzeko efa kontrolatzeko ekipo elekironikoak azlerizea, neurtzea, doizea,
berriz diseinatzea eta berrz programatzea.

‘Senfsoreak efa fransdukloresk:

Neurtu beharreko magnitude fiskoei eta emandako seinsle elektiko motar dagozkien
senisoreak efa transcukioreak.

Ezaugar funtzionaiak eta operatibosk.
Apilkazio prakticoak muntatzea, neurtzea, doitzea efa frogatzea.

‘Seinalearen zirkiiu egokitzaieak:

Interfaz zikuituak.

Operazio-anplifikadoreckin seinaleak egokitzeko Zikuituak: kontzeptuak, ezaugariak,
motak, apikazioak, cta abar.

Iragaz pasiboak eta aktiboak.
Apilkazio prakticoak muntatzea, neurtzea, doitzea efa frogatzea.

Programazio grafikoa:

Programazio grafikoaren hizkeretan programatzeko garapen-ingurua («G).
Programazioan sartzea.

Kontrolak, adierazieak, egiurak efa funtzioak.

Datuen egitura: arrayak, matizeak eta Kusterrak.

Modulutan eginko programazioa.

Fitategieta baiabideen kudeaketa

Datufluxua kudeatzea (semaforoak, larak, gertakariak).

Erabitzailearen interfaz kontrola.

Apiikazio prakticoen arazketa

Apiikazioak frogatzea, monitorizatzea eta funtzionamendu-tesiak egitea.

Datusk eskuratzea:

Datusk eskuratzeko sartzea.
Bihurgaiu analogiko-digitala ta digital-anologikoa.
Datusk eskuratzeko hainbat barielen ezaugarrisk.
Aparatuaren programazios.

Sarerafiteeraren interfazeak: Sarrera-ieera digalen portuak (DIO), E/S analogkoak,
funtzio berezisk.

Apiikazio prakticoen arazketa
‘Apiikazioak frogatzea, monitorizatzea eta funtzionamendu-tesiak egitea.

Errequiatzea eta kontrolatzea:

Konlrok sistemetara sartzea.
Prozesusk modelatzea efa simulatzes.
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1) Gune konfinatuen lanetarako segurtasun-ekiposk aztertu ira, eta mantendu egin dia.

) Gune konfinatuetako lanetan isiipua zan dutenentzako zainkelekin, lehen sorospenekin,
lariaidiekin eta lekualdaketekin loturko ekipo cta bitariekoen ezaugamiak nahiz erabierak
dentikatu dira.

1) Gune konfinatuetako lanetan, laialdiprotokoloak, lehen sorospenak eta emeskateak apikatu
dra.

4-Suteak daudenean, lamialdietarako jarduketa-prozedurak programatzea ofa gauzatzea indusiria
Kimikoko instalazioetan eta energia eta ura ekoiztu efa banatzeko instalazioetan. Horretarako,
sutoen itumiak efa sute motak idenifkatuko cira horiek itzaltzeko. Sua ftzaltzeko eragie nagusiak
erabilko dra.

Balorazio-rizpideak:

a) Sua deskribatu da, bata suaren efiologia, tipologia eta ezaugarr guztiak efe.

b) Sua tzaizeko erabil diren segurtasun-baliabideak eta -ekipoak Zerrendatu dira.

©) Sua itzatzeko_sequrtasun-baliabideak eta -ckipoak erabiera-araudia eta hori dagozkion
deskrbapen teknikoak kontuan hartuta erabil dira

) Suarekin loturko ariskuak dentfikatu dira

€) Sua itzaitzeko segurtasun-ekipoen egoera aztertu da, eta horiek mantendu egin dia.

1) Suleetan istipua zan dutenenizako zainketckin, Iehen Sorospenekin, larialdickin eta
lekualdaketekin loturko ekipo eta baliabideen czaugariak nahiz erabileak dentkatu dira.

9) Suleetan, lamiaidiprotokoioak, lehen sorospenak cta erreskateak apikatu ira.

5.~ Leherketak egon daitezkeen inguruan lan egiteko indarrean dagoen ATEX (pareis destinés & étre
utiisés en ATmosphéres EXplosives) Zuzentaraua behar bezala inferpretatzea cta apikatzea.
Horretarako, babes-ekipoa behar bezala erabilko da, eta lan-ingurua egokia ofe den aztertuko da.

Balorazio-rizpideak:

a) ATEX arriskua dagoen guneetan erabiltako baliabideak eta ekipoak zerrendatu dira.

b) ATEX ariskua dagoen gunetan, crabilera fa deskrbapen teknikoaren araudia konfuan
hartuta erabil dira sequrtasun baliabideak eta —ekipoak.

) Leherketak egon daitezkeen inguruekin loturko ariskusk identikatu dira. Kausa nagusisk ere
aztertu dira.

@) Lan-inguruak leherketak izateko probabiltatearen arabera ebaluatu eta saikatu dira, ATEX
araudia aplkatuz.

€) Lehertzeko ariskua duten inguruetako lana lan-prozedura eta ATEX araudi zehatzen arabera
ikuskatu eta gauzatu dira.

) Leherketak egoteko amiskuak duten inguruetako segurtasun-ekipoen egoera kuskatu da, eta
horiek mantendu egin .

9) Leherketetan istipua izan dutenentzako zainketekin, lehen sorospenekin, lariaidikin eta
lekuaidaketekin loturko ekipo eta baliabideen czaugarisk nahiz erabilerak identfkatu dira.

h) Leherketa izateko amiskua duten inguruetako lanetan, laiaidi-protokoloak, lehen sorospenak
eta erreskateak aplikatu dira

EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (100 ordu)

« Lansequrtasunari eta -osasunari bunizko kontzeptuak indusiria kinikoko eta energa eta ura
ekoiztu eta banatzeko lanean: Arisku-fakiore nagusiak indusiria kimikoan eta energia eta ura
ekoiztu eta banatzekoan. Ingurumen-araudia industia kimikoan eta energia eta ura ekoiztu eta
banatzekoan.

« Industia kimikoan eta energia efa ura ekoiztu eta banatzekoan dauden armiskuak, eta armisku
horien prebentzica: Enemintak eta tresneria erabitzearen amiskuak. Sistemak efa instalazioak
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EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (200 ordu)

(CAD 3D ordenagaiuaren bidez lagunduriko diseinua
- cap.
~ Formatuen bateragarrtasuna eta CADen softwarea
— Plezaren geometria mekanizazio-prozesura egokitzea.
~ Solidoak CAD 3Drekin aidatzes.
~ Eralkitako solidosk egisziatzea.

CAM ordenagailuaren bide? lagunduriko fabrikazioa.
= cam

~ Fitrategiak CAMen kargatzea.
— Tresnen datuak CAMen sartzea.

~ Mekanizazio-cstrategiak.

~ CNC programa sortzea. Prozesuaren ondorengoa.
— Mekanizazioa simulatzea CAMen.

ONC programa
Zene.

~ ONC motatako programak
~ CNC programen iazkera. Kode estandarrak.

- Lagundurko programak (ohikoak)

~ Zero pieza eta zero makina.

— Tresnak neurtzea.

— Tresnen et zuzentzaileen tauiak. Datusk sartzea.

~ Mekanizazio-prozesuak eta denbora kalkulatzea fabrkazio aureratuko makina.erreminten
denborak kalkulatzeko.

~ Denbora optimizatzea mekanizazio-zikioan.
~ CNC mekanizazioa simuiatzea.

Mekanizazioa fabrikazio aurreratuko makina-erremintetan.
— Tresnak muntatzea fabrkazio aurreratuko makina-erremintetan.

~ Tresnak muntatzea piezak eusteko.
— Plezak lomokatzea.

~ Piezaren jatoria. Datuak sartzea.
— CNC mekanizazioa.
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) Sistema automatiko pneumatiko edo elektropneumatiko baten magritudeak eta onarrizko
parametroak kalkulatu ditu.

J) Prozesu automatko pneumatkoan edo elekiropneumatikoan sor daitezkeen. larialdko
egoerak identikatu gt

K)  Sistema automatico pneumatio edo elekiropneumatio baten puntu nabarmenetan probak eta
neurketak egin it

2 Teknologia hidraulkolelekiro-hidraulkoaren sistema automatiko sekuentzialak osatzen dituzten
elementuak, GALDABINI puntuen araberako zuzengaiuak apikatzeko elementuak, SMS-INNSE saio
hicraukoen makinen got presioko Zrkuu hidraulkoak, PAHHNKE foraketaren MOOG kontrolaren
balbuiak, zulalu beharreko prentsako goi-presioko sistemak, eta PIERCING estrusioa eta nstalazio
osagarriak identikatzen dit

Balorazio-rizpideak:

) Energia hicraulkoa homitzeko instalaziosk osatzen difuzten egiura efa osagaiak identiikatu
dia,

b) Ezaugarr dimentsionalak eta funtzionalak eta dagazkien eragingailuen eskakizunak lotu ditu

©) Teknologia hidrauikoan oinarritutako konirol automatikoko sistemen ea teknologia hibrido
elekiro-hicrauikoa erabiltzen dutenen arteko aldeak identfikatu it

) Teknologia_hidraulkoarekin edo-clekiro-hicrauikoarekin egindsko kontrol  automatkoko
sistemen dokumentaziotk informazioa loru du.

) Sistemaren prestazioak, fun(zionamendu orokorr cta ezaugarisk ezagutu dt.

1) Sistemaren elementu errealak cta dokumentazioan agertzen diren sinboioak lotu dit.

o) Sistema automatko hicraulkoaren edoelektro-hidraulikoaren osagal, fresneria edo gallu
bakoizaren funizioa, mota efa ezaugarriak ezagutu .

1) Sistema_automatiko hidraulkoaren edo_elekro-hdrauikoaren funtzionamendu sekuentzia
deskibatu

) Sistema_automatko hidrauiko edo. elekiro-hidrauiko baten oinarizko parametroak. eta
magnitudeak kakuatu it

) Prozesu automatiko hidraulikoan edo elekiro-hicraukoan sor daitezkeen lamaidko egoerak
dentikatu diy.

1K) Probak efa neurisk sistema automatko hidraulkolelekiro-hidraulkoen puntu garrantzisuetan
egin dra.

3 Automatismosk_eragingailu_ pneumatikoarekin edo_hidraulkoarekin muntatzen it produktu
tubularrak fabrikatzeko makina industriaetan. Horretarako, dokumentu tekrikoak interpretaty, eta
proba efa doitze-lan funtzionalak egiten dtu.

Evaluazio-inzpideak:

) Krokisa egin da elementuen kokapena makinaren egoerarekin bat etorriz optimizatzeko.

b) Elementuak kiokisen arabera banatu ditu

©) Elementuen arteko konexio fiskoak egin dit.

) Euste mekanko ona etaledo konexio elekirko egokia bermatu dira.

) Automatismoaren funizionamendu zuzena kontrolatzeko erregulatu beharreko aldagai fiskosk
dentikatu dity

) Errequiatu beharreko aldaerara egokitutako tresnak eta eremintak aukeratu dira, baita egingo
diren doitze- eta zuinketa-ianak ere.

) Automatismo_pneumatkoaren efaledo  hidraulkoaren funtzionamendua zehazten duten
aldaera fsioak eregulatu dira.

1) Mugimenduak eta karrerak ezarrako parametroetara egokit ditu, hutseko eta kargako proba
funtzionalak egitean

) Doizelanak etaledo aldaketak egin dira automatismo pneumatko etaledo hidrauikoaren
funtzioa egokia izan dadin.
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5-Neutzeko efa ereguatzeko sistemak munlaizea ofa garaizea hoditeria indusiriaieko
instalazioetan, prozesuaren aldaerak_identfikaiuz, funizionamendu-baldintzak ezarrz, eta
neurketa- ta erregulazio-sistema egokiak sistemaren eskakizunen arabera hautatuz.

Balorazio-rizpideak:

a) Kontrolatuko diren prozesuko aldaerak zehaztu dira.

b) Kontrolsistemaren zehaztapen teknikoak ezari dira

©) Neurizoko efa eregulatzeko aparatuak eskatuiako aplikazioaren arabera aukeratu dira.

d) Kontrolestrategia ermazak proposatu dira proposatutako prozesurako.

©) Neurizoko ela eroguiatzeko sitema muniatzeko, lortu nahi den funtziora egokituiako
aparatuak iplementalu dira.

) Neurtzeko aparatuak kaliratu eta doit dira.

9) Kontrolsistemaren kontrolagailuetarako parametroak ezaridira.

) Kontrolsistemaren egonkoriasuna aztertu da. Horretarako, hainbat irzpide apikatu dira, efa
datuak eskuratzeko sistemak erabil dira.

) Sarrere eta baiizko eteteei aure egiteko erantzuna frogatu da. Horretarako, datuak eskura-
tz2ko sistemak erabil dia.

6. Hoditeria indusirialaren instalazioak neurizeko eta erreguiatzeko sistemen funtzionamendua
frogatzea. Horretarako, amiskuak prebenitzeko araudia apikafuko da.

Balorazio-rizpideak:
a) Aparatuen arteko lotura frogatu da.
b) Babesteko aparatuen funtzionamendua frogatu da.
©) Jarduteko protokoioa ezari da martian jartzeko efa frogatzeko.
d) Kontrol-sekuentzia rogatu da.
€) Neurtzoko eta erregulatzeko sistema osatzen duten aparatuak berriz ere doitu dira.
1) Ezohiko egoerel aurre egiteko sistemaren erantzuna frogatu da

7 Industia kimikoko_instalazioetan eta energia eta ura ekoztu eta banatzeko instalazioetan
erabiltako komunkazio-sistemak munlaizea ofa azterizes, funizionamendua sistemaren
prestazioekin lotuz.

Balorazio-rizpideak:
a) Komunikazio-sistemen funtzica errespetatu da, bai eta nstalazioa muntatzeko operazioen
datuak ntegratzeko eta rukatzeko aukerak ere.
b) Komunikazio-sistema baten egitura aztert da.
©) Muntatze-lanean, maila funtzionalak ta operatiboak identikatu eta eespetatu dira, apikazio-
esparru bereziekin lotuz.
d) Instalatutako aparatuen arteko komunkazio-sarearen funtzionamendua frogatu da.

EZAGUTZAK ETA GAITASUNAK (220 ordu)

= Kontrol industriala industria Kimikoko instalazioetan efa energia efa ura ekoiztu efa banatzeko
instalazioetan. Zerkusia duten elintzak.

« lkur grafoak P&ID hoderia-eskemetan: Eskemen araudia. Lerrokodeak Balbuiak eta
osagarmak. Ekiposk. Tresnak. Aparaiu aulocrreguiatzaieak. Erreguiazio efa aginiearen
automatizazio-sistemak: _elekikoa, pneumafikoa, hidrauikoa. Lotura-eskemetan zehaztea
ekipoak, fuidoaren norabidea, abiadura, emaria, presioa, hod-diamelroa eta tresnen rudiapena.

« Eregulazio automatikoa indusiria-hoditeran: Industria kimikoko instalazioetako efa energia efa ura
ekoiztu eta banatzeko instalazietako ohiko begitak interpretaizea: ohiko. kontrokbegztak,





