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			DECRETO 82/2023, de 6 de junio, por el que se establecen los currículos correspondientes al curso de especialización en Fabricación Aditiva, al curso de especialización en Desarrollo de Videojuegos y Realidad Virtual y al curso de especialización en Mantenimiento de Vehículos Híbridos y Eléctricos, para su impartición en la Comunidad Autónoma del País Vasco.

			La Ley Orgánica 2/2006, de 3 de mayo, de Educación, modificada por la Ley Orgánica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Orgánica 2/2006, de 3 de mayo, de Educación, dispone en su artículo 39.3 que los cursos de especialización tendrán una oferta modular, de duración variable, que integre los contenidos teórico-prácticos adecuados a los diversos campos profesionales. En su artículo 39.6, establece que el Gobierno, previa consulta a las comunidades autónomas, establecerá las titulaciones correspondientes a los estudios de formación profesional, así como los aspectos básicos del currículo de cada una de ellas.

			Por otro lado, el artículo 42.2 dispone que los cursos de especialización complementarán o profundizarán en las competencias de quienes ya dispongan de un título de formación profesional o cumplan las condiciones de acceso que para cada uno se determine.

			A efectos de la Clasificación Internacional Normalizada de la Educación (CINE-11), los cursos de especialización se considerarán un programa secuencial de los títulos de referencia que dan acceso a los mismos.

			Por su parte, la Ley Orgánica 2/2006, de 3 de mayo en su artículo 6 bis, apartado 4, establece, en relación con la formación profesional, que el Gobierno fijará los objetivos, competencias, contenidos, resultados de aprendizaje y criterios de evaluación del currículo básico. Los contenidos del currículo básico requerirán el 50 por 100 de los horarios para las comunidades autónomas que tengan lengua cooficial y el 60 por 100 para aquellas que no la tengan.

			Además, esta misma ley en su artículo 6.5, establece que las administraciones educativas podrán, si así lo consideran, exceptuar los cursos de especialización de las enseñanzas de Formación Profesional de los porcentajes requeridos en enseñanzas mínimas, pudiendo establecer su oferta con una duración a partir del número de horas previsto en el currículo básico de cada uno de ellos.

			La Ley Orgánica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenación e integración de la Formación Profesional, indica en su artículo 28 como Grado E de la oferta del Sistema de Formación Profesional, estableciendo en el artículo 51.1 que los cursos de especialización tienen como objeto complementar y profundizar en las competencias de quienes ya disponen de un título de formación profesional o cumplan las condiciones de acceso que para cada uno de los cursos se determinen.

			Además, en el artículo 54, apartados 1 y 2, se determina que quienes superen un curso de especialización de Formación Profesional de grado medio obtendrán el título de Especialista y quienes superen un curso de especialización de Formación Profesional de grado superior obtendrán el título de Máster de Formación Profesional.

			El Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenación general de la formación profesional del sistema educativo, regula en su artículo 27 los cursos de especialización de formación profesional e indica los requisitos y condiciones a que deben ajustarse dichos cursos de especialización. En el mismo artículo se indica que versarán sobre áreas que impliquen profundización en el campo de conocimiento de los títulos de referencia, o bien una ampliación de las competencias que se incluyen en los mismos. Por tanto, en cada curso de especialización se deben especificar los títulos de formación profesional que dan acceso al mismo.

			En este sentido los cursos de especialización deben responder de forma rápida a las innovaciones que se produzcan en el sistema productivo, así como a ámbitos emergentes que complementen la formación incluida en los títulos de referencia.

			Asimismo, el artículo 9 del citado real decreto, establece la estructura de los cursos de especialización y se indica en el artículo 27 que, dada la naturaleza de los mismos, se requiere la especificación completa de la formación; no obstante, las administraciones educativas podrán adaptar estas especificaciones al sector productivo de su territorio.

			A estos efectos, procede determinar para cada curso de especialización de formación profesional su identificación, el perfil profesional, el entorno profesional, la prospectiva en el sector o sectores, las enseñanzas del curso de especialización y los parámetros básicos de contexto formativo.

			Por otro lado, el artículo 8, apartado 2, del precitado Real Decreto 1147/2011, por el que se establece la Ordenación General de la Formación Profesional del Sistema Educativo, dispone que las administraciones educativas establecerán los currículos de las enseñanzas de Formación Profesional respetando lo en él dispuesto y en las normas que regulen los títulos respectivos.

			Así, en lo referente al ámbito competencial propio de la Comunidad Autónoma del País Vasco, el Estatuto de Autonomía establece en su artículo 16 que «En aplicación de lo dispuesto en la disposición adicional primera de la Constitución, es de la competencia de la Comunidad Autónoma del País Vasco la enseñanza en toda su extensión, niveles y grados, modalidades y especialidades, sin perjuicio del artículo 27 de la Constitución y leyes orgánicas que lo desarrollen, de las facultades que atribuye al Estado el artículo 149.1.30.ª de la misma y de la alta inspección necesaria para su cumplimiento y garantía».

			La Ley 4/2018, de 28 de junio, de Formación Profesional del País Vasco, cuyo objeto es la ordenación y regulación del sistema vasco de Formación Profesional pretende que Euskadi pueda contar con un sistema de formación profesional que responda de forma idónea a los retos actuales y futuros.

			Por su parte, el Decreto 32/2008, de 26 de febrero, establece la Ordenación General de la Formación Profesional del Sistema Educativo en el ámbito de la Comunidad Autónoma del País Vasco.

			De acuerdo con los antecedentes expuestos, el objetivo del presente Decreto es establecer para la Comunidad Autónoma del País Vasco el currículo para las enseñanzas de Formación Profesional correspondientes a los siguientes tres cursos de especialización: curso de especialización en Fabricación Aditiva, curso de especialización en Desarrollo de Videojuegos y curso de especialización en Realidad Virtual y Mantenimiento de Vehículos Híbridos y Eléctricos.

			En la tramitación del presente Decreto se han realizado los trámites previstos en los artículos 19 a 22 de la Ley 4/2005, de 18 de febrero, para la Igualdad de Mujeres y Hombres y vidas libres de violencia machista contra las mujeres.

			Los currículos correspondientes a estos tres cursos de especialización están dirigidos a conseguir el desarrollo integral de la persona al margen de los estereotipos y roles en función del sexo, el rechazo de toda forma de discriminación y la garantía de una orientación académica y profesional no sesgada por el género.

			En su virtud, a propuesta del Consejero de Educación, con informe del Consejo Vasco de Formación Profesional y demás informes preceptivos, de acuerdo con la Comisión Jurídica Asesora de Euskadi y previa deliberación y aprobación del Consejo de Gobierno en su sesión celebrada el día 6 de junio de 2023,

			DISPONGO:

			Artículo 1.– Objeto y ámbito de aplicación.

			Este decreto establece los currículos correspondientes al curso de especialización de formación profesional en Fabricación Aditiva, al curso de especialización de formación profesional en Desarrollo de Videojuegos y Realidad Virtual y al curso de especialización de formación profesional en Mantenimiento de Vehículos Híbridos y Eléctricos, para su impartición en la Comunidad Autónoma del País Vasco.

			Artículo 2.– Identificación de los cursos de especialización.

			Los cursos de especialización cuyos currículos se establecen en el presente Decreto aparecen identificados en los siguientes reales decretos:

			Real Decreto 280/2021, de 20 de abril, por el que se establece el Curso de especialización en Fabricación aditiva y se fijan los aspectos básicos del currículo.

			Real Decreto 261/2021, de 13 de abril, por el que se establece el Curso de especialización en Desarrollo de videojuegos y realidad virtual y se fijan los aspectos básicos del currículo, se modifican diversos reales decretos por los que se establecen cursos de especialización y los aspectos básicos del currículo y se corrigen errores del Real Decreto 283/2019, de 22 de abril y del Real Decreto 402/2020, de 25 de febrero, por los que establecen los títulos y los aspectos básicos del currículo.

			Real Decreto 281/2021, de 20 de abril, por el que se establece el Curso de especialización en Mantenimiento de vehículos híbridos y eléctricos y se fijan los aspectos básicos del currículo.

			Artículo 3.– Contenidos de los anexos

			Las enseñanzas de los módulos profesionales y los restantes elementos específicos de los currículos de los cursos de especialización que se establecen en el presente Decreto se indican en los anexos que se citan a continuación:

			Anexo I: Curso de Especialización en Fabricación Aditiva.

			Anexo II: Curso de Especialización en Desarrollo de Videojuegos y Realidad Virtual.

			Anexo III: Curso de Especialización en Mantenimiento de Vehículos Híbridos y Eléctricos.

			Artículo 4.– Adaptación al entorno educativo.

			1.– En el marco de la autonomía pedagógica y organizativa de que se dispone, corresponde al centro educativo establecer su proyecto curricular de centro, en el cual abordará las decisiones necesarias para concretar sus características e identidad en la labor docente, así como para determinar los criterios para elaborar las programaciones de los módulos profesionales.

			2.– En el marco del proyecto curricular de centro, corresponderá a los equipos docentes integrados en los departamentos del centro desarrollar y aprobar las programaciones de los módulos profesionales que conforman los cursos de especialización, teniendo presente los objetivos generales que se establecen y nuevas metodologías activas-colaborativas que faciliten el aprendizaje del alumnado, respetando los resultados de aprendizaje, criterios de evaluación y contenidos que cada módulo profesional contiene y teniendo como soporte el perfil profesional que referencia las enseñanzas.

			Los centros impulsarán medidas de flexibilización en la organización de los módulos profesionales, los espacios y los tiempos y podrán promover nuevas metodologías innovadoras de aprendizaje a fin de mejorar la adquisición de competencias y los resultados de aprendizaje del alumnado.

			Artículo 5.– Módulos profesionales con actividad en la empresa.

			1.– El módulo Formación en Centros de Trabajo se organizará en base a las especificaciones de realización indicadas en el Decreto 156/2003, de 8 de julio, por el que se regula la realización del Módulo de Formación en Centro de Trabajo (FCT) en los Ciclos Formativos de Formación Profesional.

			2.– En el marco de autonomía de centro y de flexibilidad organizativa propia de estos módulos, el centro y la empresa acordarán la distribución de las actividades en la empresa, garantizando al alumnado unas condiciones que permitan su asistencia a la empresa y al centro.

			La formación en la empresa deberá ser acorde con el perfil profesional del curso de especialización, de modo que permita afianzar y profundizar en las competencias profesionales, personales y sociales propias del mismo.

			Para la realización del módulo de Formación en Centros de Trabajo se establecerá un acuerdo entre el centro de formación y cada una de las empresas colaboradoras, con las características mínimas que se describen en el artículo 8 del Decreto 156/2003, de 8 de julio del País Vasco. En los supuestos en los que se pretenda ampliar el contenido mínimo del acuerdo establecido y autorizado, deberá comunicarse al Departamento con competencias en materia de Formación Profesional para la confirmación, y si procede, autorización.

			Tanto el centro de formación profesional como la empresa designarán, respectivamente, un tutor o tutora para cada alumno o alumna, que realizarán el acompañamiento para mantener el lazo de unión entre las diferentes fases y actividades del recorrido formativo diseñado. El tutor o la tutora de la empresa será una persona de la empresa que posea la cualificación y la experiencia profesional adecuada. La persona asignada por el centro para realizar las funciones de tutoría será un profesor o una profesora de la especialidad que imparta docencia directa en el curso de especialización.

			El tutor o la tutora del centro de formación profesional acordará con el tutor o la tutora de la empresa las actividades que debe realizar el alumno o la alumna atendiendo a lo establecido en el módulo de Formación en Centros de Trabajo. Estas actividades serán recogidas en un proyecto con una programación que se diseñará en base a los resultados de aprendizaje de los módulos que configuran el curso de especialización.

			El proyecto deberá contener la identificación de las personas participantes, el puesto asignado al alumno o la alumna, la distribución horaria y el calendario. También se establecerá un plan de atención al alumnado por parte del tutor o de la tutora del centro y de la empresa, así como su periodicidad. Asimismo, se diseñará un sistema para la evaluación de los resultados de aprendizaje determinados en la programación con una calificación final de Apto o No Apto. Estos aspectos, que son factores claves y aseguran que el módulo de Formación en Centros de Trabajo se desarrolle de forma exitosa, deberán ser conocidos y aceptados por el alumno o la alumna, la empresa y el centro de formación.

			3.– Podrá determinarse la exención total o parcial del módulo profesional de Formación en Centros de Trabajo por su correspondencia con la experiencia laboral, siempre que se acredite una experiencia correspondiente al trabajo a tiempo completo de un año, relacionada con los estudios profesionales respectivos.

			La experiencia laboral a que se refiere el apartado anterior se acreditará de conformidad con lo dispuesto en el artículo 12 del Real Decreto 1224/2009, de 17 de julio, de reconocimiento de las competencias profesionales adquiridas por experiencia laboral.

			DISPOSICIÓN ADICIONAL.– Metodologías innovadoras de aprendizaje.

			En el marco de su autonomía pedagógica y de acuerdo con las previsiones contempladas en su proyecto curricular, los centros podrán elaborar proyectos con estrategias y metodologías de impartición de los cursos de especialización en los que se plantee una modificación no sustancial de la duración establecida en los anexos de este decreto para los módulos profesionales, siempre que se respeten los horarios mínimos atribuidos a cada módulo profesional en el real decreto de creación del curso de especialización. Estos proyectos requerirán de la autorización del departamento con competencias en materia de Formación Profesional.

			DISPOSICIÓN FINAL.– Entrada en vigor.

			El presente Decreto entrará en vigor al día siguiente al de su publicación en el Boletín Oficial del País Vasco.

			Dado en Vitoria-Gasteiz, a 6 de junio de 2023.

			El Lehendakari,

			IÑIGO URKULLU RENTERIA.

			El Consejero de Educación,

			JOKIN BILDARRATZ SORRON.
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6.1.— Especialidades del profesorado con atrbucién docente en los moduios profesionales del
Curso de Especiaizacién en Mantenimiento de Vehicuios Hibridos y Eiéctricos:
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ANEXO Il AL DECRETO 8212023, DE 6 DE JUNIO

CURSO DE ESPECIALIZACION EN MANTENIMIENTO DE VEHICULOS HIBRIDOS Y
ELECTRICOS. IDENTIFICACION.

1 Identiicacisn.

Denominacién: Manterimiento de Vehiculos Hibridos y Eiéetricos.
Nivel: Formacian Profesional de Grado Medio.
Duracién: 900 horas.
Famila Profesional: Transporte y Manterimiento de Vehiculos (inicamente a sfectos de
clasifcacién de las enseianzas de Formacion Profesional),
Referente en la Clasifcacien Infemacional Normalizada de la Educacién: P-3.5.4.

2 Acceso al Curso de Especializacion.
Los tituios que dan acceso a este Curso de Especializacion son los siguientes:

—Titulo de Técnico en Electromecinica de Vehiculos Automévies, establecido por el Decreto
12772011, de 21 de unio, por el que se establece el curriculo comespondiente a itulo de Técnico en
Electromscénica de Vehicuios Aufomévies.

—Titulo de Técnico en Electromecinica de Maguinaria, establecido por e Decrefo 252/2012, de
27 de noviembre, por el que se establece el curiculo correspondiente al o de Técnico en
Electromecénica de Maquinaria.

— Titulo de Técnico en Mantenimiento de Material Rodante Ferroviaro, establecido por el Decreto
5612014, de 8 de abrl, por ¢ que se establece el curiculo comespondients al itulo de Técnico en
Mantenimiento de Material Rodante Ferroviaro.

3. Peri profesional

31 Competencia general
La competencia general de este curso de especiaizacion, consiste en realizar operaciones de
mantenimiento, montaje de elementos y conjuntos, localizacion e averias, reparacion, verificacion y

ajuste, en vehiculos con sistemas de propulsion hibridos y elctricos, siuiendo especifcaciones
técnicas de seguridad y de proteccin amblental, cumpliendo fa nomatva vigente.

32— Entomo profesional

Las personas que hayan obtenido el ceriiicado que acredita fa superacion de este curso de
‘especializacién podran ejercer su actvidad en el sector de a produccion y manterimiento de
vehicuios hibridos y elécricos y en subsectores de autombvies.

Enire otros sectores empresariales, cabe destacar os que a continuacion se relacionan:

— Empresas de fabricacion de vehiculos.

— Empresas de mantenimiento de vehiculos.

— Empresas de fabricacién y distibucién de componentes de vehiculos.

— Empresas de fabricacién, comercializacion y mantenimiento de equipos de comprobacion,
ciagnosis y recambios de vehiculos.
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m) Organizar y coordinar equipos de rabjo con responsabildad, supervisando el desarrolo del
mismo, manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el iderazgo, asi como aportando soluciones a
los conficios grupales que se presenten.

) Comunicarse con sus iguales, superiores, clintela y personas bajo su responsabldad,
ulizando vias eficaces de comunicacien, ransmitiendo i informacion o conocimienios adecuados y
respetando a autonomia y competencia de las personas que intervienen en el ambto de su irabajo

) Generar entomos seguros en el desarrolo de su trabejo y ¢ de su equipo, supervisando y
‘aplcando los procedimientos e prevencion de riesgos laboraies y ambientales, de acuerdo con lo
‘establecido por a nomativa y los objetvos de la empresa.

o) Supervisar y apiicar procedimientos de gestin de calidad, de accesibildad universal y de.
ciseio para todas las personass, en s actidades profesionales incluidas en los procesos de
produccion o prestacién de senvicios.

p) Ejercer sus derechos y cumpiir con las obligaciones derivadas de su actividad profesional, de
‘acuerdo con o establecido en la legisiacion vigente, partcipando actvamente en la vida economica,
socialy cutura,

4.— Ensefianzas del Curso de Especialzacién.
4.1.- Objetvos generales:

a) Definirlas etapas del proceso productivo para deniicar aquelas fases que son susceptbles
e resolverse medante procesos de fabricacion adiiva.

b) Anaiizar las caracteristicas de los Objetos que se van a produci para seleccionar el método de
impresicn mas adecuado.

©) Fabiicar objetos y elementos mediante impresién 30 apiicando técricas de ingenieria inversa.
para mejorar os procesos productivos.

) Establecer las ventajas de Ia produccién de objetos por impresicn 3D para evaluar el

rendimiento en su fabrcacion.

) ldentiicar los requisios de produccion p
adiva.

adaptarios a los nuevos sistemas de produceion
9) Definirlos requisios de calidad, seguridad y medio ambiente en entomos de fabricacin aditiva
para ntegrarios en el sistem de gestion de conirol e Ia producin.

h) Analizar histéricos de isfunciones y averias de equipos de impresicn 3D para establecer un
mantenimiento predicivo, y garanizar su adecuado funcionamiento.

i) Desarrollar manuales de informacién para los destinatarios, utizando herramientas ofimiticas y
de disefo asistido por ordenador para elaborar Ia documentacion tgcnica y adminisirativa

) Anaizar y utiizarlos recursos y oportunidades de aprendizeje relacionados con I evolucion
cientiica, tecnologica y organizativa del sectory la tecnologias de la nformacion y a comunicacion,
para mariener el espirtu de actualizacion y adaptarse a as nuevas situaciones laborales y
personales.
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— Componentes de los sistemas de gestion térmica: compresor de climatizacién de alto voliale,
‘agente figorifico, bombas eléctricas de liquido refigerante, sensores de femperatura, biogue de.
Vlwiss, calefacior o bomba de calor

— Medidas de segurdad aplicables y los EPL

RA2. Realiza el mantenimiento de los sistemas de cambios de una marcha, de doble embrague,
‘asi como cualquier oiro sistema de cambio que haya en el mercado, con la caiidad requerida,
siguiendo os controles y procesos establecidos en la documentacion técnica.

Criterios de evaluacien:

a) Se han identiicado 1os elementos que consituyen Ios sistemas de cambios de velocidades.
(transmision epicicloidal de una velocidad, dferencial, doble embrague, unidad mecanica, bloqueo
e aparcamiento, palanca selectors, enire ofrs) para reaiizar ¢l mantenimiento, describiendo sus
caracteristicas y funciones.

) Se ha inerpretado la documentacion técnica de los sistemas de cambios automaticos,
manuales  fjos, Kentiicando las operaciones a realzar en los procesos de mantenimiento.

) Se han comprobad las unidades de controlde los sistemas de cambios de velocidades y se
ha verificado que contienen la ima version el software.

) Se han establecido los procesos de mantenimiento /o susftucién de componentes en los
cambios automaticos, manuales y fjos, segn las instrucciones técricas del fabrcante.

€) Se han seleccionado los materales, equipos, ites y herramientas para el manfenimiento yio
susttucion de los elemenos de los sistemas de cambios de una marcha, de doble embrague, asi
como cualauer ofro sistema de cambio que haya en el mercado.

) Se han realizado las operaciones de desmontale, monisje y conexionado, sequin las
‘especifcaciones técnicas y cumpiiendo la nomativa de seguridad y ambiental esiablecida para
vehiculos eiéctricos.

9) Se han realizado los coniroles y sjustes de los parémetros establecidos, siguiendo las
‘especificaciones de la documentacion técnica.

) Se ha comprobado que, fras las operaciones realizadas, se ha restablecido la funcionalidad
requerida en los sistemas

1) Se ha rellenado la documentacién de seguimiento durante I
vehiculo eléctico, cumpliendo a normativa establecida.

) Se han apiicado las normas de seguridad, utizando 1os equipos de proteccin individualy
colectiva en el desarolio de os procesos realizados.

Contenidos: reaiizacion del mantenimiento de sistemas de cambios de una marcha, de doble
‘embrague y olros sistemas de cambio.

— Elementos de los sistemas de cambios de velocidades: transmisidn epicicoidal de una
velocidad, diferencial, doble embrague, unidad mecatronica, blogueo de aparcamiento, palanca
seecora

—Princpios de funcionamiento del cambio de una marcha

« Relaciones de transmision.

= Arbol primaro y secundari.

« Diferencial y corona del diferencial.

— Principios de funcionamiento del cambio de doble embrague.

« Unicamente con la propuision eléctica.

« Unicamente con la propulsion del motor de combustion.

= Con ambos sistemas de propulsion (b00ss)

—Princpios de funcionamiento de ofros sistemas de cambio.

—Palanca selectoray su electrénica

Z Unidad mecatrsnica.

— Alimentacion de aceite para el cambio con bomba de engranajes.

— Circuito de aceite de ata presion

Z Electrovalvuias, sensores y acuadores.

— Establecimiento de procesos de montaje y manteniniento.

— Verificacion y ajuste de los sistemas.

"~ Nomnas de seguridad, equipos de proteccién individual y colectva.

operaciones reaiizadas en el
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) Se han relacionado los elementos que consiiuyen los sistemas de propulsion eléctricos &
hibridos, (motor de combuston, maquina eléctica, bateria de alto voltaje, moduios electrinicos de
potencia, entre oros) con su apiicacion y funcionaidad.

€) Se han descrto las medidas de seguridad aplicables a los sistemas de propulsion de los
vehiculos hibrdos y elécticos y los EP (equipos de proteccién indvidual)a utizar en las
‘operaciones de mantenimiento

Contenidos: caracterizacién d los sistemas e propulsion hibridos y eléctricos.

~ Leyes y fundamentos de Ia electricidad.
— Ciruitos eléctricos basicos y elementos que los constituyen.

Z Datos: red CAN y red LIN.

Z Ideniificacion de componentes de los sistemas de propulsin hibridos y efécricos.
 Ideniificacion de elementos de los sistemas de propulsicn hibridos y eféctricos.

« Motor de combustén.

« Méquina eléctica.

« Bateria de alto votaje

« Méduios electrinicos de potenc
— Caracterizacion de os sistemas de propulsion hibrida y eléctrica
« Propuision eléctrica.

« Propuision hibrida en paraielo.

= Propulsion hibrida en serie.

« Propuision hibrida en serie-paralelo.

« Propuisidn hibrida enchufable.

« Propuision de autonomia extendida

« Propuision de pila de combustibe

RA2. Apiica 10s protocolos de sequridad establecidos en la realzacién de los trabajos de
mantenimiento, a los vehicuios elécticos o hibridos sin tensién, cumpliendo Ia normativa de.
sequridad vigerte.

Critrios de evaluacien:

2) Se ha sefialzado el vehiculo eléctico o hibrdo con rétulo de advertencia, segin fa nomativa.
establecida.

b) Se ha deimitado la zona de trabajo con balizamiento y sefializacién (carteles, pancartas,
cadenas de delimitacion, conos de sefalizacion, enre otros) aplicando 10s protocolos establecidos.

©) Se ha informado al nivel inmediato superior para que se responsabilce de la desconexion de
alto voltaje en vehiculos eféctricos o hibridos, aplicando I normativa vigente.

) Se han seleccionado las herramientas y ifles especificos (comprobador de tensicn,
herramientas asladas, bolsas cubre terminles, enfe olros) para evilar os riesgos laborales durante
los frabsjos eléciricos.

) Se han uiizado los equipos de proteceion individual (guantes islantes, calzado deléctrico,
ropa de proteccién, pantala antiarcos, entre ofros) durante el desamolo de los rabajos, aplicando fa
normativa de sequridad establecida.

) Se han veriicado los tes, heramientas y equipos de proteceion para la comprobacion y
mantenimiento antes de cada intsrvencion.

9) Se ha comprobado la desconexicn elctrica y la ausencia de alta tension, siuiendo 0s planes.
e seguridad en vehiculos elécticos o hibridos.

1) Se han sislado los terminales con boisas cubre terminales y cinta asiante apiicando los
protocolos de seguridad.

1) Se ha guardado en lugar sequro el nterruptor de puesta en serviio, evitando la conexion
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RAS. Reconoce los procedimientos de pegado y acabado de piezas impresas atendiendo al
materal y la técnica de impresicn uliizada.

Critrios de evaluacien:

a) Se han denticado as diferentes colas y adhesios relacionindolos con los materiales para
los que estén destinados y sus posibles incompatibiidades quimicas.

b) Se han identficado los diferentes acabados, relacionandolos con los materaies a os que
estan destinados y sus posibles incompatibildades quinicas.

) Se han generado piezas encoladas a partr de objtos impresos.

) Se han generado dierentes acabados en objetos Mpresos.

) Se han identicado las incompatibiidades quimicas en los ferentes acabados.

Contenidos: seleccién de procedimientos de pegado y acabado de piezas mpresas.

~Tipos de colas y adhesivos. Incompatbiidades quimicas con los materiales de Impresidn.

— Acabados de objetos mpresos. Incompaibiidades quimicas de los acabados.

RA. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental, &
identiica s riesgos Iaborales asociados, las medidas y los equipamientos para preveniros.

Critrios de evaluacien:

) Se han identicado los riesgos aborales y peligros que supone la manipuiacian de los
materales, las herramientas, s utensiios y las maquinas de post procesado

) Se han respetado las normas de segurdad al operar con maquinas y herramientas.

©) Se han identifcado Ias causas mas frecuentes de accidentes en Ia manipulacion de productos
‘quimicos, heframientas, maquinas de corte y conformacion, entre otras.

d) S¢ han reconocido los elementos de segurdad y os equipamientos de proteccién indvidual y
colectiva (calzado, proteceion ocular @ indumentaria, enfre oiras) necesarias en las operaciones de
post procesado.

€) Se ha identiicado el uso correcto de os elementos de segurdad y de los equipamientos de
protecion indvidualy coleciva,

) Se ha relacionado la manipuiacion de productos quimicos, herramientas y méquinas con las
medidas de seguridad y proteccion indvidual equeridas.

) Se han reconocido las posibles fuentes de contaminacicn el contomo ambiental

) Se han ciasficado los esiduos generados para su refrada selectiva.

1) Se ha valorado el orden y la impieza de las nstalaciones y de los equipamientos como primer
factor de prevencién de riesgos laborales.

‘Contenidos: prevencion de riesgos laborales, seguridad y proteccién ambental

~ Nomnativa de prevencion de riesgos laborales asimiable a procesos de post procesado en
fabricacien adtva.

"~ Prevencien de riesgos laborales en los procesos post procesado.

— Nomnas de seguridad en el empleo e maquinas y herramientas.

_ Idenificacion de as causas mas frecuentes de accidentes laborales en las nstalaciones de
fabricacien adtva.

 Equipamientos de proteccién individual y colectiva: caractersticas y mecos de uso.

— Nomnativa reguiadora en gesiion de residuos laborales asimilable a procesos de post
procesado en fabrcacion aditva

"~ Orden y lmpieza como elemento fundamentsl de la seguridad en el rabo.

Modulo Profesional 6: Manejo, eparaciény costos de la abricacidn adiiva.

Cédigo: 5070.
Duracien: 105 horas.
Crécitos ECTS: 6.
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) Desarolar videojuegos p

el aprendizaf (serous games).
 Pubicarlos videojuegos en as pataformas disponibies para s dieretes dspositics.

) Desamoliar técnicas de mercadotecnia para fa difusidn del producto final

v) Organizar y coordinar fos equipos de rabsjo que partcpan en 1a creacién de o videojuegos.
w) Adaptarse a la nuevas siuaciones aborales, manteniendo actualzados los conocimiertos

cnicos y tecnolégicos relativos a su entomo profesional, gestionando su formacion y 0s.
recursos existentes en el aprendizaje a o argo de la vida.

%) Resolver situaciones, problemas o confingencias con inciatia y autonomia en el émbio de su
competencia, con creatividad, innovacién y espintu de mejora en el rabajo personal y en el del
equipo.

y) Generar entornos seguros en el desarmolo de su trabajo y el de su equipo, supervisando y
‘aplcando los procedimientos de prevencion de riesgos laborales y ambientales, de acuerdo con fo
‘establecido por a nomativa y los objetvos de la empresa.

2) Supervisar y apicar procedinientos de gestion de calidad, de accesibiidad universal y de.
cisefio para todas las personass, en as actidades profesionales incluidas e los procesos de
produccion o prestacion de senicios.

4.— Ensefianzas del Curso de Especialzacién.
4.1.- Objetvos generales:

a) Reconocer y analizar a historia, evolucion y situacidn actual de a industria del videojuego para
eterminar las necesidades de Ia misma.

b) Interpretar la informacion disponible para identiicar os distintos segmentos del mercado a los
que puede Ir destinado cada videojuego.

©) Redactar e interpretar odas la fases, roles, mecnicas, sistemas de puntuacion, otcéter
para generar la documentacién de disefo del videojuego.

) Comprender y defin Ia esiructura del videojuego estableciendo las tareas de cada etapa del
proceso de creacion del videojuego para poder defini cada uno de os roles.

) Defini o uso y caracteristicas de fos motores de desarmolo de videojuegos utiizados en el
mercado para determinar sus funcionaldades.

1 Programar estucuras de codigo avanzadas en el lengusie de programacion para desarrollar
Ios fundamentos de programacién avanzada e videojuegos.

9) Reconocer & integrar en el desarrolo del videojuego las uncionalidades fisicas que confiene e
motor de videojuego.

1) Implementar los elementos del interfaz de usuario de un videojuego para crear una ineraccién
faciy rapida.

1) Comprender y defnr el arte conceptual e un videojuego para establecer las diferentes etapas
de su proceso creativo.

) Definr ol uso y caracteristcas de las heramientas de disefo gréfico para determinar sus
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ubicaciones.
"~ Procedimientos de inteligencia arfical integrados en el motor de videojuegos.
 Comportamientos compiejos el contenido visual y 1a fisica realista.
 Agentes para sjustar el nivel de ifcultad de un juego de manera dindmica.
" Escenarios de entrenamiento aplicando la funcion de recompensas.

Modulo Profesional 4: Realidad irtual y realidad aumentada.

(Cédigo: 5051
Duracién: 100 horas.
Crécifos ECTS: 5.

Resultados de aprendizale, criterios de evaluacidn y contenidos.

RA1. Reconoce los distintos modelos y disposiivos diferenciando los ecosistemas de Realidad
Virtual(en adelante RV), Realdad Aumentada (en adelante RA), Realidad Mixta (en adelante RM)y
Realidad Extendida (en adelante RX).

Criterios de evaluacien:

a) Se han defindo las caracteristicas de cada uno de los modeios de RV.

b) Se ha controlado la aplicabilidad de cada uno de los modelos en diferentes sectores de-
videojuegos.

) Se han comparado y seleccionado los motores de desaollo de proyectos.

d) Se han identiicado 1o tipos de cisposiivos de R, RA, RM, y RX

Contenidos: caracterizacién de modelos y ecosistemas RV, RA, RM y RX.

~ Caracteristcas de los modelos de RY.

 Apiicabiidad de los modelos en los diferentes sectores de videojuegos.

— Caracteristicas de los principales motores de desarmolo de proyectos.

Tipos de dispositivos de RV, RA, RM y RX.

RA2. Disefia y desarrola proyecios de videojuegos teniendo en cuenta las caractersticas de.
programacion propias de la RV.

Critrios de evaluacien:

2) Se han establecido las bases y fundamentos de programacicn para crear proyecios de.
videojuegos en RV.

) Se han ideniicado los equisitos de modelado para RV.

©) Se ha elaborado el texturizado y materiales de Ios modelos para RV.

d) Se han elaborado escenarios y experiencias en 360 grados.

€) Se ha realizado la grabacion de conteridos en 360 grados.

) Se han seleccionado técnicas de posicionamiento absoiuto.

9) Se han disefiado y determinado personajes.

) Se ha seleccionadola interfaz grfica.

1) Se ha desarmolado el disefo de niveles.

1)Se ha definido la realidad virual web.

Contenidos: desarrolo de proyectos de videojuegos en RV.

— Bases y fundamentos de programacién para crear proyecios e videojuegos en RY.

~ Requiitos de modelado para RV (modelado organico € inorganico)

"~ Técenicas de fologrametria para modelado y texturizado dirigido a RV.

— Técnicas de retopologia a part de ka obtencicn de modeios de fotogrametsia o scaner 3D.

Técnicas de mapeado de UVs y optimizacion para RV.

— Materiales de texturizado PBR (Physicaly Based Rendering)

 Técnicas de posicionamiento absoluto.

 Disefioy creacion de personajes.

~ Interfaz grfica
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‘accidental durante s trabajos en vehiculos eléctricos o hibridos.

) Se han colocado los carteles indicativos de evehiculo sin ensions y erabajo en cursos en fa
parte delantera y rasera del vehiculo, informando de Ia situacian de los rabajos.

‘Contenidos: aplicacidn de los protocolos de seguridad en vehiculos elécticos o hibridos.

~ identificacion el ipo de vehicuio eléctico o hibrido.

— Elementos de sefalizacion: cateles, pancartas, cadenas de delimiacién, conos de.
sefialzacion.

~ Discos de condenacien.

 Herramientas y itles especificos de seguridad: comprobadores de tension, herramientas
sisiadss, boisas cubre terminales.

— Equipos de profeccién individual: quantes aisiantes, calzado dieléctrico, ropa de proteccién,
pantalla antiarcos.

— Comprobacién de ausencia de tension.

Z isiamiento de terminales.

 Sefialzacien de vehiculo sn tensién.

— Equipos de mediién y control

~ Documentacién e rabajos sobre el vehiculo.

~ Verificacion y ajuste de Ios sistemas.

RA3. Realiza el mantenimiento de los sistemas de propusién eléctica, efectuando los controles y
10s procesos establecidos en la documentacion técnica, cumpiendo la nomativa de seguridad y con
Ia calidad establecica.

Critrios de evaluacien:

a) Se han identiicado los elementos que consfituyen Ios sistemas de propulsicn eéctica (BEV)
(motor-generador eléctico, cables de alto votaje, modulo electénico de potencia, bateria de aito
Voltafe, cargador externo, enire Giros) para realizar el mantenimiento, descrbiendd sus caracteisticas
¥ funciones.

b) Se ha interpretadoa documentacion técnica de los sistemas identiicando las operaciones &
realzar en los procesos de mantenimiento.

) Se han comprobadoIas unidades de controlde los sistemas de propulsion eléctrca y.
verificado que contienen la Gitima version del software, realizando su actualizacion en 05 casos

) Se han estabiecido s procesos de mantenimiento yio susttucién de elementos en vehicuios.
elécticos, segin s instrucciones técnicas del abricante y la sintomatologia y fallos idenfiicados.

€) Se han seleccionado los materales, equipos, ites y herramientas para el mantenimiento de:
Ios elementos de los sistemas de propuisidn elécrica.

1) Se han realizado las operaciones de desmontaje, montaje y conexionado, siguiendo las.
‘especificaciones técnicas del fabricante y cumpliendo la normativa de seguidad establecida en
vehiculos eiécricos.

) Se han realizado los coniroles y sjustes de los parémetros establecidos, siguiendo las
‘especificaciones de la documentacion técnica del fabricante.

) Se ha comprobado tras las operaciones realizadas, que se restitye Ia funcionaldad requerida
‘enlos sistemas de propuisin ciécrica.

1) Se ha rellenado la documentacién de seguimiento durante I
vehiculo eléctico cumpliendo la normativa establecida.

) Se han apiicado las normas de sequridad, utizando 1os equipos de proteccin individualy
colectiva en el desarolio de as medidas y operaciones realizads

operaciones reaiizadas en el

Contenidos: realizacion del mantenimiento de sistemas de propulsicn eléctrica (BEV).

— Elementos de los sstemas de propulsicn eléctica: motor-generador eléctico, cables de alto
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— Empresas operadoras de flotas de alquler de vehiculos.
— Empresas de instalacion de accesorios de vehiculos.

— Empresas de fltas de servicios piblicos, transporte de personas y mercancias.

— Empresas de Inspecién Tecnica de Vehiculo.
— Empresas de mantenimiento y reciclado de bateias de vehicuos.

— eniros Autorizados de Tratamiento (CAT) de vehicuios efétricos /o hibridos.
Las ocupaciones y puesios de trabajo més relevantes son los siguertes:
—Técnica o técnico de manenimiento de vehiculos eléctias.

~Tecnica o técnico de manerimiento de vehiculos hibridos.

Técnica o téenico intalador de accesorios de vehicuios.

~Vendedora o vendedor de recambios y eauipos de diagnasss.

— Distribuicora o distrbuicor de recambios y equipos de diagnosis.

—Técnica o téenico de montaje en empresas de fabricacion de vehiculos.
—Técnica o téenico reparador de istemas neumiicos e hidréuicos.

—Técnica o téenico reparador de sistemas de transmisén y frencs.

—Técnica o téenico reparador de istemas de direccibn y suspensibn.

—Técnica o técnico reparador de sistemas léctricos y de carga

— Operaria u operario de empresas de fabicacion de recambios.

— Operaria u operario de Centros Autorizados de Tratamiento (CATs) de vehiculos eléctricos yio.
hibridos.

33 Competencias profesionales, personales y socales:

a) Seleccionar los procesos de reparacién en os sistemas de vehiculos hibridos y eléctricos,
interpretandola informacidn ncluida en manuales técricos.

b) Localzar averias en o sistemas de vehiculos.
procedimientos establecidos.

ridos y eléctricos, siguiendo los
©) Apicar procedimientos e prevencion e riesgos laborales y medioambientales, de acuerdo la
normativa establecida para vehiculos hibridos y eféctricos.

) Reparar elementos individuales, subcorjuntos y conjuntos de 0s sistemas de propulsion
hibridos y elécticos del vehiculo, ufiizando procedimientos y téenicas apropiadas.

€) Susttuir los sistemas de almacenaniento de energia en 10 vehiculos eléctricos, manejando
las herramientas y equipos requeridos y aplicando las técnicas establecidas segin normativa

) Verifcary ajustarlos parametros de los sistemas de gestién, carga y aimacenamiento en
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voltale, modulo elecirénico de potencia, bateria de alo voltaje, cargador extero.
~ Conductores y aisiantes.

 Elementos de conexién.

~ identificacion e cables y asiantes ufiizados en vehiculos eléctricos.

— Componentes electronicos.

 Recticacién, inversion y conversién de corriente.

— Elementos eléctrcos y electrinicos empieados en los sistemas de propulsion eléctrica

—Tipos, caracteristcas y parametros de funcionamiento de las maquinas elécticas.

Z inversores DCIAC.

 Convertdores DC/DC.

— Cargadores ACIDC.

~ Mbdulos elecirbnicos de potencia.

— Bateria de servicio (12V).

 Bateria de alto votafe en vehicuios de propuisién elécrica.

 Sistemas de traccién con motores eléclricos dependiendo de os cjes.

 Vehiculos de propulsion eléciica con rango exendido (RXBEV),

 Equipos de mediién y contrl

— Verificacion y ajuste de los sistemas.

RA4. Mantiene los sistemas de propulsicn hibidos puros e hibridos enchufables, aplicando los
métodos y tscnicas requeridas,restiuyendo la funcionalidad establecida a os componenes.

Critrios de evaluacien:

) Se han relacionadolos elementos que consiiuyen [os sstemas de vehiculos hibiidos puros &
hibridos enchufables (motor ténmico, maquina eléctrica, nversores, convertidores, bateria de alto
Voltaf, entre olros) con el 0 de mantenimiento a reaiiza.

b)'Se ha interpretadola documentacion técnica de los sistemas de vehicuios hibrdos,
dentiicando el desarrollo de los procesos a seguir en las distintas operaciones

) Se han determinado 105 protocolos de seguridad, apicando a normativa vigente en vehiculos.
hibrdos.

d) Se han selecionado los materiales, equipos, s y herramientas para el mantenimiento y
susttucion de elementos del motor témico ylo del sistema de propuision eléctrica.

) Se han comprobado ks unidades de control e los dierens sistemas y verficado que-
contienen Ia itima version del software.

) Se han realizado las operaciones de desmontaje y verficado del estado de Ios elementos.
‘segin especificaciones técnicas, cumpliendo la normativa de sequridad establecida.

) Se ha efectuado la secuencia de operaciones de montaje y conexionado de os elementos,
siguiendolas insirucciones tcnicas.

) Se han realizado los coniroles y ajustes de los parémetros del molor térmico ylo del sistema de.
propulsion eléctrica, siguiendo las especificaciones de la documentacibn técnica del fabricante.

1) Se ha comprobado ras las operaciones realizadas, que se festituye fa funcionalidad requerida
enlos sistemas.

) Se ha cumplimentado la documentacién de seguimiento durante las operaciones realizadas en
el vehiculo, cumpiiendo la normativa establecida.

) Se ha apiicado a normativa de sequridad y de impacto ambienta, ufiizando los EPI
corespondientes en a ejecucion de las operaciones, depositando los materiales desechables en los
ugares y depGsitos predeterminados para su reciciado.

Contenidos: mantenimiento del sistema de propulsién de vehiculos hibridos puros (HEV) &
hibridos enchufabies (PHEV).

~Tipos de motores de combusiion empleados en vehiculos hibridos.

 Motores de gasoli
Z Motores diésel.

— Motores de gas.






OEBPS/image/AC19337500214.png
— Disefioy creacion de iveles.

 Reaiidad virtual web.

~ Interaccién y movimiento

RA3_Crea el Rigging de un personae, ajustando a las caracteristicas propias del personaje.

Critrios de evaluacion:

a) Se ha acoplado rigging y realizado skin a 0s personajes.

b) Se han asignado claves de animacién a partr e brerias de captura de movimiento.

) Se han ajustado las claves de animacion a as caracterisicas propias de cada persone.

Contenidos: técnicas de captura de moviniento.

—Técnicas de rigging y skin de persones. )

— Técnicas de captura de movimiento para cicos de animacién de personajes.

Técnicas de key cieaning o mpieza y de curvas de animacion y edicion de estas a parti de
capas de anmacion.

RAd. Disefia y desarrola proyecios de videojuegos teniendo en cuenta las caractersticas de.
programacion propias de la RA.

Critrios de evaluacien:

) Se han definidolas bases y fundamentos de programacion para crear proyectos en RA.

b) Se ha establecido la vista de RA basada en geoposicionamiento.

©) Se han empleado dispositivos mévies y tabletas.

) Se han reconocido conceplos de orientacion mediante ¢ magnetsmero y ¢l giréscopo.

) Se ha utiizado la cAmara ntegrada.

) Se han establecido marcadores.

9) Se han previsto sensores de profundidad.

h) Se han disefiado y definido objetos.

1) Se ha definido la inerfaz oréfica.

))Se ha determinadoy controlado ef disefio de niveles.

K) Se han seleccionado los materiales aplicados a 0s objetos del juego.

1) Se han integrado la R y RA en una misma apicacidn.

Contenidos: desarrolo de proyectos de videojuegos en RA.

— Programacion para crear proyectos en RA. )

Z Vista basada en geoposicionamiento. Uso de dispositivos mévies y tabletas.

 Orientacion mediante o magnetometro y el it5scopo.

~ Uso de la cémara integrada.

ZUso de marcadores.

— Sensores de profundidad.

— Disefioy creacion de objetos.

~ Interfaz orfica

— Disefioy creacion del disefo de niveles.

— Materiales apicados a os objetos del Juego

— Realidad mixta y experiencias holografic

RAS. Disefia y desarrolia proyectos con RM combinando RA y RV.

Critrios de evaluacien:

a) Se han creado espacios e interaccion de objetos reales.y virtuales

b) Se han establecido disposiivos tales como cascos envolvenes o gafas especificas para
interactuar con la RM.

) Se han generado @ incorporado objetos grificos al mundo real.

) Se han utiizado objetos reales en mundo virtual

€) Se han generado prototipos en 3D para apiicaciones reales.

Contenidos: desarrolo de proyecos RM.

~ Objetos reales y vituales. Creacion de espacios.

 Disposiivos de cascos envoiventes y gafas especifcas de RM.

— Creacién y combinacion de objetos gréficos con mundo real

~ Mundos virusles con objetos reales.

~Prototipos con apiicaciones reales.
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funcionaiidades.

K) Controar as iltimas hemamientas e disefio géfico, modelado y animacién 2D para configurar
el diseiio  los aspectos aristicos de los videojuegos.

1) Controlar las ifimas herramientas de disefio grifico, modelado y animacion 3D para configurar
el disefio y los aspectos aristicos de los videojuegos.

m) Realizar prubas, depuracién y testeos para detectar mejoras en la optimizacion de los.
elementos técricos.

) Reaiizar el disefioy el desarollo de un videojuego centrado en el jugador y n la experiencia
interactiva.

) Programar proyectos ciente-servidor para desarrolar videojuegos multjugador en red
0) Seleccionar conceptos bisicos de inteligencia artiicial para apicarios a los videojuegos.

p) Determinar los principios fundamentales en los que se apoya la creacién de apicaciones de
realdad vitualy aumentada para su desarrolo.

q) Apiica los fundamentos de los videojuegos para el aprendizaje en el desarrollo de videojuegos
n reaidad virual.

1) Utiizar lo diferentes entomos de desarmolo para lareaiizacion de videojuegos o apicaciones.
e reaidad aumeniads.

5) Analzar los parémetros técnicos de
publcar los videojuegos.

distintas plataformas y dispositivos existentes para

1) identiicarlos canales de difusién y técnicas de mercadotecnia del sector de 05 videojuegos
para implementar a cifusién del producto final

) Aplicar dinmicas y técnicas de comunicacién en confextos de trabajo en equipo para
organizary coordinar 03 grupos que participan en la creacion de 105 Vdeojuegos.

V) Analizar y ffizar los recursos y oportunidades de aprendizaie relacionados con Ia evolucion
cientifca,tecnologica y organizativa del sector y la tecnologias de la nformacion y la comunicacion,
para mantener el espintu de actualizacion y adaptarse a nuevas situaciones laborales y personaies.

W) Desarrola a creatividad y el espiritu de innovacion para responder a los retos que se:
presentan en los procesos y organizacion del rabajo y de Ia vida personal.

x) Evaluar situaciones de prevencién de riesgos laboraies y de proteccion ambiental, proponiendo
y apiicando medidas de prevencion personales y colectivas, de acuerdo con la normativa aplicable en
I0s procesos de trabalo, para garaniizar eniomos sequros.

) dentiicar y proponer las acclones profesionales necesarias p
‘accesibiidad universal y a edisefio para tod
e ocio slectronico.

dar respuesta a ia
= personas» para mejorar la experiencia nferactiva y
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) Se ha impreso un modelo esténdar para comprobr la calidad de impresicn en una impresora
3D con fimware actualizado o modiicado.
Contenidos: edicion y modificacion del frmware.
 Fimwares propietarios y de cédigo abierlo ms habituales en herramientas de impresién 30.
— Actualizacién, edicion y modificacion del firware.
RAd. Identifica los problemas de calibrado en procesos de impresin optimizando la calidad de
las piezas obtenidas.
Crierios de evaluacion:
a) Se han detectado los mecanismos critcos con necesidad de calibracicn de Ias dierentes.
tecnologias de fabricacicn adtiva.
) Se han identicado ls problemas de calibrado de as diferentes fipoogias de méquinas de
impresicn 3D existentes en el aller.
) Se ha valorado el funcionamiento de las hemramientas habituales para a realizacion de.
mediciones y calloracién de precision.
d) Se ha seleccionado la metodologia de calbracién propia de las impresoras 3D existentes en el
tallr
) Se han caliorado y sjustado las diferentes impresoras 3D existentes en el taller.
) Se ha impreso un modelo esténdar en impresoras 3D calioradas y ajustadas para comprobar la
caidad e impresion.
Contenidos: ajustey calioracion de las méquinas de impresin 30.
~ Elementos ertcos con necesidad de calbracien en fabrcacion aditva.
— Problemas de calibrado en impresoras 3D.
 Herramientas de medicion y calbracion de precision.
— Metodologia de caliorado.
RAS. Genera objetos en 3D de acuerdo con a calidad y velocidad de impresion adecuadas
‘optimizando el consumo de recursos.
Criterios de evaluacien:
a) Se ha obtenido un modelo tidimensional del objeo.
b) Se ha preparado el modelo en el formato adecuado.
©)Se ha recogido informacion de la geometia y las caracteristicas del objeto
d) Se ha laminado el objeto mediante e empieo de sofware privativo 0 de codigo abierto
especifcos.
€) Se ha configurado el laminado del objto atendiendo a su funcionalidad, caiidad de acabado,
tiempo de mpresion y caracteisticas especificas del material empleado.
1) Se ha orientado el objeto atendiendo a su funcionalidad, las caracteristicas anisolropicas
propias del proceso y la optimizacibn del consumo de materia
) Se ha generado un objeto impreso con la configuracién deseada.
Contenidos: desarrollo de impresidn 3D de acuerdo con as caracteristicas requeridas.
~ Parémetros destacados en fabricacion adftiva.
~Calidad solictada.
+Velocidad de impresicn.
- Optimizacién del consumo de recursos.
 Laminado en impresian 3.
— Orientacin de impresion y anisofropia de 05 objetos fabricados.
RAG. Planifca y determina los costes de Ia fabrcacion aditiva comparando las dferentes
‘opciones tecnologicas para su implantacisn optimizada en la empresa.
Critrios de evaluacien:
2) Se han identficado los costes del disefo de un proceso de fabricacion aditiva.
b) Se han calculado los costes de produccion de un proceso de fabricacion aditva.
©) Se han determinado 10s costes de post produccién de un proceso de fabricacion aditiva.
) Se han calculado s costes de los sistemas de control de calidad en una produceion de
fabricacien adiva.
€) Se han establecido los gastos generales y de consumibles de una produccién de fabricacion
adiva,
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K) Desarrolar Ia creatividad y o espiitu de innovacién para responder a 0s retos que se.
presentan e los procesos y en la organizacin del trabajo y de la vida personal.

1) Desarmolar técnicas de liderazgo, mofivacion, supervisién y comuricacién en contextos de.
trabajo en grupo, para facitar la organizacién y coordinacion de equipos de trabajo

m) Aplicar estrategias y técnicas de comunicacion, adapténdose a 0s contenidos que s van a
transitr, a la fnalidad y a as caracteristicas de los receptores, para asequrar la eficacia en los
procesos de comunicacion.

) Evaluar situaciones de prevencidn de riesgos laborales y de proteccién ambiental, proporiendo
y apiicando medidas de prevencion personales y Colectivas, de acuerdo con la normativa aplicable en
105 procesos de trabajo, para garantizar entomos sequros.

) dentficar y proponer las acciones profesionales necssarias para dar respuesta a la
‘accesibildad universal y 3 «disefio para todas Ias personass.

o) denficary apiicar parimetros de cadad en los rabajos y actvidades realizados en el
proceso de aprendizaje para valorar Ia cultura de Ia evaluacion y de a caidad, yser capaces de
Supervisar y mejorar procedimientos de gestin d calidad

42— Médulos profesionales.

cadgo Moo rofsins Asignacénnorsra
5065 | Teonolgiasde bricacion e, £
5068 Diseo de estuctras ageradasy opinzacén opeégea e abecasén. 105
5067 Mdelado, lminado e mpresién 3D 189
5068 | Excaneadoy reparasen de malas 0. C
009 Postprocesado. £
SOT0 | Maneo. reparacin y cotosde I fabricain aciia. 105
7 Fomacin en Cenros de Trabso 2
o o0

43~ Médulos profesionales: Resutados de Aprendizaje, Criteios de Evaluacion y Contenidos.
Médulo Profesional 1 tecnologias de fabricacion aditiva
(Cédigo: S06S.

Duracien: 84 horas.
Créditos ECTS: 5.

Resultados de aprendizale, criterios de evaluacidn y contenidos.

RA1. Reconoce los principios bisicos de la fabricacion aditva anafizando las ventajas ©
inconvenientes de fa misma.

Critrios de evaluacien:

a) Se ha definido el concepto y alcance de a fabricacicn aditiv
b) Se han identiicado los sectores de apiicacion de la fabricacion aditva.
©)'Se ha establecido el valor afadido que aport la fabricacén adiiva en cada uno de los
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Prfesors Téenca o Profesor
Profesors Tinica o e e
Prfesiona. s

ngeniera Téciea o geniro Téoio ndusra,en
1 s especadanes

Ingeniea Téciea o lngeriro Téoi e Minas,en
1 s especadanes

Ingeniera Técica o ingeriero Téeioo Nl entodzs
sus Especaidades.

{ngenira Tecics o geniero Téoi de Obras
Plblioss, on o2 a0 eepecsioades.

Técnioa o Téonico Superiren Auomocidn uciros s
cauiaentes

6.3.- Titlaciones requeridas para impartr mdulos profesionales que conforman ¢l Curso de.
Especializacion para los centros de tiulardad privada, de ofras Adminisraciones distntas a la
educativa y orentaciones para la Administracion educativa:

Modlos prfesinaies

5000 Sequdad o veicuos ibridos y licticos.
5062 St edeins e shovota, baterasy
recarg

5081, Sistemas de propuisidn en veiculos i y
Sicticon

Trusomnss

s

6.4.— Titlaciones habiltantes a sfectos de docencia para impartir méculos profesionales que.
conforman el Curso de Especializacin para los centros de iuiardad privada, de olras.
Adminisiraciones distintas a la educativa y orentaciones para la Adminisiracién educativa

Mésuiosprofesionales

5000 Sequdad e veicuos hibridos y lictics.
5062 St edeins e shovota, baterasy
recarg

5081 Sistemas de propuisidn en veiulos s y
hctioo.
5063 Transmisindeforzasy gestin témica.

Talssanss

Diplomac o Dipomado en Navegacién Marima.
Dipomada o Dipomado en aguias Navales.

Dipomasa o Diplomado en Radiolecnica Nava.

Ingerera Ténica o ngerer Técrico Aaroniu, en o425
505 espeilzdes.

Ingeniera Taonica s ngerer Técrio Agrol,an s 505

Ingerers Téonia o ngerer Técrio on Minas, e odassus
Specaiies
Ingeriers Taonia o ngerer Técrio Naval, o odas s
Especisaies

Ingeriera Taonia o ngerr Técris de Obas Piicas, &n
ot s especacaces

Técnica o Tcnioo Superior en Automocinu s s
ialntes.
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Resultados de aprendizaje y criteios de evaluacion.

RA1. Reconoce los principios bésicos de funcionamiento de fa fabricacién adiivay sus procesos,
dentiicando las partes criicas  planficando el mantenimiento de la maquinaria.

Critrios de evaluacien:

a) Se han identiicado 1os elementos partculares de cada tecnolo

b) Se han establecido los clementos comunes a todas las tecnologias d fabricacir

©) Se han identificado los elementos crtcos de cada tecnologia de fabricacion aditva.

d) Se ha realizado una planificacion del mantenimiento de una mpresora 30.

€) Se ha realizado un supuesto de planificacién del mantenimiento de un proceso de fabricacion
adiiva profesional

1) Se ha valorado el coste de Ia planificacion de manterimiento.

Contenidos: planfcacin del mantenimiento de maguinaria de fabricacion adiiva.

~ Elementos erfcos e fabricacion aditva.

Z Planiicacién del mantenimiento en fabricacién aditva.

_ Coste del manterimiento en fabricacién adiiva.

RA2. Desmonta, repara y sustfuye los elementos de una impresora estindar dentificando sus
partes.

Critrios de evaluacien:

a) Se han identicado las partes de una impresora de modelado por deposicion fundida.

b) Se han desmontado y montado los elementos critcos de una impresora de modelado por
‘deposicion fundida.

©)Se ha realizado e mantenimiento, ipieza, puesta a punto, calibrado y comprobacion de
funcionamiento de partes critcas de una impresora de modsiado por deposicion fundida

d) Se ha impreso un modelo esténdar para comprobar la calidad de mpresicn en una impresora
‘de modelado por deposicion fundida.

€) Se han identiicado las partes de una impresora estereolitografica (resinas foto polméricas).

) Se han desmontado y montado los elementos critcos de una impresora esterelfografica.

9) Se ha reaiizado el manterimiento, impieza, puesta a punto, calibrado y comprobacion de
funcionamiento de partes crifcas de una Impresora estereolfografica.

) Se ha impreso en la impresora estereoltografica un modelo esténdar de comprobacion de la
caidad de impresion.

‘Contenidos: reparacion y mantenimiento de mpresoras 3D estandar.

 Elementos de una impresora de modelado por deposicion fundida.

 Desmontado y montado de lementos criios de impresora de modelado por deposicion
fundida,

"~ Mantenimiento, Impieza, puesta a punto, calbrado y comprobacién de impresora de modelado
por deposicion fundida.

—Partes de una impresora estereoitogréfica.

 Desmontado y montado de elementos criios de impresora estereolfogréfica.

~ Mantenimiento, impieza, puesta a punto, callrado y comprobacin de mpresora
estereoitogrifica.

RA3. Editay modificalos principales fimwares de trabajo en funcién de las necesidades.
‘especiicas de cada mpresion optimizando 0s resutados.

Critrios de evaluacien:

2) Se han identficado los firmwares ms habituales en impresion 3D.

b) Se han valorado las ventajas y desventajas de s diferentes fimwares de cidigo abierto en
funcion de las impresoras 3D exisertes en el taller

) Se ha realizado el proceso de actualzacién del frmware de cidigo abierto en funcion de las
impresoras 3D existentes e el allr

) Se han editado los c3digos de 0s diferentes fimwares de las maquin
tallr

€) Se ha modificado el fimware de codigo abiert de las diferentes tpologias de maquinas de
impresicn 3D del taller

de fabricacion aditiva.
diva,

e impresion 3D del
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sectores de apiicacion.
) Se han identficadolas fases comunes a fodos los procesos de mpresicn 3D.
€) Se han definido las ventajas que representa a creacion de esiructuras complejas.
1)Se han previsto los imites y dfcutades propias de a tecnologia aditv.

Contenidos: definicion de los principios bisicos de Ia fabrcacion aditva.

— Concepto de fabricacién adiiva.
— Sectores de aplicacion de la fabricacidn adiiva.
~Procesos y etapas de impresion 3.

— Fabricacion aditiva y creacion de estructuras complejas.
 Limites de fa fabricacién aditva.

RA2 Reconoce las diferentes técricas de impresion 3D existentes, describiendo la
caracteristicas especificas de cada una de ellas.

Critrios de evaluacien:

2) Se han reconocido la diferentes técnicas de impresién 3D.

b) Se han descrtolas caracteristicas especificas de cada técrica.

©) Se han identiicado las cualidades y los defectos de cada tscnica.

d) Se han comparado las dierentes tecnologias de impresian 3D en funcién de su capacidad
estructural

©) Se han comparado las diferentes tecnojogias de impresién 3D en funcion de su resultado
estético

Contenidos: dentificacion de las téenicas de impresidn 30.

— Caracteristicas técnicas de impresion 3D: estructurales y estétcas.
Tipologia de las técnicas de impresicn 30.

~ FDM. Modeiado por deposicion fundida.

+ Polimerizacion VAT (resinas fotopoliméricas).

+SLA. Esterelitografia.

+ SLS. Sinterzacion selectiva por éser.

+ Técricas de impresién metalica (SLM, LMD, Binder Jeting, )

+ Otras tecnologias.

RA3. Determina los materiles de impresién adecuados, asociindolos a la tenica de impresion
3D més conveniente.

Critrios de evaluacien:

a) Se han identicado los materiles habiuaimente empieados en las diferentes tecnologias de
impresidn 3.

b) Se han establecido las posibiidades de uso de materiaies afines a cada una de las técnicas de
impresidn 30.

©) Se han seleccionado los diferentes materiales y sus tecnologias asociadas con las
necesidades esinucturales exigidas.

) Se han seleccionado Ios diferentes materiales y sus tecnologias asociadas con las
necesidades estéticas y de acabado.
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RA3. Mantiene los sistemas de frenos regenerativos, electromagnéticos, ABS e idréuicos,
‘aplcandolas técnicas requeridas para resttui la funcionalidad estabiecida a los equipos.

Criterios de evaluacion:

2) Se han relacionado los elementos que consiiuyen los sistemas de frenos regeneraiivos
(servoffeno electromecanico, sistema ABS, acumulador de presin, frenos hidraulicos, molor-
‘Generador & coriente irfasics, enire olros) con su ubicacion en el vehiculo, para realzar fos procesos
e desmontaje, montaje y ajustes estipuiados.

) Se ha inerpretadola documentacion técnica de los sistemas de frenos regeneratios,
identiicando la simbologia asociada y el desarmolo de 10s procesos a seguir en las distintas.
operaciones.

©) Se han seleccionado los materiales, equipos, iies y herramientas para realzar [os procesos.
‘de mantenimiento y sustiucion de elemenos del sistema de frenos.

d) Se han establecido los procesos de mantenimiento de frenos regenerativos, aplicando los
planes de sequridad y calidad en vehiculos hiridos.y eléctrcos.

) Se han comprobado las unidades de control e fos sistemas de frenos regeneraiivos y
verificado que contienen la Giima versicn del software, efectuando su actualizacion en los casos.

1) Se han realizado las operaciones de desmontaje y verficado del estado de Ios elementos.
‘segin especificaciones técricas, cumpliendo la normativa de sequridad y ambiental vigentes.

q) Se ha efectuado la secuencia de operaciones de montaje, conexionado de 0s elemenios .
‘sustitucion de fluidos, siguiendo las nstrucciones técnicas establecidas.

) Se han realizado los coniroles y ajustes de los parametros de clementos del istema de frenos
regenerativs, siguiendo las especificaciones de la documentacion técica del fabricante.

1) Se ha comprobado ras las operaciones realizadas, que se festtuye fa funcionalidad requerida
enlos sistemas de frenos regenerativos.

) Se ha comprobado que Ias operaciones realizadas restituyen la funcionalidad al sstema de:
frenos y se ha cumplimentado Ia documentacion de seguimiento en las operaciones realizadss, segin
Ia nomativa establecida.

) Se ha apiicado la normativa de sequridad y de impacto ambienta, ufiizando los EPI
conrespondientes en a ejecucion de las operaciones y depositando los materiales desechables en los
ugares y depGsitos predeterminados para su reciclado.

Contenidos: mantenimiento de los istemas d frenos regenerativos: electromagnéticos, ABS &
hidrauiicos.

 Elementos de los sistemas de frenos regenerativs: senvoreno eleciromecanico, sistema ABS,
‘scumulador de presién, frenos hidraulicos, motor-generador a corrente trfésica.

—Princpios de funcionamiento del servofreno electromecanico

« Unidad de controlde! servofreno.

= Uridad de transmisionimotor.

— Acumuiador de presion del sistema de frenos.

« Unidad de control de! acumulador de presidn.

« Motor y acumulador de presién.

~ Frenada regenerativa.

— La importancia del médulo de propuision a corrente ifésica y del médulo electrinico de
potencia en el sistema de frenos regenerativos.

~ La interaccion entre a deceleracion eléctrica y la hidréulica en el sistema de frenos (brake
blending).

—Sistema de requiacién de frenos.

Z Bateria auliar.

Z Sistomas ABS.

~ Equipos de mediién y control

— Establecimiento de procesos de montaje y manteniniento.

 Verificacion y ajuste de los sistemas.

—Nommas de seguridad, EPI, nomas de impacto ambiental, deposicién de los materiales
Gesechables.
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Vehiculos hibridos  elécticos, manejando los equipos y aplicando las técnicas establecidas.

) Reparar os sistemas de transmision de fuerzas y e gestion térmica en los vehiculos hibridos.
y eféctricos, aplicando as técnicas apropiadas.

h) Verifica s resuados de sus intervenciones comparéndolos con los estandares de calidad
establecidos por el fabricante.

i) Realizar el mantenimiento de primer nivel en maquinas y equipos, de acuerdo con a icha de
mantenimiento y la periodicidad establecida.

) Adaptarse a las nuevas situaciones aborales originadas por cambios tecnolégicos y
organizativos en 0s procesos productivos, actualizando sus conocimientos, utizando s recursos
‘xstentes para el aprendizaje a o largo de la vida y as tecnologias de la nformacion y la

K) Actuar con responsabildad y autonomia en el &mbito de su competencia, organzando y.
esarolando el trabajo asignado, cooperando o rabajando en equipo con ofros profesionales en el
‘entorno de trabaio.

1) Resolver de forma responsable las incidencias relativas a su actividad, identficandolas causas
que fas provocan, deniro del ambito de su competencia y autonomia.

m) Comunicarse eficazmente, respetando la autonomia y competencia de las distnas personas
que intervienen en el amibto de su rabajo.

) Apiicar los protocoios y las medidas preventivas de riesgos laborales  proteccién ambiental
urante el proceso productivo, para evitar daios en las personas y en el entomo laboral y ambiental,

4.— Ensefianzas del Curso de Especialzacién.
4.1.- Objetvos generales:

8) Interpretar Ia informacién incluida en manuales tenicos, seleceionando los procesos
metodoiogicos para reaiizar a reparacion en los sistemas de vehiculos hibridos y efécticos.

) Apiicar procedimientos de trabajo establecidos en 0s vehiculos hibrdos y elécticos para
localizar y determinar s causas de las averias.

) Cumplir Ia normativa de seguridad en vehiculos hibridos y ekécticos, siguiendo los profocolos
establecidos para evitar riesgos laborales y medioambientales.

) Apiica las técricas de reparacion e elementos y conjuntos de los sistemas de propusicn,
siguiendo los procedimientos establecidos para realzar reparaciones de calidad

) Apiica las técnicas e desmontaje y moniaje de sistemas de aimacenamiento de energia,
Siguiendo 0s protocolos de seguridad para cumpir la normativa establecida para su sustitucion.

) identiicar y anaiizar datos de sistemas de geston, carga y aimacenamiento de energia,
comparando los resultados con los valores preestablecidos por el fabricante para su veriicacion y
ajuste.

9) Relacionar los elementos que consiituyen o sistemas de fransmisicn e fuerzas y de gestion
térmica en vehiculos hibridos y elécticos con sus funciones, apicando I0s procedimientos.
establecidos para realizar la eparacion.
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42— Médulos profesionales.
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43~ Médulos profesionales: Resutados de Aprendizaje, Criteios de Evaluacion y Contenidos.
Médulo Profesional 1: Programacién y motores de videojuegos.

(Cédigo: 5048.
Duracien: 140 horas.
Crécifos ECTS: o,

Resultados de aprendizale, criterios de evaluacidn y contenidos.

RAL. Identiica los principales referentes de Ia historia y la culura del videojuego valorando su
incidencia en la sociedad acual.

Critrios de evaluacien:

a) Se han identicado los principales hitos en a hisoria del ideojuego.
b) Se ha determinado el carécter popular y lidico del videojuego.

©) Se ha evaluado el potencial economico de la indusiria del ideojuego.

d) Se ha estimado su potencial creativo e innovadior.

) Se ha analizado el mpacto del videojuego en Ia culura y sociedad contemporénes.
1)Se han determinado las necesidades aciusles de a indusira del videojuego.

Contenidos: origen, evolucién y situacion actual de los videojuegos.

—Breve historia de s videojuegos.
— El mercado espafiol de s videojuegos.
Bl ocio audiovisual y la indusiia del ideojuego en la actualidad.

RA2. Aplca los conceptos fundamentaies de programacion orientada a obietos, feniendo en
cuenta el enguaje de programacion uliizado en e motor de videojuegos.

Critrios de evaluacien:

2) Se ha reconocido la sintaxis, estructura y componentes de clase, propiedades, métodos y
consiructores.

) Se han utiizado mecanismos para controlar Ia visiiidad de I

©) Se han defindo y utiizado ciases heredadas.

d) Se han creado y utiizado métodos estaticos.

clases y de sus miembros.
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RAG. Define y desarrolla videojueqos para el aprendizaie mediante RV.
Critrios de evaluacion:

a) Se han reconocido conceptos y dlasifcaciones de videojuegos para el aprendizaie.
b) Se han establecido objetos formafivos del videojueqo para el aprendizaje.

©) Se han defindo funcionalidades e inferacciones del videojuego.

d) Se han desarmollado proyectos de videojuegos para el aprendizaje mediante RV.
Contenidos: desarrolo de videojuegos para el aprendizaje mediante RV

~ Definicien y clasificacibn de los videojuegos para ¢l aprendiza.

 Apiicaciones de Ios videojuegos para el aprendizaje.

 Funcionaldades ¢ ineracciones.

—Planteamiento y desarrolo de proyecios.

Modulo Profesional 5: Disefio, gestién, publicacisn y produccisn.

Cédigo: 5052.
Duracién: 100 horas.
Crécifos ECTS: 8.

Resultados de aprendizaje y criteios de evaluacion.

RAI. Verfica Ios documentos del videojuego con descripeion de todas las fases y aspectos
relacionados con a creacion del videoiego.

Critrios de evaluacien:

2) Se han documentado las diferentes fases por las que pasa el videojuego desde su concepcion
hasta el producto final

b) Se han descrtolos datos princpales del videajuego: ttio, concepto, caracteristicas, género,
jugablidad, pibiico, s, categoria  ofros.

) Se ha cumpimentado el guion del videojuego desglosando a istoria de cada personsie
(principal o secundario), el mundo, Ios enemigos y misiones, adaptando a trama creada a las

) Se han establecido con detale las mecanicas del uego, Kentficando todas las opciones
posiles del videojuego y la experiencia del jugador.

€) Se han dentiicado lo difeentes estados del videojuego que se identiican con las diferentes.
pantallas o escenas

1) Se ha establecido el interfaz el videojuego asociéndolo a cada uno de los estados y al disefio
interaciivo de los mismos.

9) Se han determinado la misica, voces y efectos de sonido relacionéndolos entre si en cada una
delas escenas.

) Se han deferminado los aspectos de produccidn, publicacion y gestion.

i) Se ha determinado I rquiectura de un proyecto software de videojuegos.

Contenidos: verifcacion de los documentos de disefo del videojuego.

~Versiones de! documento. Generacion y aprobacion de ideas.

- Datos descriptvos principales.

— Documentacién el guion.

~ Mecnicas y estados del videojuego.

~Misica  efectos de sonido.

" Jugabildad. Elementos de la experiencia nferactiva.

~ Descripcion el arte.

—Resumen de gestion, publicacion y produccion.

RA2. Gestiona proyectos de videojuegos definiendo ¢ impiementando tods
diferentes perfls profesionales que forman parte de su desarrolo,






OEBPS/image/AC19337500312.png
— Diferencias entre ciclo Ottoy ciclo Atkinson.

— Intermuptor de sevicio.

~ Maquina eléctica.

Z Convertidores.

ZInversores.

~ Mbdulo electrénico de pofencia.

— Baterias de ato volaje en vehiculos hibridos.

— Compresor de aire acondicionado con CCy CA.

 Vehicuios hibridos puros (HEV).

— Vehicuios hibridos enchufables (PHEV).

— Equipos de mediién y control

— Verificacion y ajuste de Ios sistemas.

RAS. Aplica s técnicas de mantenimieno en sistemas de propulsion con pila de combustile,
uliizando los equipos, herramientas y uiilaje necesarios, siguiendo espeificaciones cnicas y
cumpliendo la nommaiva de seguridad y caiidad estabiecidas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han denticado 1os elementos que consituyen el sistema de propulsion eléctica con pila
de combustble (bateria de alto votafe, pia de combustie, depsito de hidrigeno, maguina eléctica,
cables de alto votale, modulo elecironico de potencia, entre olos) y su ubicacion en el vehiculo para
reaizar ¢l manteniminto.

b) Se ha interpretado la documentacion técnica de los elementos del sistema de propulsion
eléctrica con pila de combustible, identiicando los paramelros e funcionamieno.

) Se han determinado 10s procesos de mantenimiento de 1os componentes del sistema de
propulsion eléctrca con pila de combusthbie, aplicando los planes de seguridad y caidad
establecidos.

d) Se han seleccionado los materales, equipos,ites y herramientas para el mantenimiento ylo
susttucion de los elementos del sistema de propuisian elsctrica con pia de combustbe, eniendo en
cuenta las operaciones a realizary s especiicaciones del fabrcante.

) Se han comprobado las unidades de control el sstema de propulsian con pila de combustbie
y veriicado que contienen la ifima versidn del software.

') Se han realizado las operaciones de desmontaje, monisje y conexionado, segun las
‘especifcaciones técnicas y cumpiiendo la nomativa de sequridad.

) Se han realizado los controles y ajustes de los parametros siguiendo las especificaciones de la
‘Gocumentacién técnica del fabricante.

1) Se ha verificado que se resituye fa funcionalidad requerida en el sistema tras as operaciones.
reaizadss.

1) Se ha rellenado la documentacién de seguimiento durante I
vehiculo eléctico, cumpliendo a normativa establecida.

1) Se han apiicado las normas de sequridad en a realizacion del mantenimiento, utiizando los EPI
en el desamolio de las operaciones de desmontale, montaje y conexionado.

operaciones reaiizadas en el

Contenidos: aplicacién de las técnicas de mantenimiento en los sistemas de propuisién con pila
e combustibe.

— Elementos del sistema de propuisién elécrica con pila de combustie: bateria de alto volaje,
pila de combustibi, depsio de hidrogeno, maquina elctrica, cables de alt voltae, méduio
electiénico de potencia

— Funcionamiento e 1a pila de combustble.
« Depsito de hidrogeno.

« Electrodos: 4nodo y catodo. Caracteristicas principales.
»Reaccién de 0s profones ibres del idrogeno.

= Suminisros de tensién confinua.
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9) Se han sislado los terminales con boisas cubre terminales y cinta asiante apiicando los
protocolos de seguridad vigentes.

) Se han aplicado las normas de seguridad, utlizando los equipos de proteceion indvidualy
colectiva en el desarmollo de las tcnicas y medidas uliizadas.

Contenidos: posicionamiento de los elementos de seguridad y comprobacion de ausencia de.
tensidn.

— Elementos de sequridad en el vehiculo

— Hemramientas y ities especificos de seguridad: defectores e ausencia de tension,
heramientas aisladas, bolsas cubre terminales

— Caia de herramientas con protectores de fensién hasta 1000V

 Puesta en segurdad de vehiculos elécticos e hibridos.

Z Verificador de ausencia de tensidn.

Z hisiamiento de terminales.

Z isiamiento de conectores.

— Equipos de profeccién individual: quantes aisiantes, calzado dieléctrico, ropa de proteccién,
pantalla antiarcos.

RAS. Verfica Ia desconexién  sefala con discos de condenacién los elementos que no se deben
maniobrar en vehiculos elécticos e hibridos, segdn la normativa vigente.

Critrios de evaluacien:

2) Se han realizado las operaciones de veriicacion de tension de cada uno de Ios elementos.
‘segin especificaciones técricas, cumpliendo a normativa de sequridad vigente.

b) Se han efectuado as operaciones de colocacicn de discos de condenacion en los elementos
‘establecidos, siuiendo las insirucciones técnicas y cumpliendo la normativa de seguridad

) Se ha comprobado visualmente e esiado de Ia bateria de alfo votae, asegurando que no
presenta dafios i pérdidas.

) Se ha verificado o estado del aisiante de los cables de alta tension (color naranja) y de sus
terminales, asegurando su funcionalidad.

) Se ha quardado en lugar seguro el infermuptor de servicio, evitando Ia conexin accidental
Gurante los rabajos en vehiculos eléctricos o hibridos.

1) Se ha rellenado la documentacion e seguimiento en vehiculos hibridos o elécticos,
cumpliendo la normaiva de seguridad y caldad.

) Se han colocado los cariles indicafivos de vehiculo sin tensién y elrabelo en curso» enla
parte delantera y rasera del vehiculo, informando e 1a situacian de los rabajos.

) Se ha aplicado la nomativa de seguridad y de impacto ambiental utizando 10s equipos de:
proteceion y comprobando el estado de Ia bateria de alt voltie.

Contenidos: veificacién de desconexin y sefalizacin con discos de condenacion.

— Verificadoricomprobador de ausencia de tension.
Z instalacicn inactiva,

 Blogueo de la uente de aiimentacion de ato volai.
 Disposivos de separacion o corte de circuto elécirico.
 Discos de condenacien.

Z Sefialzacien de vehiculo sin fensién.

~ informacion de trabajos en el vehicuio.
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por el que se establece el curiculo correspondiente al ttulo de Técnico Superior en Ener
Renovables.

— Técnico Superior en Proyectos de Obra Civl, establecido por el Decreto 2912012, de 28 de.
febrero, por el que se establece el curiculo correspondiente alttlo de Téenico Superior en
Proyecios de Obra Civ.

—Téenico Superior en Programacién de la Produceion en Moldeo de Metales y Polimeros,
‘stablecido por el Decreto 116/2012, de 3 e ulo, por el que se establece el curriculo
cormespondiente al itulo de Técnico Superior en Programacicn de Ia Produccién en Moldeo de
Metales y Polimeros.

— Técnico Superior en Disefio y Amueblamiiento, establecido por el Decreto 25512012, de 27 de
noviembre, por el que se establece e curriculo conespondiente al titulo de Técnico Superior en
Disefio y Amueblamiento.

— Técnico Superior en Disefio Técrico en Texti y Pil, establecido por el Decreto 8812014, de 3
e junio, por el que se establece e currculo cormespondiente a iulo de Técnico Superior en Diseiio
Téenico en Textiy Piel.

— Técnico Superior en Automatizacién y Robdica Indusrial, establecido por el Decreto 25412012,
e 27 de noviembre, por el que se establece el currculo correspondiente al tulo de Téenico Superior
‘en Automatizacién y Robdtica Industral.

—Técnico Superior en Animaciones 3D, Juegos y Entomos Interactvos, estabietido por el
Decreto 36512013, de 18 de Junio, por e que se establece el curiculo correspondiente al tuio de
Técenico Superior en Animaciones 3D, Juegos y Entomos Interactivos.

_ Técnico Superior en Vestuario a Medida y de Especticulos, establecido por el Decreto
27112013, de 2 de julo, por el que se establece e currculo correspondiente al ftuio de Técnico
Superior en Vestuario a medida y de especticuios.

— Técnico Superior en Caracterizacion y Maquiliae Profesional, establecido por Decreto 5212014,
e 8 de abrl, por el que se establece el curiculo correspondiente ai ttlo de Técnico Superior en
Caracterizacion y Maquilisje Profesionl.

— Técnico Superior en Ortoprétesis y Productos de Apoyo, establecido por el Decreto 7112015, de.
19 de mayo, por e que se establece el curiculo comrespondiente l tulo de Técrico Superior en
Ortoprdtesis y Productos de Apoyo.

— Técnico Superior en Mecatrénica Indusirial, establecido por el Decreto 34012013, de 22 de abri,
por el que se establece el curriculo correspondiente al tulo de Técnico Superior en Mecatronica,
Industrial

3. Peri profesional
31 Competencia general

La competencia general de este curso de especiaizacion consiste en desarroliar y gestionar
proyectos de fabricacién aditiva mediante el so de impresion 3D, supervisar o ejecutar el montaje,
mantenimiento y puesia en marcha de dichos proyectos, asi como tomar decisiones de.
implementacicn en el desarmollo de productos de empresa (auxiiares o inalstas) respetando crteros.
de calidad, isefio, sequrdad y respeto al medio ambiente.
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ANEXO | AL DECRETO 8212023, DE 6 DE JUNIO
‘CURSO DE ESPECIALIZACION EN FABRICACION ADITIVA
1 Identiicacisn.

Denominacién: Fabricacién Aditva.

Nivel: Formacién Profesional de Grado Superior.
Duracién: 500 horas. "
Familia Profesional: Fabricacién Mecénica. (Unicamente a efectos de clasifcacion de las
‘ensefianzas de formacién profesiona).
Rama de conocimiento: Ingenieriay Arquiectura.
Créditos ECTS: 36.
Referente enIa Clasificacion Infemacional Normalizada de la Educacién: P-5.5.4.

2 Acceso al Curso de Especializacion.
Estar en posesion de alguno de I0s tituios siguientes o su equivalente a efectos académicos:

— Técnico Superior en Audilogia Protésica, establecido por el Decreto 7512010, de 2 de marzo,
por el que se establece el curriculo correspondiente al Titulo del Ciclo Técico Superior en Audiologia
Protésica.

_ Téenico Superior en Programacién de fa Produccion en Fabricacion Mecrica, establecido por
&l Decreto 6412010, de 2 de marzo, por el que se establece e curiculo conespondiene al tulo de.
Téenico Supefior en Programacién de la Produccion en Fabricacion Mecanica.

— Técnico Superior en Consirucciones Metalicas, establecido por o Decreto 428/2008, de 30 de.
junio, po el que se establece el curiculo correspondiente al Titulo de Técnico Superior en
Consiruciones Mefélicas.

—Téenico Superior en Patronie y Mod, establecido por ¢l Decreo 6512010, de 2 de marzo, por
el que se establece el curiculo correspondiente al Titulo del ciclo Técnico Superior en Patronaje y
Moda.

— Técnico Superior en Automocion, establecido por el Decreto 15372010, de 8 de junio, por e que:
se establece el curiculo correspondiente al ttulo de Técnico Superior en Automocicn.

— Técnico Superior en Disefio en Fabricacion Mecinica, establecido por el Decreto 24612010, de:
21 de septiembre, por ¢l que se establece el curriculo correspondiente al tiulo de Técnico Superior
on Disefo en Fabricacion Mecanica.

— Técnico Superior en Direccion de Cocina, establecido por el Decreto 24612011, de 29 de
noviembre, por el que se establece el curriculo conespondiente al titulo de Técnico Superior en
Direccibn de Cocina.

—Téenico Superior en Disefio y Produccién de Calzado y Complementos, establecido por el Real
Decreto 68872010, de 20 de mayo, por el que se establece el ttulo de Técnico Superior en Diseioy.
Produccin de Caizado y Complementos ¥ se jan sus ensefianzas minimas.

— Técnico Superior en Proyectos de Edifcacion, establecido por e Decreto 24412011, de 29 de.
noviembre, por el que se establece el curriculo conespondiente al titulo de Técnico Superior en
Proyectos de Ediicacion.

~Técnico Superior en Energias Renovables, establecido por el Decreto 1192012, de 3 de juo,
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1 Se ha generado un supuesto de implantacion de una tecnologia especifica de fabricacion
‘aditiva en una inea de fabricacicn industrial,

‘Contenidos: Determinacion de costes directos o ndirectos de producen en fabricacién adifva,

~ Costes de modelado en impresion 3D.

— Costes de ejecucion en impresién 3D.

 Costes de materal en mpresion 3D.

— Costes de acabado de post.procesado en impresion 3D.

RAT. Cumple las normas de prevencion de riesgos aborales y de proteccién ambiental
identiicando Ios resgos laborales asociados, las medidas y s equipamienios para prevenirios.

Critrios de evaluacien:

2) Se han denticado 10 riesgos aborales y el nivelde peliro que supone Ia manipulacion de.
los materiles, las heramientas, 103 utensilos y las maquinas, incluidas las de impresion.

b) Se ha operado con maquinas de Impresion y herramientas respetando las normas de-
sequridad.

©) Se han identificado las causas ms frecuentes de accidentes en la manipulacién de materiles,
herramientas, maduinas de corte y conformacién, entre ofras.

) Se han reconocido los elementos de segurdad y los equipamientos de proteccién indvidual y
colectiva (calzado, proteceion ocular @ indumentaria, enre ofras.) que cumpla emplear en las
‘operaciones de impresién y reparacion.

€) Se ha identiicado el uso corecto de os elementos de seguridad y de los equipamientos de
proteceion individual y colectva,

1) Se ha relacionado la manipuacion de materiales, herramientas y méquinas con las medidas de.
‘sequridad y proteccion indidual requeridas.

) Se han identiicado las posibles fuentes de contaminacion del contorno ambiental.

) Se han ciasficado los esiduos generados para su refrada selectiva.

1) Se ha valorado el orden y Ia impicza de las nstalaciones y de los equipamientos como primero
factor de prevencién de riesgos laborales.

‘Contenidos: prevencion de riesgos laborales, seguridad y proteccién ambental

~ Nomnatva de prevencion de riesgos laborales asimiable a fabricacion adiiva

— Prevencién de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento de equipos de
fabricacien adiva.

— Nomas de seguridad en el empleo de maquinas y heramientas de fabricacién aditva.

_ Identificacion de as causas mas frecuentes de accidentes laborales en las nstalaciones de
fabricacien adiva.

— Equipamientos de proteccién individual y colectiva: caracteristicas y mecios de uso.

"~ Nomnaiva reguiadora en gesticn de residuos.

Z Orden'y lmpieza como elemento fundamentl de la seguridad en el rabo.

Modulo Profesional 7: Formacién Centros Trabaio,

Codigo: E307.

Duracién: 270 horas.

Las actividades a realzar en la empresa se programarin con a fnalidad de completar as
competencias del Curso de Especiaizacicn y sus objefivos generales, tanto para aquellas que se han
alcanzado en el centro educativo, como para aquellas que son difciles de conseguir en el mismo. Las
‘actvidades disefiadas deberén inclii-

— La seleccion de materiales  tecnologias de fabricacion aditiva adecuadas  las necesidades
Gemandadss.

— El anlisi del funcionamiento de estructuras, esfuerzos y materiales producidos mediante
fabricacien adtva.

~La apiicacion del procesa de optimizacion topolégica estructural en elementos impresos

— El modelado de objetos digitales, incluyendola reconstruccidn volumética a parti e imagenes.
fotograficas.

~ Utiizacion de software de laminado.
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Mbsuiosprofesionales

£307. Fomacén Centos Trabsio

Tassans

Diplomas o Diplomads o Muinas Navales.
Dipemasa o Diplomads o Radiodeckonia Nava.

Ingerers Taonia o ngenero Tcrio Aeronue
‘speciaiaden Acronives, cspecaiiad en Acronavegacin,
P on cavpos y Watiaes Aeroespasaes

Ingerera Téonia o ngenero Tecrin Agricol: especialdad en
Epiotacones Agropecuaras especialisd n bsras
Agraras y Ainentaras, espaciaiiad en Mecanizaion y
Consineionss Rurses

Ingeniera Tanca o Ingerero Técrio en Diseo ndustial
Ingeniers Tacnca o Ingenaro Teio PUSna, e odas sus:
specaiiades.

Ingeriers Teca o ngerero Técroo e nformit de
S,

Ingerers Ténia o ngerer Técrioo de Minas, e odassus
Specaiiies

ingeriers Tecna o ngerer Técrio Naval, o odas s
specaiiades.

ingeriers Tacia o ngerer Técroo de Oeas Piicas.
Specaisd an Ot Givies.

Ingeriera Téia o ngener Técrioo de Telecomunicasion, en
ot s especaiiades

Tecrica uperer o Técnen Superioren Prosuocin por
Meciizado  ovos s equaintes.





OEBPS/image/AC19337500325.png
bateria de alto volte.

1) Se han reaiizado las operaciones de desmontaje y montaje de a bateria de alta tension, segin
las especiicaciones técnicas y cumpliendo a normativa de sequridad vigene.

g) Se ha realizado el desmontaje y montale de los elementos afectados del sistema de recarga,
realizando las susttuciones necesarias segin 10s procedimientos de trabajo estabiecidos.

) Se han realizado los ajustes de los parametros indicados, siguiendo s especificaciones de la
‘Gocumentacién técnica del fabricante.

1) Se han comprobado las uridades de control de los sistemas elécricos de alto volile y
verificado que contienen la Gifima versicn del sofuware.

) Se ha comprobado tras las operaciones realizadss, que se restiuye Ia funcionaldad requerida
enlos sistemas eléctricos de alo volaje, bateria y sistema de recarga.

K) Se ha relenadola documentacion de seguimiento durante las operaciones realizadas en el
vehicuo, cumpliendo la pormativa establecida.

1) S& han apicado las normas de seguridad, uiizando 0s equipos de profeccién individual y
colectiva en el desarrolio del mantenimiento de sistemas eléctricos de alt volije.

RAS. Realiza el mantenimiento de fos sistemas de fransmision de fuerzas y frenos regenerativos,
efectuando a diagnosis que permitan identiicar los elementos que deben ser ajusiados, reparados o
susttidos.

Critrios de evaluacion:

a) Se han aplicado [0s protocoios de seguridad establecidos para la manipuiacion de vehiculos
hibridos y elcricos

b) Se ha seleccionado la documentacion técnica de 05 sistemas de cambios automdticos de una
marcha, sistemas de doble embrague y sistemas de frenos regeneraivos, dierenciando la aplicacion
e cada uno de ellos.

©) Se han seleccionado los materiales, equipos, iies y herramientas para el mantenimiento yio
susttucion de elementos e los sister

) Se han realizado las operaciones de desmontaje, montaje y comprobacion de los sistemas de.
cambios de una marcha seqin las especiicaciones tcricas y cumpliendo la normativa de seguridad
vigente en vehiculos elécticos.

€) Se ha efeciuado el desmontaje y montaje de los elementos del sistema de frenos
regenerativos y ABS, realizando las Susfciones necesariss segin os procedimientos establecidos.

7 Se han realizado los confroles y ajustes de los parametros establecidos, siguiendo fas
‘especificaciones de la documentacion técnica del fabricante.

) Se ha comprobado tras las operaciones realizadas, que s restituye Ia funcionaldad requerida
enlos sistemas intervenidos.

h) Se ha rellenado a documentacicn de seguiniento durante las operaciones realizadas en e
vehiculo, cumpliendo la normativa establecida.

1) S6 han apicado las normas de seguridad, uiizando 0s equipos de profeccién individual y
colectiva en el desarolio del mantenimiento de sistemas de fransmision de fuerzas.

) Se ha realizado e mantenimiento cumpiiendo las especifcaciones de proteccion ambiental

RAG. Realiza el mantenimiento de ios sistemas de gestion térmica del vehiculo, efectuando las
comprobaciones que permian idenificarlos clementos que hay que ajUStar, reparar o SUSHU.

Crierios de evaluacon:

a) Se han aplicado I0s protocoios de seguridad establecidos para la manipuacion de vef
hibridos y eicricos.

) Se ha seleccionado la documentacion técnica del sistema de climatizacién del habiticulo y del
sistema de reffigeracion de la bateria  elementos eléctricos de alo volaje, diferenciando la
‘aplcacién de cada uno de elos.

) Se han extraido los datos de las unidades de control, para determinar la aver
‘adecuadamente la informacicn suministrada.

) Se han seleccionado los materiales, 6quipos,ites y herramientas para el mantenimiento de:
los sistemas de geston térmica.

€) Se han realizado las operaciones de desmontaje, montaje y comprobacin del sistema de
cimatizacion el habitaculo segin las especiicaciones fécnicas y cumpliendo a normativa de.

interpretando
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32— Entomo profesional

Las personas que hayan obtenido el ceriiicado que acredita fa superacion de este curso de
‘especializacion podrén cjercer su aciividad en pequefias, medianas y grandes empresas, anfo
piblicas como privadas, principaiment en los &mbitos dé a investigacién, desarrollo de productos,
produccion industrial, mantenimiento indusirialy servicios.

Las ocupaciones y puesios de trabajo més relevantes son los siguertes:
—Experta o experto en sstemas e fabricacén aditva

—Experta o experto en impresién 3D

—Experta o experto en disefo de prodiucto para impresién 3.

— Disefadora o disefador 3D por escanead.

~Experta o experto en prototpado répic.

33— Las competencias profesionales, personales y sociales de este curso de especializacién
son las que se relacionan a continuacion

a) dentiicarlas etapas del proceso productvo de fabricacién adtiva.

) Definir el método de impresidn 3D teniendo en cuenta las caracteristicas del objeto que se vaa
produc.

©) Apicar tsenicas de ingenieria inversa para reproducir elemenos mediante impresion 30.

) Realizar adaptaciones de disefio de objeto teniendo en cuenta el método de impresion
ulizado y los correspondientes erferios de sequridad, eficiencia y sostenibiidad.

€) Reconocer las posiilidades d a fabricacicn adtva frente a fa fabricacién tradicional

) Reprogramar  ajustar parimetros de fabricacién de acuerdo con los nuevos fecuisitos de
produccion en el entomo de la abricacidn aditva.

9) Integrar el sistema de fabricacion adftiva en el sistema de gestion de control de Ia produccién
e la empresa, atendiendo a requistos de caidad, sequridad y medio ambiente.

h) Supervisar e funcionamiento de los equipos de impresidn 3D para eviar posibles.

Gesviaciones.

1) Elaborar documentacién técnica y administrativa de acuerdo con la legisiacion vigente y con l0s.
requerimientos el cliente

) Cumpii con la egistacion vigente que regula la nommatva e [a fabricacion aditva.

1) Adaptarse a las nuevas siuaciones laborales, manteniendo actualizados Ios conocimientos.
cienificos, técnicos y tecnologicos relativos a su entomo profesional, gestionando su formacién y los
recursos existentes en el aprendizaje a o largo de la vida y utizando as tecnologias de la
informacién  la comunicacién.

1) Resolver stuaciones, problemas o contingencias con iiciativa y autonomia en el amibito de su
competencia, con creatividad, innovacién y espiit de mejora en el rabajo personal y en el del
equipo.
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) Se han definidoy utiizado interfaces.

) Se han creadoy utiizado ibrerias de ciases.

9) Se han escrito programas que manipuan inormacidn seleccionando y utizando tpos.
‘avanzados de datos.

) Se han creado y uiiizado patrones de disefio.

1) Se ha definido y utiizadola concurrencia

J)Se han probado y depurado 10s programas.

K)'Se ha comentado y documentado el codigo.

Contenidos: aplcacin de los conceptos fundamentales de programacién orientada a obje(os.

— Caracteristicas técnicas de impresion 3D: estructurales y estétcas.
 Sintaxi, estructura y componentes de ciase, propiedades, métodos y constructores.
 Controlde la visibiidad de clases y de sus miembros.

Z Clases heredads.

~ Métodos estatcos.

Z Inferfaces.

Z Librerias de clases.

 Programas de manipulacién de informacién. Tipos avanzados de datos.

 Patrones de disefo.

Z concurrencia

~ Transfommaciones, coordenadas y vectores.

— Comunicacién entre objetos.

 Control e excepciones

 Hemramientas de documentacién.

RA3. Configura entomos de desarrolo, herramientas y motores de desarrolo de videojuegos,
‘aplcandolas técnicas necesarias  eniendo en cuenta s avances tecnologicos en el sector

Critrios de evaluacien:

a) Se ha instalado y configurado el motor de desarmolo de videojuegos.

b) Se han identicado y conectado todos los ipos de recursos disponibles y necesarios para la
elaboracion del videojuego.

) Se han reconocido y analizado las caracterisicas del editor del motor de desarrolo de
videojuegos.

) Se ha definido a estructura de un proyecto de videojuego.

€) Se han configurado y asociado las escenas del videojuego.

) Se han manejado as camaras y reconocido sus funcionaiidades.

9) Se han creado iferentes objelos del videojuego y componentes.

h) Se han configurado las interacciones enire los diferentes elementos y los conceplos bisicos
e iuminacién.

1) Se han identicado las herramientas de audio y se las ha asociado al videojuego.

J)Se han utizado los elementos fisicos integrados en el motor de desarrolo de videojuegos.

K) Se han analizado y creado las iferentes interacciones del usuario con el videojuego.

1)Se han identiicado los posibles problemas de rendimiento.

Contenidos: configuracidn del motor de desarrolo de videojuegos.
— Motor de desarrol de videojuegos: descarga, instalacicn y configuracion.

—Recursos necesarios para la elaboracion del videojuego.
~ Esiructura de un proyecto de videojuegos.
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- La generacién y manipuiacion de cédigos G-code.

— El manejo de dierentes escaneres 3D.

~ La generacién y el tratamiento de malias 30.

— La seleccin de los tratamientos de post procesado y de curado adecuados a cada material
tecnologia de impresidn 3D.

~La generacion y la union de piezas en 30.

—El manejoy la reparacion de maquinas de fabricacion aditva

~ La determinacion y o caiculo de 103 costes en fabricacion aditiva

5. Espacios y equipamientos.

51— Espacios:
[ — Sipeseri 0 3umosa | spedoe il 0o
Aot de e ) Cl
Laborateri dempresién 0. 10 )
Laborstoi de escaneado. 60 )
5.2 Equipamientos:
Espacio ormatvo Eqpariens
Sitema de propecidn
Ordenacores en 1 con acceso  femet.
- Ecciner.
Auia de e Escin
Programs de disfo.
Sitamas de repograa.
Sitema de proyeciin
Ordenacors en 1 ycon acoeso et
Laborateri de impresién 0. Sitamss ca reprgrifa.
Sotvare s spicaian,
impresoras 35 DNF, SLS  oas especics.
Sitema e proyeciin
Ordenacors en 1 ycon acoeso et
Laborstori de escaneado. Sitamss da repgrita.
Eccineres 0.
Sohucrs e apicacién
6. Profesorado.

6.1.— Especialidades del profesorado con atrbucién docente en los m3dulos profesionales del
Curso de Especiaizacion en Fabricacién Aditva:

[rom—— Sspecload sl prfescsc o

- Profesora o Prfesorde
5005, Tecnogas d b v s S
5000, Dischode cxuchns aguacasy | Eercadonlecnta Presers o prfesere
erimascon opoages o viscin e Barvones





OEBPS/image/AC193375002.png
ANEXO Il AL DECRETO 8212023, DE 6 DE JUNIO.
CURSO DE ESPECIALIZACION EN DESARROLLO DE VIDEQJUEGOS Y REALIDAD VIRTUAL
1 Identiicacisn.

Denominacién: Desarrollo de Videojuegos y Realdad Virtual

Nivel Formacién Profesional de Grado Superior.

Duracién: 500 horas. .

Famila Profesional:informética y Comunicaciones. (Unicamente a fectos de clasiicacion de las.
‘ensefianzas de Fomacion Profesional).

"Rama de conocimiento: Arte y Humanidades. Ciencias Sociales y Jurdicas. Ciencias, Ingenieria
y Arquitctura

Créditos ECTS: 36.

Referente en Ia Clasificacion Infemacional Normalizada de la Educacién: P-5.5.4.

2 Acceso al Curso de Especializacion.
Estar en posesion de alguno de I0s tituios siguientes o su equivalente a efectos académicos:

— Téenico Superior en Administracion de Sistemas Informéticos en Red, establecido por o
Decreto 24412010, de 21 de septiembre, por el que se esiablece el curriculo correspondiente al ito
e Técnico Superior en Administracién de Sstemas Informticos en Red.

 Téenico Superior en Desarmollo de Apiicaciones Mutiplatafoma, establecido por el Decreto
20772011, de 7 de octubre, por el que se establece el curiculo correspondiente al ftulo de Técnico
Superior en Desarrolo de Aplicaciones Multplataforma.

—Técenico Superior en Desarrollo de Apicaciones Web, establecido por ¢l Decreto 24512011, de.
29 de noviembre, por el que se establece ¢l curiculo correspondiente ai o de Técnico Superor en
Desarmollo de Apiicaciones Web.

—Técnico Superior en Animaciones 3D, Juegos y Entomos Interactvos, estabietido por el
Decreto 36512013, de 18 de Junio, por e que se establece el curiculo correspondiente al tuio de
Técenico Superior en Animaciones 3D, Juegos y Entomos Interactivos.

3. Peri profesional

31 Competencia general

La competencia general de este curso de especialzacion consiste en disefiar y desarmollar
videojuegos para diferentes dispositvos y plataformas, garaniizandoa experiencia del usuario,

uiizando herramientas de Gltima generacion que permitan actuar en todas las fases de su desarrolo,
‘i como apiicaciones iteraciivas de realidad virtualy aumentada.

32— Entomo profesional
Las personas que hayan obtenido el ceriiicado que acredita fa superacion de este curso de
‘especializacién podrén efecer su actvidad en empresas, pibiicas y privadas del sector de 105
Videojuegos, i como crear su propio estudio de desarrolo de videojuegos.
Las ocupaciones y puestos de trabajo més relevantes son Ios siguientes:

— Desarrolladora o desarroliador de videojuegos.
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calioracisn.
) Se han tomado medidas con herramients de precisién.
) Se han calculado coeficientes de deformacion dmensional en piezas impresas.

Contenidos: dentificacion de las herramientas de medicién y caibracion.

— Hemramientas de medicién y calbracion: anaiigicas y digitaes.
 Procedimientos de taradbo.

 Herramientas de medicién de precisicn.

Z Correcciones dimensionales en fabricacién aditva.

RA3. Realiza la reconstruccin volumética de objetos 3D partiendo de imigenes fotogrificas.
Critrios de evaluacien:

a) Se han identicado 1os programas especiicos de reconstruccién 30 a part de imégenes.
fotografic

b) Se han establecido las fases de creacién de objetos 3D a parti de fotografias.

) Se han realizado reconsirucciones volumétricas a partr de retratos fotograficos.

) Se ha realizado Ia reconsiruccién volumetrica de un obieto a parti de varias folografias
tomadas desde distintos angulos.

) Se ha generado un archivo STL con la volumetria creada a parr de fotografas.

Contenidos: reconsiruccién volumetrica en 3D a partr de 2D.

— Fotogrametriay sus aplicaciones.
— Software de fotogrametria: propietaro y de codigo abiero.
— Software para reconsiuccion volumstrica a parr de imagenes fotogrificas: propietario o de:

indisis de coincidencias, tranguiacion, creacién

‘e nube de puntos y generacion de superices.

R4, Genera codigos G-code a través de programas laminadores permitiendo la fabricacion
aditiva del objeto.

Critrios de evaluacien:

a) Se han identicado 1os programas especifcos de laminado 3D.

b) Se han identficado los difeentes elementos que influyen enla generacién de 0s codigos G-
code.

) Se ha reconocido com afectan 0s cocigos G-code al modelo mpreso.

d) Se han ideniicado los elementos que pueden causar probiemas en Ia mpresion.

) Se han deferminado las posibies soluciones a os problemas de impresion 30.

1)Se ha caracterizado el funcionamiento del laminado para optmizar sus resultados.

Contenidos: desarrolo del laminado de objetos digiales.

~ Lenguaje de programacidn G-code en impresidn 30.
— Software laminador propietario y de cGigo abirto.
Z ideniificacion de problemas en ¢l laminado 3D. Soluciones propuesias.

"~ Optimizacion de resultados en impresion 3D.
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—Hidrbgeno para a pila de combustible

« Presiones.

*Reductores de presién.

— Funcionamiento del sistema de propuision con pia de combustible (FCBEV).

 Equipos de mediién y control

— Verificacion y ajuste de los sistemas.

RAG. Apica las normas.de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
identiicandolos resgos laborales en los procesos de mantenimiento de los sistemas de propulsin
en vehiculos eléctricos e hbridos, para preveniios.

Criterios de evaluacien:

a) Se han denticado 1o riesgos aborales y causas de peligro inhierentes a los procesos de
manipulacion de sistemas de propulsion eléctrica en vehicuos eiécticos.

) Se han relacionado los fiesgos laborales al manipular s componentes de os sistemas
hibridos, herramientas y equipos con sus causas y peligros.

©) Se han desciito los elementos de profeccion colectiva, delimitando a zona de trabajo y
‘aplcandolos protocolos establecidos.

) Se ha identiicado la sefalizacion de sequridad segin la nomatva vigente.

€) Se han utiizado los equipos de profeccion indvidual e las operaciones de desmontaie y.
montaje de sistemas de propulsion eléctrica.

') Se han realizadoy completado Ias ichas o documentos de segurdad durante los procesos
efectuados, cumpliendo la nomaiva establecida.

9) Se hia cumpiido la nommatva vigente de prevencisn de riesgos aborales y de proteccién
‘ambiental en las operaciones realizadas, depositando los residuos en los lugares y recipientes
establecidos.

) Se ha valorado el orden y la impieza de instalaciones.y del puesto de trabajo como primer
factor de prevencién de fiesgos laborales.

Contenidos: aplcacin de las normas de prevencidn d resgos laborales y de proteccién
‘ambiental en el mantenimiento de los sistemas de propulsicn de vehiculos eléctricos  hibridos.

— Riesgos laborales inhirentes al manejo de Ios componentes de los sistemas de propuision
eléctrica.

— Riesqos aborales inhirentes al manejo de Ios componentes de los sistemas de propuision
hibrida, equipos y herramienas.

— Sefialzacién de segurdad en el taler.

—Prevencién y protecion colectiva.

~ Equipos de proteccién indvidual

— Nomnativa de impacto ambiental y de clasificacion y almacenamiento de residuos en s
procesos.

Modulo Profesional 3: Sstemas eiécticos de alto voltae, baterias y recarga.

(Cédigo: 5062.
Duracién: 171 horas.

Resultados de aprendizale, criterios de evaluacidn y contenidos.

RAL. Identfica los elementos e los sistemas eléctricos de alto volaje, baterias y crcuito de.
recarga en vehiculos hibridos y elécticos, descrbiendo la funcionalidad y caracteristc
fundamentales de cada uno de elos.

Critrios de evaluacien:

a) Se han relacionado las magnitudes elctricas con sus correspondientes unidades.
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RAG. Aplica las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
identiicandoI0s resgos laborales inherentes en la manipuacion de vehiculos eléctricos € hibridos
para prevenirios.

Critrios de evaluacien:

) Se han identicado 1o riesgos laborales y causas de Ios efectos de na descarga eléctrica de
alto voitaje en Ia manipuiacion de elementos en vehiculos hioridos y eléctricos.

b) Se han descrto las medidas de prevencion y proteccidn colectiva, delimitando la zona de
rabajo y apicando los protocolos establecidos.

©)'Se ha colocado a sefialzacion e seguridad segin la normativa vigente.

) Se han instalado los elementos de seguridad en los conecores elécircos de ata tensicn.

€) Se han utiizado los equipos de profeccion indiidual n las operaciones de comprobacion de
desconexion y aislamiento de elementos de aia tensién en vehiculos eléctricos e hbridos.

) Se han realizadoy completado las ichas o documentos de segurdad durante los procesos
efectuados cumpiiendo la normativa establecida.

9) Se ha cumplido la nommatva vigente de prevencisn de riesgos laborales y de proteccién
‘ambiental en las operaciones realzadas.

Contenidos: aplicacin de las normas de prevencidn d riesgos laborales y de proteccién
‘ambiental para prevenir os riesqos laborales en vehiculos eléctricos e hibridos.

Riesgos aborales inhierentes a los procesos y manejo de alto voitae.
— Equipos de proteccién ndividual

—Prevencién y protecion colectiva.

~ Sefialzacién de segurdad en el taller.

 Protecion ambiental

— Actuacién ante iesgo medioambiental

~Recogida de residuos.

 Gestion de residuos.

» Gestion, tipos de contenedores segin residuo, efiquetado y aimacenamiento

Médulo Profesional 2: sistemas de propulsién en vehiculos hibridos y eféctricos.

(Céigo: 5061
Duracién: 171 horas.

Resultados de aprendizale, criterios de evaluacidn y contenidos.

RAL. Caracteriza el funcionamiento de os diferentes sistemas de propulsion hibridos y eléctricos,
interpretando as variaciones de sus parametros caracterstcos y la fncionalidad de Ios elemeros.
que los constiuyen.

Critrios de evaluacien:

2) Se han relacionado as magnitudes y leyes eléciricas y elecironicas basicas con sus
conespondientes unidades asociadas.

) Se ha descrito la funcionalidad de Ios sistemas de propusién hibridos y eléctricos, (propulsién
eléctrca, hibrida en paralelo, en serie, combinad, enchufabie, extendida, pia de combusiible, entre.
oiros) elacionandolos con su tipologia y caraceristc

©) Se han identificado s componentes de os diferentes sistemas hibiidos y eléctricos y se les
ha relacionado con el ipo de propusion.
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‘sequridad vigente en vehicuios eléctricos.

1) Se ha reaiizado el desmontaje y montaje de componenes del sistema de refigeracion de la
bateria y de elementos elécticos de alto volaje, realizando las susifuciones necesarias segin los
procedimientos esablecidos.

9) Se ha sustitido el liquido refrierante y o gas del aire acondicionado de los sistemas de.
refiigeracién y clmatizacién respectivamente.

) Se han realizado los coniroles y ajustes de los parémetros establecidos, siguiendo las
‘especificaciones de la documentacion técnica del fabricante.

1) Se ha comprobado ras las operaciones realizadas, que se resttuye fa funcionalidad requerida
enlos sistemas intervenidos.

) Se ha relenado la documentacion de seguimiento durante |
vehiculo, cumpliendo la normativa de seguridad vigente.

) Se han aplicado las normas de sequridad, uizando 10s equipos de proteccién individual y
colectiva en el desarmolio del manterimiento de los sistemas de gestion termica.

1) Se ha realizado el mantenimiento cumpliendo las especificaciones de profeccién ambiental

operaciones reaiizadas en el

5. Espacios y equipamientos.

51— Espacios:
e St 2 dumass | speos e 2simneso
Auia polvalerte. 3 «
Taller o motoes hidosy slickios 20 )
Laborsto d sectridad d ato votae. 20 )
Tallr do ransmisonesy d cmatzacin o0 )
5.2 Equipamientos:
Espacioormaivo Equparien

Ondenacors nstalsdosen'c.
Programas informdtos de picasién y ofmtica
Auiapolvaerte Conesén a femet.
Sistemas de reprografa.
Medios sudvsuies.
Cataletes de sjeciin para mores.
Bancos de .
Extacordehumos pra vehiuos hibrios.
Elevador d doscoumnas.
ria taller plgable
Gatos hriuicss.
(Catocon equipo de ermamients e sspecifios e
Tllr de moores hiosy s, pr——
Eauipos de haramientas aisiadas para 1abjos con o volafe.
Exuipo d heramentas especicas de mtriogia
Maguetas o paneles siuiadores de moores hiridos.
Maguetas o panlessimiadores de sisemas d propulsin scica
(micuinas lcticas i de combuste).
Mobres actioo conbandadas para su s y acopamieno.
Ansizacor de moore s
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Critrios de evaluacien:

a) Se han determinado las tareas y, en funcion de ellas, se establecen los diferentes perfles
profesionales que forman parte del equipo de trabaj.

) Se han establecido e implementado metodologias de gestién de proyecios de videojuedo.

) Se han coordinado herramientas colaborativas de gestion de proyecios software:

d) Se han reconocido y relacionado repositoios de proyectos software y sus usuarios.

) Se han establecido las herramientas de comunicacian de equipos de trabalo,

1 Se han configurado automatizaciones para informar de Ios eventos entre herramientas de
trabajo de equipo.

) Se ha realizado e control e versiones inegrado en el entomo de desarrolo,

Contenidos: gestion de proyectos de videojuegos.

 Perfies profesionaes que forman parie del equipo de trabajo del desamollo e un videojuego.

 Metodologias de gestion de! proyecto de videojuego.

 Herramientas colaborativas de gesiion de proyectos software.

—Repositoios de proyectos software y sus usuarios.

— Hemramientas de comunicacién de equipos de trabajo.

Z Procesos de automatzacion de informacion de eventos enirelas diferentes herramientas de

plcando procesos de pruebas.
Critrios de evaluacion:

a) Se han aplicado diferentes herramientas y técnicas de pruebas de videojuegos.

b) Se ha esiablecido y documentado el ian de prucbas.

) Se han planificado pruebas de optimizacion de los recursos.

) Se han veriicado pruebas de red.

€) Se han realizado pruebas de nivel e dificutad.

) Se han establecido prucbas de compatibiidad en s diferentes dispositvos.

9) Se han controlado pruebas en as difrentes plataformas.

h) Se han claborado prucbas e evaluacion de jugabilidad y de caracterizacicn de experiencia
interactiva del jugador teniendo en cuenta s distinios perfles exstentes y e contexto de ejecucion.

Contenidos: verifcacion del proceso de prubas de los proyecios de videojuegos.

~ Hemamientas y técnicas de pruebas de videojuegos.

— Establecimiento, gestion y documentacion de un plan de pruebas

— Pruebas de optimizacion de I0s fecursos.

Z Pruebas de conexin en red.

 Prusbas de nivel de difcutad.

— Pruebas de compatiiidad en 0s diferentes disposiivos.

Z Pruebas en las dierentes plataformas.

— Pruebas de jugabildad y evaluacion de la experiencia interactiva segin perfies de jugador.

RAd. Pubiica videojusgos teniendo en cuenta las caracteristcas de 1as patafomnas y cisposiivos.

Critrios de evaluacion:

2) Se han reconocido las caracteristcas de las dierentes platafomas y dispositivos de
videojuegos existentes.

) Se han identicado as guias de ciasifcaciones de s videojuegos por edades y por género.

) Se han definido los requisitos para realzar compatibiidades enire dierentes dispositvos.

d) Se han realizado procesos de conversiones desde ¢l motor de videojuegos a as diferenes.
plataformas existentes.

) Se han registrado y publicado los ficheros en as diferenies plataformas de videojuego.

) Se ha configurado e implementado la monefizacion del videojuego.

9) Se han establecido ¢ implementado os ingresos por publicidad del videojuego.

Contenidos: publicacién en as diferentes plataformas y Gisposiivos de videojuegos.

~ Caracteristcas de Ias dierentes plataformas y dispostivos de videojuegos exitenes.

— Guias de ciasficaciones e 10s ideojueqos por edades y por género.

—Requiitos para realizar compatibiidad entre iferentes cispositvos.

~ Procesos de conversiones desde el motor de videcjuegos a las diferentes plataformas
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1) Se ha valorado el orden y Ia impieza de instalaciones y del puesto de trabajo como primer
factor de prevencién de riesgos laborales.

Contenidos: aplicacion de las normas de prevencidn de riesgos laborales y de profeccién
‘ambiental en ¢l mantenimiento de sistemas e transmisicn de fuerzas y gestion termica.

—Riesgos aborales inherentes al manefo de equipos elécticos y electronicos.

 Riesgos laborales inhirentes al manejo de fluidos de los circuios de: lubricacion,refigeracin,
frenos, gases de cimatizacion

— Prevencién y protecion colectiva.

~ Equipos de proteccién individual

— Sefialzacién de segurdad en el taler.

—Nomnativa de impacto ambientaly de clasiicacion y almacenamiento de residuos en os.
procesos.

"~ Reduccion de riesgos para operarias, operarios ¢ insialaciones.

Modulo Profesional 5: Formacién en Cenros de trabaio

(Cédigo: 5064.
Duracién: 330 horas.

Resultados de aprendizaje y criteios de evaluacion.

RAI. Identfica a estructura y organizacion de la empresa, relacionandolas con la produccion y
comerciaiizacion de los servicios que obtiene.

Criterios de evaluacien:

a) Se han denticado a estructura organizativa de la empresa y las funciones de cada

b) Se ha comparadola esiructura de la empresa con las organizaciones empresariales ipo
xistentes en el sector.

) Se han identiicado Ios elementos que constiuyen la red logistca de la empresa: proveedores,
clentela, sistemas de produccién y simacenae, entre oiros.

) Se han identiicado 1os procedimientos de trabajo en el desarrolo de la prestacion de servico

€) Se han valorado las competencias necesarias de I0s recursos humanos para el desarmolo
8ptimo de la actvidad.

) Se ha valorado la idoneidad de 1os canales de difusion s frecuentes en esta actvidad.

RA2. Aplica habitos éficos y laborales en el desarrollo de su actvidad profesional de acuerdo con
Ias caracteristicas del puesto de trabajoy con os procedimientos establecidos en ia empresa.

Criterios de evaluacien:

2) Se han reconocido y ustficado:

» La disposicién personal y temporal que necesita e puesto de trabajo.

» Las acitudes personales (puntualidad, empatia, enire otras),  profesionales (orden, impieza,
responsabiidad, enire oiras), necesarias para el pueslo de trabajo

« Los requerimientos acitudinales ante a prevencion de riesgos laborales en la actvidad
profesional

« Los requerimientos acttudinales referdos a 1a calidad en la actvidad profesional.

» Las acitudes relacionaies con el propio equipo de frabajo y con las jerarquias establecidas en
Ia empresa.

» Las actudes relacionadas con la documentacién de las actividades realizadas en ¢l émbito
taboral.

» Las necesidades formativas para a insercion y reinsercion laboral en el &mbito cientificoy
técnico del buen hacer del profesionsl,

b) Se han identicado las normas de prevencicn de riesgos laborales y los aspectos
fundamentales d a Ley de Prevencién de Riesgos Laborales de apiicacion en a actividad

adela
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€) Se han realizado ensayos fisicos (raccion, compresion, dureza y absorcién de humedad) con
probetas de diferentes materiles.

‘Contenidos: caracterizacién de los ensayos fsicos en fabricacidn adiiva.

~ Controlde calidad en la fabricacien adtva.

— Nomatva de ensayos: estindar curopeo.

 Nomas UNE-EN relacionadas con Ia abricacién adiiva.

~ Laboratorio de ensayos en fabricacidn adiiva. Maguinaria para l realizacion de ensayos.

— Probetas modeladas por deposicion fundida en diferentes materiales: PLA, ABS, nailon, rtre
otros.

~ Probetas modeladas por técnicas aditvas metiicas.

— Ensayos comparativos: traccion, compresion, dureza y absorcion de humedad.

~ Otros ensayos fisicos.

RA3. Genera diferentes ipologias de estructur
softwares especifcos.

aligeradas mediante impresidn 30 wtiizando

Critrios de evaluacien:

a) Se han identicado las diferentes tipoogias de estructuras aligeradas.

b) Se han seieccionado programas propietarios o de cédigo abierto par
modelos STL en estructura algerada.

) Se han generado piezas con estructura aigerada.

d) Se han generado piezas con dierentes tpologias de relenos atendiendo a la funcionalidad de
1a pieza mpresa. )

€) Se ha calcuiado el tiempo de impresion.

)'Se ha reconocido el uso de los materiales a uiizar

la ransformacién de.

Contenidos: dentificacion de las ipologias de estructuras aligeradas en fabricacién adtiva.

— Principales tipologias de estructuras aligeradas: latice, -grid, iso-grid, giroides, fracales, entre:
otros.

— Software para la creacion de estructuras aligeradas:

+ Software de disefio 30 generaivo.

—Piezas con estructura aligerada.

Tipologias de reeno.

RA4. Define el proceso de topologizacion estructural relaciondndolo con a fabricacicn aditiva.

Critrios de evaluacon:

) Se ha definido el concepto e topologizacion esiructural

b) Se ha relacionado a creacion de esiructuras complejas con la topologizacion estructural

©) Se han identificado los sectores industriales en 0s que la opologizacidn estructural s un
elemento importante del disefio.

) Se han valorado casos reales de topologizacion esiructural

€) Se han planificado los pasos necesarios para ransformar un disefio preexistente en un diseiio
topologizado.

1) Se han identiicado las mejoras y ahormos derivados de la transformacion de un disefio
preexistente mediante opologzacion.

) Se han generado piezas impresas esténdar y su versién topologizada.

1) Se ha calcuiado la variacion del peso y e comportamiento estructuralde las piezas
topologizadas

1) Se ha tenido en cuenta en el disefio crieros de caidad, seguridad y medioambiente.
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los sistemas eléctricos de aio volaje, siuiendo las especiicaciones tscnicas y cumpliendo la
normativa de sequridad para vehiculcs elécticos.

) Se ha comprobado que Ias inervenciones realizadas han resfituido la funcionalidad
establecida en los sistemas.

1) Se han relacionado las averias en los sstemas eléciricos de alto votaje con las causas que las
producen.

) Se han apiicado las normas de sequridad establecidas, uiizando Ios equipos de proteccién
individualy colectva en el desarrollo de las operaciones.

Contenidos: comprobacién y mantenimiento de sistemas eféctricos de alto votae.

— Cables de alo volaje (colr naranja).

Z Conectores de alt voliie.

Terminales.

Z Cables con sisiamiento total de fa carroceria.

—Electrénica de potencia.

— Circuitos de potencia.

Z Ciruitos de confrol,

— Unidades eectrnicas de control de carga de bateri

— Convertidor de carga DC/DC.

Z Conexién de circuitos eféctricos con bateria auxi

— Compresor de cimatzacion.

 Calefaccion de ato volaie.

Z Reks de controlde alta tensidn.

 Fusibes de alta tensicn.

— Equipos de medicién y control

— Establecimiento de procesos de desmontaje, montaje y conexionado de os elementos de
sistomas eléctricos de alto volaje.

~Verificacion y ajuste de los sistemas.

(12v)

RA3. Realiza el desmontaje y montaje de Ia bateria de alto votaje de vehiculos elécticos,
‘aplcandoas técnicas requeridas y cumpliendo la normativa de seguridad vigente.

Critrios de evaluacien:

2) Se ha delimitado a zona de rabajo con balizamiento y sefiaizacicn, aplicando los profocolos.
establecidos.

b) Se ha informado al ivel inmediato superior para que se responsabilce de la operacion de.
puesta fuera de tensicn del vehiculo eléctrico, apicando la normativa vigente

©) Se han relacionado los elementos que intervienen en el desmontaje de Ia bateria de alto
voltaf (conectores de ato volsje, bateria, conductos de refrigeracion de Ia bateria, enre otros) con la
intervenciény tipo de bateria.

) Se ha inferpretado la documentacin técnica del desmontaie y moniaje de Ia bateria de alto
voltal, dentificando la simbologia asociada y e desartolo de 103 procesos a segui en las distintas.
operaciones.

€) Se han seleccionado los materiales, equipos,ites y herramientas para el desmontaje y
montaje de la bateria de alto volaje

1) Se han realizado las operaciones de desconexion de los conductos de refigeracién de fa
bateria de alfo voltae.

) Se han retirado s protectores y s tapas cubre terminales de la bateri
‘ausencia de tensién con el comprobador de volaje.

) Se ha realizado la desconexion d los terminales que conectan [a bateria con los sistemas.
elécticos de alto voltae del vehiculo y profegido los tenminales con bolsas aisiantes, cumpliendo la

comprobandola
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— Escenas del videojuego.

— Configuracidn de cémaras.

— Obietos del videojuego y componenes.

— Interacciones enire Ios diferentes elementos del videojuego.

— Conceptos bisicos de iuminacion de videojuegos.

 Hemramientas de audio asociadas a videojuegos.

— Elementos fisicos integrados en el motor de desarrolo de videojuegos.

Terturas

 Funcionamiento infemo de fos procesos de RTR y deteceion y solucién de problemas de:
rendimiento.

RAd. Establece la arquitectura infema de videojuegos deferminando la programacion de scripts
‘el motor de desarrolo.

Critrios de evaluacien:

2) Se han manejado conceptos esenciales el lenguaje de programacién, utiizado en el motor de
esarolo de videojuego.

b) Se han analizado los diferentes clementos que intervienen en [a mecénica del videojuego.

) Se han creado y usado scripts para a programacion de los objetos del videojuego.

d) Se han creado funciones de eventos que ocuten durante el juego

) Se han adminisrado el tiompo de los evenios y acciones y el orden de ejecucién.

) Se ha analizado a gestion automitica de memoria del molor de videojuedo.

9) Se ha comprobado el proceso de compilacién dependiente de a plataforma.
h) Se han veriicado las hemamientas de ayuda a la programacion de scrpts que permiten la

‘depuracion, testeo y desaroll de los mismos.

1) Se ha supervisado el sistema de eventos para comunicacion erire los objetos de la aplicacion
basados en la enirada.

Contenidos: desarrolo de scripts del motor de videojuego.

‘Scripts bsicos para la programacin de los objetos del videojuego.

~ Funciones de eventos durante el juego.

—Tiempo de os eventos y acciones. Orden de ejecucion.

 Carpetas del proyecto segin el propssito del juego.

— Compiacién de videojuegos para diferentes plataformas.

— Hemramientas de ayuda alscrpting. Depuracicn, testeo y desarrolo.

— Sistema de eventos p
entrada.

comunicacion entre los objetos de la aplicacin basados en la

RAS. Crea efectos de aceleracisn, colisiones, gravedad y ofras fuerzas inherentes a os objetos
el juego, controlando fundamentos del sistema de fsica relacionado con los videojuegos.

Critrios de evaluacien:
a) Se han identicado los componentes del sistema de fsica disponibie en el motor de:

videojuegos.
b) Se han identficado as caracteristicas que pemiten €l comportamiento fisico para un objeto.
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©)'Se ha aplicado Ia uerza de gravedad y colisiones aplicadas a Ios Objetos.

d) Se ha modificado la posicion y rotacin de los objelos.

€) Se ha controlado la actvacion y desactivacion mediante el adormecimiento y despertar de los
objetos.

) Se ha dotado a os objetos de caracteristicas similares a los materiales isicos y se han definido
‘sus comportamientos.

9) Se han configurado los disparadores de eventos segin las interacciones de las colsiones.

) Se han uiizado y configurad las articulaciones asociadss a os objefos.

1) Se han creado escenarios con objetos cuyas caracteristicas y efectos son simiares al mundo
real.

Contenidos: caracterizacién de los elementos de fisicas y colsiones de videojuegos.

— Elementos principales e fisicas disponibles en e motor de videojuegos.
 Funcionalidades que permiten ¢l comportamiento isico para un Gbjeto.

~Fuerza e gravedad y colisiones aplicadas a objetos.

—Posicén y rotacicn de objetos.

Z Activacion y desactvacion mediante el adormecimiento y despertar de objetos.
 Dotacién de objetos mediante materales de fisicas. Definicion de sus comportamientos.
 Disparadores de eventos y su configuracien,

 Ariculaciones asociadas a objetos y su configuracion.

—Mecénica del videojuego.

 Uniones fisicas entre objetos.

RAG. Define e nterfaz de usuario del videojuego teniendo en cuenta su rapidez y la faciidad de
utizacion.

Critrios de evaluacien:

a) Se ha analizado el funcionamiento del contenedor que alberga (0dos los objetos del juego.

b) Se ha determinado el orden de visualizacién de todos los objetos que contiene el juego.

) Se han ajustado los modos de renderizado de los objetos en Ia pantalla o contenedor del
uego.

d) Se han posicionado y establecido los tamafios  rotaciones de s elementos de Ia interfaz de.
usuario en la pantalla.

€) Se han utiizado slementos visuales.

1) Se ha proporcionado a os elementos del nterfaz la inraccién asociada a las acciones del
videojuego.

) Se han configurado las animaciones del nterfaz de usuari.

) Se han coniigurado los distnios ipos de fuenies de textos.

Contenidos: definicion y configuracidn de a interfaz de usuari.

— Orden de visualizacién de todos 10s obietos que contiene el juego.

— Modos de renderizado de los objetos en la pantalla o contenedor del juego.
Tamaiios y rotaciones de los elementos de Ia nterfaz de usuario en la paniali.

~ Elementos visuales del videojuego. La interaccion asociada a acciones del videojuego.
 Animaciones del infrfaz de usuario y su configuracién.

— Fuentes de textos y su configuracion.
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b) Se han diferenciado las magnitudes utizadas en los circuos elctricos de alto volaje,
Gescrbiendo sus valores més caracleristcos.

©) Se han descitto los circuitos elécticos de alto volaje en vehicuios hibridos y elécticos,
relacionndolos con su funcionalidad y simbologia.

) Se han relacionado los componenes de os difrentes circuitos ekécticos de alto votaje:
(tendido de cables de alto vottale, unidades de controlde red de abordo, mGdulo elecironico de
potencia, cargador de bateria de alto voitae, bateria de aka tensicn, compresor de cimatizacicn,
calefacion de alto voltae, entre iros) con su sistema asociado, describiendo su funcionalidad.

€) Se han identiicado 1o tios de cables, aislantes, conexiones de alto voltae, descrbiendo sus.
caracteristicas eléctricas y mecanicas relacionandolos con su apicacion.

1) Se han descrito los elementos de los sistemas de carga de baterias de aio volaje (foma de
carga, mGdulo de control de carga, conectores de carga de CAy CC enire offos).

g) Se ha caracterizado la funcionaldad y tipologia de acumuladores o baterias de ato voliaje que
monian los vehicuios elécricos o hibidos.

) Se han descrito las medidas de seguridad aplicables a los circuitos elécticos de ato volaje de
los vehicuios.

Contenidos: identifcacion de los elementos de sistemas eléctrcos de alto volaje, bater
recarga.

— Componentes de los diferentes cicuitos elécricos de alfo voltae: tendido de cables de alto
voltaj, unidades de control de red de abordo, modulo elecironico de potencia, cargador de bateria de
alto voltae, bateria de aka tensicn, compresor de cimatizacion, caiefaccién de alo volaje

2 Fundamentos basicos de la dlecircidad.

~ Circuitos eléctricos e alo volaje.

— Elementos que constiuyen los sistemas eléctricos de alto voltaje.

 Elementos que consiiuyen los sistemas de carga de baterias e ato voiae.

« Tomas de carga CAy CC.

« Méduios de contrl.

« Conectores de carga.

RA2. Realza la_comprobacion y el manfenimiento de sistemas eléctrcos de alto volaje,
cumpliendo la nommaiva de seguridad y calidad establecidas.

Critrios de evaluacien:

2) Se ha delmitado a zona de trabajo con balizamiento y sefiaizacicn, aplicando los profocolos.
establecidos.

b) Se ha informado al nive! inmeiato superior para que se responsabiice de Ia desconexion de
alto voltaje en vehiculos eféctricos o hibridos, aplicando a normativa vigente.

©) Se ha interpretado la documentacién técica de los sistemas eléciicos de alfo voltae,
relacionndola con a aplicacion de cada uno de elos,  se han seleccionado los equipos, ities y
herramientas para la comprobacicn y manenimiento.

) Se han comprobado las nterconexiones de las unidades de control de 0s diferentes sistemas.
eléctricos de alto volize y se ha verificado que contienen [a ifima versién del software.

) Se han verifcado los s y herramientas para la comprobacion y mantenimiento antes de
cada nfervencien.

) Se han identficado los elementos de s sistemas elécircos de ato vollje que necestan
comprobacion y mantenimiento (cables de ato volaie, terminales, conectores, compresor de
cimatizacion, calefaccion de alo volaje, enfe olros) nferpretando Ia informacion de los valores
obtenidos en las mediciones realizadas.

) Se han realizado las operaciones de desmontaje, montaje y conexionado, de 05 elementos de
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RAS Determina a estructura y edicion de archivos G-code favoreciendo la mejora del proceso de.
fabricacien.

riterios de evaluacien:

2) Se ha reconocido la estructura de un cédigo G-code.

b) Se han reconocido los iferentes comandos que aparecen en el G-code.

©) Se han identificado los modificadores que se pueden afiadir al G-code para realizar funciones
especiicas.

) Se han establecido modiicaciones en un cédigo G-code para afiadic cambios de flamentos a
mitad de mpresicn.

) Se han realizado modificaciones en un ciigo G-code para recuperar una impresin falida.

Contenidos: generacion de cidigos G-code.

~ Estructura del G-code.

 Comandos G-code.

— Modicadores G-code para funciones especificas.

 Modicaciones de G-code. Cambio de fiamento. Recuperacion de una impresicn falida.

Modulo Profesional 4: Escaneado  reparacion de malias 30.

Cédigo: 5068.
Duracien: 63 horas.
Créditos ECTS: 4,

Resultados de aprendizale, criterios de evaluacidn y contenidos.

RAI. Identiica en funcion de las necesidades especificas I0s ipos de escneres relacionéndolos.
onas aplicaciones para los que estén destinados.

Critrios de evaluacien:

a) Se han identiicado tpoiogias de escaneado 3D.

b) Se han valorado los pincipios fisicos que infervienen en las diferentes tecnologias apicadas al
escaneo 3D.

) Se han identificado diferentes apicaciones de escaneado 3D.

) Se han valorado as diferentes tipoogias de escaneado con sus ventajas y imitaciones.

€) Se ha relacionado cada tipoogia de escaner 3D con las aplicaciones a las que se destina

1) Se han relacionado tipologias de escneres 3D con necesidades industriales especificas.

Contenidos: caracterizacién de las tipologias de escaneres 3D.

= Fundamentos del escaneado 30.

— Apiicaciones del escaneado 3D.

+Produccion industra,

Diseio, entrefenimiento

+ Modelado.

+ Topograia

+ Arquitectura

+ Sanidad.

— Clasificacién de escaneres 30.

~Con contacto.

+Sin contacto.

— Sectores industiaes y tipologia de escineres.

ZVentajas e inconvenjentes de las distintas fipoogias de escéneres 3D.

~ Necesidades indusiriales en escaneado 3.

RA2.Conirola el escancado y sus aplicaciones asimiando 0s conceptos propios del proceso.

Critrios de evaluacion:

2) Se ha caracterizado el proceso de escaneado en los dferentes sistemas.
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— Efectos sobr ¢l cuerpo humano dependiendo de a inensidad
—Efectos directos.
« Hormigueos y calambres.
«Fibriacin
« st
« Tetanizacién muscuiar
« Arapamiento
+ Quemaduras.
« Parada respirtora
— Efectos ndiectos.
«ércida de cquibrio
» Lesiones oftamolbgicas por radacicn.
« Lesiones por proyeccién de partcuias.
— Riesgos efécrcos.
+Exceso de corfente ekctica
+Induccién.
« Arcos elécticos.
—Motivos de losriesgos eéctricos.
«Falo de aislamiento
«Rotura de cables
+Exceso de ensin.
« Calorextremo
« Arco léctrco
— Equipos de proteccion indiidual
« Guantes dilécticos.
+ Calzado de seguridad dieéctio.
« Gafas de proteccin.
talla antarcos.
+ Mascarila.
«Ropa de trabajo
 Equipos de proteccion colctiva
« Sefalzaciones
«Postes de delmitacién de zona.
« Extinores (4.8.C).
+Bojsas aisantes.
« Herramietas aisiagas.
«étiga de extraccion.
— Elementos de proteccion en el vehiculo eiécrico
« Detectores de fuga ekéctca
« Captadores de intensidad
«Relés de seguridad.
Intervenciones en caso de accidente de origen eléctico (PAS).
* Destibrlador.

RA3. Acordona la zona de trabajo de alto volaje & identica el vehiculo, para reaizar las,
intervenciones segin las condiciones de seguridad establecidas en la normativa vigente.

Critrios de evaluacien:

2) Se han seleccionado los elemenos de sefalizacin (careles, pancartas, cadenas de
elimitacién, conos de sefalizacin, entre otros) para asegurar a zona de rabajos elécticos.
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estentes.

~Registroy publicacién de los icheros a las dferentes plataformas de videojuegos.

~ Monetizacién del videojuego.

— Publicidad del videojuego.

RAS. Caracterza los distintos segmentos de mercado a los que puede ir destinado el videojuego.

Critrios de evaluacien:

) Se ha defnido la segmentacion global del mercado de videojuegos.

b) Se han identicado las caracteristicas demograficas, sociales y econémicas del piblico.
objeivo del mercado de videojuegos.

) Se ha detectado el potencial e ventas del videojuego segin 0s (pos de piblico objetvo.

) Se han selecionado s segmentos del mercado a los que pueden r destinados los
videojuegos.

€) Se han establecido 1os parmetros de juego més adecuados para el segmento de mercado
seleccionado.

') Se han identiicado s posibles acciones de comunicacién para posicionarse en los segmentos
‘escogidos.

) Se han previsto estrategias de fidfizacion de usuarios de cada videcjuego.

1) Se han establecido Ios parametros de Ia experiencia nferactiva el juego mas adecuados para
el segmento de mercado seleccionado.

‘Contenidos: segmentacion del mercado de videojuegos.

~Tipos de segmentacién del mercado de videojuegos.

— Caracteristcas del pibico objetivo del mercado de videojuegos.

~ Potencial de ventas de los ipos de pibico objetiv.

 Seleceion de segmentos de mercado segun los istintos videojuegos.

—Parametros de juego adecuados a cada segmento de mercado.

~ Acciones de comunicacién para el posicionamiento en cada segmento de mercado.

_ Estrategias de fidelzacién de usuarios de videojuegos.

RAG. Disefia planes de difusion de videojuegos teniendo en cuenta las caractersticas y
particularidades de Ios iferentes canales.

Criterios de evaluacien:

2) Se han generado productos de acuerdo con s conceptos bésicos de mercadotecnia asociada
alos videojuegos.

) Se ha disefiado una pagina web del videojuego con sus caracteristicas principales.

©) Se han pianificado campafias e lanzamiento de ideojuegos.

d) Se han reconocido y utiizado canaies de videojuegos de las fedes sociles y comunidades de

€) Se han ideniicado los principales eventos  festivales de videojuegos.

Contenidos: difusion del videojuego en diferentes canaies.

~ Producto, conceptos bsicos de marketing asociado al videojuego.

 Pagina web del ideojuego con sus caracleristcas principales.

 Campaia de lanzamiento de videojuegos.

— Canales de videojuegos de las redes sociales.y comunidades de usuarios jugadores y
Gesarrolladores.

— Eventos y festivales de videojuegos.

RAT. Diseiia el plan de negocio del proyecto del videcjuego identicando os segmentos del
mercadoy las caracteristcas de Ios mismos.

Critrios de evaluacien:

a) Se han defindo ios 0bjetivos de produccidn y operacién.

b) Se ha realizado el disefo del producto fnal mediante una estrategia y modelo de negocio

©) Se ha calculado la viabildad del proyecto.

) Se han ideniicado os riesgos de! proyeco.

€) Se han valorado los tlempos asociados a recursos y costes de produccidn

1 Se han realizado bisquedas de fuentes de financiacidn.

9) Se ha determinadola gestén de calidad del proyecto
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b) Se ha delimitado a zona de trabajo con las sefiales de fiesgo eléctrico y balizamientos,
‘aplcando [os protocolos establecidos.

) Se ha colocado a pértiga de extraccion y el extintor de tipo ABC en la zona de trabajo de alta
tensidn, cumpliendo con los protocoios de sequridad.

d) Se ha identiicado la clase de vehiculo eléctrico o hibrido con rétulo de advertencia, segin sus
caracteriticas cléciicas de alfo voltai.

) Se ha rellenado la documentacion para el seguimiento de I
vehiculo eléctico cumpliendo la normativa establecida.

) Se ha informado al nivel inmediato superior que se ha procedido a delimitar a zona de trabajo
para poder realizar 0s trabajos eléctricos de aio volaje, apicando la nomativa de sequidad vigente.
9) Se ha definido el procedimiento de actuacion ante la recepeion en el taller de un vehiculo

sccidentado.

) Se han cumpido s normas e seguridad, uiizando [os equipos de profeccién colectiva en e
esartolo de as operaciones realizadas.

operaciones reaiizadas en el

Contenidos: delimitacin de la zona de trabajo de alto votaje & identifcacion del vehiculo.

 Defmitacién de zona de trabajo de alto voltie.
 Acordonamient.

 Elementos de sefalizacién.

« Carteles.

« Pancartss.

« Cadenas de defimtacion.

= Conos de sefialzacion.

~Tipos de sefales.

 Sefialzacion de peligro.

— Sefialzacién de probibicion.

« Prohibido el acceso a a zona de alo volaje.

— Identificacion el tipo de vehicuio hibrido o eléctico.
« Caracteristcas elécircas del vehiculo.

= Tensién méxima de alo volai.

Z Vehicuio aceidentado. Procedimiento de actuacién. Puesto de cusrentens.

RAd. Posiciona los elementos de seguridad en el vehiculo hibrido o elétrico, realizando la
funciones de acompaRante de seguridad del nivel inmediato superior en el proceso de desactvacién
e ato volaje y comprueba la ausencia de fensién, cumpliendo fa normatva de seguridad
establecida.

Critrios de evaluacien:

) Se ha informado al nive! inmediato superior para que se responsabiice de Ia desconexion de
alto voltajey posteriormente poder realzar los trabajos eléciricos, aplicando la nomativa vigente.

b) Se ha ayudado al posicionamiento de fos elementos de seguridad en el vehiculo cumpliendo fa
normativa vigente en vehiculos hibridos y eféctricos.

) Se han seleccionado las hemramientas y Gties especffcos (defector de ausencia de tension,
herramientas asladas, bolsas cubre terminales, enfe oiros) para asegurar los rabajos elécricos.

d) Se han utiizado los equipos de proteceion individual (guantes islantes, calzado dieléctrico,
ropa de proteccion, pantala antiarcos, enire ofros) cumpiiendo la normativa de seguridad establecida.

) Se ha realizado la comprobacién de ausencia de tensién aplicando los planes de seguridad en
vehiculos elécricos o hibridos.

') Se han protegido los sistemas eléctrcos de ato volaje conira reconexion aplicando la
normativa de seguridad.
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b) Se han identiicado los problemas derivados de a gestion de nubes de punfos y los procesos
matemiticos para definir superficies por rianguiacion.

©) Se han determinado los mecanismos necesaros para escanear en 3D la geometra, la textura,
el color de os objel.

@) Se han identficado los términos propios de Ia tcnica de escaneado 3D.

€) Se ha definido el concepto de ingenieria inversa y sus aplicaciones.

1) Se ha valorado la importancia del escaneado en procesos de ingenieria inversa.

Contenidos: determinacién del proceso de escaneado 3D.

~ Fundamentos de las tecnologias de escaneado 3D.

« Fundamento fisico del escaner de luz estruclurada y ser.

+ Fundamento fisico del escancado basado en fologrametria.

—Creacibny gestion de nubes de puntos.

 Escancado de geometria

Z Escancado de colores y texturas.

~ Ingenieria inversa y sus apicaciones.

— Escaneado 3D e ingenieria inversa.

RA3. Escanea objetos para mpresion en 3D utiizando un escaner estandar.

Critrios de evaluacien:

2) Se ha generado una nube de puntos.

b) Se ha generado una malia 3D a partr de a nube de puntos.

©) Se han corregido, reparado y ensambiadolas mallas 3D obteniendo un modelo tidimensional
el objeto.

) Se ha convertdo la mala en un objeto s3ido digital

€) Se ha recogido informacicn de Ia geometria y s caracteristicas del objeto

1) Se ha generado un archivo STL-

Contenidos: desarrolo de obietos digiales  par del escanco 3D.

~ Software propietaro y de ccigo abierto para escaneo 3.

—Mallas a parii de nubes de purtos

 Reparacion y ensamblado de mallas.

 Conversién de mallas en sblidos 3D.

Z Geometria y caracteristcas e los objetos digales escaneados.

 Conversién a solido: archivos STL.

RAd. Escanea objetos para impresion en 3D utiizando aplicaciones para teéfonos méviies y
software especifco de fotogrametia.

Critrios de evaluacien:

a) Se ha escaneado un objeto mediante fotogrametria.

b) Se ha escaneado el mismo objeto mediante aplicaciones fotogréficas para teféfonos movies.

) Se han manipuiado las malias 3D, comgiéndolas, depuréndoias y enlazindolas.

d) Se ha generado un modelo trdimensional e cada maa.

€) Se han planificado s modelos en el formato adecuado.

) Se ha comparado a calidad en la geometria y en las texiuras obtenidas en los escancos.

Contenidos: dentificacion de aplicaciones de teléfonos movies y del software especifico de
fotogrametia para escaneado 3D.

" Fotogrametria en impresian 30.

Software propitario y de cédigo abierto para fotogrameria 30.

Meshroom.
— Apiicaciones de fotogrametia 3D p:

+ SCANN3D.

"~ Manipulacién de mallas 3D. Correccisn y depuracion.

 Obtencién de modelos tridmensionales.

RAS. Repara ficheros STL utlizando software libxe especifico para periir ¢l aprovechamiento
e archivos daiados o incompletos.

Critrios de evaluacien:

2) Se ha identitcado la morfologia de una malia STL.

tekéfonos movies.
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Modulo Profesional 2: Disefio grifico 2Dy 30.

(Cédigo: 5049.
Duracien: 160 horas.
Crécitos ECTS: 9.

Resultados de aprendizale, criterios de evaluacidn y contenidos.

RA1. Desarola los principios del proceso creatvo del arte conceptual del proyecto del
videojuego.

Critrios de evaluacien:

a) Se han ideniicado los conceptos fundamentales del arte conceptual
b) Se han definido las etapas del proceso creativo
©) Se han aplcado las técnicas para el desarroll del are.

) Se han disefiado fondos y escenaris.
1) Se ha valorado queé estio artstco usar para el juego.
9) Se han identiicado as téenicas de creacion de personsies.

Contenidos: defiicion y desarrolo del proceso creativo del arte conceptual de videojuego.

~ invoduccion al are conceptal
Z Besartlo e process reaivo
Técnicas  clementos el procesocreaivo boceado,coo,fomas escenarios,eects,
uminacion,enre olos,
Perspeciva e gineroen el proceso creatvo.
Z Disefo e personaesy ojeos
~ Diefio de fondos  eacenarics.

RA2. Genera composiciones avanzad
digialy dibujo vectorial

Critrios de evaluacien:

2) Se han aplicado las funcionalidades y el entomo de trabajo e las hemamientas de lustracion
digialy dibujo vectorial

) Se ha manejado y aplicado el concepto de capas.

) Se han cumplimentado las diferentes técnicas de seleccion.

d) Se han creado composiciones avanzadas.

) Se han exportado ¢ importado imégenes en diferentes formtos.

) Se ha deinido a escala y optimizacion de Ias imgenes.

9) Se han generado fuentes de texto mediante magenes.

1) Se ha tenido en cuenta la perspectiva de género en el proceso creativ.

Contenidos: aplicacidn de los conceptos de ilusiracion digital y Gisefo gréfico.

 Funcionalidades y entomo de trabajo de las herramientas de tratamiento digial y ibuo
vectorial.

— Concepto de capas.

Técnicas de seleccion.

— Composiciones avanzad

— Exportacién e importacion entre formatos.
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nomativa vigente.

i) Se ha retirado a sujecion de Ia bateri
indicaciones del fabricante.

) Se ha colocado la bateria de ato volaje en la zona de seguridad especifca para este ipo de.
baterias.

) Se han interpretadolas instrucciones para a susiitucién de médulos o elementos infemos.
defectuasos, antes de la sustiucicn completa de la bateria, en el caso de que el fabricante contemple.
el proceso de reparacién de bateria.

1) Se ha sustituido a bateria de alfo volta, y comprobado tras
funcionalidad de la bateria y de los istemas asociados a ella

m) Se ha aplicado la nomativa de segurdad y de impacto ambiental, utizando los EPI
conespondientes en a ejecucion de las operaciones feniendo en cuenta el po de bateria de alto
voltae.

e alto votaje, desacoplindola del vehiculo segin as.

operaciones realizadas la

Contenidos: realizacién del desmontaje y montaje de la bateria de alto voltaje de vehiculos.
eléctrcos.

~ Vottae o dierencia de potencial en las baterias.
— Densidad energética.
Z Capacidad de Ia bateria.
Z Potencia de la bateri
— Acumuiadores. Conexionado sefie y paralelo.
 Elementos principales de las baterias: coneciores de alto voltae, bateria, condclos de.
refiigeracién de Ia bateria
~Tipos de baterias y caracteristcas técricas
—~ Equipos de medicién y contro
 Verificacion y ajuste de los sistemas.
—Procesos de reparacién de baterias.
— Sefialzacién de segurdad en zonas especificas para baterias de alto volaje

RAd. Aplica las técnicas de mantenimiento y comprobacién en los sistemas de recarga extema
e 1a bateria de alto votale, cumpliendo la normativa de seguridad y calidad establecidas.

Critrios de evaluacien:

a) Se han denticado 1os diferentes tipos de conectores de carga en las tomas del vehiculo y sus
caracteristc

) Se han identicado I diferentes tipos de carga y sus caracteristicas.

©) Se han identificado los elementos & veriicar en el mantenimiento del sistema de recarga
(vateria de alto voltaje, médulo de control el sstema de carga, coneclores domésticos o industriales,
tomas de carga, enire olos).

) Se han comprobado las unidades de conlrol d los sistemas de recarga extema y verficado
‘que contienen a ilima version del software, efectuando la actualizacion en los casos necesaios.

) Se ha intrpretado a documentacion técnica de los componentes del sistema de recarga,
diferenciandoIa apiicacion de cada uno de ellos ¢ ienficando as operaciones a realizar en o
mantenimiento y comprobacion.

) Se han seleccionado los materiales, equipos, tes y herramientas para el mantenimiento y
comprobacién de los elementos de! sistema de recarga de alt volte.

) Se han realizado las operaciones de desmontaje, moniaje y conexionado de las fomas de
carga, del cargador, e los terminales, ente ofros, segin las especificaciones tscnicas y cumpliendo
Ia normativa de seguridad vigente.

) Se han ejecutado los ajustes de Ios parémetros eléctricos establecidos y se ha verificado que.
e han recuperado Ios valores especificados.
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6.3.- Titlaciones requeridas para impartr mdulos profesionales que conforman ¢l Curso de.
Especializacion para los centros de tiulardad privada, de ofras Adminisraciones distntas a la
educativa y orentaciones para la Administracion educativa:

Modlos prfesinaies
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6.4.— Titlaciones habiltantes a sfectos de docencia para impartir méculos profesionales que.
conforman el Curso de Especializacin para los centros de tiuiardad privada, de olras.
Adminisiraciones distintas a la educafiva y orientaciones para la Adminisiracién educativa

Mbsuiosprofesionaes

5005 Teonologiasde fabrcacién adiva
5066 Discho e estucuas ageadas y opmizacién
{opoligeaen fabreacon.

506, Escaneadoy reparaci de matas 2.

5067, Modelade,laminado ¢ impresién 30

5008 Postprcesado.
070 Manci, reparacinycosos de aabiasién
e

Tassans

Diplomada o Diplomado en Muias Navales.
Dipemasa o Diplomads o Radiodeckonia Nava.
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speciiiaden Astonives, cspecaiiad en Acronavegacin,
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Consmobonss Rrses

Ingeniera Tanca o Imgarero Técrio en iseo ndustial
Ingerers Tania o ngenero Tcrio Inusira, en odas sus
Specaiiies

ingeriers Teica o ngerero Técroo e nformit de
Sotema

Ingeriers Ténia o ngerer Técrio de Minas, e todassus
Specaiies

Ingerers Téoia o ngerer Técrio Naval, o odas s
Specaiiies

ingeriers Tacia o ngerer Técroo d Oeas Piicas.
Speciiaden Otras Giies.

ingeriers Tacnka o mgenar Técrioo d Telecomunicasion, en
tods sus especaiiades

Técrica Superer o Téorico Superioren Prosuocin por
Mecinzato  avos s equnates.
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Contenidos: determinacién de Ia topologizacion estructural en a fabricacicn aditiva.

— Topologizacién estructural
~ Topologizacién y estructuras complejas.

"~ Topologizacién estructuralen los iferentes sectores productivos.
Topologizacién y reducein de costes en el proceso productivo.
"~ Topologizacién y comportamiento estructural de las piezas.

— Diferencias entre las piezas estandar y las topoiogizadas.

_ Software para topologizacién estructura.

~ Software de diserio 30 generatvo.

Médulo Profesional 3: Modelado, laminado & impresion 30.

(Cédigo: S067.
Duracien: 188 horas.
Créditos ECTS: 11

Resultados de aprendizale, criterios de evaluacidn y contenidos.

RAL. Disefia o redefine objetos uliizando software de disefo parametico para realizar mpresion
.

Critrios de evaluacien:

a) Se han identicado los principales programas de disefio paramétrico.

b) Se ha planiicado el disefo de Ias partes y del conjuro.

©) Se han generado objetos digitales.

d) Se han realizado ensamblajes de elementos articulando movimientos.

€) Se ha verificado el funcionamiento del disefio.

) Se ha redisefiado objetos.

g) Se han editado los planos de Ios objetos disefiados.

h) Se han migrado los disefios a soportes aptos para [a manipulacin en programas laminadores.

1) Se han tenido en cuenta en el disefo criterios de calidad, segurdad y medioambiente.

Contenidos: determinacién deldisefio adaptado a fabricacion aditiva.

— Software de disefio paramétrico propietaro y de codigo abierto.
— Software laminador propietario y de codigo abirto.

— Modelado digtal en impresién 3D.

 Ensambles de clementos articulando movimientos en impresién 30.
~ Modicacion de disefios en mpresion 3D.

— Edicion de planos de objetos

 Programas laminadores: ficheros STL o simiares.

RA2. Pone a punto Ia maquinaria de fabricacion aditva realizando comprobaciones de calidad
dimensional.

Critrios de evaluacien:

2) Se han identficado las principales heramientas analégicas y digiales de medicion y
calioracion.

b) Se han realizado mecidas con el nonio.

©) Se han apicado los procedimientos de tarado de las diferentes heramientas de medicién y
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profesional
©) Se han aplicado los equipos de profeccion individual segin los riesgos de Ia actividad
profesionaly las normas de Ia empresa.

@) Se ha mantenido una acttud de respeto al medio ambiente en las actidades desarroladas.

€) Se ha mantenido organizado, lmpio y bre de obstacuios el puesto de trabajo o el rea
conespondiente al desarroll de la actvidad

1) Se ha responsabizado del trabajo asignado, interpretando y cumpliendo las nstrucciones
reciidas.

) Se ha establecido una comunicacién eficaz con la persona responsable en cada situaciony
onas personas integrantes del equipo.

) Se ha coordinado con el resto del equipo, comunicando s incidencias relevartes que se-
presenten.

1) Se ha valorado la importancia de su actividad y la necesidad de adaptacin a os cambios de
tareas.

) Se ha responsabiizado de la aplicacién de las normas y procedimientos en ¢l desarmollo de su
trabajo.

RA3. Realiza el mantenimiento de los sistemas de propusién hibridos y eléctricos, siguiendo las
‘especificaciones técnicas, la nommativa de seguridad vigente y 0s correspondientes protocoios
establecidos.

Crierios de evaluacion:

‘aplcado los protocolos de seguridad establecidos para a manipulacién de vehiculos

herramientas y medios auxiiares.

necesarios para efectuar el mantenimiento.

©) Se ha diagnostcado la averia, stableciendo sus causas segiin un proces razonado de:
causasfecto.

d) Se han consultado as unidades de control de los istemas de propuisién, para deteminar la
‘averia, interpretandola informacidn suminstrada.

¢)'Se han realzado las operaciones de desmontaje, moniaje y conexionado, segin las
‘especifcaciones técnicas y cumpliendo 1 normativa de seguridad vigente en vehicuios hibrdos y
eléctricos.

) Se han realizado los confroles y sjustes de los parémetros establecidos, siguiendo las
‘especificaciones de la documentacion técnica del fabricante.

9) Se han comprobado las unidades de control e los sistemas de propuision y verifado que:
contienen Ia itima version del software.

) Se ha comprobado tras as operaciones realizadas, que se restituye Ia funcionaldad requerida
‘enlos sistemas de propuision hibrida y eléctrica

1) Se ha rellenado la documentacion de sequimiento durante las operaciones reaizadas en el
vehiculo, cumpliendo la normativa establecida.

1) S¢ han apiicado las normas de sequridad, utizando 10s equipos de proteccin individualy
colectiva en las fases del mantenimiento de sistemas de propulsion de vehicuios hibidos y elécricos.

RAd. Realza el mantenimiento de sistemas eléciicos de alto voltae, baterias y recarga en
vehiculos hibrdos y elécticos, ufiizando las tecnicas y medios adecuados en cada caso y
cumpliendo la normava vigerte.

Criterios de evaluacien:

a) Se han aplicado [0s protocoios de seguridad establecidos para la manipuiacion de vehiculos
hibridos y elcricos

b) Se ha seleccionado a documentacion técnica, equip
necesarios para efectuar el mantenimiento.

©) Se ha diagnostcado la averia, stableciendo sus causas segiin un proces razonado de:
causasfecto.

) Se han extraido los datos e las nidades de controlde los istemas eléctricos de alfo voltae,
para determinar la averia, inferpretando la informacion suministrada.

) Se han realizado las operaciones de desconexian de los conductos de refigeracién de fa

herramientas y medios auxiiares.
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Contenidos: estimacion de la rentabildad y viabiidad del proyecto de videojuego.
~ Controlde los objelivos de produccién y operacion.

~ Disefio de producto.

— Caleulo de viabiidad econémica y rentabiidad.

— Controlde los iempos, recursos y costes de producion.

 Fuentes de financiacion o inversores.

— Caidad de proyecto.

Modulo Profesional 5: Formacién en Cenros de Trabaio.

Codigo: E309.

Duracién: 300 horas.

Las actividades a realzar en la empresa se programarin con a fnalidad de completar as
competencias del Curso de Especiaizacion y sus objefivos generales, tanto para aquellas que se han
alcanzado en el centro educativo, como para aquellas que son difciles de conseguir en el mismo. Las
‘actvidades disefiadas deberdn il

~La programacion e implementacién de las mecnicas y fisicas del videcjuego.

—El disefio de Ia ntefaz del usuario de ideojuegos.

~ La generacién de animaciones y la configuracion de los aspectos aristicos de Ios videojuegos
en20y3D.

— Eluso de herramientas y procedimientos infegrados del motor de videojuegos para el desarrolo
multjugador en red e infeligencia arificial

~ La ufiizacion de hemramientas mtoras de desarrolo de apiicaciones de realidad virual y
‘aumentada y de videojuegos para el aprendizaie.

~ La participacion en la gestion, publicacion y produccion de videojuegos.

5. Espacios y equipamientos.

51— Espacios:
[ — Sipeise ¥ 30 ammosa | Suparcs i shriess
Auiahonca. @ «
5.2 Equipamientos:
Espacofamatio E—

Ordenador profesor (PO Gamer) con dos meriores
(monio principlcomo minmo de 27 pigadas)
Grienadores Srnos (PG Games]condos moniores
(monito ol coma i de 2 pgadis) e 1 oon
Soceso s memat.
Tibreas

At henica. Grabsaera Bheray.
Consas e veouegos.
Garas para sl vra.
(Garas pararead e
Eauipos audovisuals.
Siema e poyecion
Cimares VR 300 grados.
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b) Se ha reconocido una mala STL en busca de emores.
©)Se ha eiiminado malla corrupta reparandola con nuevos tridnguios.

) Se han unido varias mallas para generar un nuevo modelo STL.

) Se han invertido poligonos en una mala STL para orentarla haca un mismo lado.
Contenidos: reparacion de ficheros STL.

 Software de reparacién y modelado 3D.

~ Moriologia de ficheros STL

—Reparacion de archivos STL

 Elminacion de zonas cormuptas en mallas 30 y su reparacién

— Union de malias para generar nuevos ficheros STL

— Inversidn de poligonos de una malia STL.

Modulo Profesional 5: Post procesado.

Cédigo: 5069.
Duracien: 84 horas.
Crécifos ECTS: 5.

Resultados de aprendizaje y criteios de evaluacion.

RA1. Disefia y construye piezas de grandes dimensiones con impresoras de pequefio formato
ulizando software especifco.

Criterios de evaluacen:

2) Se ha separado una pieza en elementos menores con un software de disefio especifico

b) Se ha valorado el tipo de ensamblaje ent piezas para asegurar una union corecta .
duradera.

) Se han generado as partes impresas del modelo.

) Se han ensamblado y encolado las partes de acuerdo al disefio nicia.

€) Se ha realizado un suavizado de los encuentros y superficies teriendo en cuenta 105
materales y métodos de impresion ufiizados.

1) Se ha aplicado el acabado adecuado del modelo

Contenidos: determinacion de Ia fabricacién aditva de piezas de grandes dimensiones.

~ Software de disefo para I preparacion de piezas de grandes dimensiones en 30.

— Disefio y ensamblaje de partes en elementos de grandes imensiones.

 Procedimientos de post procesado superficial en piezas de grandes dimensiones. Produccion
industrial

RA2. Identfica y genera tratamientos superfciales mecanicos post impresion, comparéndolos con
Ios acabados primarios del proceso.

Criterios de evaluacon:

) Se han determinado posibies ratamientos superficiales mecanicos y sus compatibiidades con
los materises usuales de impresicn.

b) Se han realizado procedimientos de acabado manual bisicos de acuerdo con las medidas
‘adecuadas de sequridad y salud

) Se han realizado procesos de acabado con equipos especiaizados.

) Se han relacionado los procedimientos mecanicos de post mpresién con las calidades
‘superficiales del objeto tratado.

€) Se ha valorado la caiidad oblenida comparéndolo con el objeto primario teniendo en cuenta el
material empleado.

1) Se han identiicado los principales riesgos de seguridad e higiene en los procesos mecinicos
e postimpresion tomando las medidas de proteccibn indviduales y coleciivas necesarias.

Contenidos: desarrolo de ratamientos post mpresion superficiales mecanicos.

~ Compaibldad de tratamientos mecanicos con los materiaies de mpresion.
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— Optimizadoy escalado de imigenes.
Z Creacién de fuentes de textos.

RA3. Disefia elementos grificos y animaciones en 2D feniendo en cuenta las caracteristcas de
Ios personajes.

Critrios de evaluacien:

2) Se han creado personajes 2D partiendo de Ia descripeidn ylo boceto nical dl personie.

b) Se han identicado las diferentes técnicas de diseio artistico estableciendo sus diferencias.

©) Se ha definido fa secuencia de 0s tpos de movimientos de personajes  objetos del juego.

d) Se han creado animaciones de los movimientos de los personajes.

€) Se han generado conjuntos de patrones.

1) Se han manejado herramientas de creacion de niveles 2D mapa de patrones partiendo del
conjunto de patrones.

) Se han aplicado os conceptos de perspectiva

h) Se han disefiado y creado fondos apicando diferentes técricas de disefo 2.

Contenidos: desarmolo de gréficos y animaciones en 2.

 Creacién de personajes 2D partiendo de la descripcién ylo boceto incia del personaie.

Téenicas de disefo artsico.

 Secuencia de los principales tipos de movimientos de personajes y objetos del juego.

— Animaciones de movimientos de los personajes.

 Conjunto de patrones.

~ Hemamientas de creacin niveles 2D partiendo del conjunto de patrones.

 Disefioy creacién de escenarios usando dferentes técicas y ufiizando los conceptos de
perspeciva. N

" Hemramientas de disefio 2D.

RA4. Disefia elementos gréficos y animaciones en 3D siguiendo el guion establecido.

Critrios de evaluacion:

a) Se han representado vectorialmente objetos en el espacio ridimensional.

b) Se han manejado y aplicado texturas y materales.

©) Se han elaborado personajes y objetos mediante representacién tidimensional tlizando las
técnicas de modelado.

) Se han disirbuido los dierentes elementos (objetos, luces, cam

€) Se ha determinado el funcionamiento del sistema dé animaciones 3D.

) Se han ransformado modelos mediante las tuberias de fenderizado.

9) Se ha configurad [ herramienta de importacidn y exportacion de modelos 30.

) Se ha aadico textura a objetos 30.

1) Se ha apicado la interpolacién en na escena 30.

1)Se ha generado un conjunto de animaciones para un objeto deljuego.

1) Se ha configuradoIa herramienta de importacion de modelos 30.

Contenidos: desarolo de gréficos y animaciones en 3D.

 Herramientas de disefio 30.
 Representacién veclorialen el espacio ridimensionsl,
~Texturas y materiaies.
Técnica de mapeo.
— Creacién de personajes y objetos mediante representacion tridmensional mediante las técnicas.
‘de modelado.
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Contenidos: sefeccién de materaies asociados a las técnicas de impresién.

Materiales empieados en impresion 3D.
~Materaies afines a cada fecnologia.

* Materales y necesidades estructurales

* Materales y necesidades estétcas y de acabado.

RAd. Identifica las demandas caracleristcas de s diferentes seclores economicos.
relacionndolas con las técnicas de impresion 30.

Critrios de evaluacien:

a) Se han determinado los sectores en los que la fabricacion aditva genera productos
elaborados.

b) Se han identiicado los sectores en 103 que la fabricacién adiiva genera herramientas o
elementos ausdiares a ia producin.

©) Se han defindo las técnicas de fabricacion aditva y los materales empleados atendiendo a los.
sectores de apircacion.

d) Se han relacionado las necesidades estétcas y esiructurales con las técnicas de impresin
necesarias en ios prncipales secores indusriales.

€) Se han valorado as diferentes tecnologias de impresicn 3D en razén de su coste econémico
e implantacién.

) Se han tenido en cuenta criterios de calidad, segurdad y medioambiente de cada una d las
diferentes tecnologias de mpresion 3D, para poder incorporaros a Ios sistemas de gestin de la
produccion de s empresas.

Contenidos: determinacitn de necesidades en los sectores productvos vinculados a la impresion
.

—Tipologia de elementos generados en os diferentes sectores productivs.
~Productos elaborados.

* Herramientas y elementos auiares.

 Necesidades estéticas y esinucturales especificas de los distintos sectores produciivos.
— Coste econsmico de impiantacién en las istntas tecnologias de impresion 3.

RAS. Genera objetos predisefiados apiicando tecnologias FOM, SLA, metdicas y ofras.
Critrios de evaluacien:

a) Se ha seleccionado programas para realizar el laminado.

b) Se han tenido en cuenta as posibiidades de orientacion del objeto

©) Se ha previsto el comportamiento anisotropico.

) Se han tenido en cuenta las caracteristicas de relleno, recubrimientos y soporte en la
realizacion del laminado.

) Se ha trabajado con as tecriologias FM, SLA, meticas y ofras.

1) Se ha previsto el uso estético o funcional del objeo.

9) Se han comparado [os objetos generados con as diferentes tecrologias.

h) Se ha reconocido la resistencia y acabado de cada uno de los objetos generados con las
distintas tecnologias.
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— Distibucion de los diferentes elementos (objetos, uces, cémaras) en una escena.

 Funcionamiento de sistema de animaciones 30.

 Motor de renderizado.

~ Transfomnaciones geometicas.

~ Interpolaciones.

~ Proceso de animacién esqueletal y pesado.

— Configuracitn y matenimiento de un conjunto de animaciones para un objeto del juego.

— importacion de modeios 3D.

— Escultura de modelos de alto detalle y retopologia y migracidn a versiones lowpoly.

RAS. Define y configura movimienos de cémara ¢ fuminacien 3D aplicando los parametros
técnicos establecidos.

Crterios de evaluacicn:

2) Se han identicado los conceptos fundamentales de iiuminacion.

b) Se han manejado os dierentes clementos de fuminacién ¥ sombra.

) Se han resuelto problemas de rendimiento de luces.

d) Se ha realizado el posicionamiento y el movimiento de objetos en el espacio tidimensional

€) Se han visionado Objetos del juego mediante camaras

) Se han uliizado milfiples cémaras.

9) Se han identficado las diferencias enire fuminacién dinémicay esttica

h) Se han utizado diferentes configuraciones segin el 50 de juego.

Contenidos: configuracion de los movimientos de camara e fuminacion 3D.

— Conceptos fundamentales de Ia iuminacion.
ZMancio de elementos de fuminacién y sombra.

~Resolucion de problemas de rendimiento de las luces.

Técnicas de posicion y movimiento de objetos en el espacio tidimensional

Médulo Profesional 3: Programacién en red ¢ inteligencia arical

Cédigo: 5050.
Duracién: 100 horas.
Créditos ECTS: 5.

Resultados de aprendizale, criterios de evaluacidn y contenidos.

RA1. Desarmolla videojuegos mulfjugador identiicando y relacionando os fundamentos de.
programacion en red cliente-servidor.

Critrios de evaluacien:

a) Se han identicado los conceptos y elementos de comunicacién y programacion necesarios.

b) Se ha controlado el estado de red del juego wtfizando un administrador de red

) Se han configurado juegos muljugador alojados en el clent.

) Se ha utiizado un seriaiizador de datos con proposio general,

€) Se han remiido y recibido mensales de red

1) Se han representado 1os objetos necesarios a comunicar con el formato seleccionado.

9) Se han enviado comandos de red de clientes a servidores.

) Se ha actualizado la informacion del cliente mediante una transaccisn iniciada por el servidor.

1) Se han cumplimentado procedinientos remotos de servidores a lentes.

1)Se han enviado eventos de red de servidores a clentes.
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1) Se ha comprobado a funcionalidad de las uridades de contro de os sistemas de carga de alto
voltafe (unidad de control del cargador, unidad de control de  foma de carga, entre ofras).

) Se ha veriicado tras las operaciones realizadas, que se restiuye la funcionaldad requerida en
el sistema de recarga de alto voltae.

) Se han aplicado las nomas de seguridad, y se han utizado los EP! en el desarrolio de las.
distntas operaciones.

Contenidos: aplicacién de las técnicas de mantenimiento y comprobacion en los sistemas de
recarga externa de 1a bateria de alto voltaje.

— Cargador de ata tension.

— Convertidor de carga. AC/DC. Conversién y adaptacién de fensién.

 Conectores de carga

 Puertos o tomas de carga.

~Tipos de recarga.

 Conversor DCIDC.

— Disiibuidor de 1a red de carga de alto volte.

~ Unidad de control del cargador.

~ Unidad de control de la toma de carga.

—Mbduo de toma de carga.

" Caja de conexion de la bateria de alto voltaje.

— Carga con corrente altema (CA).

— Carga con corrente continua (CC)

Z Equipos de medicén y control

— Verificacion y ajuste de los sistemas.

RAS. Apica la normativa de prevencin de riesgos laborales y de proteccién ambiental,
identiicandolos resgos laborales asociados a los procesos de mantenimiento de sistemas elctricos
de ato volaje, baterias y recarga, para preveniios.

Criterios de evaluacien:

a) Se han denticado 1os riesgos laborales y causas de peligros inherentes a 0s procesos de.
manipulacion de tendido de cables de alto votaje, mdulo elecirénico de pofencia, cargador de
bateria de alto vltal, bateria de alta tensidn, enfre otros

b) Se han descrto las medidas de prevencion y proteccidn colectiva, delimitando la zona de
rabajo y apicando los protocoos establecidos.

) Se ha identiicado a sefiaizacion de seguridad segin la normativa vigente.

) Se han utiizado los equipos de profeccion individual e las operaciones de desmontaie y.
montaje de sistemas de propulsion eléctrcos e hibridos.

) Se han realizado y completado las fichas o documentos de seguridad durante los procesos
efectuados cumpiiendo la normativa establecida.

1) Se ha valorado el orden y la lmpieza de i
prevencion de riesgos laborales.

9) Se ha cumpido la nomaiiva de prevencion de riesgos laborales  de proteccion ambiental en
las operaciones realzadas.

‘Contenidos: aplicacion de las normas de prevencidn de riesgos laborales y de proteccién
‘ambiental en ¢l mantenimiento de sistemas léctricos de alto vollaje, baterias  recarga.

—Riesgos laborales inhierentes al manejo de circuitos elécticos de alto voltaje.

 Riesgos laborales inherentes al manejo de sustancias quimicas de la bateria.

—Prevencién y protecion colectiva.

— Equipos de proteccién individual

 Sefialzacién de segurdad en el taler.

— Sefialzacién de segurdad en zonas especificas para baterias de alto volaje

~ Nomnatva de proteccin ambiental

talaciones y equipos como primer factor de
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1) Realizar comprobaciones de los procesos fealizados, comparéndolos con 103 pardmetros de.
caiidad preestablecidos por e fabricante, para verficar i resutado de su itervencion.

1) Aplicar los procedimientos de mantenimiento correctivo y preventiv, siguiendo normas de.
calidad, para conseguir ¢l correcto funcionamiento de maquins y equipos.

) Anaizar y utiizarlos recursos existentes para el aprendzaje a o largo de la vida y las
tecnologias de la nformacion y la comunicacion para aprender y actualizar sus conocimientos,
reconociendo las posibilades de mejora profesional y personal, para adaptarse a difrentes.
situaciones profesionales y laborales

K) Desarrolar trabajos en equipo y valora su orgarizacion, participando con tolerancia y respeto,
y tomar decisiones colectivas o indiiduales para actuar con responsabiidad y autonomia.

1) Adoptar y valorar soluciones creativas ante problemas y coningencias que se presentan en ¢l
desartolo de 103 procesos de trabajo, para resolver de forma fesponsable las ncidencias de su
achvidad.

m) Aplicar técricas de comunicacion, adapténdose a 0s contenidos que se van a transmifi, a su
finalidad y alas caracteristicas de los receptores, para asegurar a eficacia del proceso.

) Anaiizar 0s riesgos ambientales y laborales asociados a a actiidad profesional
relacionandolos con las causas que los producen, a fin de fundamentar las medidas preventivas que.
‘e van a adoptar,y apicar los profocolos correspondientes para eviar dafios en uno mismo, en las
‘demas personas, en el entomo y en el medio ambiente.

42— Médulos profesionales.

cadigo Mol rofscns Asignacénnorsra
5080 Sequrdad envehicuos hidosy sdaricos. F]
5081 Sistemas de propuisionen vehicus hibridos y slickioo. i
02 Sstemas slicticss de o vtaje,bterfas y recarga. il
08| Transmisinde ferzas ygesén timica. )
5004 Fomsciinen Cantos de Trabap. 0
o 0

43~ Médulos profesionales: Resutados de Aprendizaje, Criteios de Evaluacion y Contenidos.
Modulo Profesional 1: Seguridad en vehiculos hibridos y eléctricos.

(Cédigo: 5060.

Duracien: 95 horas.

Resultados de aprendizale, criterios de evaluacidn y contenidos.

RA1. Describe a normativa de seguridad relaiva a 0s tallees de mantenimiento de vehiculos,
relacionandola con as situaciones de peligro y accidentes, que se pueden produci en el
mantenimiento de vehicuios hibridos y elécticos.

Critrios de evaluacien:

a) Se ha descrit la importancia y la obigacion de tener un plan de seguridad actuaizado en las





OEBPS/image/AC19337500219.png
Espacofamatio Eqipamintc
Tabltasgrificas para i
Disposios de amacenameno en rd.
Softwars e ratamiio de msgen
Softuare e atamnio de mgen vecor
‘Sofucre para modeisde 30
‘Softuars. moto e desarollo de vdeciegos.
Softuare moto d decarllo g reabisd il
Sottuae e comneanin e sctap.
‘Softuare para geston de proyectos.
Sotucrs pra repostori e 6535,

* Caracteristicas PC Gamer:

Tarieta gréfca GPU e ata potencia dedicada.

CPU de alta velocidad.

Refrigeracién de alta gama

RAM de alta velocidad.

Audio de alta gam.

Fuente de almentacion modulabie.

Cableado organizado.

Aimacenamiento de sito rendimiento.

Estétca de videojuego.

Cascos auriculares con micrbfono.

Dispositvos de control de juego.

6. Profesorado.

6.1 Especialidades del profesorado con atrbucién docente en los modulos profesionales del
Curso d Especiaizacion en Desarrolo de videojuegos y realidad virual:

Wi preesonsl cpoaldad sl potesorsdo cuspe
Prfeson Tecncao
" ‘Ssemasy Apiaciones mrmisas. | Pofss Tesncode
2048, Prgramacin y molores de idecueges. Formacin sl
Prfesors o Profese Especisa
Prfson Tecicao
5 Ssemasy Apiciones mrmisas. | Pofss Teneode
2040, Diso rifo 20y 30 Fomacn Prsers.
Prfesra o Profese Especsa
B Prfesora o Proesr e
2080 Pogramacién enred ¢ meigenda tnomitea. Erserarsa Scundara
. Prfesra o Profese Especisa
051 Resida viualy residad aumeniad. | Stemasy Aplcacioes mrmitcas | PSR C IS ce
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RA4. Aplica las técnicas y métodos necesarios en los procesos de mantenimiento de [os sistemas.
de cimafizacion del habiticulo, tlizando 10s equipos, hemamientas y utlaje necesarios, sguiendo
‘especificaciones técricas,

Critrios de evaluacien:

2) Se han identiicado los elementos que componen el sistema de cimatizacion del habiticulo y
su ubicacion en el vehiculo (unidad de control de gestion térmica, compresor de alto votale,
condensador, evaporador, enfre ofros).

b) Se ha interpretadoa documentacin técnica del sstema de cimatizacion para deferminar ¢l
mantenimiento a realizar e identiicar los parametros de funcionamiento y los lidos necesarios para
recargar los cicutos.

©) Se han determinado 10s procesos de mantenimiento de los slementos del ciruit frigoriico y
el cicuito e calefaccidn con bomba de calor o calfactor apicando los planes de seguridad y
calidad establecidos.

) Se han seleccionado los materiales, equipos,ites y herramientas para el mantenimiento de:
componentes el sistema de climatizacién del habitsculo (are acondicionado y calefacidn).

) Se han comprobado lss unidades de conlrol d los sistemas de cimatzacion del habiticuio y
e ha realizado a actualzacion del sofware en los casos necesaros.

1) Se han realizado las operaciones de desmontaje, montale, o Sustitucion de elementos y
fluidos, seqin las especiicaciones tsenicas y cumpliendo |a normativa de segurdad y ambiental

9)'Se ha reaiizado Ia recuperacion y recarga de los luidos del sistema.

h) Se han realizado los controles y ajustes de los parametros establecidos y s ha comprobado
que se ha restituido la funcionalidad del sistema.

1) Se han apicado las nomas de seguridad y ambientales, en el desarrolo de las operaciones.
realizadas y se han utiizado los EPI estipuiados.

Contenidos: aplicacion de las técnicas de mantenimiento en los sistemas de climatizacion del
habiicio.

—Princpios de funcionamiento de la cimatzacin del habiticulo.

« Agente frigorifico.

~ Unidad de control de a gestién térmica.

— Compresor de alta ension.

 Lubrcantes dieféctricos para compresores.

 Condensador.

— Evaporador.

Vavuia expansora.

 Bomba de calor.

— Calefactor de alfo votaje

~ Equipos de medicién y contrl

— Establecimiento de procesos de montaje y manteniniento.

 Verificacion y ajuste de los sistemas.

~ Nomnas de seguridad y ambientales, EPL

RAS. Realiza el mantenimiento en sistemas de refigeracion de a bateria y elementos eléctrcos.
e alto volaje, cumpliendo la normativa de seguridad y calidad establecidas.

Criterios de evaluacien:

a) Se han identiicado 1os elementos que consfituyen el sistema de refrigeracion de Ia bateria y
‘elementos eléctricos de alto oltaje (iquido refrigerante, bateria de alt volije, bomba de refrigerante,
radiador, unidad de conirol térmica, infercambiador de calor, enfe olros), para realizar su
mantenimiento.

) Se ha interpretado la documentacin técnica de los elementos del sistema de refrigeracion de
1a bateria y elementos efécticos de alto vltal, ideniicando las operaciones a realzar en los
procesos de mantenimiento.

) Se han determinado los procesos de mantenimiento de los elementos del sistema, apicando
los planes de sequrdad y caiidad establecidos.

) Se han seleccionado los materiales, equipos,ites y herramientas para el manenimiento ylo
susttucion de los elementos del sistema de reffigeracion de la bateria y elementos elécticos de alto
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— Procedimientos de post procesados mecanicos bisicos.

— Equipos especiales para acabados mecanicos. .

 Caidades en los diferentes sistemas de post procesados mecanicos.

 Prevencién de riesgos laborales y medidas de seguridad necesarias en la realizacién de.
ratamientos post procesados mecaricos.

RA3. Identfica y realiza ratamientos superficiales témicos y quimicos post impresién
comparindolos con los acabados primarios del roceso.

Critrios de evaluacien:

a) Se han identiicado los posibles ratamientos superficiales quimicos y su compatibiidad con los
materiales usuales de impresion.

b) Se han identicado los posibles ratamientos superficiales témicos y su compatibiidad con 105
materiaies usuales de impresion

©) Se han realizado procedimientos térmicos de soldadura, suavizado superficial y termoformado
sabre piezas mpresas cumpliendo las necesarias medidas de sequridad y salud.

) Se han realizado procedimientos quinicos de suavizado supericial y encolado de piezas
impresas reconociendo 10s riesgos de seguridad e higiene y observando las medidas de seguridad y
salud necesarias.

€) Se han comparado [0s resuitados de Ios procesos de post procesado superfical, témico y
quimico con las superices primarias.

Contenidos: desarrolo de ratamientos post impresicn superficiales témicos y quinicos.

— Compatibiidad de los ratamientos superficiales quimicos y érmicos con los materiales de
impresion )

"~ Procedimientos térmicos de post procesado,

— Procedimientos quimicos de suavizado superfcaly encolado de piezas mpresas.

— Prevencién de riesgos laborales y medidas de seguidad necesarias en a realizacion de post
procesados témicos y quimicos. i X

RAd. entiica las ciferentes tipologias de post procesad, alcanzando resistencias éotimas en
los materiles de impresién empleacos.

Critrios de evaluacion:

a) Se han relacionado las ipologias de post procesado y curado con l0s procesos industriales
que los requieren.

b) Se ha determinado el proceso de post procesado de acabado y endurecimiento de las resinas
fotopoiméricas.

) Se ha generado un elemento impreso en resinas fotopoliméricas.

d) Se ha realizado un post procesado de endurecimiento de un objto impreso en resinas,
fotopoiméricas.

) Se ha reconocido e proceso de manipulado de polvos poliméricos en el post procesado de.
piezas impresas en SLS.

1) Se ha definido el post procesado de los objetos meticos fabricados mediante sinerizacién
directa de metal,

) Se han identicado los principales resgos de seguridad e higiene en 105 procesos de post
procesado tomando s medidas de proteccion individuales y colectvas necesarias

Contenidos: caracterizacién de 1os procesos de curado o fermoffado y estabiizacion de
matersies de impresicn.

—Procesos ndustriales en fabricacion aditiva con necesidad de post procesado y curado.

~ Acabado y endurecimiento de resinas folopoliméricas.

— Prevencién de riesgos laborales y medidas de seguridad necesarias en a realizacion de post
procesados de acabado y endurecimiento de resinas folopolimeéricas.

—Manipulado de polvos poliméricos en el post procesado de piezas impresas en SLS.

_ Prevencicn de riesgos laborales y medidas de seguridad necesarias en la manipulacion de
polvos poliméricos en el post procesado de piezas impresas en SLS.

—Post procesado de objetos metalicos fabrcados con sinterizacion directa de meal.

— Prevencion de riesgos laborales y medidas de seguridad necesarias en a realizacion de post
procesados de objetos metalicos fabricados medante sinterizacion directa de meal.
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Contenidos: desarrolo_de objetos_predisefiados con tecnologias FDM y SLA: planti
elementos awdiares, herramientas asociadas.

~ Laminado en impresicn 3D con software propietaio.
~ Laminado en impresicn 3 con software ibre.

— Orientacion y posible comportamiento anisolropico de las piezas.

 Laminado con tecnologia FDM, SLA, mefalicas y oras.

" Técenicas de impresidn 3D vinculadas al uso estético o funcionl de os objetos.

~Resistencia y acabado de 0s objetos producidos con tecnologias FDM, SLA, metalicas y olras.

Modulo Profesional 2: disefo de estructuras aligeradas y optimizacién topologica en fabricacion.

(Cédigo: 5066.
Duracien: 105 horas.
Crécifos ECTS: 5.

Resultados de aprendizale, criterios de evaluacidn y contenidos.
RA1. Relaciona objetos fabricados mediante impresion 3D analizando su estructura y funciones.
Critrios de evaluacien:

a) Se han identicado las principales funciones de una estructura

b) Se han relacionado los esfuerzos estructurales simples y combinados que actian sobre una
estnuctra.

©) Se han establecido las propiedades mecaricas de o materiales mas habituales, empleados
en fabricacion aditva.

) Se ha definido el comportamiento anisatr3pico de objetos modelados mediante técnicas de.
impresidn 3.

€) Se ha determinado e posicionamiento de piezas durante el poceso de fabricacién.

1) Se ha previsto el comportamiento esinictural de los objetos impresos mediante modelado por
‘deposicion fundida.

Contenidos: defiicion del concepto de estructuray sus funciones.

 Funciones de as estructuras.
Z Esfuerzos sobre estructuras: simples y combinados.

— Propiedades mecénicas de materiales en fabricacion adiiva.

— Comportamiento anisoircpico de objetos impresos.
 Comportamiento estnucturalde objetos impresos.
—Posicionamiento de piezas en el proceso de fabricacion aditiva.

RA2. Calcula Ia resistencia de objetos fabricados mediante impresiones 3 realizando ensayos.
fisicos.

Critrios de evaluacien:

) Se han definido os procesos de control de calidad ligados a la fabricacién adifva.

b) Se han aplicado los estindares europeos e 1o procedimientos de ensayo.

©) Se han idenfifcado as maguinas habituales para i realzacion de ensayos fisicos.

d) Se han analizado las principales normas espafiolas UNE-EN en relacion a a fabricacion
adiiva,
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1) Se ha disefiado el modelo clinte y sus caracterisicas.

Contenidos: programacién en red clinte-servidor orentado a videojuegos multjugador.

— Fundamentos de comunicacion en red: mensajes, peficiones, respuestas, comuricacién
sincrona asincrona.

— Fundamentos de programacion asincrona y uso de hios.

—Estado de red del juego utiizando un administrador de red.

 Juegos multjugador alojados en el cliente.

~Emvioy recepcion de mensajes de red

 Comandos de red de cientes a servidores.

— Representacibn de objetos para comunicacidn en red y seriaizacion.

Z Seleceion del formato de serializacion.

 Serialzador de datos con propésito general

 Actualizaciones de servidor a cliente: eserver pushs.

 Procedimientos remotos de servidores @ clentes.

 Eventos de red de servidores a clentes.

RA2. Verifca la ejecucién de molores de videojuegos comprobando los parémetros de
configuracién de la programacion en red.

Critrios de evaluacien:

2) Se ha interpretadoy utiizado el AP del mtor de juegos para comunicacion en red

b) Se ha establecido el componente para objetos en red

) Se han configurado los comportamientos mediante scrpts en red.

d) Se ha realizado la sincronizacion automatica configurable de las ransformaciones de 105
objetos.

) Se ha configuradIa sincronizacion automtica de variables de script

) Se ha definido el soporte para posicionar Objetos en red en escenas.

9) Se han asignado los componentes de red.

) Se han adaptado los cidigos a dispositvos con difeentes tpos de conexion.

Contenidos: programacién en red inegrada en el motor d videojuegos.

— Interfaz programable de apiicaciones (API) del motor de juegos para comunicacidn en red.
— Componente para objetos en red.

 Comportamientos mediante seripts on red.

— Sincronizacién automtica configurable de las transformaciones de I0s objetos.

— Sincronizacién automtica de variables d script.

~ Objetos en red en escen

— Componentes de red.

— Dispositvos movils con conexiones wil

RA3. Dissia y desamolla partidas uliizando procedimientos de senvicios de intemet para
videojuegos en linea.

Critrios de evaluacien:

2) Se han identficado los fundamentos de redes TCP/IP para aplicaciones en Red.
b) Se han realizado servicios para establecer partidas.
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Modulo Profesional 4: Transmision de fuerzas y gestion térmica.

(Cédigo: 5063.
Duracien: 133 horas.

Resultados de aprendizale, criterios de evaluacidn y contenidos.

RA1. Caracteriza el funcionamiento de los diferentes sistemas de transmision de fuerzas y
gestion térmica en vehiculos eéctiicos e hibrdos, interpretando las variaciones de sus parametros
caracteristcos  la funcionalidad de s elementos que los constituyen.

Crierios de evaluacon:

a) Se han dentiicado las magnitudes y leyes fisicas bésicas que inervienen en ls sistemas de
transmision de fuerzas y de gestion térmica.

b) Se ha descrito la funcionalidad de los sistemas de transmision de fuerzas en vehiculos hibridos.
y eféctricos, (trencs epicicioidales, cambios automicos de doble embrague, cambios de una marcha,
frenos regenerativos, ABS, entre otros) relacionandolos con su apicacion.

) Se han relacionado los clementos que constituyen los sistemas de ransmision de fuerzas
(transeje, grupo diferencial epicicoidal, inkdad mecatronica, servofteno electromecnico, acumuiador
e presin, entre otros) con la funcionalidad del sisema.

) Se ha descrito Ia funcionalidad de los sistemas de gestion térmica en vehiculos hibridos y
elécticos, (cimatizacin del habitaculo,refrigeracion de maquinas eléctricas, de transformadores de
tensicn y de a bateria de alto voltaje, entre otros) relacionandolos con su aplcacion.

) Se han relacionado los componentes de os sistemas de gestion témica (compresor de
cimatizacion de alto votaje, agente frgoriico, bombas eféctricas de liquido refrigerante, sensores de
temperatura, blogue de vaivuias, calefactor o bomba de calor, entre 0tros) con la funcionalidad del
sistoma.

1) Se han descrito las medidas de seguridad aplicables a os sistemas de transisicn de fuerzas y
gestion térmica en vehiculos elécticos ¢ hibrdos y los EPI a ulizar en las operaciones de
mantenimiento.

‘Contenidos: caracterizacién de os sistemas de transmision de fuerzas y gestion térmica.

- Leyes y fundamentos e la fisica.

ca de transmision de fuerzas.

 Sistemas de transmision de fuerzas en veiculos hibridos y efécticos.
= Trenes epicicioidales.
» Cambios doble embrague.
« Cambios de una marcha.
= Otros sistemas de cambio.
« Frenos regenerativos.
- ABS.
— Mecanismos de transmisién de movimiento
— Elementos que constiuyen los istemas de transmision de fuerzas.
« Transefe.
= Grupos diferenciales y reductoras.
= Grupo dferencil epicicoidl.
« Unidad mecatronica.
« Servofreno electromecénico.
« Acumulador de presién.

ca de cimatizacion.
— Fisica de refrigeracion.

~ Circuitos y elementos que consituyen la cimatizacion el habiticulo.

— Circuitos y componentes que consttuyen 1a refrgeracion de Ia bateria y elementos eléctricos de
alto voltaje: cimatizacion del habitaculo, maquinas eléctricas, de transformadores de tensidn y de la
bateria de alto oltae.
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~Responsable de prusbas de videojuegos.
—Responsable delproceso de creacién de videojuegos.

— Disefadora o disefador aréfico 20 y 3D de videojuegos.

— Desamoladora o desarmoliador de apicaciones de fealdad virual, aumentada y mita

33— Las competencias profesionales, personales y sociales de este curso de especializacién
‘son las que se relacionan a continuacion

2) Determinar las necesidades actuales de 1a industria del videojuego teniendo en cuenta su
istoria y evolucién.

b) deniicar el pibiico objetivo de los videojuegos de acuerdo a las categorias de los mismos.
) Generar Ia documentacion de un videojuego.

) Establecer las etapas del proceso de creacion de un videojuego, desde su coneepcién hasta
su publicacién y disribucion.

) Determinar las funcionalidades e los motores de videojuegos.

) Gestionar los entormos de desarmollo adaptando su configuracion en cada caso para desarrolar
videojuegos y aplicaciones de realidad vitual

) Desarrolar os fundamentos de programacién avanzada orientada a Videojuegos.

1) dentficar los elementos fundamentales del sistema de fisica necesarios para a accion de un
videojuego.

1) DefinrIa nterfaz del usuario de videojuegos.

) Determinar los aspectos artisticos del videojuego mediante el desarrolio d ilusiraciones e arte
conceptual.

K) Determinar las funcionalidades de s herramientas de disefo grifco.
1) Configurar el disefio gifico y los aspectos aristcos de los videojuegos en 2D.
m) Configurar el disefio gifico los aspectos artisticos de los videojuegos en 3.

2 Dctoctar meioras n aopimizacén tinicade los lementos del videojuego sgina
plataforma.

) Disefia, desarrolar y evaluar videojuegos de acuerdo a a experiencia ineractiva del jugador y
Ia jugabildad.

o) Definir aspecios de adaptacién nteractiva del videojuego de acuerdo al pefi y naturaleza del
jugagor.

p) Desarrolar videojuegos multjugador en red.
) Apiicar conceptos de inteigencia atfcial a 0s videojuegos.

) Desarrollar apitcaciones de reaidad virtual y aumentada.
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) Se ha generado publiidad de partidas.
) Se han establecido istas de partdas disponibles y proporcionado mecanismos para unirse a
1as mismas.
€) Se ha configurado un servidor de retransision.
) Se han enrutado mensajes para partiipantes de partidas.

Contenidos: gestion de los servicios de infemet en el desarrolo de videojuegos en inea.

~ Fundamentos de redes TCPIIP en apicaciones en Red.
 Servicio para establecer partidas.

 Publicidad de partidas.

—Partidas disponibles y mecanismos de unidn a las partidas.
Z Senvidor de retransmision.

—Mensajes para partcipantes de partidas.

RAd. Aplica conceptos bisicos de inteigencia articial en el cisefio de videojuegos.
Critrios de evaluacien:

a) Se han denticado Ios conceptos fundamentales de inteligencia artiicial
b) Se han determinado los conceptos del aprendizaje computacionl.
) Se han diasificado los diferentes tpos de elemenos de aprendizafe por refuerzo.
d) Se han ideniicado entormos basados en entomos reales
€) Se han asociado 0s diferentes conceptos de inteligencia atficial a os elementos del
videojuego.

Contenidos: conceptos bisicos de inteligencia artifcial.

~ Coneeptos fundamentales de inteligencia artfcal.

~ Conceptos del aprendizaje computacional,

~Tipos de elementos de aprendizaje por refuerzo.

 Entormos basados en enfomos reales.

 Conceptos de inteligencia artficial s elementos el videcjuego.

RAS. Identfica y relaciona elementos propios de la nteigencia aticial y e aprendizaje
‘automtico en el desarrolo de videojuegos.

Criterios de evaluacien:

2) Se han generado personajes permitiendo su movimiento automtico en el mundo del
videojuego.

b) Se han defectado obsticuios  atajos, evitando colisiones enire personajes y tomado
decisiones.

©) Se han determinado sistemas de navegacion automtica con representacin de éreas para el
mapeo de ubicaciones.

) Se han caracterizado y utiizado procedinientos de inteigencia artfcia ntegrados en el motor
de videojuegos.

) Se han reconocido y utizado comportamientos compleios de contenido visua y fisica realist.

) Se han determinado agentes para ajustar e nivel de dificultad de un juego de manera di

g) Se han generado escenarios de enfrenamiento apicando a funcion de recompensas.

Contenidos: caracterizacién de elementos de intelgencia arfiial y aprendzaje automtico de
objetos.

"~ Movimiento automitico en el mundo del videojuego.

— Deteccitn de obsticulos, aajos, evitar colsiones enre personajes y toma de decisiones.

— Sistemas de navegacion automtica con representacion de dreas para el mapeo de.
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empresas.

b) Se han identicado los derechos y deberes mas relevantes el personal en materia de.
sequridad.

©) Se han desciitolas normas sobre simbologia y stuacién fsica de sefales y alarmas, equipos
contra incendios y equipos de primeros auxiios.

) Se han definido las propiedades y usos de las ropas de protecion personaly los equipos.
‘especificos de seguridad.

€) Se ha desciito la importancia del correcto almacenaniento de baterias de alo volaje.

1) Se han descrito las caracteristicas y uiizacién de 105 equipos y medios de prmeros auios y

9) Se ha explcado la importancia de mantener en perfecto estado de funcionamiento los
sistemas de ventiacion y evacuacion de residuos.

) Se ha relacionado la mpieza y el rden en el puesto de frabajo con la seguridad personal.

Contenidos: descrpeibn de la nomativa de seguridad relativa a los talleres e manterimiento de
vehiculos.

—Nomnativa vigente sobre seguridad en los talleres de manterimiento de vehicuios.
— Apartados que deben figurar en el plan de segurdad de la empresa.

—Ropas de proteccion especificas

- Sefiales, alamas, equipos conira incendios

— Importancia de [a impieza y el oden en el puesto de trabajo.

— Almacenamiento de baterias de alt voltae.

RA2. Caracterza los efectos de una descarga eléctrica de alto voltaje en la manipulacién de.
‘elementos en vehiculos hibridos y eléctricos, aplicando 10s equipos de proteccion individual y
colectiva segina nommativa vigente.

Critrios de evaluacien:

muscular, quemaduras, entre oros) relacionandolos con sus consecuencias.

b) Se han relacionado los efectos indirectos de una descarga eléctrica (pérdida de equitbrio,
lesiones oftalmolégicas por radiacién, por proyeccion de particulas, enire olros) con las causas que:
las producen.

) Se han relacionado las condiciones fisiolgicas de las personas y la trayectoria del paso de la
corrente con los efectos que pueden ocasionar.

) Se ha descrito la funcionalidad de Ios equipos de proeccién individual para la manipulacicn de
vehiculos hibrdos y elécticos cumpiiendo la normativa establecida.

€) Se ha identiicado el equipamiento de proteccion colectiva (sefializacion, postes de
elimitacién de zona, extinores tipo ABC, bolsas aisiantes, ene offos) relacionandolos con su
funcionaiidad.

) Se han relacionado los elementos de proteccién en el vehiculo eléctrico (detector de fuga
eléctica, captador de intensidad, reés de sequridad, ene ofros) con su apicacion y funcionalidad.

9) Se han identicado los motios de riesgos elécticos (fallo de aisiamiento, rotura de cables,
‘exceso de tensidn, calor extremo, arco eléctio, enire otros) relacionandolos con las causas que los
producen

Contenidos: caracterizacién de los efectos de una descarga eléctrca de alfo volise en fa
manipulacion de vehicuios hibrdos y eiéctricos.

Bl cuerpo humano como conductor efsctico.
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voitae.

) Se han comprobado las unidades de control el sistema y se ha verficado que contienen fa
itma version del sofware.

1) Se han realizado las operaciones de desmontaje, montaje y conexionado, segin las
‘especificaciones técnicas y cumpiieno a normativa de sequridad y ambiental.

g) Se ha realizado la recuperacion y recarga de los fluidos refigerantes de los sistemas de-
refiigeracién de Ia bateria y elementos efécticos de alto votaj.

) Se han realizado los controles y sjustes de los parémetros establecidos, siguiendo las
‘especifcaciones de la documentacion tsenica del fabricante y se ha verificado que estén deniro de.
10s rangos determinados.

i) Se ha comprobado ras
en el sistema.

) Se ha completado la documentacion de sequimiento de 1as operaciones realizadas en Ios
circuitos de alto volije del vehiculo elécirco, cumplindo la normatva establecida.

K) Se han aplicado las normas de sequridad, utizando 1os EPI adecuados a os procesos y se ha
efectuado la recogida y aimacenamiento de [0s fluidos contaminantes en el desarmollo de las
‘operaciones cumpliendo a normativa ambiertal

Contenidos: realizacion del mantenimiento en sistemas de refrigeracisn de la bateriay elementos
eléctrcos de alto voltje.

— Principios de funcionamiento de la reffigeracion de la bateria y elementos elécticos d alto
voitae.

« Circuto de refrigeracidn.

= Circuitofrigorifico. Unidad de control de la gestion térmica.

— Elementos del sstema de refrieracion de Ia bateria y elementos eléciricos de alto voltie:
liquido refigerante, bateria de alto votaje, bomba de refigerante, radiador, unidad de control termica,
intercambiador de calor

— Bomba de iquido refrigerante.

 intercambiador de calor del agente figorifco.

 Principios de funcionamiento de la effigeracion por aie.

 Equipos de medicién y contrl

~ Establecimiento de procesos de montaje y manteniniento.

— Verificacion y ajuste de los sistemas.

Z Nommas de seguridad, EP, nommativa ambienta, recogida y simacenamiento de fuidos
contaminantes.

RAG. Apica las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambientl,
identiicando los resgos laborales asociados alos procesos de manterimiento de sistemas de
transmision de fuerzas y de gestion térmica.

Critrios de evaluacion:

a) Se han dentiicado 1os riesgos laborales y causas de peligro inherentes aios procesos de
manipulacion de trens epicicioidales, cambios de una marcha, cambios de doble embrague, frenos
regenerativos, ABS, entre ofros.

b) Se han relacionado los fiesgos laborales en la maripulacién de los elementos de os sistemas.
e gestion témica (compresor de cimatizacion de ato volaje, agente frigorifico, bombas elécticas.
e liquido refigerante, calefactor o bomba de calor, enire olros) con sus causas de peligro.

©) Se han desciit las medidas de prevencion  proteccién colectva, delimitando 1a zona de
rabajo y apiicando los protocolos establecidos.

d) Se ha identitcado la sefalizacion de sequridad segin la normatva vigente.

€) Se han utiizado los equipos de profeccion indidual e las operaciones de desmontaie y.
montaje de sistemas de propulsion eléctrcos e hibridos.

')'Se han realizadoy completado las fchas o documentos de segurdad durante los procesos.
efectuados cumpiiendo la normativa establecida.

9) Se ha cumplido la nommativa vigente de prevencisn de riesgos aborales y de proteccién
‘ambiental n las operaciones realizadas, depositando los esiduos en los lugares y recipientes
establecidos.

‘operaciones reaiizadas, que se resftuye Ia funcionaldad requerida.






