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INTRODUCCION Y MOTIVACION �	
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Por inter���������	
�����������	��������������������������������	
�����
Ordunte, se ha efectuado un reconocimiento, ubicaci��� �� ���	�	��
	��� ������
mapa de los ambientes cenagosos de car�
��������������������	���������������
(Valle de Carranza, Vizcaya). Paralelamente a este trabajo, se ha realizado un
estudio bibliogr��	
��� ��
��	����� �� ����
���� ���� ���

	����� �� ���� ���	�����
impactos que la instalaci�����������������	
����������������	����������
������
los h��	����� 	!��������������Salduero por movilizaci�����
�����	��
	����������
ion Ca2+.

El ����� ������ ��� 	��������� ��� ������� ���	
�� ��� �������� �����!�� ��� ������
concentraci��� ���  ���������  	!����������� ��� ������ ���� "������ #��
����
Adem��� ��� ��� ������	
	�� ���� ��������� ������  ��������� ���ergan especies
vegetales de gran inter��� �� 	�������
	��� ��
 ��� ��� ������ 
������� ��
�����
localidades y poblaciones en la Comunidad Aut������ #��
��� ��������
asimismo un refugio para un tipo de vegetaci��� ��� �	��� ���$
�	
��� ��� ��� ����
turberas, que alcanza en la Pen$������ %���	
�� ��� �$�	��� ���	�	����� ���
distribuci�����������

Ya que la instalaci������ ���� ����!����������� �� ��� 
������

	������ ��� �������
pistas de acceso y de evacuaci����������!$��������������������������

	������
estos valiosos h��	��������� �����
��ido a la localizaci�����	�������	�����������
enclaves de vegetaci���  	!����������� 
����!���	�������� �� ���
	������ ����
l$�	������������������

Por otro lado, puesto que en la construcci���������������������	
��������	�	&��
roca caliza, como material para el firme de las pistas de la red de accesos y
como el calcio est�� ��������� ��� ��� 
������� ��� ���� ������ �� &������� ��� ����
aerogeneradores, existe el riesgo de modificar las condiciones f$�	
�-qu$�	
���
de estos ambientes. El ion Ca2+.es un elemento escaso en el agua que
alimenta estos humedales porque en la litolog$�� ���� �������� ���  ��� ��
���
calizas y, consecuentemente, estos h��	�����  ��� ������������� ������	������
caracter$��	
��� �$�	
�-qu$�	
��� �� ���� ��!���
	��� ���� ����
	��	&���� ���
condiciones de pH �
	�������	!����ficas.

Ante la posibilidad de que el Parque E��	
�� ��� �������� ������� ��� �	���
	���
natural de los ambientes higroturbosos, provocando a la larga cambios que
desemboquen en la degeneraci���������������	����� ��	�����������������	������
su biodiversidad original, se proponen recomendaciones y medidas para
amortiguar o evitar las repercusiones negativas que sobre estos h��	�����
pudiera tener la tanto la construcci�����������������	
������$�
����������!�������
aguas enriquecidas en calcio.
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. METODOLOGIA �	

����������������������������������������������������������������������������������

����������	


Todo el ����������	
����� ����������	��	�����������������������	�����
Parque E������ ��� ����
�� �� sido recorrida para la detecci��� ��� �������	�
cenagosos con vegetaci��������
���	�������������	����� 
��������	��	�����
procedido a delimitar de la forma m�	������	����	����������������������������
cada uno de estos enclaves.

En el ��������	
�����	
��
�	���s enclaves higroturbosos de los que en este
informe se indican y detallan, pero s���� ��	� ��	� �������	� �� ��� ����� ���
influencia del parque se han atendido. A pesar de ello, la tarea ha sido m�	�
laboriosa de lo previsto inicialmente, debido a la abundancia y complejidad de
zonas higroturbosas.

La labor de campo se realiz������
����	����	 

- lunes, 25 de Abril de 2005,

- martes, 3 de Mayo,

- jueves, 5 de Mayo,

- mi!�����	��"#����$����

- lunes, 23 de Mayo.
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. LISTADO DE ZONAS �	

����������������������������������������������������������������������������������

���������	�
�����

Se relacionan a continuaci��� ���� �� zonas inventariadas y
cartografiadas.

denominaci���	
��� subzonas sector
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En total, la superficie ocupada por estos h���������	��
�������������������	��
a 335.682 m2.
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS �	

����������������������������������������������������������������������������������

������������	
������	���
��

Se presenta un inventario de cada una de las zonas higroturbosas en la
zona de influencia del Parque E���������	
�����

Las 56 zonas se agrupan en cinco sectores:

- Zalama - Umadermia

- Salduero

- El Risco

- Saldelbao

los cuatro en la parte alta de la sierra, en el sector donde se
instalar���������
�����
���
��������
����������������������

- Sarrantxa

m��� ������� ����� �� ��� ��

��
�� ������ ��� ����
�� ���� �
���� ��
Aldeacueva, en un sector del parque e����������������
� ���
������
evacuaci���������
����

Cada zona se comenta con cierto detalle.

En primer lugar se describe someramente. A continuaci������������� ��������
especies representativas; no se trata de un listado exhaustivo, solamente se
citan las especies que durante el reconocimiento de la zona estaban visibles,
sin demasiado detenimiento.

Seguidamente se indica los tipos de comunidades vegetales presentes en la
zona, seg��� �������������������������� ��
��
���� reconocidas en el �
���
(ver una descripci�����������������������!"

1.- esfagnal de ��������	���
�����

2.- esfagnal de ��������	 ���
������� con �����	 ����
�
������ y �
���	
������


3.- trampal de ����
���������	���
���� con ������	������


4.- brezal h������������������

5.- comunidad de car���
��������

6.- juncal de �����	�����

En ocasiones se incluye un apartado de #������
���������������
�������������
indica si se ha destacado alguna subzona de especial inter$��

En el apartado de #%�����������se aporta la siguiente informaci��"

- el tipo de humedal higroturboso, seg������������������������������
���	��	
��	��
��	�������, de los que s�������� ������ ������
��
����������
en el �
��������������&���
���������
��
������
�
�����'������(���
corresponde al h�����)*+,!"
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����������������������������������������������������������������������������������

� 4020 (Brezales h��������	
��	������������� 	���
��������������
�������� y ������	
	�����)

� 7140 (turberas de transici���

- el valor ambiental. Intenta reflejar los valores naturales y ecol�������
��
peculiaridad y singularidad del enclave. Se distinguen tres niveles: Alto,
Medio y Bajo.

- la sensibilidad: Mide el grado de fragilidad del enclave ante una afecci���
por las obras de instalaci�����
����������
�����������	������������
��
la p������ ��� �������� ����
������ �����	����	��s de medios
higroturbosos y de inter���� ��� ��	������ 	���� � �
��!� "
	��� #���� $�
Baja.

- la posibilidad de recuperaci��� %� ���	��������� ���	����� ������ 
���
posibilidades de que el enclave vuelva a presentar su aspecto original y
su flora caracter��	���� bien sea por recuperaci��� �����	����� �� ����
restauraci��������������� ��������	��&�����������'���������	��	������
distinguen dos posibilidades: Dif��
�$�(��
�

- la valoraci���'���	����
����&������
����������
�����������	���)��
�����
enclave presente en el �����	�����������	����������������������	���
degradado por las agresiones (pista, tr���	�� ���  �*���
���� ��������
desbrozamiento) que, sobre todo en la zona del cordal, afectan a
muchos de ellos. Se han distinguido tres niveles:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ���������	�
�
���������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

��� ��	������ QUE LAS OBRAS DEL P.E.O. EVITEN LA
ZONA Y LA PROTEJAN DE PERTURBACIONES

��� ��������� LA AFECCION POR LAS OBRAS DEL P.E.O.,
PERO SE RECOMIENDA NO ALTERAR EL MODELO DE
CIRCULACION HIDRICA

En realidad, la gran mayor������
���������*���	��&��������*��� �
������
con la primera de estas opciones, reserv������� 
����	����������
�������
las zonas m��������������

�
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����������������������������������������������������������������������������������

SECTOR: ZALAMA � UMADERMIA

Abarca la parte baja de la ladera oriental del Zalama, el collado entre el Zalama
y la Maza de Umadermia y la ladera occidental de este monte. Las zonas
higroturbosas ubicadas en las partes bajas de las laderas de los montes
Zalama y Maza de Umadermia (zonas Zalama 1 � 6 y Umadermia 1 � 5)
drenan la mayor��������ndo el arroyo que baja por el barranco de la vertiente
norte y que acaba uni	
������������
�������������� Rebedules. El resto de
las zonas, localizadas en las partes medias y altas de la ladera occidental de la
Maza de Umadermia (zonas Umadermia 6 � 8) no acaban conectadas con el
fondo del barranco colector. S���� ���� ��
������������ ��������������
��
�
desag���������������
��� �!

���������

Zona manant�����
�� ��������
��
������� �������� ���!����
���������
hacia la vertiente sur. Bastante degradado por el ganado.

Especies m"����������������:

��������	��
�������


����	���������
����	���


�������
������	� (peque#�����
��� ���$

�����
������	�


�����
 peque#��� ���!� (�� ���	���, ��

���	���, ��
���	���)

�����
���	�	�����


��	��
����	�


��	�������
�����	���	��


�����	���
������


������
���	������


������
�������


������
 ���������� (bordes menos
encharcados)


������	��
���	������


��	����	�
������


�	���	����
�����	�����


���������
�������	���	��


����	���
�����


����������
��������


����������
 �	���	��
 (remansos del
arroyuelo)

 �������
���	������


 �������
 ���	������
 (peque#���
mont�� ���$

!	���
"	�����


#�������	�
���������


Tipo de unidad: 2 (esfagnal de  �������
���	������ con �����
���	�	�����
y !	���
������	�) + 5 (comunidad de car"������ntinal)

Comentarios: Puestas de rana bermeja (����
�������	�) en charcos.

Se ha distinguido una subzona formada por un ������ ��
�
���� ��
�  
��
formaci�
� � ���� �%��� ��
������� & � �� ����'� ��
� ������ �� ���� � �����
#�������	�
 ��������� y ��������	��
 �������, con mucha !	���
 ������	� y
����� spp.
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����������������������������������������������������������������������������������

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg������������	
�.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN� ������� ��	�
�
���������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

���������

Peque����	
�	���������������������	�����������	�������������	���	����
hacia el Norte en la base de la ladera oriental del Zalama y que se conectan
por abajo con otras vaguadas que se originan en cabeceras manant�����	� ���
ladera occidental de la Maza de Umadermia, sobre el mismo cordal, de donde
tambi���
���	����������������������	�����	��	���������������	��	��	�����

Especies m���caracter������:

������������������

�������������������

������������������������

��������������

������������������

���������������������

 �������������!�����

"��������������������

"�����������������

#����������������

#��������������!�����

#������� ���������� (peque����
mont�������

$��������������

%�������!�������������

Bordes menos encharcados:

���������������

���������������

&�������������

#����������������
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����������������������������������������������������������������������������������

Vaguadas con agua corriente y arroyuelos:

�����������	�
�	�

�������������������	�

���������	����������

���������	� �
���
����	� (remansos del
arroyuelo)

Juncal:

�����	�����	�	�

��������������	�	���

	�	�
Tipo de unidad: 2 (esfagnal de �����������
�������� con ��
�����
����������
y ���������	�
�	) + 1 (esfagnal de ���������������	��) + 6 (juncal de �����	�
����	�	) + 5 (comunidad de car��������	�
	��

Comentarios: Se ha distinguido una subzona de especial inter�����	����������
zona manant��� ��	��� ��� ������� ���� ��������	��� �� �	� �����	��� ������������
������	�� degradada, ������
������� ��	������, ����� ����	�
�	, �����������
����	�
�, �����	� 	���

	�	, ��
��� ��
����������, ���������	� ��������,
���������������	��, �����������
����, ��
��������		��
����,

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg�	��� ����	�!"#.): 7140 (turberas
de transici�	

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

���������

Formaci�n de aspecto convexo poco desarrollada y de peque����������

Especies m��������������
���:

���������������	�
��

�������������
�	�

��
�$� spp. peque���� (�"� �������, �"�
��������, �"�����		�)

%
	�
��
����������

#
�������
���$�

�����	�	���

	�	�

��������
�	�	���������

������������
������
��

�����������
�����

����������������������

����������������� (bordes)

���������������	���

Tipo de unidad: 1 (esfagnal de ���������������	��)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg�	��� ����	�!"#.): 7140 (turberas
de transici�	

VALOR AMBIENTAL: ALTO
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����������������������������������������������������������������������������������

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

���������

Zona manant��� ��� �����	
� ��
����
� - convexo que da lugar a vaguadas y
regatos de escaso caudal.

Especies m�������	����	����:

���������	
��������	

����������	�������������
	

��������	�����������	

�����	����
���
	

Vaguadas:

������	����
���
 (poca)

�����	�������������	

����������	�������������
	

����������	�������������
	

���������
	��������	

���������
	����������
	(remansos)	

�����	����
���
	

Comentarios: Se ha distinguido una subzona de especial inter���� ���
��
conservada con ��������	 �������
��, ��������	 ��������, ��������	
�����������, �����	��������, ���������	������, ���������
	
��������.

Tipo de unidad: 1 (esfagnal de ��������	 �������
��) + 2 (esfagnal de
��������	����������� con �����	������������� y �����	����
���
)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg����������
	� �.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

���������

Peque����
��������	�����������	
����
���
����
�- convexo que da lugar a
un corto regato que se seca al poco.

Especies m�������	����	����:

!����������	����
���	

������	����
���
	

���������	�����������	

���������	������	
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

��������	��
�������	 ��������	��������	

Tipo de unidad: 1 (esfagnal de ��������	 ��������) + 2 (esfagnal de
��������	��
������� con ��
��	��
�������� y ����	�����
��).

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg�����������	���.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

���������

Area cenagosa en zona manant��� �	� �
�	��� ��������� - convexo que da
lugar a vaguadas y regatos de escaso caudal.

Especies m�
������	��
���
:

��
��	��
��������	

������	���
���	

��
�������	�����
����	

��������	��
�������	

��������	��������	

Tipo de unidad: 1 (esfagnal de ��������	 ��������) + 2 (esfagnal de
��������	��
������� con ��
��	��
�������� y ����	�����
��).

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg�����������	���.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA



���������	�
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

����������	�

Cabeceras manant������������	
���������
��������superior muy degradado y
pisoteado por el ganado con ������ ��� ������ ����
��� ����� ���� �
�����
posibilidades de recuperaci����������������	��������
����������������������

Especies m������������������:

�����������	��

����

������
�����������
�

����������������

Juncal:

��������		�����

���������
���

����

�������������������������

Vaguadas y regatos:

����������������

�����������������������

Alguna escasa zona de aspecto convexo,
poco desarrollada:

������
���
����������

������
����������


Tipo de unidad: 2 (esfagnal de ������
�����������
 con ����
�������������

y ���������������) + 1 (esfagnal de ������
����������
) + 6 (juncal de �������
�		����)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg������������ !".): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN �
����� ���������������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

������������

Dos cabeceras manant���� ���� �����s vaguadas - arroyuelos que se unen
aguas abajo.

Especies m������������������:

�������������������������

�����
��������������

����
�������������
�

����������	�������

�����������	��

����

������
�����������
�

������
�	��#����
�

����������������

Vaguadas y regatos:

����������������

����
���������������	������

Tipo de unidad: 2 (esfagnal de ������
�����������
 con ����
�������������

y ���������������).
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg������������	
�.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA


�����������

Cabecera manant��� �	� �
�	�� abombado con vaguada que acaba
evanesci����
	�
����	
���	�

Especies m�
������	��
���
:

Cabecera de aspecto convexo:

���������������������

��������������

������������������

������������������������

���������������������

��������������������

���������������������

��������������������

������������������

������������������

Vaguada � regato:

�������������������������

 ���������������

!�������������

Tipo de unidad: 1 (esfagnal de ��������� ��������) + 2 (esfagnal de
������������������� con ����������������� y !������������)



���������	�
��������	�	������	��
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

Comentarios: Presencia de ����������	 �
������� (tr����� ��� �	
��
��� ��������
que figura en el ������	����	��	��������	����������	��	��	�����	�	��
�	
�������
�	�	��
��� en la categor����e "Rara".

Se ha distinguido una subzona de especial inter��� ��
�� ��� ������
�� ���
esfagnal con ��������	���������.

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg�����������	 !�.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA


�����������

Cabecera manant��� ������� �� ��� ����
��
� ����� �	�� �
���������uada � regato
que desagua al arroyo del fondo del barranco.

Especies m�����
����
�������:

"
���	�������	

������	������
��	

�
���
��	������������	

����������	�
�������	

#�������	�����������	

$���������	�
���
�����	

��������	��
��������	

��������	��������	

��������	���%����	

����	������
��	

Tipo de unidad: 2 (esfagnal de ��������	��
�������� con ��
��	��
����������
y ����	������
��) + 1 (brezal h�������������������

Comentarios: Presencia de ����������	 �
������� (tr����� ��� �	
��
��� ��������
que figura en el ������	����	��	��������	����������	��	��	�����	�	��
�	
�������
�	�	��
��� en la categor���������
�� 

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg�����������	 !�.): 7140 (turberas
de transici���� !� "#$#� %&
������� '������� ����������� ��� ������ �������as de
�
���	�����
�� y �
���	���
���%)

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA


�����������

Arroyuelo que nace en una depresi�������������	
�	����������	��	���	�������
vaguada que procede de una depresi�����������������	�
	�	�������������
del fondo del barranco.

Especies m���������	��������:

Tramos del cauce encharcados

��������	�
�����	�����

����	����	��������
����

����������������

�������	����������

����������������������

�����������������

�������	�����������������

��������������������

��������������������

��������������

Tipo de unidad: 2 (esfagnal de ������������������� con �������	���������
y �������������) + 3 (trampal de ����	����	��������
��� y ���������������).

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg����������� !�.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA


�����������

Vaguada sin desag�	� 	�� 	�� �������� ��	����� ��� �	��to. El agua acaba
empapando el pasto y difumin��
�	���������
�
��	�	����

Especies m���������	��������:

����	����	��������
����

����������������

�������	����������

"������	�������

#��
����������(bordes)

�	
����������������

�������������
������

��������������������

���������������������

��������������������

�	�������	���������

��������������

Mont������

����������������

������	����$�

"�����������������



���������	�
��������	�	������	��
�	��	������	

INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

��������	���
�����

Tipo de unidad: 2 (esfagnal de ��������	���
������� con �����	����
�
������
y �
���	������
)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg������
���	���.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA


�����������

Vaguada similar a la anterior, sin desag���������	
��
�����������������
���
El agua acaba empapando el pasto y difumin�������
�������
�������
��

Especies m����
�
���������
�:

����
���������	���
����	

������	������
	

�����	����
�
������	

���
�����
	�����
��	

�
���
����	�����
�����	

���������	��������	

���������	��
����
��	

��������	���
�������	

��������	���
����� (mont������

�����
��	����������	

�
���	������
	

Tipo de unidad: 2 (esfagnal de ��������	���
������� con �����	����
�
������
y �
���	������
)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg������
���	���.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
���������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

����������	�

Peque���������	
���������������������������������������������e La Maza
de Umadermia, degradada, pisoteada por el ganado.

Especies m������������	���:

���������	����
��������


�����
�������������


��	�������
���	�������


��	�	����
����������


�����	��
�����������


�����
�������


Tipo de unidad: 2 (esfagnal de �����	��
����������� con �����
�������������
y �����
�������)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg����������
���.): 7140 (turberas
de transici
��

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN �
����� ���������������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

���������	
������

Es el sector m��� �����	
� �	��������	� ���� �������� ��� �������	� �	�	�
Negro � Rebedules. Abarca la parte baja de la ladera oriental de la Maza de
Umadermia (t�����	�����������������
������������	����������������������
la Maza del Pisto, el cordal de la Llana de Salduero y los collados, el cordal y
las laderas meridionales de la alineaci��� �� ������� �	��� Grande �
Arga ���� Pe ����!�"��#	������	��������������$���"�����	�$
���%��	������	��
de las zonas Salduero 2 y 4 que tienen desag&�'����� ���#���������
��� ����
zonas Salduero 8 y Arga ��� (� )�� ����� �	�*���� �	�� ���� ������� �	���
hacia el valle de Carranza, todas ellas ubicadas en la misma l+�������	���
����
mayor+���������	������������������%����������	�	����,	��	�����������	��	�	�
Negro � Rebedules.

����	�	����

Cabecera manant+�� �	�� #�%����� �� ��� ����� ����� �� ��� ������ 	������� �� ���
Maza de Umadermia.

Especies m����������+������:

���������	
�
���	���

�
����	
�����	����

��������������������

������������
����	���

�
���������	�
��

Tipo de unidad: 2 (esfagnal de ������������
����	�� con ���������	
�
���	��
y �
���������	�
�) + 5 (comunidad de car���� fontinal)

Comentarios: las zonas higroturbosas se mezclan con peque 	�� ����	�� )��
funcionan como neveros, a lo largo de una vaguada profundamente excavada.

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg-�����
	�	�����.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ����	�� �������
��	�����

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

����������	�

Cabeceras manant���� ���� ��	
����� ��� ����� ����������� �� �	
�� ���
movimiento m��� �� ������ ������� ���� �
�� ������������ �������� ��� �������� �
regatos, en la parte baja de la ladera oriental de La Maza de Umadermia, hasta
llegar al talud del borde de la pista que recorre la ladera septentrional de este
monte.

Especies m������������������:

��������	��
�������


�����
 �������	������
 ����

�������	������


����	���������
����	���



�����
���	�	�����


��������	��
�������


�	��������
������	�


�������
�����	���	� (abundante)
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

��������	
����	���	
�

��	���������	��

��	����������
�	���	��

�	

	���
���	�����	��
�

���
�����

�

���
����

�

���������sp.

���������
���	���	����

�������	���

	������

���	����	
�
�����	���

��	�����	
���������

�	��	���������	����� (abundante)

������	�����������

������
���	����	�
�

����������	������

�����������	��	���	��

�����������	���
��

 	�������
��	
�

Tipo de unidad: 1 (esfagnal de �������� ���	���
�) +2 (esfagnal de
����������	����� con !��������	�	����� y  	�������
��	
) + 4 (brezales
h���������	���
��	����������	����������
����

)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg�	�"#�	���
�$%�.): 7140 (turberas
de transici�	� �� ����� ���������� �������� ����	������ ��� ��	��� ���������� ���
��	����	�	��	
 y ��	���������	�)

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

�
�	��������

Cabeceras manant �� con vaguadas en la base de la ladera oriental del
Umadermia.

Especies m����������� ������:

&������	�����
����

!��������	�	������

'��������	(����������

��	���������	��

���
����

�

���	����	
�
�����	���

�	��	���������	������

������	�����������

����������	������

�����������	���
��

Tipo de unidad: 1 (esfagnal de �������� ���	���
�) +2 (esfagnal de
����������	����� con !��������	�	����� y  	�������
��	
) + 4 (brezales
h���������	���
��	����������	����������
����

)



���������	�
��������	�	������	��
�	��	������	

INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg������������	
�.): 7140 (turberas
de transici���� �� ��	�� 
������� ������� ����������� �� ������ ��������� ��
������������ y �������������)

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

�
�	��������

Gran zona h����� �� ��������� ���� ��������� �������� ���� ��� �������� ��
varias zonas manant ��� �� ���� �espectivos canales de drenaje ! vaguadas
ladera abajo, hasta alcanzar el fondo del barranco tributario del barranco
principal.

Especies m���������� ������:

��������������������

��������������������

�������������������

�������������������

��������������������

�����������������

���������������������

���������������������

��������������

�������������������������

 ��������������

 �������������

 ����� �!�������� (bordes menos
encharcados)�

"���������sp.

#���������������������

$��������������������� (bordes)

$��������������������

%�������������������

%�������������������� (abundante)

&������������������

&���������������������

&����������������!���������

'�������� ���������� (muy abundante
formando tapices en algunas ����� ����
encharcadas)

'���������������������

'�������������������

(���������������

Tipo de unidad: 1 (esfagnal de '�������� ����������) + 2 (esfagnal de
'�������� ���������� con ������ ������������ y (����� ���������) + 4 (brezal
h�����������������
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg������������	
�.): 7140 (turberas
de transici���� �� ��	�� 
������� ������� ����������� �� ������ ��������� ��
������������ y �������������)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg������������	
�.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

�
�	��������

Vaguada encharcada desarrollada en el mismo cordal y con desag�����������
vertiente sur. Alterado por el trazado de la pista.

Especies m�����������������:

�������������������

�����������������

��������������

��������������

������ ���������� (bordes menos
encharcados)�

������������������� (bordes)�

��������������������

 ������������������

!�"�#���������������

!�"�#���� ���������� (alg��� ������
mont������

Tipo de unidad: 2 (esfagnal de !�"�#�������������� con ������������������
y $��������������) + 6 (juncal de �������������)

Comentarios: Puestas de rana bermeja ( ��������������) en charcos

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg������������	
�.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: MEDIO

SENSIBILIDAD: MEDIA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: FACIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

��� ��	������ QUE LAS OBRAS DEL P.E.O. EVITEN LA ZONA Y
LA PROTEJAN DE PERTURBACIONES
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

����������	
����

Gran zona h������ ��� ��	
��	�� ��� ���������� �������� ���� ��� ��	����	� ���
varias zonas manant���� � ���� ������
��as vaguadas y canales de drenaje
ladera abajo, que llega hasta la parte baja del barranco tributario del principal
(Pozo Negro � Rebedules) y tambi�	���������
����
�������
��

Especies m��������
����
����:

��������	��
 ������� (frecuente, sobre
todo en alguna escasa zona de aspecto
algo convexo, m����������

����	���������
����	���


�����
������	�


������	��
������	�


�����
���	�	�����


�	������
������	��


��	��
����	�


������
�������


������
 ���������� (bordes menos
encharcados)


����	����
��������	�� (bordes)

����	����
����	�	������ (bordes)

���	�����	�
�����	��


���������
�������	���	�� (regatos)

����������
��������


���	�	��������
 ���������� (bastante
frecuente)

 �������
���	������ (abundante)

 �������
���	������ (escaso)

Tipo de unidad: 1 (esfagnal de  �������
 ���	������) + 2 (esfagnal de
 �������
���	������ con �����
���	�	����� y !	���
������	�) + 3 (trampal
de ����	���������
����	��� con �����
������	�)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg�	�"#�	��
$%�.): 7140 (turberas
de transici�	�

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ��	���� �
�������
������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

����������	
�����

Cercana a la anterior zona, pero de menor tama��������
�����	�����	 �����
fondo del barranco principal, Pozo Negro - Rebedules.

Especies m��������
����
����:

��������	��
�������

����	���������
����	���


�����
������	�


������	��
������	�


�����
���	�	�����


��	��
����	�


������
�������


������
 ���������� (bordes menos
encharcados)
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

����������	�
	������ (bordes)

������������

����
���� (bordes)

������
�������
�������

��������
���������
����

�������
����
��
��

����������
����� ���������� (bastante
frecuente)

��������������
��� (abundante)

������������

��� (escaso)
Tipo de unidad: 2 (esfagnal de ��������������
��� con ������������

���
y ���
����
������) + 6 (juncal de ��������������)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg�����	������ !".): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

ENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

����
�����

Zona cercana la cordal y a la pista que lo recorre. Baja por la ladera y alcanza
la parte baja del barranco principal, Pozo Negro � Rebedules.

Especies m���	
�
	������	
�:

#�
���������
�����

��
������
�������

������������

����

"����������
�$�

���������������

������� ���������� (bordes menos
encharcados)�

%����	����sp.

����������	�
	������ (bordes)

������������

����
���� (bordes)

������
�������
�������

���
���������������

�������
����
��
��

��������������
��� (abundante)

������������

���
���&���	�

�

������������

���

Tipo de unidad: 1 (esfagnal de �������� ����

���) + 2 (esfagnal de
�������� ������
��� con ����� �������

��� y ���
�� ��
������) + 5
(comunidad de car�	���������
��

Comentarios: Se ha distinguido una subzona de especial inter������
��	���
convexo en la cabecera o parte superior de la zona con abundante ��������
����

���
�� / ��	�

�.

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg�����	������ !".): 7140 (turberas
de transici���
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

����
�����

Desarrollada en el cordal y en torno a la pista que lo recorre, baja por la ladera
hacia el barranco Pozo Negro � Rebedules (parte que presenta buen estado de
conservaci��������	
��������������������������������������������
���������

Los tramos situados en torno a la pista y en la parte desbrozada de la vertiente
burgalesa est���	��������
���������������������������������������������������
desbroces ganaderos, habiendo perdido su car�����������������������	��������
el patr��������������������������������������������������������
���������� ����
presenta buenas posibilidades de recuperaci����!���� ����"�	������� #"������
alto de ������� �������" con una nutrida poblaci��� ���� 	����� 	
���������
�
�����, t��������	�����������
����������������$����"�	����������������
en la vegetaci����%�����&��"�����%���&�e este enclave y de su potencialidad. Es
una comunidad de cierto inter��� %��� ������ ������������ &����� ��
espont����	����� ������ ���� ��	������� 	��� 	������ �� ���� &���� ���
recuperaci������������������������������

Especies m������������������:

�����
�������������

���������������

������������������

�������������

���������������

������� ������
��� (bordes menos
encharcados)�

��������������
�
���� (bordes)

�������������������
��� (bordes)

	��������������������

	
����������
�������

��������������������

������������������� (abundante)

�����������������
����� ���������

���������������
����

Tipo de unidad: 1 (esfagnal de ��������� ������
���) + 2 (esfagnal de
������������������� con ����������������� y !�
�����������) + 6 (juncal de
��������������)

Comentarios: Se ha distinguido una peque'����
 ��������������� ������������
aspecto convexo dentro de la parte mejor conservada, con abundante
�����������������
���� / ��������.

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg���"#�����$%�.): 7140 (turberas
de transici���
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

VALOR AMBIENTAL: BAJO, MEDIO O ALTO (dependiendo del tramo y su
degradaci���������	
�	���
����������

SENSIBILIDAD: BAJA. MEDIA O ALTA ALTO (dependiendo del tramo y su
degradaci���������	
�	���
����������

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL O FACIL
ALTO (dependiendo del tramo y su degradaci���������	
�	���
����������

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LAS PARTES BIEN CONSERVADAS DE
ESTA ZONA

�����	������ QUE LAS OBRAS DEL P.E.O. EVITEN LAS PARTES
CON UN GRADO DE AFECCION INTERMEDIO Y LA PROTEJAN DE
PERTURBACIONES

��� ��������� LA AFECCION POR LAS OBRAS DEL P.E.O. EN EL
TRAMO DE MAYOR ALTERACION, EN TORNO A LA PISTA, PERO SE
RECOMIENDA NO ALTERAR EL MODELO DE CIRCULACION HIDRICA

����
�����

Zona de aspecto abombado individualizada separada de las cercanas y la m���
inmediata (Salduero 1).

Especies m������������������:

�����������	�
� ������������		�����

Tipo de unidad: 1 (esfagnal de ������������		����)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg���������������.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

����
�����

Vaguada hacia la vertiente sur, en la parte burgalesa, muy perturbada y
alterada por la pista, el tr�����
�	��������
�����
���
��	����
��������	��
������
mayor parte de esta zona es potencialmente higroturbosa aunque en la
actualidad ha perdido su car������ �� ��
�� 	���	
� �� ��� ��
���	�� �����������
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

ocasionada por la pista, el tr��������	�
	���������	���	��������	���������	����
A��� ���� �����	�	� 	�� ������� �	� ��������� ������ y si cesan las causas de
perturbaci��������������	�	������	���������������	���	��	��	������������	�	�
adem��� ��� �	��	��� ������ �	���� ���	�
����� ��� 
	������� �	� ��� ��	�  �	� 	��	�
enclave y de su potencialidad. Es una comunidad de cierto inter!��������������
bien desarrollado del musgo ��������	��
������� que podr����������������
una comunidad m������	�	����	����	�� ����	��	��	���������������	������	��
enclave.

Presenta tambi!��	�����	"��	������	�������	��	��������������������	�������	��
mejor estado de conservaci��� �� ��� ���	�!�� �� ��� ����� �	� �����	��� ���
recuperaci����	��������������

Especies m�������	�������:

��������	��
�������
 ������
�������


Tipo de unidad: 1 (esfagnal de ��������
 ���	������
 muy degradado) + 6
(juncal de ������
�������)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg������	��
���.): 7140 (turberas
de transici��#

VALOR AMBIENTAL: BAJO - MEDIO

SENSIBILIDAD: BAJA - MEDIA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: FACIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

��� �������	� LA AFECCION POR LAS OBRAS DEL P.E.O. EN LOS
TRAMOS DE PEOR CONSERVACION EN TORNO A LA PISTA, PERO
SE RECOMIENDA NO ALTERAR EL MODELO DE CIRCULACION
HIDRICA

��� 
�������� QUE LAS OBRAS DEL P.E.O. EVITEN LA PARTE
SUPERIOR (SEPTENTRIONAL) CUBIERTA POR UN JUNCAL Y LA
PROTEJAN DE PERTURBACIONES

��	���
����

Cabecera manant��� ��� 
������� ��	� �	������ ����� 	�� $���� ���� ��� ���	���
burgalesa de la sierra. Area perturbada por el ganado y al menos parcialmente
muy alterada por desbroces ganaderos, pero que a�������mantiene su inter!����
valor.

Especies m�������	�������:

�����
���	�	�����


������
�������


����������
��������


��������
���	������


�	���
������	�
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

Tipo de unidad: 2 (esfagnal de ��������	��
������� con ��
��	��
��������
y ����	�����
��) + 6 (juncal de ������	�������)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg�����������	���.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

����
�����

Amplia zona con ���	
� �	�	��	
� ��� �	� �	�����	� �������	�� ���� �	��	���� ��
vaguadas que acaban en el arroyo del fondo del barranco Pozo Negro -
Rebedules, en su cabecera, con partes a veces bien conservadas, otras
perturbadas por el ganado.

Especies m�
��	�	����
���	
:

����������	�����
�	

�
���	���� ��
�!���
��	

����
�����	����� ���	

"���� ������	�����
�	

�!�������	��������	

�
���	���
��#	

$���������	�
�������	

%��������	�������	

%����������	������������	

&��������	������	

&��������	�
���
�����	

��������	��
�������	

��������	���������	

��
�����
���	��
�������	

���
����	 �����	

����	�����
��	

'�
����
���	�#�������	

Subzonas menos minerotr����	
� �� 	���
convexas:

����������	�����
�	

��
��	��
��������	

�
���	���
��#	

�
�����
��	������������	

$�����	���
���	

%���
�����	�������	

��������	��#�����	

��������	��������	

��
�����
���	��
�������	

Tipo de unidad: 1 (esfagnal de ��������	 ��������) + 2 (esfagnal de
��������	��
������� con ��
��	��
�������� y ����	�����
��) + 3 (trampal
de ����
�����	 ����� ��� con �����	 �����
��) + 4 (brezal h������ ����
esfagnos)

Comentarios: Presencia de $���������	 �
������� (tr����� ��� ������	��� �
������
que figura en el �������	�����	 �	��������	�����(� ��	 �	�	)����	�	)�
�	
������
�	�	$�
��� en la categor	������	�	��
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

Se han distinguido dos subzonas de especial inter���� ��� ��	
� �
���
� ��
caracter�����������
�
���
���������

Dentro de esta zona se tomaron dos muestras de agua:

M.1: en una subzona de caracter�����������
�
���
�������������
��������
de tipo 1 (esfagnal de ��������	���
�����).

M.2: en una subzona m��������
�������������
�������������	
��������	���
de ����
���������	���
���� con ������	������
).

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg������
���	���.): 7140 (turberas
de transici����  � !"#"� �$��%����� &����
�� ��������
�� ��� %
���� ���	������ ���
��
��	�
�
��
 y ��
��	������
�)

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

����
�����

Amplia zona constituida por un mosaico de cabeceras manant���������������
regatos que forman un arroyuelo que desagua en el fondo de la cabecera del
barranco colector, principal, de Pozo Negro - Rebedules.

Especies m������������������:

��������
��	�������	

����
���������	���
����	

������	������
	

������
��	������
	

�����	���
����	

�����	������	

�����	���
������	

�����	����
�
������	

������	������
���
�

��
��	������
�	

��
�������	�����
���
��	

�����
���	�����	

 ����	!������	

"��
�
�	��������	

#��
�����
	�����
��	

#�
�����
	�������	

#
���
����	�����
����� (abundante)

#�����
����	�������	

#����������	�������
���
�	

#�����
���	������	

$��������	��������	

���
�	���
��	

��������	���
�������	

��������	��������	

��������	���
�����	

�����
������	����
����	

%
���	������
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

Tipo de unidad: 1 (esfagnal de ��������	 ���
�����) + 2 (esfagnal de
��������	���
������� con �����	����
�
������ y �
���	������
) + 3 (trampal
de ����
���������	���
���� con ������	������
) + 6 (juncal de �����	�����)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg������
���	���.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

����
�����

Vaguada en zona de collado, en el cordal. Enclave que presenta cierto grado
de degradaci������	�
��������������������������������	����	����������	��
ambiental.

Especies m���������������:

�����	����
�
������	

�����	����
�
������	

�������
��	����
�����	

�����	�����	

���
�����
	�����
��	

 ��������	��������	

 ���
�
�������	!������	

���������
��	�����	

��������	���
�������	

��������	���
�����	

Subzona Z.10:	

Tipo de unidad: 2 (esfagnal de ��������	���
������� con �����	����
�
������
y �
���	������
) + 1 (esfagnal de ��������	���
����� degradado)
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

Comentarios: Se ha distinguido una subzona de especial inter����
correspondiente a una comunidad de tipo abombado y menos minerotr����	��
aunque degradada.

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg
�����������	
�.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

�����������

Peque	����	��	�	���	�����	�	�	������	���������	�����	�����	����������������

Especies m����	�	���������	�:

������������� (mont��������

��������������

��������������������

������������������� (mont�������

Tipo de unidad: 2 (esfagnal de ������������������� con ������������������
y ���������������)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg
�����������	
�.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

�����������

Peque	� ����	����� ��� ����� 	����	��� �� ������� �	�	�� ��� �	� �	�����	� ���
barranco, rodeada por brezales h
������

Especies m����	�	��er�����	�:

��������������

������������� (m��������

��������������������
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

Tipo de unidad: 1 (esfagnal de ��������	���
�����) + 4 (brezal h����������
esfagnos)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg������
���	���.): 7140 (turberas
de transici	�
� �� 4020 (Brezales h������� ���������� ��� ����� �������� ���
��
��	�
�
��
 y ��
��	������
�)

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

�����������

Mosaico de ����� ��� ������� ������� �� �������� ��� ��� �������� ���
barranco.

Especies m���������������:

�����	����
�
������	

��
��	������
�	

�������
��	�
������	

��������	���
�����	

Tipo de unidad: 1 (esfagnal de ��������	���
�����) + 4 (brezal h����������
esfagnos)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg������
���	���.): 7140 (turberas
de transici	�
� �� ����� ��������� �������� ���������� ��� ����� �������� ���
��
��	�
�
��
 y ��
��	������
�)

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

�����������

Amplia zona compuesta por cabeceras manant��� �� � !��� ��� "�����
encharcado con regatos que forman un arroyuelo que alcanza y desemboca en
el barranco principal. La ladera oriental presenta una amplia comunidad, m�����
menos difusa de brezales h���dos, con ��
��	 ������
�, �����	 ����� y
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

esfagnos, siendo aqu�� ������ ����	� ��
�		������� �
�� �
�� ������ ���	�� ���
todo el sector de Ordunte estudiado.

Especies m�
���	���	�
���
:

��������	��
�������


�������
������	�


�����
���	���


�����
���	�	�����


�������
�����	���	�

��	��
����	�


������
�������


������
����������


���	�	�
��������


������
��	��


�����	����
�������


����	���
�����


��	���
�����


��������
���	������


��������
��������


��������
���	������


 	���
������	�


Tipo de unidad: 1 (esfagnal de ��������
 ���	������) + 2 (esfagnal de
��������
���	������ con �����
���	�	����� y  	���
������	�) + 4 (brezales
h�����
������
�����
�

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg���!"#	��
$%�.): 7140 (turberas
de transici���� �� ����� ��	�����
 h�����
� �������
� ��� ����
� �������
� ���
��	��
�	�	��	� y ��	��
����	�)

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

�����������

Peque���������	
�����������������������������	��������������������
que se encuentra en un relativo buen estado de conservaci
�� �� ����� ��
encontrarse en la zona alta, cerca del cordal y la zona de mayor antropizaci
���
junto a la pista.

Especies m�������������	���:

��������	��
�������


��	��
����	�


������
�������


��������
���	��	���	��


��������
���	������


Tipo de unidad: 1 (esfagnal de ��������
���	������)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg������	��
���.): 7140 (turberas
de transici
��

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN �	
���� ���������������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

�����������

Suave vaguada � cubeta encharcada junto a la pista, en zona de collado y en
el cordal. Aunque presenta un nivel de degradaci
�� ����	������� ����	��
perfectamente sus caracter���	���� �� ���	���� �	�������oso y tiene buenas
posibilidades de evolucionar a una comunidad madura si cesan las agresiones.

Especies m�������������	���:

������
��������


������
�������


������
 ���������� (bordes menos
encharcados)


��������
���	������


Tipo de unidad: 6 (juncal de ������
 �������) + 2 (esfagnal de ��������

���	������ con �����
���	�	����� y �	���
������	� degradado)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg������	��
���.): 7140 (turberas
de transici
��

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

����������

Zona amplia formada por cabeceras manant���� �� �����	��� 
��� ������� ���
acaban en un arroyuelo que desemboca en el barranco principal tras atravesar
un bosquete en el tramo inferior.

Especies m���
��
������
��:

����������	
�
����

����������������	�
�

�����
���
�����������	��

���	��������	����

���
�������
��

���
����������	��

�������
�	������	���

���
����	��������

��������������	�������

���
������
��
��

������������
��
���

���	�
���������������

�	���
	��������������

��������������������

��� �
�����������

�����������������	���

�������������������

!���������	����

Tipo de unidad: 1 (esfagnal de ��������� ���������) + 2 (esfagnal de
�����������������	�� con �������
�	������	�� y !���������	���) + 3 (trampal
de �����
���
���� �������	� con ���	��� �����	���) + 4 (brezales h���	��� 
���
esfagnos)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg����"#�	�	��$%�.): 7140 (turberas
de transici���� �� ����� ��������� ����	��� �������
��� 	�� ������ ��� ��	��� 	��
�������������� y ������	
	�����)

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

����������

Amplia zona compuesta por un mosaico de cabeceras manant�����������	���
con regatos que forman un arroyuelo que desemboca en el barranco principal
colector.
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

Especies m�����������	��
���:

��������	
�����

��������
�����

������	�����
�����
����

��������������	���
��

��������������

��
���	���
����

���	��	�����
��������

����������	��
������

������	�������

������	������
��

����������
��������

������
�
�����

����	�����������
�������

���������������

�����������sp.

 �����
����
������
��

!���
����������	������

"��������������
����

"�������������������

"�
�����
���	������������

"�
��
�������
��

#��������
��

#����������

#���$�������������

#	��������������
���

#	���������	��������

#	�������	�	������

%���������������

%����	���
����

&����
�������������
��

Tipo de unidad: 1 (esfagnal de #	������� 	�	�����) + 2 (esfagnal de
#	��������������
�� con ���������
����
�� y %����	���
���) + 3 (trampal
de ����������� ���	���
� con ��
��� 	���
���) + 4 (brezal h����� ����
esfagnos)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg���'(��
�
��)*�.): 7140 (turberas
de transici���� �� ����� ���������� ������� ������
���� �� ������ ���pladas de
������������� y ������
�
����)

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

���������	��
����

Peque��� ������� �	� �
� �������� ���	��
� ��
� ������� ��
���� �	� �
� ���� ��� ��	�
detectado s�
�� �����������
����	��
���

�����	������� 
�������������
�������
todas ellas desaguando hacia la vertiente norte, hacia el valle de Carranza.

�	��
������

Cabecera � depresi�	� ��	�	���� ��	� �������� �	� 
�� 
������ �����	��
� ��
�
collado de El Risco. Muy perturbado, pisoteado por el ganado.

Especies m�����������������:

��������	�
�����	�����

����������������

�������	����������

�����������������

�������	�����������������

��������������������

��������������������

�����������	����

Tipo de unidad: 5 (comunidad de car��������	�	�
�� �!�"�����	�
�������������
���������� con �������	��������� y �������������)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg#	���������� !.): 7140 (turberas
de transici�	�

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ��
��� �������	�������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

�	��
������

Peque���$�	����	�	������	����������	��
���

���%

Especies m�����������������:

��������	�
�����	�����

�����������������

�������������
������

�������	�����������������

��������������������

���	�����
����

Tipo de unidad: 5 (comunidad de car��������	�	�
�� �!�"�����	�
�������������
���������� con �������	��������� y �������������)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg#	���������� !.): 7140 (turberas
de transici�	�



���������	�
��������	�	������	��
�	��	������	

INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

������	���

Peque��������������	��
�������������el collado.

Especies m���
���
���	���
��:

��������	�
�����	�����

�����������������

�������������
������

�������	�����������������

��������������������

���	�����
����

Tipo de unidad: 5 (comunidad de car�
����������������������������������������
���������� con �������	��������� y �������������)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg������������ !.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

���������	
��
�	��

Conjunto de peque��������	
���������������������������	��������	����������
a lo largo de un abarrancamiento - vaguada, que baja con bastante pendiente,
bajo la cumbre de Santipi��	���	���	�	����	�����	�����	��������
	�	���	��	��	�����
de aguas, y que terminan desaguando en el barranco Pozo Negro �
Rebedules. Incluye una zona algo m���	�	��	�	����� ��������	������	��	����ro
lado de la pista.

�	
��
�	���

Vaguada manant�	�������	��	��	�	�	������	�������� �!��	�	����������	�	�� 

Especies m����	�	���������	�:

����������	
�
����

����������������	�
�

�����
���
�����������	��

��������
����	
�����

���
�������
��

�������
�	������	���

���	��������������	��

���
����	���������

������	
	������

���
������
��
��

�������
�������

���	�
���������������

�
���������������	����

�����	�����	����

�	���
	��������������

�����������������	���

��������� ���������� (escasos
mont�������

 ���������	����

Tipo de unidad: 2 (esfagnal de �����������������	�� con �������
�	������	��
y  ���������	���) + 3 (trampal de �����
���
�����������	� con ���	��������	���)
+6 (juncal de �������
������)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg"���!"�	�	��#$�.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ����	�� �������
��	�����

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA



���������	�
��������	�	������	��
�	��	������	

INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

����������	�

Zona de aspecto abombado conectada por arroyuelos que vienen desde arriba
por la ladera y dando lugar a una vaguada con regato. Bastante degradado por
el ganado.

Especies m�����������	��
���:

Zona abombada:

��������	��
�������


�������
������	�


��������	��
�������


��	��
����	�


���	�����	�
�����	��


����	���
�����


��������
���	��	���	��


��������
���������


��������
���	������


Regato de la vaguada:

�����
���	�	�����


�����	���
������


���������
�������	���	��


����������
��������


Tipo de unidad: 1 (esfagnal de ��������
 ���	������) + 2 (esfagnal de
��������
���	������ con �����
���	�	����� y �	���
������	�)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg���� !	��
"#�.): 7140 (turberas
de transici��

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN �
���� ���������������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

������������

Vaguada con regato conectada por arriba y por abajo por arroyuelo. Bastante
degradado por el ganado.

Especies m�����������	��
���:

�����	���
������


$�����
�������


%�����	��
���	������


�	���	����
�����	�����


����	��
������	�


�����	���
�	�	��





Bordes con mont	���������

��������	��
�������


����	���������
����	���


�������
������	�


��	��
����	�


���	�����	�
�����	��


��������
���	��	���	��
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

Tipo de unidad: 2 (esfagnal de ��������	��
������� con ��
��	��
��������
y ����	�����
��) + 6 (juncal de ������	�������)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg�����������	���.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

�����������

Peque����	
�	����- vaguada manant���

Especies m���������	�������:

�������	�����	

��
��	��������	

��
��	�������	

��
��	��
��������	

����
����	�� ��	

������	�������	

!��������	������	

���
����	 �����	

Tipo de unidad: 2 (esfagnal de ��������	��
������� con ��
��	��
��������
y ����	�����
��) + 6 (juncal de ������	�������)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg�����������	���.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

����������	�

Zona cenagosa en un tramo ensanchado de arroyuelo que baja por la ladera.
Bastante degradado por el ganado.

Especies m�����������	��
���:

����������	
�
����

��
�����������

����������������	�
�

�����
����
����������	��

���
���������

���
�����������

���	���������������	��

����
�����	����������

����
�����	����������

��
�����������	��������

������
��������	����
��

�
���������������	����

�����������������������

��	����
	�����������������

��	
�	�����
�
�	��

���
�������������

Tipo de unidad: 2 (esfagnal de ����������������	�� con �������
�	������	��
y ����������	���) + 3 (trampal de �����
����
����������	� con ���	�������	���)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg���� !�	�	��"#�.): 7140 (turberas
de transici��

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN �
���� ���������������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

������������

Zona cenagosa en un tramo ensanchado de arroyuelo que baja por la ladera.
Bastante degradado por el ganado.

Especies m�����������	��
���:

�����
����
����������	��

����������	
���	���

���
���������

���
������
��

��
������
���
��

�����������������������

��	����
	�����������������

Tipo de unidad: 3 (trampal de �����
����
����������	� con ���	�������	���)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg���� !�	�	��"#�.): 7140 (turberas
de transici��



���������	�
��������	�	������	��
�	��	������	

INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

�����������

Zona manant�����������	�


Especies m���������������:

���������	����
��������


�����	���
��	��	�


Alg������������	��

�����	��
��	���	
con:

������
����	�������


��	�������
���	�������


��	�	����
��������


�����
������	����


Tipo de unidad: 2 (esfagnal de �����	��
����������� con �����
�������������
y �����
�������) + 3 (trampal de ���������	����
�������� con ������
�������)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg����������
�� .): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

�����������

Cubeta � depresi��� ��������� ��� �����	�� 	�� ���	�� ������	�� ������ �� ����
restos de un peque��������


Especies m���������������:

���������	����
��������


�������	�
�����	�


�����
�������������


 ����
��������


!�	��
������


��	�������
���	�������


��	�	����
��������


�������	�
������


Tipo de unidad: 3 (trampal de ���������	����
�������� con ������
�������)
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg������������	
�.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

�����������

Depresi��� ������	�� 
�� ���ecera de arroyuelo, con su correspondiente
vaguada de fondo encharcado.

Especies m��������
�	������:

����������������

��������������������

������������������������

�������������

��������������������

��������������

����������������������

�������������� ����������

!�����������������

Tipo de unidad: 3 (trampal de ����������������������� con ����������������) + 2
(esfagnal de "������������������ con ������#������������ y $��������������)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg������������	
�.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

������������

Tramo encharcado de arroyuelo en peque����
������

Especies m��������
�	������:

����������������

��������������

���������������

����������������
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

�����������	
�����������	

����������	��
������	

�����������	���������	

Tipo de unidad: 5 (comunidad de car��������	�
	��

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg�	��������	���.): 7140 (turberas
de transici�	

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

������������

Zona manant�����������������
��	������������������������������

Especies m��������������
���:

��������	�������	

�������������	���
����	

�����	�����������	

��������	�������	

�����������	
�����������	

����������	��������	

����������	��
������	

Tipo de unidad: 5 (comunidad de car��������	�
	��

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg�	��������	���.): 7140 (turberas
de transici�	

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������

����������

Zona cenagosa en cubeta tras manantial, en la Fuente de La Espina justo bajo
la pista. Bastante degradado por el ganado, rodeado por prader���

Especies m��������	
���	����:

����������	
�
����

�����
���
�����������	��

�����	����
�sp.

�����������	
���	���

��������
����	
�����

���
��
�����	��

�������
�	������	���

���
����	���������(abundante en tapiz de
�����������	
���	��))�

�������
�������

�
�	�������	����

�
���������������	����

�����	�����	����

�	���
	��������������

��������������������

�����������
������(bordes)�

��������������	
���(bordes)�

 ��
������������

Tipo de unidad: 3 (trampal de �����
���
�����������	� con ���	��������	���) + 5
(comunidad de car��	
����	�����

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg���!"��	�	��#$%.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN �	�
��� ������������
�

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA
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INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. CATALOGO COMENTADO DE ZONAS ��	

����������������������������������������������������������������������������������
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Conjunto de cuatro enclaves higroturbosos que proporcionan agua a un arroyo
tributario del r��� ������	� 
���� ��������� ������ �� ��� ������������������������ ���
parte baja de la ladera meridional del monte Bernalta.

�	��	
��	���

Vaguada encharcada junto a la fuente de Sarrantxa. Degradado por el ganado,
rodeado por prader��	

Especies m�����������������:
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Tipo de unidad: 2 (esfagnal de �����������������	�� con ������ 
�	������	��
y !���������	���) + 3 (trampal de �����
���
�����������	� con ���	��������	���)
+ 6 (juncal de �������
������)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg����"��	�	��#$�.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA
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POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
��������

CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

������������

Peque��� �������� ��	� �	
	����� 	�� 	�� �������� ��	����� ��
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degradado por el ganado.
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Tipo de unidad: 2 (esfagnal de �����������������	�� con ������ 
�	������	��
y !���������	���) + 3 (trampal de �����
���
�����������	� con ���	��������	���)
+ 6 (juncal de �������
������)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg����"��	�	��#$�.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
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Tipo de unidad: 2 (esfagnal de ��������	��
������� con ��
��	��
��������
y ����	�����
��) + 6 (juncal de ������	�������)

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg�����������	���.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL

VALORACION FRENTE A LAS OBRAS DEL PARQUE EOLICO DE
ORDUNTE:

LAS OBRAS DEL P.E.O. DEBEN ������� ��	�
�
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CUALQUIER AFECCION A LA ZONA

������������

Suave depresi���������	��
�� ������
�������
� ��� ���
�����
���� �����������
vaguada encharcada que enlaza con el fondo cenagoso del barranco colector.
Algo degradado por el ganado, rodeado por prader	��

Especies m��������
	�����s:
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Tipo de unidad: 1 (esfagnal de ��������	 ��������) + 2 (esfagnal de
��������	��
������� con ��
��	��
�������� y ����	�����
��)

Comentarios: Se han distinguido dos subzonas de aspecto convexo con
comunidad de tipo 1 (esfagnal de ��������	��������).

DIAGNOSTICO:

TIPO DE HUMEDAL HIGROTURBOSO (seg�����������	���.): 7140 (turberas
de transici���

VALOR AMBIENTAL: ALTO

SENSIBILIDAD: ALTA

POSIBILIDAD DE RECUPERACION/RESTAURACION: DIFICIL
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Aparte de todas las zonas descritas, debe mencionarse el �������������������

���������, Pozo Negro � Rebedules, por donde circula el arroyo colector todas
las aguas de los sectores Zalama � Umadermia, Salduero y Saldelbao. Este
fondo de barranco mantiene tambi��� ��� ���	
��� �� �����
�	���
higroturbosas de tipo 2 (esfagnal de ��������	 ��
������� con ��
��	
��
�������� y ����	�����
��), 3 (trampal de ����
�����	��������� con �����	
�����
��) y 6 ((juncal de ������	 �������). Es el tipo de sitio donde aparece
��
��
��	 ����, una de las dos especies de plantas que viven en estos
humedales y que figuran en el �������	�����	��	��������	����������	��	�	
�����	�	��
�	������
�	�	��
���	(BOPV 1996). Al quedar ya muy alejada de los
lugares que, previsiblemente, se ver��� 	���	���� ���� �	�� ���	�� ��� �	����
E��
����������������������
��������	���

�

�
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TIPOLOGIA DE LOS HUMEDALES HIGROTURBOSOS DE ORDUNTE

Todos los humedales higroturbosos tratados presentan rasgos y caracter���������
similares. El agua surge en leves concavidades en las laderas, sobre todo en
las cabeceras de los barrancos y vaguadas, debido a estratos de arenisca
intercalados entre niveles de arcillas impermeables.

Por esta raz�	
� ������ ��������� ������������� ��	� ������������  �� !�"��
������!�#����� $� ��%&'��� (alimentadas por aguas que han discurrido
subterr�	����	��� �� ���� �����	����� ��� ������� ����� ����������� ��������������
aseveraciones los resultados de los an�������qu��������

Los casos observados no corresponden a verdaderas turberas, por no
presentar un dep����������������������������������������������������������	�
alg 	� ������ ��� �������	� �	������� ��� ����������	
� ����� ��� ��������� �� �!����	�
re�"��������������������
 con aguas bastante bien oxigenadas, no es favorable
del todo para que se generen dep������� ����	����� ����� ����� ���� ������
hablarse de verdaderas turberas.

Aunque en sentido estricto no pueden considerarse turberas, estos h����������	�
el refugio de la flora propia de las turberas de la Europa atl�	����� �	� ���
Pen�	�����#�!����
���������������������	���������������������	��������������������	�
de las turberas. Se trata por lo tanto de fen���	���������	��	���!�����	��"������
valor ambiental, muy peculiares por albergar organismos muy especializados a
unas condiciones ecol������� ���� �$�������� %���� ������� ��	� ������ ����
humedales, estos trampales son medios en regresi�	���	����
�����"�������
�����
lo habitual muy transformados y muy frecuentemente perturbados por la
ganader��������������������������

Dado que son el h������� ��� ���� ��������� ���"�"����
� ���� ��� �������� ��� ���
vegetaci�	�����������������������������	�������������������������������"�	�����
para las verdaderas turberas. As�
� �����������	� �� ��������������	
 ��� de la
literatura inglesa. Adem��
� ������	� ����� �������	� �� ���������� ��	� ���
denominados �����
���, en cuanto que son fen���	����������������$��	���	�
que se desarrollan en laderas, en los puntos de afloramiento de aguas o
manantiales y en torno a las l�	�as de drenaje y circulaci�	�����������������	�
subsecuentemente en las vaguadas, barrancos y peque&��� ������� �$����	����
por debajo de estos manaderos.
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VEGETACI��

La zona fue objeto de un estudio bot������	��	
�������� (Prieto ������ 2005).
No obstante hay que se��
�����	�	��	����������	�����	�����	��
��������������
���
zonas mejor desarrolladas situados por debajo de la l��	���	
������
��	��	��	�
trabajo corresponder���� ���� 
����������	������������
��	��������
��	��� ��
Arga�	���!��"	��
�����#�"	��
���$%

De forma sint&������
���'��	��
	���	��(������	�)���	�������	���	���(	�	��
�
bastante sencillo:

a) las comunidades m����
�(����*���#�)���	��	��	�)	��	���	�*�(��
	���	�
��	�
������������ con ������ �������� y �����������������) se dan en
las cabeceras, dando formaciones de aspecto convexo o abombado.

b) las comunidades de car���	������	+���*���������	�
�������������
y �������
����������������) con mayor riqueza en especies herb��	���
van apareciendo en el fondo del barranco y en sus partes m����������
acentu����se la diferencia con las comunidades de la cabecera a
medida que descendemos por los barrancos.

Todas las zonas se encuentran en un entorno deforestado, rodeados por un
brezal de �������� ���
����, ������ �������, ��� ��
���, ��������� ���������� y
�
������� �������� con helecho (��������� ��������). La presencia de ganado
vacuno y caballar es muy importante y explica este paisaje y el estado actual
de las zonas h+�	���%

En los bordes de algunas zonas se desarrolla una comunidad vegetal muy
interesante y estrechamente relacionada con estos ambientes higroturbosos: el
brezal h+�	��� ���� 	�*�(���� �������	������� )��� 
�� )�	�	����� �	
� ��	��� �	�
turbera �������������� y esfagnos, casi siempre ��	�
����������). Muchas
veces son casos muy degenerados a consecuencia del agresivo manejo
pastoril del ��	���)	���	�������������	��
��������	�,��(��	���-���
����������
buen estado, demostrando la potencialidad del lugar para este tipo de h��������
su anterior presencia y m����)������	�����

��	��&)�����)�	.���%

La ausencia del arbolado es pr�������	��	� ����
�� ��
.�� 
��� �����	�	�� �	�
hayedo que aparecen en el fondo del barranco principal, ascendiendo desde
las partes bajas y laderas del barranco Pozo Negro / Rebedules.

Hay que indicar que estos rasgos son propios de las zonas higroturbosas de
las partes altas de la sierra. M����������	��	
��	������	��������0���
����������	�
encuentran rodeadas por prados con intensa presencia ganadera.

Las diferentes comunidades vegetales detectadas en las zonas higroturbosas
tratadas son:

��������	�
������������	���
������

Es la unidad t�)����	��
������	�	�����	�
��������������	��
�������������	��*
����	
�
agua. Suele reconocerse porque son comunidades dominadas por esfagnos que
forman densos tapices con aspecto convexo o abombado.
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El tapiz muscinal est�� ��������	�����������	���
�����. Suele acompa
�������	
��������, aunque es mucho m�� ������ ����� ��� ������� ��� ����������

ombr������� ��	��������	������������������������������������������������������
son especies que prefieren el agua de lluvia, extremadamente pobre en iones a la
de origen ed���������������������	���
����� aguanta aguas un poco enriquecidas
en iones, con cierta influencia minerotr���������	������	��������������������������
ambientes.

Son comunidades pobres en especies, marcadamente olig����������� �����������
seno de esta comunidad es muy ������������������	���������������	�	�������	� �
de esfagnos no se ve y no se aprecia movimiento.

Sobre el tapiz de esfagnos crecen matitas aisladas de ��
��	������
�. Tambi!�����
frecuentes peque
�� ������� "�����	 ���
��� y ��	 ���
����), ������
���	 ������ y
���
�����
	�����
�� subsp. �����
��. Tampoco es raro ver a la insect�#����������	
������
���
�.

En las proximidades no suelen faltar las llamativas poblaciones del musgo
������
����	������� var. �������, indicando pasados incendios.

Una variaci������������������	���������������	�������������������$�����������
y hay movimiento, aunque lento y difuso, del agua. Domina entonces otro esfagno,
m�� ��������� �� ��������������� �������%� ��������	 ���
�������. Tambi!�� �����
aparecer el asfodelo de turbera, �������
��	 �
������. Otras veces aparecen
zonas con buenas poblaciones del musgo �����
������	����
����, acompa
����
generalmente de ����
�
�������	�������, otro musgo que indica medios m��

ricos en nutrientes.

&��������'���������������#��������������	��������������������������������������
de turba, tal y como puede verse en algunas pocas de estas formaciones.

��������	�
������������	��
���������	���
��	��
���������������	�����
���

Es la unidad m���(�������������� �����������$�������������	� �������������
dominado por ��������	 ���
�������, con abundante presencia tambi!�� ��� ��	
��������. Sobre ellos destacan los juncos ( ����	 �����). El elevado
encharcamiento promueve el desarrollo de �����	 ����
�
������ y !
���	 ������
.
Plantas m����������������������"������
	�������, �����	���
�, ��	���
����,
��	 ���
���, ���������
#�	 �������� y $���������
�	 ���������, entre las plantas
vasculares, y "�������
��	������� entre los musgos. ���
�����
	�����
�� subsp.
�����
�� y ������
���	������ est��������!��	��������	����������������������
anterior tipo de unidad. ��
��	 ������
� es tambi!�������	������������������� ���
elevaciones de suelo poco encharcado que precisa. En algunos puntos, menos
encharcados, destacan las poblaciones del musgo ������
����	 ������� var.
�������. %����
���	�����, �������
��	�
������ y ���������	�������� est���
presentes en alg'���������������������������������������������$�������������
mayor y hay algo de movimiento de agua. En los arroyuelos e hilos de agua es
t�	���������������	�������
���
�, tambi!��	������������	����������������������
pero casi estancada. En situaciones similares, en ciertas cubetas y zonas m��
planas con estanques y aguas pr������������ ���������� 	������ ���������� ���
tr!���� ��� �������� "&��������	 ��
���
���) y, tambi!��� ��� ����� $�������
�	
����������.
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����������������������������������������������������������������������������������

Es una comunidad de tipo oligotr������ � mesotr������� 	�
� ���� �
��������
���� ��
veces lento y casi imperceptible, otras con corriente bien perceptible. El pH del
agua es �	������
����
������- 5���

Puede verse esta unidad especialmente bien desarrollada hacia los tramos medios
y bajos de cualquiera de los barrancos.

���������	�
�����������	����
������������������
��������

Es la comunidad m���	������
�����������������	������������������
����������������
bajas de los barrancos, donde el agua se mueve y est�����
������
�������������
por el encajamiento el agua est���
�	�
��	�������	���	�
������	����������� ����
���
caracter!���	�����rcadamente minerotr���	���

Es una unidad rica en especies. Hay mayor presencia de herb�	���������������
������� ����	�
�	: ��
������ �
����	�	, �����	� ��
����	, ����	� �����������	,
����	��������������, ����������������	, ������
�����	���, ���	���	����������, ������

�����	, ... No faltan adem������
��������������	�����������
�������
������	�������
junco �����	�����	�	, ����������	�
�	, ��
� ���������, ��������	��������,... Todo ello
se encuentra sobre un tapiz del musgo ������
����������	������, sin esfagnos, pero
s!� ������ ������ 	���� �������� 	������� var. 	�������, !��������	� �������,
�
��� �	�����
�����
� var. �	�����
�����
�, "��
������� ����	�
�	, #�		����	�
�����������	. El agua en movimiento faculta la presencia de especies de car�	����
re������ 	��� $��������	� ������, %���
���� �����	 y !����������
�������������	.

��������	�����
������������

Rodeando las zonas m������
�����"�#���
	"�����������
������	�
��
������
una facies h��������������������������
	����������
������������
�����������������
mucho menos empapado de agua y puede caminarse sobre ellos sin calarse el
calzado. Son caracter!���	��� ���� ������ ��� ���� ���	�	�����
���� ���
��� y ��������
�����
�	. En el suelo hay tapices del esfagno $������������������������� y pies
del junco �����	�	���

�	�	. Tampoco faltan �����������
���� ni !�����������
����.
Entre las herb�	���� "�#� ����	���� ��� ��������� 	���� ������� ��
�� o !�������
�	�
	�������� subsp. 	�������� y algunas propias de suelos h�������� 	���� �����	�
����	�	. Entre el brezal o en claros del mismo se dan mont!	����������������
���
�������� 
�&���� y �'� 	�&�����	. En las partes m��� ������ #� ��	��� ��� ������
promontorios vive el musgo !���
�(���	��
�&�
�, donde tambi%
��
���
��'����
��� 
y �������������
�	. Muy interesantes son las poblaciones del musgo �����&
���
������, en forma de cojinetes generalmente alrededor de matitas de brezo, con
las hep���	��� )�����	���	�� 	������ y �������(������ ����
������ en contados
lugares.

Son comunidades claramente olig�������� ���������������
��
���������nerales o
con humus �	����#�"���������
 ��
��������	��
����
�������������	���������
que se desarrolle un t!��	�������
���

Son comunidades muy vinculadas a climas extremadamente atl�
��	���� ���
���
pr�	��	���
������������	��
����� �������
��
���#��!��	� de los brezales de,
por ejemplo, las tierras bajas del SE y SW de Inglaterra. Por ello, la zona cant����	��
de Espa&�����
������!������������
���������������	��
��������

Se presentan generalmente de forma discontinua y con preferencia por las laderas
menos soleadas, orientadas al Norte, en las periferias a las zonas higroturbosas.
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����������������������������������������������������������������������������������

No obstante, puntualmente, como sucede con la zona Arga�����������	�
������	�
desarrollados.

��������	
�
�
�������������	����

Es bastante rara. Aparece puntualmente en algunas de las zonas higroturbosas,
justo donde mana agua del subsuelo, muchas veces en sitios manant���� 
���
substrato rocoso bien visible. Es definitoria la presencia del musgo ����������	

������, junto con otros musgos como �����������	 ��������, ���������	
������������, ��������������	��������, �

������������
�����������������

Suele crecer en zonas bastante alteradas. Adem��� ��� ��� �	����
��� ���� ��
��
�����	 �

����, en el estrato muscinal suele haber ����������	 ������ y
���������������	����������.

Estos medios est��� ������������ ��	������ ��� �����
�� ��� 
�����������
asignables a los h�������� ����� �� ����� ���� ������  � ��� !"����� ��� #��������
Naturales de Inter$��%�������	���
����
����	&�
�'��	�(���	�����������
�'�����
Zonas de Especial Conservaci'�� de la Directiva 92/43/ECC, conocida como la
!)�	�
��&�� #��������*� #��� (��� 	�����	� ������� (��� ���� �	�+����� ��
��� (���
rodean los humedales de las partes altas de la sierra tambi$��������	�
�������
en dicha !)�	�
��&��#���������,-���������.���/	�+�������	��������
��0*

De acuerdo con el ��������������	������	��������	�����	�� ����� (European
Commission DG Environment, Version 2 October 1999), en Salduero estar����
presentes estas cuatro comunidades de la !)�	�
��&��#��������1

A) medios h2�����. Corresponden a los enclaves m�����
-�	cados de las
zonas higroturbosas:

- C'�����3���	��4���1�����. �������
������	�	��

B) brezales. Si bien los brezales de las partes altas de la sierra han sido
alterados y transformados por el manejo no tradicional (abonado por
avioneta, desbroce) por parte de los ganaderos, pueden ser adscritos al
menos a dos de los h������������������ 1

- c'�����3���	��4���1�����. ������������
���
��� �����	���!��������
	
�����
����. Se corresponden con lo que hemos denominado !Brezal
h2�����
�������������,�0*

- c'���o Natura 2000: ��"�. �����������#���������. Los brezales de
Salduero tienen especies �������	 !�������, ����	 !�����, �"	 ������,
���#	 ������, ������	 ���!�
����� y sobre todo la end$��
�� 
�����	�
��
�� ����	 ���� ��� que hacen posible adscribirlos a alguna de las
siguientes facies de brezales secos:

- c'����� %56 37� .�*4�1� �	�+����� ������������ 
��� $������ y
������� de las monta����-�	
���
���������� ������	�����
������&�����
bajos de los Alpes, C�	�������8�	��������%�	�����	��%�����	�
��

- c'�����%56 37�.1.23: brezales atl����
���������� y ���#,

- c'�����%56 37�.�*4�1��	�+����� ���	��- atl����
����������, ���# y
������.
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FLORA

La flora de los ambientes higroturbosos estudiados est��������	
��������
�
���
de 107 taxones, repartidos de la siguiente forma:

hep�
���	 2

musgos 23

plantas vasculares 82

TOTAL 107

����������(25 taxones)�

HEPATICAS (2 especies)

��������	����
�	��	���� (Sm.) Schiffn. ���������	���
������	 (Dicks.) Dumort.

MUSGOS (23 taxones)

��������	��
������� (Hedw.) Schw����
����
 �������	������ (Hedw.) P.

Gaertn., B. Mey. & Scherb.
����	��������
����	���� (Hedw.) Loeske.
������	��
 ��������� (Hedw.) C.E.O.

Jensen var. ���������.
����������
	��������� (Hedw.) Brid.
�	�������
������	� (Dicks.) Crundw.
�	�����
�����	�� Hedw.
�	��	����
��	�����	��� Hedw.
���������
������� (Hedw.) ��	
��
 �	�����	�
������� (Hedw.) Brid.
 �����	��
������	 (Brid.) Mitt.

 ����	����
 �������
 Hedw. var.

�������


!���	�	��������
 �������� (Hedw.)
Warnst.

"�������	��
���� (Hedw.) Limpr.
"�������
��	������� Schimp.
"�������
��������� Lam. & DC.
"�������
����	�����
Ehrh. ex Hoffm.
"�������
��������� Dozy & Molk.
"�������
���	������ Lindb.
"�������
������� Wilson
"�������
����	���� Russow & Warnst.
"���	�����
����	���� (Brid.) Heden�	
#������	�
���������� (Schimp.) Loeske

	
����������
�������������������������������� �(82 taxones)

�����	�
���	���	� L.
�����	�
�����	�� Romero Garc����������

& Morales Torres.
�	�
������ L.
�$���
������ L.
�������	�
������� (L.) L.
�������
������� L.
������������
�������
L.
����	�
�����	� L.
������
���� L.
����	�	��� �������	� Scop.
�������
�����	� (L.) Hull
������
������	� L.
�����	��
������	� L. subsp. ������	�

����
�	���	� Sm.
����
���	��� Hornem
����
���	���� Murray

����
���	��� L.
����
 ���	������ L. subsp. ���	���	��

(Schkuhr ex Willd.) Maire
����
���	�	������ (L.) Koch
�����	��
���	���
Curtis

���	���
����	��� Opiz
������	�
������	�� (Hudson) C. Koch
��������	��
�������� subsp. �������� (L.)

So�
�������	�
��������� (L.) DC.
�	�	���	�
������ L. subsp. ������
�����
�����	���	� L. *
%�	���	��
���	����� Schreber
%�	���	��
��������� L. subsp. ���������
%��	�����
����	��	�� L.
%	��
�	���� L.
%	��
�����	� L.
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����������������������������������������������������������������������������������

����������	
 L.
�����������	��
�������� Honckeny *
���������������������Hoppe. *
������	������	
���	�
 L.
��
�������������� Gaudin
������	������������ (L.) Maxim.
�������
������� L.
�����
���	���
 L.
���������������
 L.
��������������� L.
��
��	����	��	� L.
��	��
� ����������
 Ehrh. ex Hoffm. subsp.

����������
�
��	��
������
�
 L.
��	��
�����
�
 L.
��	��
�
������
�
 L. *
����
�����	������
 Cav.
�� ���� ���������� (Retz.) Lej. subsp.

�����������
��
�������	������ L.
!�	��	��
����������� L. *
!���	����������� (L.) Moench
!��
���
���������	� (Br.-Bl. ex Chassagne)

Grau
"����

�
������������ L.
"����������

������� (L.) Hudson
#��	�

�������
���
 L.
#���������
�
�������� L. subsp. 
���������

#�	�������� ���	������� Lam. subsp.
���	��������

#����		�� L.
#��������
������������ J. A. C. Hose
#���������	�������	������
 Pourret
#���	������������ (L.) R�������
$�����
������ L.
%�	�	����
��������� L. subsp. ���������
%�	�	����
�����������
 DC. *
%�	�	����
�������
�
 Lapeyr.
%����������
���� L.
&�����������	���� L.
&����������� L. *
&���������	� Hudson
&�����
� ��
����
�
 L. subsp. �����	���


(Palla) Broddeson *
&�����
�
������
 L.
&�	�������������
 Hill subsp. ��������

&����
���������� L.
&����
�������	���
 (L.) Trevisan
&�����������
�	� Grimm
'��������������	
� L.
(����	������������
 L.
(������	���������L. subp.��������
(������������� L. *
(���	��������
��
 L.
(���������
���
 L. *
)���	��������������� (L.) Reichenb.

�
�

�

*�������	������� es una gran c�	
��������	��������������������
en algunas de las zonas higroturbosas (aqu����������������	������
Es una especie poco frecuente y con escasas localidades en la
Comunidad Aut���������

�



���������	�
��������	�	������	��
�	��	������	

INVENTARIO Y CARTOGRAFIA. TIPOLOGIA DE LOS HUMEDALES, UNIDADES
DE VEGETACION Y VALORES AMBIENTALES ��	

����������������������������������������������������������������������������������

VALORES AMBIENTALES

A) INTERES GENERAL

El sector de la Sierra de Ordunte donde existe la intenci��� ��� �����	�
� ���
Parque E������ ��� 
������ ������ ��� ����
� �������
������ ��� ���������
higroturbosos de los Montes Vascos.

Aunque este tipo de ambiente es habitual y propio de nuestras monta��������
especial de los montes de la divisoria de aguas (adem������
�����������������
del Gorbea, sierras de Elguea � Urkilla, Altzania), siempre son enclaves
localizados, m�� o menos dispersos y de escasa extensi������� ������

�� ���
Ordunte, en el entorno del t�
��������������
�������������������������������
densidad y extensi�����������������  !�"#$��2). En un reducido espacio, un
rect�����������%�����&�'�$�(������
������������ndo s��������
��������%���������
afecci��� %�
� ��� %�
)��� �������� ��� ���� 
�����
���� !"� �����	��� ��� ��	�
���
superficie, algunos muy peque����� %�
�� �������� 	�
���� ��� �
��� �������� ����
mayores enclaves de estos ambientes en toda la Comunidad Aut������*�����

Todo ello hace que el �
�����������
�����%�
�������������
���

B) ESPECIES SINGULARES Y DE INTERES DE LA FLORA DE LOS
HUMEDALES HIGROTURBOSOS DE ORDUNTE

La flora de estos ambientes higroturbosos alberga un amplio porcentaje de
especies de inter����+�����������$6 especies del total de 107 (24� ,-���������
�
consideradas como interesantes por su rareza y, ecol������������ %�
� ����
�
muy especializadas en h����������
.�.�����

De entre ellas destacan dos plantas vasculares que figuran en el ���������
	�
������
���
���������
������������������������
������������(BOPV
1996): �������
����������� (rara) y 	������������ (de inter�����%�����-��/�
�
su parte, un bri�.����������%������������
���
���
������ figura en la  �
���!�"��
����
�#��$����
������%�&�
����'�(���� (S�
��������) 1994). Sin embargo, varias
m�����%������)������.���
������������������������%���������
��������������
�
consideradas como amenazadas, puesto que, en nuestra opini����������������
	�
��� �� �
���
� ��������
� �� ��� ������ �� ������ ����
��� �� ������
representa muy mal la flora de los h����������
.�.��������������������.
���������
en regresi��� ���
������� %�
� ��� )��� %
������ ��� ���� 
�	������ �� ���������������
Dicho cat���������������.���������%�
��0��%����%�
�������
��.������%������������
hep�����������sgo aparece en ella.
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Por grupos taxon��������	��
��
��
�������	�
�����
����
�����
����������
���
�
la siguiente forma:

hep����	� 1

musgos 6

plantas vasculares 19

TOTAL 26

��������� (7 especies)

HEPATICAS (1 especie)

���������	�
�������	. hep����	���y rara en la Comunidad Aut����	��	��	�������������
�
en la actualidad de s���� ���� ���	���	�
��� ��� ��	� 
��
��
� �	�	��
������	� �
� ����
�	�� ��
��
conservadas. En Espa�	� 
�� ��	� 
��
��
� �	�	�� ����� �������	� 
�� �	����	� �� �	� ������	�
cant�����	�����������
�����	�
��la Lista Roja de los Bri��������
��	��
������	� �����	����
�����
de la CAPV debe ser considerada como especie amenazada.

MUSGOS (6 especies)

�	���������������	�. Rara en los Montes Vascos y poco frecuente en las zonas monta���	���
��
Norte de Espa�	�

���������
� ������
. Poco frecuente en los Montes Vascos, limitado a las monta�	�� �
� �	�
divisoria de aguas. Sus poblaciones albergan a las de las !���	��"
�����	����
�#�#
��
������
humedales higroturbosos de Ordunte. En la Pen�����	� �����	�
�����������	���������ibuido
!���	�
��
�����
��$���
�

������
���������
. Es un esfagno poco frecuente en los Montes Vascos.

������
� �������
. Esfagno poco frecuente en la CAPV, indicador de esfagnales bien
conservados.

����
	������� ����
	���
. Especie muy rara en el Pa��� �	��o; adem��� �
� %�����
� ����� �
�
conoce otra localidad en el macizo del Gorbea. En la CAPV es una especie amenazada.

���������	������������. Especie poco frecuente en los Montes Vascos.

�	
��
��
���	
��� (19 especies)

�������������	�. Planta rara en la CAPV, distribuida por las monta�	���
��	���#�����	��
�	�	��

��������	������ subsp. ���	���	��. Taxon raro que en la zona de este estudio est���
��	��
��
extremo oriental de su distribuci���������	������	�&'���
���	�	�

���������	���
�������. Orqu��
	�
��	�	�
��la CAPV muy vinculada a los trampales.

�������� ������	���	�. Planta insect�#��	� �	�	� 
�� �	�&'����	����
� �	(	�
��
�����������	������
com!��
���	������	�	���
��	���#�����	��
�	�	������
��
�
��
�#�����	�	�	�
��	�	�
���

���	����
�����	��	��. Es uno de los equisetos m����	����
���	�&'���������	(	�
��
�������������
por el territorio.

��	���������	�. El brezo de turbera es una mata rara en la CAPV y muy vinculada a ambientes
turbosos y esfagnales, s�����������	��
�����	����
��
����
������	��)�������	�������
��	�
divisoria de aguas (montes de Ordunte, Gorbea, Urkiola) y de la hiperh!�
�	�
�����	�$��
de Guip!)��	��'�	�
�
��	������	���	�	�
��
�
��
���
������
�'�	#	�

��	�����
� ������	���	�
. Hierba algodonera rar����	� 
�� �	� &'���� ���	�
��
� �������	� �
�
algunas localidades de los montes de Ordunte, Gorbea, Urkiola * Amboto y Aralar.
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����������������������������������������������������������������������������������

����������	
����
���. Es la hierba algodonera m���������	
���	�����������	����������������
distribuye principalmente por las monta������� ��������������������������� 
�����	����� ����
monta������� centro y Sur de Alava. Es una especie fuertemente vinculada a trampales.

������	����������. Es un junco rar�������	� ��������� �����	�������������
���������	
������
las monta�����������������������������!��	
������"���	��#�����$������%�����&������������
ambientes encharcados como esfagnales y turberas, tambi�	�������	����$�����#����
������
suelo casi permanentemente h'��������(����������#����������

����������	����
����. El tr������������������
�����������	��������������������	�����������#�
localizada en unas pocas localidades de las monta��������������������!��	
������"���	
���
Gorbea, Aitzkorri, Aralar) y fuertemente vinculada a ambientes cenagosos. Figura en el
Cat������������ ���)�����������	�$����� ��� ��� *��	�� #� *�����������
��� #�+���	��� �����
,��������������ber�����	�����������	��	����
������������#������	�$��

	

����������	����
����, tr��������
��������	����$�	�������
��-

����������	���������. Planta rara en la CAPV, vinculada a los trampales y a las l�	�������
flujo de agua de los esfagnales, distribuida principalmente por las monta��������������������
de aguas aunque tambi�	���	�����������������������.��
��������������#��	��������� 	��	����
SW de Alava.

���������	��
������ subsp. ��
������. Planta escasa en la CAPV, siempre en comunidades de
suelos encharcados o muy h'���������/���	
�������
�������������
�����������

��������
�	 ������
��� subsp. ������
���. Insect������ ������� �	� ��� ����� ��	���� 	�� ������
faltar en trampales e'
������ #� �
���� ��������� 0���������� 0��
�� �	� 
������� #� ���������
rezumantes.

�����������	 ��
������
���. Planta rara en la CAPV, que siempre vive en los arroyuelos,
canales y estanques de los esfagnales y trampales, en aguas casi siempre olig 
������ ��
mes 
������� ��� ���
����#�� ���� ���� ��	
����� ��� ��� ���������� ��� ������ #� ���� ��� ���
��	
��
cant�������
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����������������������������������������������������������������������������������

����������� 	
���
	�	��. Planta rara en la CAPV, donde se distribuye por las monta���� ��� ���
divisoria de aguas y conocida de muy pocas localidades. Es una especie exclusiva de
arroyuelos y estanques en esfagnales.

�

����������� 	
���
	�	��� es una de las plantas frecuentes en los
humedales higroturbosos de Ordunte, pero muy rara fuera de esta
�	��


����� ��
�	�. Este peque��� ����� ��� �� �	����� ��� ������ �������� �� ��	���� ��� ����������
�
Aunque presenta importantes poblaciones en �	���� �����	������������CAPV es una especie
muy rara, siendo su poblaci�������	����������������������������������


��
���� �����	���� subsp. ��
�������. Ciper�������� 	�	�� ��� ���� !"
�#���� �����������
muy pocas localidades, en el monte Zalama y en Urkiola. Es una planta exclusiva de
turberas y esfagnales bien conservados.

��
�	
��������. No es una especie propia de humedales, sino de herbazales megaf�	��������
suelos ricos y frescos. Es una planta rara en la CAPV, distribuida por las monta������� ���
divisoria de aguas y que se encuentra recogida en el Cat������ "���� ��� $�������
Amenazadas de la Fauna y Flora Silvestre y Marina en la categor��������������%�������	&��
especial�


�����������	
��. Esta violeta de cenagales es muy rara en la CAPV. Est�����������������������
monta��s de los extremos occidental y oriental de la CAPV, con una poblaci���������#$����
Alava. Habita exclusivamente suelos muy encharcados de esfagnales.

������ �����	
��� especie propia de los humedales higroturbosos de
Ordunte, tambi&��	�	�����	�����������	��.
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EVALUACION DEL IMPACTO POR CONTAMINACION POR CALCIO.
METODOLOGIA ��	

����������������������������������������������������������������������������������

����������	


La evaluaci��� ���� ��	
���� 
������ ��� �� ������ ��� ���
�� � �	�
comunidades con vegetaci������ �������������	��������� ���
���������������
donde se pretende construir el Parque E��
��������������	���������������
en la recopilaci����
��
�����
�� ������	��� 
������
��������	��� �����	���
experiencias ya realizados y que pudieran aportar informaci����������� �	�
transformaciones y riesgos, as�� ��mo ideas para corregir o amortiguar el
impacto.

Nos encontr����	��������������
�
�������
�
�����������������������
��
poco usual en nuestro entorno geogr��
�����������������	���������
�
����	�
y datos. Se trata de un tema del que no existen experiencias previas en el
���
��� �	������ ���� ��� ����� ��� ������� ��	� ���
��� � ��� ��	����� ���
especialistas y experiencias en el extranjero.

Adem�	���������������������	
�������	�
������������	���������	���	
��-
qu��
��	������	��������	������	�	������� de nuestra preocupaci���� 	����	�
importante para determinar los niveles exactos de cati���!2+ en estos h��
��	�
y los valores de pH y conductividad el"���
�� ���� �	���� ����
����	� ���� ��
presencia de iones y solutos en el agua que los alimenta.

En definitiva, el trabajo realizado ha consistido en:

A) ANALISIS DEL AGUA

Un total de dos muestras de agua procedente de las zonas y subzonas m�	�
caracter�	�
�	���� ��	��������	�����#�����
��� ������
�������������� ������
fueron recogidas el d��$����%������&005.

Un total de un litro de agua fue tomado de cada punto de muestreo. Se usaron
botes de pl�	�
������#�	������
���������"�
���������������������������
muestra y fueron rotulados por fuera con rotulador indeleble con el nombre del
punto de muestreo.

Las muestras fueron llevadas al d�� 	
��
����� �� �������
�� '
������
(Galdakano, Vizcaya) para su an��
	
	��(�	���������	���
)��	� ������� ��	�
siguientes:

pH

Conductividad

Ca2+

Mg2+

Dureza total

Nitratos

Fosfatos
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B) OBTENCION DE INFORMACION

Los conocimientos y datos necesarios para poder vislumbrar, entender y
demostrar la repercusi��� ���� ����	
��������� ���� ������ ��� ���� ��2+ se
obtuvieron por:

CONSULTA BIBLIOGRAFICA

Se realizaron b��	
����� ��� ��� ����� ��� ����� ��� ���� �������
bibliogr������� ���� �
���� ��� �iencias Naturales de Alava (Vitoria)
correspondientes a temas como �
�������������������������������������
turberas��� ������������ ������ ��� ������� ����
������ �� ����������� 	
��
cuenta con m�������� !!��
������������������"�����#���

CONTACTOS Y SOLICITUD DE INFORMACION A EXPERTOS

Muy decisiva ha sido la colaboraci��� ��� ������������� ��� ��������� ��
biolog������
��������$�������������
��������������������������������
han aportado cometarios, art��
��������������������������
��������������
que han manifestado inter%���&������������������	
����������������
personalmente o con las que se ha entrado en contacto a trav%������
������������	
 ����
 �����������
 ����� (IMCG), un foro muy activo de
cient�������	
������'�����������
��������������������������
��������or
todo el mundo.

Los expertos consultados han sido:

Edgar Karofeld. Department of Landscape Ecology. Institute of Ecology at TPU,
Tallinn, Estonia.

Hans Joosten. Botanical Institute, Greifswald, Germany.

Harri Vasander. Professor in Peatland Forestry. Department of Forest Ecology,
University of Helsinki, Finland.

Ji��� (�)��� "��
��� ��� *�
��� &��������� +�������� ��� ,������ �-������ .����������
Praha, Czech Republic.

Lenka Soukupov��� /���
�� ��� ,������ 0������� ��� &�������� ��� �1��-� 2��
������
Czech Republic

Line Rochefort. Bureau de direction Centre d'3
���� *����	
�s, D%�������� ���
Phytologie, Universit%�4������5
%������������

Olivia Bragg. Geography Department, University of Dundee, United Kingdom.

Olivier Manneville. Laboratoire d'Ecologie Alpine, LECA Universit%� 6����-�"�
������
Grenoble, France.

Richard Lindsay. School of Biosciences, University of East London, London, UK.

Richard S. Clymo. Queen Mary College, London. United Kingdom.

Tapani Sallantaus. Pirkanmaan ymp����7#��#
���$��������"�������

Xabier Pontevedra Pombal. Laboratorio de Paleoambiente, Patrimonio e Paisaxe,
Departamento de Edafoloxia e Quimica Agricola, Facultade de Bioloxia, Universidade
Santiago de Compostela. Espa8��

A todos ellos expresamos nuestro m�������������������������



���������	�
��������	�	������	��
�	��	������	

EVALUACION DEL IMPACTO POR CONTAMINACION POR CALCIO. CARAC-
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����������������������������������������������������������������������

��������������	
 �����
 �
 ��	��
 ��
 �����
 ��������������
 ��


��
��������
�������������
��
����	��


El an����������	�
�����������������������	������
�������������������������������
de los humedales higroturbosos del entorno del Parque E���
�������������

Dada la heterogeneidad de estos h��������� 
�	�������� ���� ��� 	����
�� ���
diferentes comunidades, se tomaron muestras de agua de dos puntos de
diferente ecolog�����
�	����
�������	�
����������������	��	�������

El humedal higroturboso seleccionado fue la zona denominada ��������	
, uno
de los casos que presenta mejor desarrollo y ��timo estado de conservaci���

Las dos muestras proceden de estos dos puntos:

M-1. Situado en las coordenadas:

X:469580

Y:4777511

altitud: 1057 m s.n.m.

Es una zona de morfolog��� 
��� ������	���������
�	����������
tipo 1 (esfagnal de �������	 ����������). La vegetaci��� �����
compuesta por un rico tapiz de esfagnos (�������	����������, ��	
�������������, ��	���������) con el musgo �����������	���������� y
las plantas �����	 ��������, �����������	���������, �����	������������� y
����������	������������.

M.2. Situado en las coordenadas:

X:469509

Y:4777481

altitud: 1049 m s.n.m.

Es una zona muy encharcada y con agua libre, en una comunidad
de tipo 3 (trampal de �������������	��������� con ������	���������)
compuesta por los musgos �����������	 ����������, �������������	
���������, ����������	 �������, �����������	 ����������, �����	
����������������, �����������	�������� y las plantas ����������	
�������������,  ���������	 �������� y !��������	 ������ en los
bordes.
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����������������������������������������������������������������������

A/A : D. Francisco Heras
Ramiro de Maeztu, 18 � bajo dr.
01008 - VITORIA

RESULTADO DE LOS ENSAYOS INFORME N�����-05/2584

�������	� AGUA DE TURBERA
��� �!�" #�	� ORDUNTE
�� �$#!��	%��	� BAZZANIA &� '�	!�	�� �% #("	� 04-05-05 (10:35)
&� '�	!�	�� �$#!�	� 03-05-05 (17:00) &� '�	!�	�"��)�	� 04-05-05 a 10-05-05
*���+� #�"��	�	 *0�5+0�5 l. en envase normalizado ��" �%��	� Control Fco-Qco

REF. DE BIOTALDE	 AG-05/2584	

REF. DE LA MUESTRA M-1

���,���� �-�� ��������

PH
PT-FA-01

Potencial el��	
��� 5�1

CONDUCTIVIDAD (�S / cm) UNE-EN 27888 36

NITRATOS (mg NO3
- /l)

Espectrofotometr��
m�	���������������� 8�4

FOSFATOS (mg PO4
3- /l)

Espectrofotometr��
m�	�����
	������	�� 0�06

DUREZA TOTAL (mg CaCO3 / l) UNE 77040 18
CALCIO (mg Ca /l) UNE 77013-89 5�6
MAGNESIO (mg Mg /l) UNE 77040 1�0

Galdakao, 11 de mayo de 2005
Fdo.: Nieves Zabala

Dpto. Laboratorio

Tabla 1.- Resultados del an������������	-qu�
��	�����	����
�����	��-1.
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����������������������������������������������������������������������

A/A : D. Francisco Heras
Ramiro de Maeztu, 18 � bajo dr.
01008 - VITORIA

RESULTADO DE LOS ENSAYOS INFORME N�����-05/2585

�������	� AGUA DE TURBERA
��� �!�" #�	� ORDUNTE
�� �$#!��	%��	� BAZZANIA &� '�	!�	�� �% #("	� 04-05-05 (10:35)
&� '�	!�	�� �$#!�	� 03-05-05 (17:00) &� '�	!�	�"��)�	� 04-05-05 a 10-05-05
*���+� #�"��	�	 *0�5+0�5 l. en envase normalizado ��" �%��	� Control Fco-Qco

REF. DE BIOTALDE	 AG-05/2585	

REF. DE LA MUESTRA M-2

���,���� �-�� ��������

PH
PT-FA-01

Potencial el��	
��� 6�6

CONDUCTIVIDAD (�S / cm) UNE-EN 27888 206

NITRATOS (mg NO3
- /l)

Espectrofotometr��
m�	���������������� 9�2

FOSFATOS (mg PO4
3- /l)

Espectrofotometr��
m�	�����
	������	�� 0�04

DUREZA TOTAL (mg CaCO3 / l) UNE 77040 66
CALCIO (mg Ca /l) UNE 77013-89 15�2
MAGNESIO (mg Mg /l) UNE 77040 5�4

Galdakao, 11 de mayo de 2005
Fdo.: Nieves Zabala

Dpto. Laboratorio

Tabla 2.- Resultados del an������������	-qu�
��	�����	����
�����	��-2.
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����������������������������������������������������������������������

Los par�������� 	
	��	���� 
��� �������
� ��	��
	�� ���� �	�	���������	�� ����
importantes en un humedal:

- el r�����
����	����
�	���
�������	����	���
�����
��������	�� ombrotrofia).
La conductividad el������	�����
����
��
���	����������������	��	��������
origen del humedal. La riqueza o escasez de iones Ca2+ y Mg2+, e
incluso el pH, tambi�
��
���	
��	�
�����
������	��
�����	��������
��	�
del agua.

- el estado nutricional del humedal (gradiente eutrofia � oligotrofia). Viene
indicado por la presencia de compuestos como los nitratos y fosfatos,
nutrientes vegetales esenciales.

Considerados de forma global, los par�������� 	
	��	���� �
���	
� ���� ����
humedales higroturbosos de Ordunte:

1�� ��� desarrollan gracias a una ����������	�
 ������
 �
 ����


��������	����, esto es por aguas que manan del subsuelo y que, por
lo tanto, contienen una proporci�
� ��
�����	���� ��� �����
����
minerales disueltos.

2�� �����
�	
�� ��
� ��������� 	�� ������
� ��� 	����
�	���n h�����	�� �
	�
���������
 �������
 �����
 ���
 ��������
 �
 �������
 ���
 �
 �����


�������
�
�������
�
���
�����
���
����������
�
���
����
��


����������
���
�
�����
�����. Mientras que en ���	���	��
����
��	�
minerotr����	����������	�	���
�	�����	�������
�������cual indica cierta
influencia ombrotr����	�� ����� ��� �
	� �	���� ����
��
��	� ���� 	��	� ���
lluvia.

3�� ���
�
�������
���������
��
���
��
��, a pesar de ser originados por

aguas ed����	� � !���� ������ ������	���� ���� �	� 	���
��	� ��� ��������	��
calc���	���
����	��	��� de la Sierra de Ordunte.

4�� ��
� �����
 ����������
 ����	������, con escasez de nutrientes
vegetales tan importantes como los nitratos y fosfatos, algo habitual en
este tipo de ambientes higroturbosos.

Es llamativa e importante la disimetr�	������"	�	��
��� las ���	�����	�������
convexo que suelen aparecer en las cabeceras de las vaguadas, con cierto
car���������������������������
�	�	�������	�������	�#-1) y el resto, las propias
vaguadas, mucho m��� �
��	��	�	��� ��
� 	��	� "������� �� �
� ��"����
���
(representadas por la muestra M-2). Esta diferencia se manifiesta claramente
en los par�������� ���	���
	���� ��
� ��� ������
� ��� 	����
�	���
� ������	� ��$��
conductividad, calcio, magnesio, dureza), mientras que no se aprecia en los
indicadores de situaci�
�������	������	��� y nitratos).

Recurriendo al modelo de clasificaci�
� ��� ������	�� 	����	��
��� �����	��� �
�
Europa y Norteam����	�� �	�� ����
��	���� "����	���� ��� ���� �����	����
higrotrubosos de Salduero se corresponder�	
� ��
� �	�� %������	�� �	&	��
moderadamente ricas en nutrientes�������������	
���
en literatura inglesa).
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����������������������������������������������������������������������

Examinados estos par��������	
����	
���������	��

��. El pH nos se����� ��� �������
� ��� 
	������� �	�������� ��
���� ��� 	
�
gradiente acidez � basicidad. Los valores de M-1 y M-2 (5.1 y 6.6,
respectivamente) definen los humedales higroturbosos de Ordunte como
ligeramente ������� ��
� ��
��
���� �� ��� 
�	��������� �
� �	�
��� ���� ������
���
del agua en las zonas de vaguada. Hay una diferencia importante entre los dos
puntos de muestreo, debida a que M-1 es una comunidad con abundante
esfagno, una formaci�
� ��� ��
���� ������� ��� ���� ���������� �	
����� �� ��
esfagnal de ��������	 ���
�����). Los esfagnos poseen gran capacidad
acidificante del medio pues su metabolismo libera protones. Adem��� ���
encuentra relativamente alejada de la influencia directa del agua del suelo
debido a su aspecto abombado. Por contra, en el punto M-2 los esfagnos son
raros o est�
��	��
�����������
����	������
��	�
������
��������������
�������	
��
comunidad de tipo 3 (trampal de ����
���������	���
���� con ������	������
).

������	
�
�������	�
��. La conductividad el��������
����	��������������
����

de iones disueltos en el agua. Las aguas que manan del subsuelo o que han
discurrido por el suelo han disuelto substancias minerales del substrato y por
ello presentan conductividades altas, frente a las aguas de precipitaci�
�
atmosf��������	����������
������
������
�����������
�	������������ ��!�"���
ello, este par�������
������������� �
��#������������ ��#���
���������
�����
�
h$�����������	���������
�������	
�#�adiente de ombrotrof$��� minerotrof$�!�%
�
Ordunte, este par������� ������� ��������#��
��������
�����
������	���
�&-1
es baja (36 '()��*�� ��������
���
��� ��
� 	
�� ���	����
� �������
���
minerotr������� �
� &-2 es muy superior (206 '()��*�� ������
��� 	
�� ���	����

claramente minerotr�����!� %���� ��� ��������
��� �	�� ���
� ��
� ��� ����� ���
comunidad en el que se recogieron cada una de las muestras de agua (M-1,
formaci�
� ��������� ��� �������� ��
���� ��� ��� 	
����� �� �� ����#
��� ���
��������	 ���
�����; M-2: comunidad de tipo 3 o trampal de ����
���������	
���
���� con ������	 ������
). Nos se�����$�� �	�� ���� ������ ��� ��������
abombado tienen un r�#���
� ��� �����
�����
� �$������ ������ ���
�������$�� �
ombrotrof$�*���������
�#��
��
��	�
����������������!

����
�. Aunque se ha utilizado frecuentemente como un indicador del estado
nutricional (gradiente de oligotrofia � eutrofia), porque el calcio es tambi�
�	
�
nutriente vegetal, en realidad las concentraciones de este ion que figuran en los
resultados de los an������� �	$������ �����$�
� �er interpretados simplemente
como riqueza o escasez de un elemento que f������
��� ��� ��
������ �
�
pernicioso para los vegetales. Sin embargo, ya que su procedencia es debida a
su presencia en el substrato litol�#�����������
������������
�����
��������#���n
de alimentaci�
���������������� minerotr�����*!

En el caso de Ordunte, el contenido en ion Ca2+ es siempre bajo y muestra
tambi�
�	
������������������$�!�%������������� �������
����������	������&-1
(5.6 mg/l) mientras que en M-2 es m��� ����� ��+!,� �#)�*! Ambos valores caen
dentro del rango que muestra influencia minerotr��������������
������������&-1
(representativa de las comunidades de aspecto convexo - abombado de tipo 1
o esfagnal de ��������	 ���
�����) y m��� �������� �
� ��� ��� &-2
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(comunidades de tipo 3 o trampal de ���������	����
 �������� con ������

�������).

Esta pobreza en ion Ca2+ es debida a que la caliza es una roca ausente en la
litolog�����������	����	���
����
�������	���
��������
����������
�
�

��������. Los valores son bajos, correspondiendo el menor a la muestra M-1
(1.0 mg/l), frente a los 5.4 mg/l de la muestra M-2. Su presencia en el agua
suele ir pareja a la del calcio y depende de la riqueza del substrato litol�������	�
este elemento, que suele ser m�
���	��	����	�����
�����������
ico. Por ello y
de forma similar a lo que ocurre con el calcio, es tambi�	�	��	���������	��������
del r�����	���������	�����	���������������� minerotr������������������������
Ordunte, su presencia muestra condiciones minerotr�����
�

	
����. Mide el contenido en carbonato c������������������
��������
���������
de que se produzcan precipitados c������
� �	� ��� 
�����	��� �� ��� ���������	��
Aunque m�
��� ���	�!-1 (18 mg de CaCo3/l) que en M-2 (66 mg de CaCo3/l),
en ambos casos son valores de dureza muy bajos, debido a la falta de roca
caliza en la litolog��������	���	��

�������. Al ser uno de los nutrientes m�
��������	��
��������
���������
��
�

un buen indicador del estado nutricional (oligotrofia � eutrofia) del humedal. En
ambas muestras, el contenido es muy bajo, pr��������	��������
����!-1: 0�"#�
mg/l; M-2: 0�"$� ��%���� �����
��	���	��� �� 	�� 
������	� ���������	���
olig��������&
����� ����	��	������� ��
����
��	� ��
����
������
��������
����
Ordunte son propias de estos ambientes, para los que se suele decir que es el
fosfato el factor limitante para el desarrollo vegetal.

��������. Son tambi�	� ����� ��� ��
� 	����	��
� ��
� �������	��
� ����� ��
�
vegetales y su presencia en un humedal indica su estado nutricional (oligotrofia
� eutrofia). El contenido de nitratos en las dos muestras de agua de Ordunte es
bajo y similar (M-1: 8.4 mg/l; M-2: 9.2 mg/l), mostrando condiciones de clara
oligotrofia, muy propia de humedales turbosos en los que existen vegetales con
adaptaciones especiales que permiten soslayar esta escasez en nitr���	���
como las plantas insect�����
���'���	�����
��
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La tabla 3 resume estos resultados, mientras que la tabla 4 recoge los
resultados de estos an������� ����� 	�
���� �� ���� ������
��� ��� �������
higroturbosos de otras zonas de los Montes Vascos, permitiendo comparar.

� ���� ����

��� ligeramente ���
� (ligeramente ���
���� neutro

�	
���������� d��������������������� minerotr�����

�����	��
baja concentraci��

(d����������������������

baja concentraci��

(minerotr������

���
���	�
baja concentraci��

(minerotr������

baja concentraci��

(minerotr������

������� baja baja


���	�� oligotrofia oligotrofia

�	���	�� oligotrofia oligotrofia

Tabla 3. Resumen de resultados de an������� ��������� 
�� ����� 
�� ���� ����
�����
higroturbosos de Ordunte.

_______________________________________________________

Leyenda para la tabla 4:

Larreder A.1 y Larreder A.3: Trampal e��������������������������� ������
��!������"�#������"�
Vizcaya.

Larreder B.1.1: Zona e������ 
�� ������"� ���� ��������� Parque Natural de Gorbeia, Villaro,
Vizcaya.

Larreder B.2.1: Zona mes������
��������"�������������� Parque Natural de Gorbeia, Villaro,
Vizcaya.

Larreder B.4: Zona olig������ 
�� ������"� ���� ����
����� ��������� Parque Natural de
Gorbeia, Villaro, Vizcaya.

Larreder C.3 y Larreder C.4: Trampal con esfagnos. Parque Natural de Gorbeia, Villaro,
Vizcaya.

Galbaniturri 1 y Galbaniturri 2: Trampal con esfagnos. Parque Natural de Izki, Bernedo, Alava.

Ubixeta I, Ubixeta II y Ubixeta III: Trampal con esfagnos. Parque Natural de Gorbeia, Orozko,
Vizcaya.

Ipergorta: Trampal con esfagnos. Parque Natural de Gorbeia, Orozko, Vizcaya.

Algorta I y Algorta II: Trampal con esfagnos. Parque Natural de Gorbeia, Orozko, Vizcaya.



�������� 	
� �������������

��������

�����������������

���������

�������������� ��������

�������

��������������� ���������������� ��������������

�������

��������� !"� 6.7 (7.1) 293 162 60.1 2.9 4.4 0.11

��������� !�� 8 (7.8) 376 160 54.5 5.8 3.5 0.08

���������#!"!"� 7.5 (7.3) 154 158 62.5 0.5 4.4 0.14

���������#!$!"� 6.6 (6.9) 143 132 50.5 1.5 4.8 0.13

���������#!%� 4.9 (6.8) 57 70 24.1 2.4 7.5 0.65

����������!�� 5.4 (6.4) 36 46 17.6 0.5 4.8 0.08

����������!%� 4.6 (7.5) 64 92 36.1 0.5 0.6 0.11

&��'��������"� 6.1 70 19 5.6 1.2 3.50 0.14 0.03

&��'��������$� 6.1 71 12 4.0 0.49 0.88 0.18 0.04

('�)����*� 5.2 37 170

('�)����**� 5.1 28 14

('�)����***� 7.8 84 17

*	�������� 4.7 38 290

 �������*� 6.9 50 12

 �������**� 6.7 74 10

���������+��,-"�� 5.1 36 18 5.6 1.0 8.4 0.06

���������+��,-$�� 6.6 206 66 15.2 5.4 9.2 0.04

Tabla 4 Tabla comparativa de resultados de an����������	�
���������������	����������������������������������������������������
���
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���������������	�	�	
���	�
���	�	�

El calcio es un nutriente esencial para los vegetales porque forma parte
de la pared celular. Sin embargo, en altas concentraciones, para bastantes
vegetales es t����������	�
�����������
��
��
���
������	��������������������
Entre estos vegetales calc������ �
������� ���� 
�������� 
�� ������
��
�
esencial de las turberas y el elemento m����ecisivo de su ecolog���

Los esfagnos, y en general todos los bri�����������������
��������������������
m����
�����
��������	
�
������
�
�
�
�������������
��
���
������
�������������
vasculares. Debido a que en general tienen hojas sin cut������ ��� 
���
	����
compuestas por una ������ ����� �
� � ������ ��
� �
� 	
��������� �
�����
� ���
intercambio directo c �����! medio externo, los tejidos de los esfagnos est���
��
��������������������
������
�������
�
�����
��
���������	���������	
�����
��
muy r������
��
� �� ��������ios en la qu�������
�������"�	�
�� ����	�	���� ����
plantas vasculares, que poseen cut����������� �
#�������
	
�������
�� ��	����
�
epidermis que a�����
���	��������
������
��
���	
�������
��
���	������
����
mejor protegidas. Adem���� ��� 
����
����� �
� ��� ����
ma vascular bien
desarrollado les permite traslocar las substancias perniciosas a lugares de la
planta donde no interfieren con los procesos metab������� �� 
��	
��	����� "�	�
ello, los cambios qu������� �
�
�� �������	�
� ��	�
�
��
� 
��
�� ��
��� ��	�� �
	�
adquiridos y percibidos por la planta, posteriormente a la absorci������	�� ���
�
sus ra��
��

Junto con el pH, el contenido en Ca2+ del agua se ha usado de una forma u
otra para clasificar los diversos tipos de turberas. As�������������
	�
���
��	
����
relaci��� 
��	e las caracter�������� ������-qu������� �
�� ���� ��
� ����
���� ���
turbera, definidas por el pH, la presencia del Ca2+ y la conductividad el ��	�����
el origen del agua y la vegetaci���! tipo de turbera:

��� ���
��
�� �������������� ���� ��� !������ ������ ����" ������ � ����#��

3-4 < 4-5 mg/l < 80 $%&��

atmosf 	����� ������	����-
paci��� �
�� ���� �
��
suelo de los terrenos
circundantes

���: '��	�
	�� �������
ombr�
���� �����	�������
esfagno dominante

4-8 > 15 mg/l > 100 $%&��
agua del suelo de los
terrenos circundantes

���: '��	�
	�� ��#����
miner�
�����
���- eutr�������
con poco esfagno o nada

(tomado de Ingram [1983], modificado)

La cantidad de calcio siempre es un factor muy importante desde cualquiera de
las diferentes perspectivas con que uno puede estudiar turberas. Incluso su
contenido relativo frente a otros elementos es decisivo porque seg���(�������
���	
� (1944) la relaci���)�&(�
�������������	��
���������
������
���������
	���
en un sistema turboso, puesto que el calcio abunda en aguas del suelo,
mientras que el magnesio aumenta si el agua procede de la atm���
	�� �
��
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definitiva, del oc������� ���	�
� ��� ����� �� �
���� ����
����� ������ ���� ���
distancia al mar y el enriquecimiento en polvo del aire.

La escasez de calcio en determinados medios turbosos se debe tanto a
razones de tipo primario como derivadas de las propias caracter�������� �
��
medio. De tipo primario son, fundamentalmente.

- la litolog��� �
� ��� ����� ����
�� ��
�
����� �
� ��� ��	�
���
predominantemente sil��
��� ����� 
�	�������� ��
��
��� ����������
areniscas, etc.

- una alimentaci��������������������������������
��������
�����������
�����
etc., con muy poco calcio disuelto.

Pero tambi��� ���
�
�� �
�
�� ������ �����
����� ����
���� �������� �
�� �
����
turboso. Por ejemplo, mientras que en un sistema turboso algunos nutrientes
(como el nitr��
���� �������� � �����
� 	�
� ���� ���
�������
� ������
���� �
�
����
muerta mediante descomposici���� ��
�
�� 	�
���� �
�
������ �� ��
��
���������
entre la materia org�����������
������
�����
�� !"��
�������
�
�
����������
el calcio, magnesio y potasio se pierden r������
��
�������������
��������
�
lluvia o de escorrent���#$������% &&�'

Debido a que los rasgos y par��
����� �
� ����
���� ���������� ����� ���
fisionom���� ��� ������� 
�� ����� �
� ������� ��� ����������� ���������� 
��'� �
��������
principalmente en los musgos del g��
����������� y porque de entre todos
los vegetales turf�������� ���� 
�������� ���� ���� ���� �
�����
�� ��� �������� 
��
conveniente centrar la atenci���
��
��
�
��
������������
�������'

Las causas �������� �
� ���� 	��� 
�� ������� (�2+ es pernicioso para muchos
bri�������� � 
�� 
��
����� ����� ���� 
��������� ���
�
�����
����� � ��
�
�	�
����
est�����������
������'

Muy decisivas parecen ser las competencias entre diferentes iones en el
proceso de ser absorbidos por la planta. As���
��(�2+ interfiere en la capacidad
de absorci����
������
��
���
�
���
�������
������
������������������������������
es el factor limitante en la producci�������������
���������
���������������
�)��
afirman ciertos autores (Bradbury & Grace 1983). (Por ej, un exceso de calcio
puede producir clorosis porque impide la absorci����
�����������
���������'�*
���
a este respecto, referencias en Clymo 	
��� 1992: 341.) Adem����
��(�2+ afecta
directamente al crecimiento de las plantas porque interviene en el transporte de
hormonas.

Que el cati��� (�2+ es nocivo para los esfagnos es un fen��
��� ��� ��
��
constatado por diversas experiencias, tanto mediante observaciones en el
campo como en el laboratorio. Por eso, repasaremos a continuaci�����������
casos que demuestran claramente el efecto nocivo del Ca2+ sobre los
esfagnos, primeramente en experimentos de laboratorio, y despu�������������
�
estudios de ciertas turberas que se enfrentaron a un aporte al���������
�����
��
artificial, de calcio.
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CALCIO Y VEGETALES DE TURBERA: EXPERIENCIAS Y ESTUDIOS EN
LABORATORIO

Ciertos estudios realizados en condiciones controladas de laboratorio (Clymo
1963, 1967, 1973, Clymo & Hayward 1982) permiten afinar m������������� 	��
acci
�� �� ��	������� ��	� ��	���� ������ 	��� ��������� ��� ������� 	�� ���� ���
demostrado ser realmente letal para la inmensa mayor������	��������������	��
combinaci
���������	������	����������������������������2+. M����������������
la conjunci
�����������������������������������
�������2+ > 20 mg/l es letal
para la gran mayor������	��������������	�� �������������.

Hay una estrecha dependencia y relaci
�� ������ �	� ��� �� 	�� �����������
�����
Ca2+, pues en experimentos en laboratorio Sanger 	
� �� (1993) demostraron
que compuestos de calcio como el Ca(OH)2 y CaCO3 son los compuestos
qu�!�����!��� ��������� ��� �	� ���remento del pH y el contenido en Ca2+ del
agua, y Nikonov (1957) ya hab��� !�������� ����� !����� ���!��� 	�� ��	���
��
directa entre el contenido en CaO del agua de una turbera y su pH.

Los trabajos de Clymo han demostrado que la mayor��� ��� 	��� �������� ���
crecen o crecen mal a pH superior a 5.5, pero hay especies que pueden vivir a
pH mayores.

Asimismo, algunos esfagnos tambi �� �������� ��������� ���������������� ���
Ca2+ relativamente altas, lo cual muestra que no todas las especies se ven
afectadas por igual. Hay esfagnos a los que un enriquecimiento en Ca2+ no
parece afectarles, mientras que otros son extraordinariamente sensibles. Como
es l
������������������		������������"!�������
�	�����	�������	���#�������������
campo ha mostrado como "����
�	���� $��!�� ��������� ���������� o ��
������
��) y que llegan a medrar en lugares con aguas moderadamente
cargadas en Ca2+ son las m����������������%	���������������������������!���	�
grupo �� ��������
�� / ������
��, viven semisumergidas en los estanques y
regatos de las zonas turbosas, bajo unas condiciones fuertemente
minerotr
�����

Por otro lado, los esfagnos m��� ��	������� �	� ��2+ son los m����!��
�	��� ��
"�	�����
�	����� ����		��� ���� ������ �	�&����� ��	� ��������!������ ��	� ���	�� ��
dependiendo de la humedad atmosf ������ ���eralmente formando
abombamientos y mont���	���� ��!����������� ����������, �� ���	��������,
���������������, etc.

Esto es lo que refleja la figura 1, donde diferentes gr������ �������� �	�
crecimiento experimentado por ocho especies de esfagnos al variarse el pH y
la concentraci
�� ��� ��2+ (Clymo 1973, Clymo & Hayward 1982). En ella se
observa c
!�� ��� ������ 	��� ��������� �	� ��!����� �����2+ provoca un menor
crecimiento, aunque en las especies m��� "����
�	���� ��� ��!��������
(��������� ������
��, �� ����������) este menor crecimiento es mucho
menos marcado. La disminuci
����	������!�������������	�	���	������!�������	�
pH y, como ya se ha indicado anteriormente, parece que lo realmente
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perjudicial es un aumento conjunto de la concentraci��������2+ y del pH (pH >
5.5 + [Ca2+] > 20 mg/l).

Fig.1. Crecimiento relativo de la masa de ocho especies de �������� en
relaci������	
���������������������2+ en el agua. Los resultados est���
referenciados al valor 1.0 para el tratamiento central (pH 5.5 y 0.5 mmol/l
de concentraci�n de Ca2+). (Tomado de Clymo 1973, Clymo & Hayward
1982). Notar que varios de estos esfagnos (��������	 ���
�����, ��	
���
���, ��	 ���
�����) o taxones muy pr������������	������������
Salduero (��	
�������� ����	���
�������, ��	�������� ����	��������, ��	
���
��
���
�� ����	��������).
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CALCIO, PERTURBACION ECOLOGICA Y CAMBIOS EN LA VEGETACION
DE TURBERAS: EXPERIENCIAS Y ESTUDIOS EN EL MEDIO NATURAL

Fen������� ��� 	
���� �
��
������� ��� ��� �������� ����
��� ��� turberas por la
aparici��� �
��������� ��� �������
�������� ��� ������� ���� ����� �
�����������
constatados en el continente europeo.

Tres tipos de experiencias pueden ser citados al respecto:

- poluci�������������������������
�������
�����

- adici�����������������) para corregir la acidificaci��

- construcci����������������

���
������
��������
���������������
��
��

Se comentan a continuaci��� ���� ��������� �� ������������� ���� 
���������� ���
cada uno de estos casos.

POLUCI�������� ���!"# !�����"�$%��"&�$'%( ��&

Es ����� ��� ������� ���
��	������ ���
�� ���� ��
��
��� �
� �������� ��� �
�	���
industrial acarreado por el viento. Es un fen������ ��� ������ ������
� �� ����
conocida por el p)������ �
*��� ��� �������
�� ��� ��� ����� ������� �� ��� �����
divulgada lluvia ������*���
������ la acidificaci���������������	
������+�����
los bosques de con,��
���

Es debida al aporte de part,������ ���������� ������ ��� �������-� ����.���
conteniendo �/����� ���������� ��� ������-� ��	�����-� ������-� ����0� ���
��
ecosistemas de suelos naturalmente muy ������, podsolizados, y muy pobres
en nutrientes, sobre todo en latitudes boreales y subboreales. Est��
perfectamente documentada en Estonia, donde casi toda la producci��� ���
cemento y de energ,�������
������������������
�������
�����0�����������
�����
la zona NE del pa,���1����2����	�
 2001, Karofeld 1994, 1996, 1997).

Las centrales t�
��������������������.��������������������2�2�
����-�����������
esquisto bituminoso de composici��� ����3����� �� ��� ��� ���� ����.��� �� �����
combusti���
��������������.��*���������������30% de CaO. La deposici���
de esta ceniza en el entorno ha generado, durante m��� ��� 45� �+��-� ����
importante poluci����������������������
�������6���������������75-20 km de las
centrales es de 10). Estos efectos han sido bien constados mediante estudios
comparativos entre las turberas cercanas a estas centrales, conteniendo hasta
5 metros de dep�����������
��-��������������3�������
,�������

En estas turberas la poluci��� ��������� 	���
�� ���� �������� ��� ���
�������
cambios y transformaciones ecol�	����8

19����remento de nutrientes. La mayor,�����:;�����������*�,�����������.�����
en la turba incrementan su concentraci��� ��� ���� 7<� ��� ���
��������� ����
dep��������
�����

29���������
���������������*�,����������	��8
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- incremento de las concentraciones de Ca2+ y K+. El contenido de Ca2+ en
las turberas alcalinizadas es de hasta 11.6 ���������	�
�������	���������
0.2 mg/l de las turberas no afectadas.

- aumento del pH, hasta valores medios de 5.3 (m��������-7) frente a 3.7
propio de turberas no afectadas (m������������

3���	������������	������������

- la modificaci�� ��� 	��� ���������� �����	��� ������ ������� 	��
desaparici����	��� �!������
����"�#���$������%�������������������
turberas a mediados de los a&���'(�$����� ����������������������
10 km en torno a las fuentes de emisi��

- sustituci�����	� �� �!�������	����	�����
����� ��������������������
eutr�
�	��� $� ��	�)
�	���� �������	�� 
���������	� y ���������������

	������.

- enriquecimiento de la flora por la aparici�� ���  	����� �����	�����
calc)
�	���$�%���
�las, nada t) ��������	������%��������	���������*�������
que el cat�	���� 
	��)��������� 	��� ���%����� ���������������� ������ ���
una media de 30 plantas vasculares, en las alcalinizadas se detectan
80 + 130 especies.

- favorecimiento del arbolado. Se observa un mejor desarrollo de los pinos
que viven en la turbera, alcanzando mayores alturas que los de
turberas v)�������,��%�-��������$��%���	���������
�����������

- aunque aumenta la riqueza flor)������  ��� �	� �������		�� ��� ������	���
propios de suelos de bosques y de los campos de cultivo, se produce
una banalizaci�� ��� 	�� 
	���� ��%���� �� 	�� ��������� ��� 	��� �� ������
propias y exclusivas de los medios turbosos, m��� ����������� $�
valiosas:

������ ��� ��	
���� ��� 	��

�
������

������� ����	� ��� ���������

������	��� ���������� ��� 	��

�
������

���������������������������

����
����������

moderado 23 - 44 25 + 35 (62 + 91)

fuerte 52 - 65 15 + 17 (26 + 31)

Por ejemplo, desaparecen acid�
�	��������������	�����������
	� o
la hep�������������������� ��	����, mientras que se expanden musgos
como �������	�� ������	�, ��������������� 
	������, �������
�����������, �������
���	� 
����� o ���������	�� �����. Otras
especies, como la insect)���������������	��������, tambi-������������
o desaparece al no poder competir con plantas bas�
�	��� ����-�
llegadas. Adem��"������������"�������������	�����	������	� que en
las turberas estonias aparecen tras incendios.
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4�� ���������	
� ��� ��� ������� ��� ����������	
� ��� ��� ������ �� ��� ��������
org�
����������
��������

- el aumento del pH y la mayor concentraci	
� ��� 
�����
���� ����
favorecen la actividad bacteriana,

- aumento de la temperatura del agua de los estanques: al desaparecer la
materia org�
�����������������������������������
����
������
� ���
que el sol alcanza el fondo oscuro de los estanques y la capa de turba
subyacente se descompone con mayor rapidez.

5�������������
���
�����������������������������������������������������	
���
el incremento de la tasa de descomposici	
�����
���
���������������������
diferente composici	
��� las subyacentes. Haciendo un estudio de la turba
acumulada en los �����������
���������
��� �
� �
������� ���� �������
turba m�� ������������� �� ������� �
� ������� ����� �
�� ������ ����
descompuesta (5 ! 10%) marr	
� ! amarillenta de esfagnos a una turba
mucho m�������������"# �! 40%) negruzca y herb���������������
$��
a !12 	�!13 cm y datada hacia principio de los 60, conteniendo una mayor
concentraci	
� ��� 
�����
���� %���� 
������ �����
� �������� ���� �
�
estrato de unos mil������� ��� ������ �������� ������ a que tras la
desaparici	
���������$��������
�����
������������������������������������
de plantas colonizadoras, durante unos pocos a&���������������	���
����
y expuesta al sol, aceler�
����������������	
�

6���������	
������������'�����������()2�. Las turberas de Estonia acumulan 1
mm de turba por a&�� ��*�
��� � � ��
������ ��� �����
�� ���� �&�� �� +�2 de
turbera. La reducci	
�����������������������	
�������������������
���������
descomposici	
��
�������	�����������,�
���������������������-  �+�2

de turbera hayan pasado de ser sumideros de CO2 atmosf.��������������������
aire. Se calcula que, debido a la alcalinizaci	
�� ��� �������� ���
��� ,�
�
dejado de fijar 17.000 toneladas de CO2 atmosf.����������&��

A pesar de la gravedad de esta situaci	
������studios tambi.
���*�
�����������
la degeneraci	
� ��� ��� �������� ���� ������	
� �
�������� 
�� �� �
� �������
irreversible. A finales de los a&��/ ����
������
���������
�����,���
������
las centrales t.������ ���� ����*���
� ��� �����
�� �� -01 �� %������ ���s la
desmembraci	
��������
������2344������
���������
�������*���
����,����
actividad. Todo ello ha tra���� �
�� �������
��� �������	
� ��� ��� 
������ ���
contaminaci	
��������
��������
����
�������������������	
�����������
��
desde los a&�� 5 �� ,���.
�ose comprobado un aumento del 29% de sus
poblaciones.
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ADICI����������	������) PARA CORREGIR LA ACIDIFICACI��

La adici
�� �� ���� �� ����	
 en las cuencas de alimentaci
�� �� ���� �� �����
Breta������������������������������
���������������������������������a por la
lluvia �����������  ����������!��������������������  �!����!�� �"��� ��
excesiva acidez produce la reducci
�����������!����� 
 �����#����� �������
y vertebrados acu� ����#�����������������
���������������� �����"

La adici
�������� �����������������!���������$����%��&

- directamente al agua. Es un m' ��������� ����  !���������(���������
del lago o del r��� �������������������� �������������
����� �� �
r���������� �� �!�� ������� ������!����������� ������"

- al suelo de las cuencas de alimentaci
�"�)���������������!� �����
����
la acidez gradual, pero tiene un impacto ambiental muy importante.

Este *� �!��!' ����������	
 es el que ha servido para realizar estudios acerca
de su repercusi
�� �!��� ��� �� ����� ��  ������� ����tor de Gales
(Mackenzie 1992) y en la cuenca de recepci
��������������!�� ��������'��
(Clymo ����� 1992, Bragg & Clymo�1995).

De forma conjunta y resumida, estos estudios mostraron que el ����	

provocaba los siguientes efectos:

1+�����������������"�,uerte de los esfagnos ombrotr
�����#������� �����
agua de lluvia. ����
	������������ puede llegar a perder el 77% de sus
poblaciones, mientras que �� ������������� pierde la mitad de su cobertura.
Por otro lado, los esfagnos que soportan condiciones m��� !���� �
�����#�
como ������������������������ y �����	���	�) sobreviven mucho mejor.

2.- sobre los ������"����!��������� �����$�#�������	
 parece tener un efecto
beneficioso en el crecimiento de los �������	��������-"�.����������!���
un incremento de las concentraciones de nitr
�������
��������������������#�
seguramente debido a la movilizaci
����� ����!� ���������������(��
el calcio ha favorecido la actividad microbiana y la humificaci
�������!� ����
org�����"

3+������� �������� �� vasculares. El cambio m������������ ������������!� ��
del dominio de la gram��������	����������. Igualmente suele detectarse un
aumento de la presencia de las c������	����� spp.), del asfodelo de turbera
(���������� �������
��) y puede que tambi'�� �el brezo de turbera (�����
��������).

4+�������������� ������"�/����!��� �� �����������#������������012#���
las poblaciones de ������� � ���� ��� 3��������� ��!�� ���'!�����#� ����
como en los invertebrados predadores de '� �����!������������������4os
car������#� !�� ���� (�� ��� ���������� �� ���� ��������� ��!�� ��� ���� �
himen
� ���� �� ���� ���!� � ����"� )��� �� ��� �����#� �������� ����
favorecidos invertebrados con exoesqueleto c���������!��!�������#�!����'�#�
etc.
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5�� ������ ��	
����������������
�	
e hay resultados un tanto discrepantes
(en algunos casos parece detectarse un aumento de la actividad, aunque
esto no significa necesariamente que la poblaci���
������������	
���
����
significar lo contrario, que los animales se vean obligados a moverse m�s
por falta de alimento), hay una importante reducci��������	
������������
insect������� ����� ��� �
����� ������� ��  �!��"��� #$$%&�� '��
consecuencia, cabe esperar un efecto de cascada sobre aves y vertebrados
mayores predadores de peque�������������

Las repercusiones m��� ��������� ������� ���� ��� 	
�� ������ �� ���"� ���
esfagnos. Ya a las 2-3 semanas del ������, los esfagnos se decoloran y sus
tasas de respiraci��� (� ������������� �����
(� �)��� ������ �����������	��
��
�	��������
� que ya no presenta fotos�ntesis neta. En ciertos casos la
mortandad de los esfagnos concordaba con un aumento de hasta tres puntos
en el pH del agua que rodeaba a los esfagnos. La desaparici��� ��� ���
poblaciones de esfagnos deja el suelo desnudo y desprotegido, sometido a la
erosi���������������"�������
����	
����)
������
��
���
����
�, que suele ser
otra de las plantas favorecidas por el ������.

Otra observaci��� ����������� ��� 	
�� ���� �������� ��������� �
���� ��� ����
patrones de movimiento del agua impuestos por la topograf��������en las zonas
topogr�������������� �)��� ��� �
���� ������� ���� *��� ���������� ��� ����
esfagnales, donde se acumula el agua y llega a deslizarse a favor de la
pendiente, el calcio se concentra y sus efectos son persistentes, mientras que
en las zonas de interfluvios, de suelo no encharcado, ocupadas por brezal
h+����� ���� ���*����� �� ��������� ���� ������ ��� ������ ����������� (� �
��
efectos parecen desaparecer en un plazo medio de tiempo.

CONSTRUCCION DE PISTAS Y CARRETERAS SOBRE LA SUPERFICIE DE
UNA TURBERA.

Solamente se ha encontrado una referencia bibliogr�������������������������
provocados por la construcci������
�������������
���
��������
!
��������
	�� 2001). No obstante, las conclusiones obtenidas son coincidentes, en los
aspectos principales, con los resultados en los casos de poluci���������������
������.

El caso concreto que nos sirve de modelo para mostrar las repercusiones de la
construcci������������(������������������������
����������������
���
�����
de unas 200 ha en una zona de monta�a (a 1120 m s.n.m.) de la Rep+�����
Checa. En esta turbera se estudiaron, mediante seguimiento de la vegetaci���
entre 1996 y 2000, an������� 	
������� ���� �
���� (� ���� *
� (� ���� ��������� ���
fotograf���,����������#$-$�� ������������������������������������ la caliza
al������
����"�����
�������	
������
"������������#�.�!��

La pista fue construida sobre la propia superficie de la turbera, obligando a
excavar unas trincheras a ambos lados de la calzada. Los motivos para su
construcci��� �
����� ��� �/����aciones forestales cercanas y el traslado de
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ganado desde sus cuarteles invernales a los pastos de verano. En principio el
firme de la pista estaba constituido por grava caliza, pero m��������	�
����������
principales y m�����
���������������������������asfalto, quedando as�����
��
actualidad, tramos libres de caliza y tramos donde la caliza sigue estando
expuesta a la intemperie.

La construcci��� ��� 
�� ������ ��� ����������� 
�� �����
����	� �
� ��������������
natural, el proceso de deposici��� ��� ����� �� 
�� ����olog��� ���������
� ��� 
��
turbera, suponiendo asimismo una amenaza para la biodiversidad de la misma.
Los cambios detectados son numerosos, todos ellos interrelacionados y
sin������������������	�
�����������������������

1�������������������������

- incremento del pH del agua

- aumento de la concentraci������ �2+ en el agua

La relaci������������������
��������������
��!	�
���������"������
����������
la concentraci������
������������ �2+ y Mg2+ con respecto a la distancia a
la pista emisora de Ca2+ qued�����ifiesta mediante el an�
��������������
�
agua de la trinchera del borde y una superficie de la turbera alejada de la
pista:

� �������� ���	
�����

��� 4 6.7 # 7.2


�	��
������������
��� 24 - 48 150 - 230

���������� 1 # 2.5 45 - 200

��� 0.3 # 0.7 150

2�������������
��"����������

- extensi�����
�����
���	��������������
������������������

- declive generalizado de la diversidad de esfagnos y de sus poblaciones.

- aparici��� ��� 
�� ����� ��� ���� $%%� ��������� ��� "�����
��� ��"�������
(cianobacterias, algas, bri������	� �
������ "���
����&	� �������� ��� 
���
turberas pr��������� '����� 
��� �
������ "���
����	� ���� �(���
�	� ��
�� �
�
11% de las especies encontradas en torno a la pista son propias o
nativas de las turberas de la regi���
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���������	 
�	 ���	 �������	 
�	 �������	 ���	 �	 ������������	


��	�����	������	
�	��
����	��	���	�������	��������	
�	

��
����	

De acuerdo con los estudios, experiencias y casos disponibles en la
literatura cient������ ���� 	
��
��� �� ���� 
�
���� ��	� ������������� ���� ��2+

al�����������
���
��	����	��

- los efectos negativos del cati�����2+ sobre determinados elementos muy
significativos de la flora de las turberas, en especial sobre los esfagnos,

- la suficiente constataci����
��
	�	������
����	��������
�������
����
��
Ca2+ provocado por actividades humanas en el entorno de turberas, entre
ellas la construcci����
�������
��������������

Por todo ello, cabe esperar que la introducci����
�����������
	����
���
ado en
el firme del sistema de pistas del Parque E�������
��	���
��
���������
�
�
con marcadas caracter������������	�������������������������
� ����	
�
������
�
litolog���� �����	
���
�������������
��������
�
	����	�����	� ������������������
del entorno, por la aparici��� �
� ��������2+ al�������  ��� ��������������� �
�
produce al menos por dos v����

- disoluci����
����	���������������
�����	�������
		���
������������

- dispersi��� �
�� ������ �
������� ��	� 
�� 	������ 	������ ��
� ������
deposit�����
�
���������
��aciones.

Esta alcalinizaci��� �	�����	��� ���� �
	�
� �
� �
���
���� ��
�� ����������
mediante los estudios que han seguido los procesos de alcalinizaci��� �
�
ambientes turbosos en otros pa��
��

1!� 
"�������� �� ��� �
���� 
�	�	
����
��� ���� �	����������� �
� ����
esfagnos, elementos clave de la ecolog��� �
� ���� ������� �	������ ��
muy sensibles a la aparici����
���2+ al������

2!����
����
� ������
	�������
�
�����
��������������������
����
	�����
especies bas������� �� ������������ 
�� ��	
� 
��
��
�� ���	������� ��
�
provocar���������������������
�������	��

Aparte de esto, hay otros efectos que no deber����������	�
�

1!� ��� ����	������� �
� ��� 	
�� �
� ������ �
� ���
��� ��� #�	��
�  ������ �
�
Ordunte crea una v��� �
� ��������� �
�� 
��	��� ��	� ��	
� �
�
��
��
��
ruderales y arvenses, contribuyendo a la banalizaci����
� ��� ���	�� �
��
lugar. La aparici����
�
����
��
��
�����
��������������������
	�������
colonizaci��� �
� ��
���� �������� �
� �
� �	�������� ��	� 
�� 	������ �
�
veh������� �� ����$�� ��
�
�� �
	� 	�����	����� �
��
� ����	
��
removidos como canteras y solares de donde proceden los materiales
de la obra.

2!� ��
��� ��
� ���� 
����	����� 
�� ��� ��	���� �
�� ��
� ���
�� �� ��	
��
arroyos, tanto la construcci����
����	
���
��������
����
�������������
las dem��� ��	��� ���
	
�
�� ��� #�	��
�  ������ �
� �	�unte (la propia
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instalaci������ ����	�
�����
	��
���� 
�������	��	���������	����
��	��
promover�� ��� 	������� ��� �	� ��
������ ��
� 	������� ��� �	� �	
�	� ���
s����������������
�������	��	���������	������������������

	��

Es preciso analizar ahora la posibilidad real de que aguas enriquecidas en Ca2+

alcancen las zonas h����	�����
���
���	������
�������������������
�����	��
efectos nocivos y transformaciones que conduzcan a la p�
���	� ��� ���
naturalidad. Hay que valorar este riesgo teniendo presente las peculiaridades y
caracter�����	�� ��� ���� �����	��� ���
���
������ ��� �
�������  ���� ��� ����
importante y necesario, ya que los datos y conocimientos disponibles sobre el
tema de la contaminaci��� ��
� !	2+ al������� ��� ��
��
	�� ��� ������� ��
�
extrapolados tal cual, sin un an�����s pormenorizado, al caso que nos ocupa.

Meditando sobre la situaci������	���	
	���
�����	������	�����	�����
���
���	�����
Ordunte tenemos por un lado factores que demuestran la fragilidad de los
h����	�������
���
���	���"	���
���	����	���������	����������	d de afecci���

��factores que demuestran la fragilidad de los h����	������
���
����� del lugar
frente a una intervenci���� ��� �
��������� 	�
���	� �� �
�����	� ����� ��� �	�
instalaci�������#	
���� ����������
������

1$� ������ �����	������������	�������
���
�������e Salduero son biotopos de
limitada �
�	��%	��	����� ���������	�����
"�����
������	�������
	��������
���
son mayores (los m����
	���������	�!������	��&������	�'	��	�����
��	���
as��������������������
	
��������	�������
	���(��������

2$� ��� �����	�	� �	� �
�����ia de especies marcadamente sensibles a la
contaminaci��� ��
� !	2+. Son especialmente delicados los esfagnos
ombrotr�"����� )��������	 ���
����� y ��	 ��������, as�� ����� �	�� ���������
asociadas a ellos, como la insect��
	� ������	 ������
���
� o la hep����	�
��������
��	�����
, habitantes de las comunidades de aspecto convexo
de tipo 1 (esfagnal de ��������	 ���
�����) y 4 (brezales h������� ����
esfagnos).

3$� ���� �����	���� ����
��������� "�
�	���� ��
� ��� ���	���� ��� �	��	� �����
comunidades que presentan distinto grado de sensibilidad al Ca2+ al������*

Brezales h�������������"	����

Esfagnal de ��������	���
�����

Esfagnal de ��������	���
������� con �����	����
�
������ y �
���	
������


Trampal de ����
���������	���
���� con ������	������


Comunidad de car����
�"ontinal

Juncal de Juncus effusus�



���������	�
��������	�	������	��
�	��	������	

EVALUACION DEL IMPACTO POR CONTAMINACION POR CALCIO. RIESGO DE
AFECCI�� ��	

����������������������������������������������������������������������

La siguiente tabla resume la valoraci��� ���� ��	
��� ���� ��� �
�
� ��
� ���
estas comunidades higroturbosas producir�
��
�����
�
����
��
������
���
carga del cati����
2+.

����������	
���� ����	
�

Brezal h�����������
��� SEVERO

Esfagnal de ��������	���
����� SEVERO

Esfagnal de ��������	 ���
�������
con �����	 ����
�
������ y �
���	
������


MODERADO

Trampal de ����
���������	 ���
����
con ������	������


MODERADO

Comunidad de car�����������
� COMPATIBLE

Juncal de �����	����� COMPATIBLE

El grado de afecci��� ��� ������ ��� �
�� ������
���� ���� ���������
�� ��
acid����
���
�����
������
������	������
��������
���������������������
sensibles al calcio. Adem�������
�������
�������	��������
�����������
esfagnos), la m�� fr����������� ��	� ����
��
�������������	���
�����) de
aspecto convexo ubicados en los puntos de afloramiento de agua, en las
cabeceras de los barrancos y vaguadas.

Mucho menor es el impacto previsible en las comunidades m�����������
�!�"�
(esfagnal de ��������	 ���
������� con �����	 ����
�
������ y �
���	
������
) y 3 (trampal de ����
���������	���
���� con ������	������
), de
car��������������������	��
��������������
���������������������
��
#

Ning��� ������ ���
��$� ��� ��	��
���
� ������ 
� �
� 
	arici��� ��� �
2+

al����� �
��� ��	��
�� ��� ��� %���
���� ��� ��	� &� �� ��� �
�� ������
�� ���
car������ �����
�� �'(#� )�� %���
���� ������� 
	
������ ��� *������� ��� ���
enclaves m�������
�
��������
����������������
�#�+���
�����������
enclaves que m���������
����e se ver���
����
�����
�
����	������
���	��
otros aspectos inherentes a la construcci�������,
�����-��������*�������
(destrucci���	���
����
�������
��������	���
����
�������
�������������
ubicaci�������#(#

4.���
��	
�����������������
�������������os se desarrollan en el fondo de
vaguadas donde se concentra el agua y, tambi/���������������������������
ella. Algunos estudios apuntan a la persistencia del Ca2+ en este tipo de
zonas topogr����
������ ��	�����
��� 	�� �� ���� ��� ������� ��� �
�
contaminaci������
�����
��$�����������
������0�
���1������ 22'(#
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5�� ��� ���� ��	
����� �
�����	����� ���� ��� �����
���� ���	�� ���	
��� ������
constituir un inconveniente, puesto que la turba posee gran capacidad e
intercambio i��
��������������������������������������2+, alej�������������
vegetaci���� ����� ������ ���� ��������
����� ��� ��� ������
���
��� ���� ��2+

ser���� ���� ������ ��� �
������� ����-turbosos con nada o muy poca
acumulaci���������	�����������������������	������ ����������������������
esta gran capacidad de fijaci������������	���!����"��������������
���#���������
experimento de fertilizaci����������� en una turbera del Norte de Irlanda, todo
el calcio permanec��� ��� ���� $%� ��������&
�
��������������
��� ���	���������
hab�������������
������
�&��
�����'(
�)����$*+,-�

�� factores atenuantes de la posibilidad de afecci��, los cuales nos inducen
ver posibilidades de que los h�	
��������.������������������
�������������
����
frente a la llegada de Ca2+ al�������

1�� ��	
��� �� ���� ���� ���������� �
�����	����� ��� .������� ��� ���ran por
afloramientos h���
���� ���������� ��� �����#��� ����&����� ����
���� ������ ���
estratigraf��� ���� ��������� ���� 	
������� �
�����
������ �
������� ��
independientes entre s���/������������
����������������������������&���
���
de uno de los humedales, el resto no tiene porqu�� �������&�������� �������
claro est������������������
���������������	�"�������&�������

2����������������������������
�����	��������.��������������������������
���
minerotr�&
������

�������������������������������	���������������������
cargadas en elementos minerales. Por lo tanto las especies vegetales de
estos medios est�������������������������
���������������
����������������
Cabe esperar por ello que se encuentran preparadas para asimilar sin sufrir
un impacto muy delet����� ��� ������ de Ca2+ al�������� /���� ��	����� ����
cierto para todas las comunidades higroturbosas descritas, salvo la
excepci������������
������������
����&
����������
����������������	�����&
��0�
las comunidades de tipo 1 (esfagnal de ���	��
���	�����
�) y 4 (brezal
h������������&����-�

3�� ����������&������ ��������������
�����	���������������������	
�����������
valiosos quedan relativamente alejados del ����������� ��� ������������� ���
intervenci��� ����� ��� ���������
��� ���� !������ /��
��� ��� .�������� !��� ���
contrario, algunas de las zonas m���������������������������������������
en el cordal donde se alinearan los aerogeneradores. Estas ���
����1������
aunque con mucho menos valor natural y ecol�
���������������������
�����
a pesar de todo su valor e inter�����	
����������� potencialidad permanece
mientras no desaparezca el afloramiento de agua y presentan buenas
posibilidades de recuperaci���

4�����������
�����������������������
������	����������������������������������
gran fragilidad, una gran resiliencia, propiedad que las hace que tengan
capacidad de recuperaci��� �� ���� ���� ��#��� 
�&�
�
���� ����� ��� 	�����
medida reversibles. Incluso en casos tan alarmantes como los de poluci���
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alcalina en Estonia, se constata una relativamente r������ �� �	
���
recuperaci��� �
� ��� 
�������� 	�a vez que la fuente de perturbaci��� ��
degradaci�������
�����
�����������������
�	����������
��������������

5������ 
��
������!	
��
�
����
����
�
��
�!	
����������!	
����������
�"����
de referencia para acercarnos a esta problem�������������
!	������
���on
el caso que nos ocupa de Ordunte y que, por lo tanto, es necesario tener
prudencia a la hora de establecer comparaciones.

La informaci������
������
�����
���	�����
��#�������
�����
������
������
����
modificaciones provocadas en sistemas turbosos por la contaminaci�������
Ca2+, independientemente de su causa u origen, procede de las t#������
turberas del Norte y Centro de Europa, medios no exactamente comparables
con lo que tenemos en Ordunte, por lo que esta informaci��� ��� 
��
directamente aplicable a nuestro caso sin un pertinente ajuste.

Dos son las principales diferencias entre los lugares de donde procede la
informaci������
�������$��	��
��%����	�
��
��	������
�	 
������������
��
diferencias:

����������	
 ������


verdaderas turberas con importantes
dep��������
��	���

trampales, h�������� �
� "
�
�������
higroturbosa sin dep�������
��	���

biotopos continuos biotopos discontinuos

&������	
��
��
���	� generados a partir de varios puntos
de afloramiento h#�����

extensi������'	���������
 unidades de reducida extensi��

Por ejemplo, recordemos que el caso analizado de afecci����
�	����	��
���
por obras p&������ �����
�
����� �(�	)	��"�� ��� ��� 2001) se trata de una
intervenci����
��*����
���� �� ���	�
�����
��
����	��
��������!	
����
��
exactamente lo que suceder#������
�+��!	
�%������
�$��	��
�
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Consideradas en conjunto, el impacto por contaminaci��������2+ al��	
�
����
las comunidades higroturbosas de Ordunte ser������	�
�

- ��������, puesto que la disoluci��������	������2+ a partir de la caliza
empleada en la construcci�������������������
���������	���������
�	�����
mientras permanezca el material calc���
���������	
��
�

- �����	���
�, dado que buena parte de los humedales se encuentran en
zonas topogr��������	����������������������� �
��
������������
s) en
las que el cati�����2+ acabar������������
���

- ���������, mientras est ������	����������	
��
� ��� ����	��������	����
Ca2+.

- ���������	��������������	���, ya que la capacidad de respuesta a la
aparici��� �����2+ por parte de los organismos involucrados es de muy
r������������
�!������	��	������������	�������������!�

- �
����	�, los datos disponibles, basados en las experiencias
conocidas, muestran que el efecto pernicioso desaparece si se elimina la
fuente de perturbaci���

- �������	�, igualmente los mismos datos y experiencias reflejan, que
estos ambientes tienen una capacidad de recuperaci��� ��
�	�����
bastante grande si cesa la fuente de perturbaci���

- ����������	������������������������. Las posibilidades de impacto
pueden ser reducidas mediante la implementaci��� ��� ��������
amortiguadoras del riesgo (ver adelante).

Por lo tanto, centr���
�
����������
��������
�������2+ al��	
�
��
�����
��
concluir que:

1"�	��������	����������������������������������������	�������������

	�� �����	������ ��	� ������ ��	���� ��� ������� ���� 	��� ���	�
��� ����


�	������ �� ������������ ��� 
���������� ����������� ������ ��������

����������������� ����	� �������������������������������	�, todo
ello asumiendo que se toman las ���������� �� �����������

��������������������������
����������������������	���!������, que
se comentan m���������	��

2"���������
���������������������
�	����������
�������
���#�������
����
la situaci��� ��	���� ��� �
�� ��������� ��� ����	������ $���
	���
��� ����
degradados, precisamente por situarse en la misma zona de obras y
ubicaci��� ���� ������� �����
� ��� �����	��� ����� 	��� ��������� ����

�!�������, aunque por otras razones (remoci������ 	��������������������
porque las pistas y aerogeneradores se ubican en su lugar, etc.),����	��

���	��	����������������������	�
��������	�!�����������
��"�



���������	�
��������	�	������	��
�	��	������	

EVALUACION DEL IMPACTO POR CONTAMINACION POR CALCIO. RIESGO DE
AFECCI�� ��	

����������������������������������������������������������������������

Debe quedar patente que no se han analizado otros factores de riesgo, como la
liberaci����������	
���
������
�������������	����
������
����
����
���������
��
de un incremento de la turbidez de las corrientes de agua. Es importante
se�
�
�������	
�	��
�
�����
����������
�
��	���������	���������	���
����
aqu��� ��� ��
�	�� ��������� ��������� �� �
� ��	�
����� �
	��
�� ��� ���� �����
����
higroturbosos se mantendr�� �������� �	�� 
�� ��� ������ �� ���	�� ���� ���

���
�����
��������
������	��
��������������������������
���������	��

��� ��� ������� que descienden por las vaguadas hacia el barranco Pozo
Negro - Rebedules. Queremos decir con ello que no se puede permitir que
desde la zona intervenida por las obras de instalaci�����l parque e��������������
nuevos cauces o aguas enturbiadas por sedimentos procedentes de la
remoci��� ��� 	����
��� ������� ���� �����
����	�� �� ����
	
����� ��� �
�� ���
��
h����
��� ��	�� ������
��
� �
������ 	�������� ������� 
� �
� �������
����� ���
elementos qu�����������trientes.

Debe tenerse siempre presente la posibilidad de que aparezcan por causa de
la obra elementos o factores de amenaza distintos a los contemplados en este
informe, que pudieran actuar sin ����
� �� ����������	����	�� ��������
�������
cuyos efectos no nos son conocidos.

Para minimizar al m�!���� 	����� ���� ���
����� �������� ��� 
��������� ���
recomiendan a continuaci��� ����	
�� �����
�� ���
���
�
�� ������ 	���� 
�
reforzar la prevenci���
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����������������������������������������������������������������������

���������	
�	��
�
��	���������	
��	������	

Para minimizar el impacto de la instalaci���������	
�������������	��������
reducir al m���������	����������������������������������	���	���������������
por incremento del cati��� ��2+ sino tambi��� ��	�� �	����	� ��	��� ��������
amenazas que no son analizadas ni evaluadas en este informe, se propone:

1�����	��������	���������������������	�����������������	�����������������
contenido en Ca2+, como puede ser una arenisca sil���������	������
���
existe en la zona

2���������� ��	������� �����	��	����	�������������������������������arga
de cationes Ca2+ en el agua, se recomienda usar piezas de buen calibre,
porque cuanto m!�������������	������!���!�����������������������������
entorno, elevando el pH en mayor medida (G"������������ 1993):

Efecto del tama#�����������	������������aliza sobre el incremento del pH
en turba abonada con cal (50 g/l) usando 1 g, 3 g y 6 g de caliza por litro.
Las mediciones se realizaron 1, 3, 10 y 30 d�����������������	��������$�
(Tomado de G"������������ 1993).

3�����������������������
�������������r usar caliza en las pistas, conviene
que �������������������������������	���������������������������	���$�%��
recomienda cubrir los flancos, cunetas y taludes de las pistas con capa de
tierra vegetal que a������ ���	�������������� ���� �������2+, disueltos y en
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����������������������������������������������������������������������

alguna medida los absorba y retenga. Lo ideal en este sentido ser����������
el firme con asfalto para que el polvo muy rico en calcio y levantado por el
tr	
����������������
����������������������������������������2+ para el
entorno no se disperse por los alrededores.

4�� ���������� ���� ��������� �������������������������������� ����������������
de substancias del subsuelo.

5�������������������������������������������������������������
��������
no entren en contacto con las unidades m	�����������������2+, que son
las unidades de aspecto convexo de las cabeceras de vaguada, en el
punto del afloramiento h������� ������������� ��� ����� �� �� ��
������ ���
��������	���
�����) ni con 	���������������������������������������� �
(brezal h!�����������
�����"��#��������ciso instaurar una red de drenaje
desde la zona de las pistas de acceso y la alineaci��� ���
aerogeneradores, deber���$����������������������������������������
cauce del barranco principal para que la evacuaci��������	�������������
detengan aguas enriquecidas en Ca2+ en zonas topogr	
���������
deprimidas con poca pendiente produci%������ ���� ������������ ����
cati������
�������	����������������&�������'����������������������������
decantaci���������������������������������������������
������������������
para evitar enlodamiento y colmataci��� ���� ���������� ������������ ����
vegetaci���$������������

6�� �� ������ ��� ��� ���� ��������� $������������� �	�� ���(����� �� ��� ���� ���
accesos y alineaci��������������������������)���������������*�������
son las comunidades m	�� ���������� y degradadas, las de menor valor
natural, deben ser respetados por las obras. Se aconseja una labor de
inspecci��������������'���������������������������'������������������������
de los trabajos de construcci�������������������������������������������
de estos enclaves. Una actitud de acertada correcci��� ���������� ������
tratar de restaurar estos enclaves, haciendo que evolucionen a estadios
de mayor madurez ecol������������������������������



���������	�
��������	�	������	��
�	��	������	

Referencias bibliogr������ ��	

����������������������������������������������������������������������

�����������	
�
����������	

BOPV 1996. Decreto 167/996 del 9 de Julio de 1996 (publicado en el BOPV n��
140 del 22 de Julio de 1996)

Bradbury, I.K. & Grace, J. 1983. Primary production in wetlands. ��: A.J.P. Gore
(ed.) �������	
�� ��� �	� ������ ���� ���	��� ���
��� ����� �	�� ���� ������
 	�	������!��	�, chapter 8: 285- 310.

Bragg, O. & Clymo, R.S.	 1995. Seven years of change following liming of
�����!
 communities in Sector VII of the Loch Fleet catchment. "	
������
����������� 9: 231-245

Clymo 1963. Ion exchange in �����!
 and its relation to bog ecology. �������
��������� 27: 309-324

Clymo 1967. Control cation concentrations, and in particular of pH, in
�����!
 dominated communities. In "	
�������#����
	�������	��$!�����
%�&����, ed. H.L. Golterman & r.S. Clymo, pp. 273-284. Amsterdam: North
Holland.

Clymo 1973. The growth of �����!
: some effects of environment. '�!��������
������� 61: 849-869.

Clymo, R.S. & Hayward, P.M. 1982. The ecology of �����!
. In: A.J.E. Smith
(ed.) �������	��������, chapter 8: 229- 289. Chapman and Hall, London,
New York.

Clymo, R.S., Foster, G.N., MacKay, J., Robertson, J., Shore, R. & Skidmore,
D.I. 1992. Terrestrial Biology in Limed Catchments. �� Howells, G. & Dalziel,
T.R.K. (eds.) (	����������������	����)�����		��*+,��-�*++.�"���	�#�����,
Chapter 15: 331-361. Elsevier Applied Science, London & New York.

Dickson, D.A. 1972. Effects of limestone, phosphate and potash on the early
growth and nutrient uptake of Sitka spruce (/��	������	���� [Bong.] Carr.)
planted on deep peat in Northern Ireland. 0	� /���		������ ��� �	� ���
���	����������/	���"����	����1����	
������������'!�	�*+23��4��!
	����������
�!���#���������������	���������0	�!�	�����	��� ��������!��!�	����������!��!�	:
479-488.

G�������	� 
�	� ������	� ��-H., Kuntze, H., Eggelsmann, R., G������	� ��	�
Eichelsd�����	� ��� �� �������	� ��� ����������� Utilisation. ��: K. G�������� ���� �
���	��� /���	���� �5����������� ���� "���	�#�����, 7: 325-415. John Wiley &
Sons, Chichester, U.K.

Ingram, H.A.P. 1983. Hydrology. ��: A.J.P. Gore (ed.) �������	
������	�������
�������	������
���������	������������ 	�	������!��	�, chapter 3: 67- 158.

Kaasik, M., Ploompuu, T., S!"#��	�$�����%�#	�
��&''���(�����)���*���*�+-
term air pollution to the sensitive natural ecosystems: a case study.
/���		������ ��� �	� 2�� ���	���������� "���	�	��	� ��� ��#����
	����� ���	��	�
����0	������������381-387.



���������	�
��������	�	������	��
�	��	������	

Referencias bibliogr������ ��	

����������������������������������������������������������������������

Karofeld, E. 1994. Human impact on bogs. In: ���� ����	��
�� ��� ��	��� ���
������������
��
�������������������������������
������������	��������
����������������	��� ���� � ����� (ed. J.-M. Punning): 133-149. Institute
of Ecology, Estonian Academy of Sciences.

Karofeld, E. 1996. The effects of alkaline fly ash precipitation on the �����	�
mosses in Niinsaare bog, NE Estonia. �	� 47 (4)!�105-114.

Karofeld, E. 1997. The effects of atmospheric pollution upon the ombrotrophic
mires in North-East Estonia. �
��� ���"� ��� ����� #��
�������� ���
�������������������������
������"�������: 421-426. Acid Snow & Rain
Niigata University. Niigata, Japan.

Mackenzie, S. 1992. The impact of catchment liming on blanket bogs. ��!�Bragg,
O.M., Hulme, P.D., Ingram, H.A.P. & Robertson, R.A. (eds.).� #�������
 
��������� ��� $�!� ��� ���
�� ����������: 31-37. Department of
Biological Sciences, University of Dundee, U. K. / International Peat Society;
Jyv���������	
��
�

Mattson, S., Sanberg, G. & Terning, R.E. 1944. Electrochemistry of soil
formation VI. Atmospheric salts in relation to soil and peat formation and
plant composition. %�����&�	'�(��'������ 12: 101-118.

Morton, A.J. 1977. Mineral nutrition pathways in a $�������	� in autumn and
winter. )�	������� 
����� 65: 993-999.

Prieto, A., Heras, P. & Infante, M., Barraqueta, P. 2001.  ��	����&��*��
���������
��������� ���� ������ +��� �� ������ ��� ���	���. Informe In��	���
Saldropo, Grupo para el Estudio y Protecci�
� ��� ���� ����������
Continentales. Departamento de Agricultura y Pesca. Gobierno Vasco.

S���	��� ��� ������� ��� ��������� �� �� ������ ��� ����� ����� ,������� ����
-��.������ �� #��/��	�� �&0��
. Instituto da Conserva !�� ��� "�����#�� �
Museu, Laborat��	����$���	�����%
	&���'
	(���	��������)	�*��

Shore, R. F. & Mackenzie, S. 1993. The effects of cathment liming on shrews
����1 spp. -������
������������� 64: 101-111.

Soukupov+��)�����+��(���$��)������������,+����$�-..��/00�&���0��	�����
��-
paved track on the Rokyteck+��	������1��	�
�������������2&����6!�125-
156.

�










