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La Estrategia ambiental vasca de desarrollo sostenible (2002-2020)
selecciona una serie de indicadores ambientales de cabecera que
ofrezcan una vision de la evolucién ambiental en la CAPV vy reflejen los
desequilibrios existentes. El indice de biodiversidad, en la actualidad en
fase de definicion y elaboracion, se configuraria inicialmente como un
agregado de cuatro variables, una de las cuales es la “evolucién de las
poblaciones de especies indicadoras”. El presente informe pretende
valorar en qué medida la informacioén disponible sobre este particular en
la Comunidad Autonoma del Pais Vasco permite implementar un indice
de este tipo, en qué condiciones y qué clase de propuestas seria
conveniente plantear para mejorar su fiabilidad.

Se ha realizado una somera revisiébn por grupos taxondmicos de los
datos “floristicos” y “faunisticos” —es decir, de situacion o caracter
descriptivo- existentes en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco,
plasmando las oportunidades y necesidades para la monitorizaciéon o
seguimiento de poblaciones en cada uno de ellos. Entendemos que esta
aproximacion es coherente, ya que el nivel de desarrollo de la
informacion no resulta ni mucho menos homogéneo. Este grado de
desarrollo puede describirse mediante un sistema de complejidad
creciente, independientemente del ambito de referencia (Comunidad
Auténoma, Territorio Histdrico, espacios naturales o enclaves):

= |Inventario. Constatacion de la presencia/ausencia de taxones o
especies. La principal salida de la informacion es a través de
catalogos.

= Distribucién: Conocimiento de la ocupacién del espacio por los
taxones o especies. La principal salida es a través de cartografia
tematica con indicacion de unidades espaciales o recintos
ocupados.

= Abundancia. Determinacion de indices relativos comparables,
densidades absolutas o tamafos de poblacion, mediante la
elaboracion de censos.

Habitualmente, estos datos son recopilados en un momento temporal
limitado y mas o menos concreto, ya se trate de campanas de campo
puntuales o prolongadas a lo largo de varias temporadas. En otros
casos, la falta de programas de trabajo especificos provoca que la
incorporacién de informacion sea lenta, requiriéndose series temporales
muy dilatadas para obtener resultados convincentes.

Existen metodologias predictivas que permiten simular la evolucién de
poblaciones mediante la construccion de modelos demograficos en
diferentes escenarios. No obstante, la informacién ecolégica basica que
requieren estos modelos es importante y detallada, por lo que de manera
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genérica no existen posibilidades para su desarrollo en el ambito de la
Comunidad Autonoma del Pais Vasco.

Por tanto, para verificar la “evolucion de las poblaciones” se requiere,
hoy por hoy, la repeticion de los eventos de catalogacion, cartografiado
o0 censado en momentos sucesivos, en condiciones que favorezcan la
comparabilidad. Idealmente, éstas son:

=  Mismo &ambito y escala territorial.

= Mismo esfuerzo de muestreo.

=  Misma metodologia de deteccion.

=  Mismo sistema de representacion de resultados.
=  Mismos observadores.

La existencia de discrepancias en todos o alguno de estos factores no
invalida totalmente la comparabilidad, pero invoca cautelas sobre la
misma y exige la introduccion de correcciones que podrian influir sobre
la fiabilidad final de las tendencias sugeridas. Dos ejemplos comunes: (1)
el tamafo de las unidades de muestreo seleccionadas repercute en el
esfuerzo aplicado, de forma que un ajuste posterior no siempre es
posible, y (2) si la técnica de deteccion se ve afectada por las
habilidades del observador, la comparacidon puede no ser realista.

A nivel conceptual, se ha postulado que una poblacion, especie,
comunidad o grupo taxonémico deberia cumplir una serie de requisitos
intrinsecos como indicador;

=  Minima valencia ecolégica.
=  Sensibilidad frente a alteraciones.
=  Respuesta numérica o funcional evidenciable y univoca.

= Niveles de distribucion o abundancia suficientes para permitir
comparaciones significativas.

=  Accesibilidad metodoldgica.

Por ultimo, se ha sugerido el interés de atender la catalogacion legal de
las especies como criterio para su inclusion en sistemas de indicadores
ambientales, ya que la legislacion prioriza actuaciones de conservacion
de la biodiversidad dirigidas a especies amenazadas. En estos casos es
mas probable que se disponga de informacién utilizable para estimar la
evolucion de las poblaciones, dado el interés de administraciones e
investigadores hacia las mismas, pero por otro lado el propio hecho de
su rareza o escasez dificulta la obtencion de resultados que puedan ser
considerados significativos.
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Tabla 1. Criterios sintéticos a considerar en la utilizacion de informacién floristica o
faunistica para conformar un indice de biodiversidad. Se enumeran en orden de prioridad
decreciente.

CRITERIOS

Existencia de eventos de repeticion

Base territorial con informacion

Adecuacion intrinseca del taxon o grupo como indicador

Identidad metodoldgica entre eventos de repeticion

Grado de desarrollo de la informacién

Catalogacion legal (=riesgo o preocupacion)
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Indicadores en la UE

El Gobierno Britanico utiliza el indicador “tendencia de la diversidad
floristica”, que mide las variaciones en la riqueza (nUmero de especies)
en ocho tipos de habitat, mediante el estudio de la composicion floristica
de parcelas e itinerarios lineales repartidos por el territorio. El
denominado Countryside Survey se ejecuta desde 1978.

Informacion en la CAPV

Las principales fuentes de informacién floristica identificadas vy
directamente disponibles son:

= Catélogo floristico de Alava, Vizcaya y Guiplizcoa (Aseginolaza et
al., 1985).

= Claves ilustradas de la flora del Pais Vasco y territorios limitrofes
(Aizpuru et al., 1999).

=  Propuesta de catalogo vasco de especies amenazadas (flora
vascular) (Aizpuru et al., 1997).

= Estudios de situacion de cinco especies de plantas vasculares
declaradas “en peligro de extincion” en el Catalogo vasco de
especies amenazadas (Silvan & Campos, 2001a).

] Estudio de la flora vascular amenazada de los estuarios de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco (Silvan & Campos, 2002a).

] Estudio de la flora vascular amenazada de los arenales de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco (Silvan & Campos, 2002b).

Existen ademas estudios con ambito territorial restringido, por ejemplo, a
la Reserva de la Biosfera de Urdaibai (Silvan & Campos, 2001b) y a los
parques naturales de Valderejo (Silvan, 2000), lzki (Uribe-Echebarria,
2002) o Gorbeia (Sociedad de Ciencias Naturales de Sestao, 2002). Los
bancos de datos mas importantes son los vinculados a los herbarios del
Museo de Ciencias Naturales de Alava (VIT), Sociedad de Ciencias
Aranzadi (ARA) y Universidad del Pais Vasco (BIO).

Criterios particulares

De cara a la implementacion de indicadores, las Unicas posibilidades de
elaboracion se articulan sobre especies amenazadas (bien declaradas
legalmente o propuestas por diversos autores), en espacios concretos
o tipos de ambientes de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. No
parece factible la comparacién de distribuciones o incluso inventarios
floristicos generales de la CAPV, ya que la repeticion del Catalogo
floristico con datos posteriores a 1985 no es planteable, por su magnitud.
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Por otro lado, la Propuesta de catalogo vasco de especies amenazadas
revisd, con una actualizacién soélo parcial, la distribucién conocida de las
especies.

En cuanto a los estudios en espacios naturales concretos, las
limitaciones previsibles son las diferencias en esfuerzo de muestreo
entre ellos y el patron de comparacion previa (la Propuesta de catalogo)
asi como el breve lapso de tiempo transcurrido entre la elaboracion de
unos Yy otros. Este hecho, unido al bajo ambito territorial representado
por los espacios naturales, facilita la aparicion de cambios que, siendo
debidos a fluctuaciones azarosas, se interpretarian errbneamente.
Unicamente podrian utilizarse a estos efectos taxones de presencia
extremadamente puntual, restringida a poquisimas localidades en el
interior de los espacios naturales, excluyendo especies inventariadas por
primera vez con posterioridad a la Propuesta de catalogo para solventar
el sesgo del incremento de esfuerzo de muestreo.

Los estudios especificos sobre taxones “en peligro de extincion”
proporcionan una estimacion de la tendencia de las poblaciones, en
algunos casos basada en suposiciones. La falta de repeticion de los
estudios impide validarlas por el momento, mientras que la propia
situacion de las especies les resta representatividad.

La opcion mas util se refiere a la comparacion de informacién floristica
sobre ambientes discretos pero de base territorial amplia, como estuarios
y arenales costeros, en la que se han estudiado habitats completos para
la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. La evaluacion conjunta de la
tendencia poblacional de las especies, aun de manera cualitativa,
suministraria un indicador suficiente. La principal limitacion derivaria de
la especificidad de las presiones e influencias a que se ven sometidos
estos habitats y especies, que no tienen porqué ser compartidas en otros
ambientes de la CAPV.

Propuestas de desarrollo

La diversidad floristica del territorio constituye un rasgo fundamental de
los habitats naturales y de los explotados para la agricultura, la
ganaderia o la silvicultura. Parece conveniente y factible proponer un
sistema de seguimiento en términos de “variaciones en el niumero de
especies presentes en determinados habitats representativos”. En un
programa de este tipo se escogerian tipos de vegetacion segun su
composicion floristica o directamente tipos de habitats suficientemente
representados, sobre los que se disefiaria un sistema de parcelas y/o
itinerarios que pudieran ser inventariados peridédicamente (quiza cada 3-
5 anos). Esta red de monitorizacion, extendida en el tiempo, permitiria
evaluar tendencias significativas en la riqueza de plantas vasculares.
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Tabla 2. Valoracion y condiciones de uso de indices poblacionales a partir de informacién
floristica disponible en la CAPV. Se han recogido los taxones o grupos susceptibles de
analisis, el tipo de datos existente sobre ellos, el ambito territorial y el periodo de tiempo
abarcado, la clase de indice que podria elaborarse (cualitativo o cuantitativo), el nivel de
fiabilidad de los datos (1 maxima, 2 media, 3 minima), el grado de interpretabilidad de las
posibles variaciones en funcién de cambios en la calidad de los habitats (1 total, 2 media, 3
parcial), la existencia de programas de actualizacién previstos y, finalmente, la viabilidad
del empleo de los datos en el sistema de indicadores (principal, secundaria o menor).

ESPECIES O
GRUPOS

TIPO DE
DATOS

INTERPRETABILIDAD ACTUALIZACION
PREVISTA

AMBITO PERIODO iNDICE FIABILIDAD

VIABILIDAD

Especies propias
de estuarios

Cambios de
distribucion

CAPV Siglo XX Cuantitativo 3 2 No

Secundaria

Especies propias
de arenales
costeros

Cambios de
distribucion

CAPV Siglo XX  Cuantitativo 3 2 No

Secundaria

5 especies
catalogadas "en
peligro de
extincion"
(Antennaria
dioica,
Diphasiastrum
alpinum, Genista
legionensis,
Ranunculus
amplexicaulis y
Pentaglottis
sempervirens)

Cambios de
distribucién

CAPV 1975-2000  Cualitativo 2 1 No

Menor
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Indicadores en la UE

La Agencia Europea del Medio Ambiente utiliza el ndmero de especies
amenazadas de mariposas diurnas (Rhopalocera) como un componente
del indicador “biodiversidad en pastizales secos”. No obstante, no esta
claro el caracter evolutivo de este indicador a corto plazo, ya que utiliza
informacion cuya revision o actualizacion no es directa ni esta
contemplada.

Informacion en la CAPV

Las principales fuentes de informacién  faunistica  sobre
macroinvertebrados continentales, identificadas y directamente
disponibles son:

= Odonatos de Bizkaia (Salofia & Ocharan, 1984).

= Atlas provisional de los Lepidépteros (Heterocera) de Alava, Bizkaia
y Gupuzcoa (Gémez de Aizpurua, 1988).

*  Mariposas diurnas de Alava (Olano et al., 1990).

=  Estudio faunistico y biogeografico de los moluscos terrestres del
norte de la Peninsula Ibérica (Altonaga et al., 1994).

= Catalogo de especies amenazadas de invertebrados en la
Comunidad Auténoma Vasca (Asociacion Vasca de Entomologia,
2001).

= Los Caraboidea (Insecta:Coleoptera) de la Comunidad Autébnoma
del Pais Vasco (tomo 1) (Ortuiio & Marcos, 2003).

Se han realizado ademas recopilaciones de citas en relaciéon con
taxones incluidos en el anexo |l de la Directiva de Habitats, de cara a la
seleccién de lugares de importancia comunitaria para la red Natura 2000.
Algunos enclaves naturales, como el area de Salburua, han sido objeto
de inventarios entomoldgicos exhaustivos encargados por el
Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz. Las diputaciones forales han efectuado
diversos estudios para cartografiar y delimitar poblaciones de cangrejo
de rio autdctono en sus territorios respectivos ( Pinedo & Asensio, 1992;
De Juan, 1995; recopilacion y resefia en Bolea, 2001 ).

Los bancos de datos mas relevantes se hallan vinculados a las
colecciones entomoldgicas del Museo de Ciencias Naturales de Alava, la
Sociedad de Ciencias Aranzadi y la Facultad de Biologia de la
Universidad del Pais Vasco.
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Criterios particulares

Las posibilidades de utilizaciéon de indicadores basados en datos sobre
invertebrados son limitadas, ya que el estado de conocimientos
faunisticos es primario. Los trabajos disponibles contienen inventarios
de algunos grupos o muestran distribuciones a escala de territorios
histéricos o de la Comunidad Auténoma, efectuados por equipos de
especialistas a lo largo de series temporales muy dilatadas. El hecho de
que solo personal muy especializado sea capaz de identificar los
taxones, y que la deteccion de éstos precise técnicas complejas o
esfuerzos elevados, impide que la revision o actualizacién de los
inventarios o distribuciones sea posible a corto-medio plazo. De esta
forma se complica la elaboracién de indicadores objetivos.

Por el contrario, la riqueza y diversidad de algunos taxones de
macroinvertebrados dulceacuicolas ha sido ampliamente aprovechada
como rasgo indicador de las caracteristicas bioldgicas de los
ecosistemas acuaticos. Por ejemplo, el indice BMWP es utilizado en la
Red de vigilancia del estado ambiental de los rios de la CAPV. No
obstante, conceptualmente su utilizacién se orienta a la verificacién de
indices de calidad de aguas y no a la de biodiversidad.

Unicamente el cangrejo de rio autéctono ofrece posibilidades para una
interpretacion evolutiva de su distribucién, ya que se han realizado
trabajos de campo durante los afios 90 para conocer con precision la
distribucion de las poblaciones relicticas, una vez constatada su
desaparicion de la mayoria de cauces fluviales. No obstante, la
informacion sobre esta especie permanece inédita y esta sectorizada por
territorios historicos, de manera que seria necesario comprobar
previamente la homogeneidad metodoldgica y la simultaneidad temporal
de los estudios para que pudiera efectuarse su interpretacion a nivel de
la Comunidad Auténoma.

Propuestas de desarrollo

La configuracion de un sistema de monitorizacion que incluyera taxones
de invertebrados terrestres, cuya informacién pudiera introducirse en el
sistema de indicadores, requeriria planteamientos basados en grupos
taxonémicos con buena informacién previa (lepiddpteros, por ejemplo) o
tipos de hébitats y espacios geograficos bastante limitados. No obstante,
las posibilidades de desarrollo de un sistema de este tipo son, hoy por
hoy, poco realistas.
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Tabla 3. Valoracion y condiciones de uso de indices poblacionales a partir de informacién
faunistica sobre invertebrados disponible en la CAPV. Se emplean los mismos baremos
que en la tabla 2.

ESPECIES O TIPO DE AMBITO PERIODO iNDICE FIABILIDAD INTERPRETABILIDAD ACTUALIZACION VIABILIDAD
GRUPOS DATOS PREVISTA
Cangrejo de rio Cambios de CAPV 1985-2000 Cuantitativo 2 3 No Secundario

autéctono namero de
poblaciones
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Peces Informacion en la CAPV

Las principales fuentes de informacidon faunistica sobre peces
dulceacuicolas, identificadas y directamente disponibles son:

» Atlas de los vertebrados continentales de Alava, Vizcaya y
Guiptizcoa (Alvarez et al., 1985).

] Vertebrados continentales. Situacién actual en la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco (Bea, 1998).

= Atlas y libro rojo de los peces continentales de Espafa (Doadrio,
2001).

= Estudios de situaciéon de seis especies de peces incluidas en el
Catalogo vasco de especies amenazadas (Asensio, 2002 y Ekolur,
2002)

=  Red de vigilancia de la calidad de aguas y del estado ambiental de
los rios de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco (Gobierno
Vasco, 2002).

Los dos atlas disponibles compendian la distribucién conocida de todas
las especies. Por su parte, en Vertebrados continentales se recoge una
evaluacion cualitativa de la tendencia de cada especie en funcién de
informaciones, en su caso, parciales o subjetivas. Gracias a los estudios
contratados para la elaboracién de planes de gestion de especies
amenazadas se dispone de informacién, cuantitativa en la mayoria de
los casos, sobre las poblaciones de estos taxones.

Los estudios faunisticos realizados hasta la fecha en parques naturales
de la CAPV (Valderejo, Onrubia et al., 1996; Aralar, Villasante & De
Francisco, 2000; Gorbeia, Fernandez, 2003; e Izki, Onrubia et al., 2001)
son poco significativos de cara a evaluar poblaciones piscicolas, ya que
al tratarse de espacios de montana la longitud de sus redes hidrogréaficas
es reducida. Ademas, no es previsible la deteccion de cambios
ambientales claros en las cabeceras.

Por ultimo, pueden mencionarse los trabajos impulsados por las
diputaciones forales en el marco de seguimientos de la ictiofauna de
cada territorio. Su metodologia, objetivos, continuidad y alcance son
desiguales, lo que impide su utilizacién conjunta. Asi, en Alava, los
estudios se han centrado en el seguimiento de las poblaciones de trucha
comun en acotados, mientras en Gipuzkoa se ha configurado una red
complementaria de la establecida por el Gobierno Vasco.

Criterios particulares

La disponibilidad de dos atlas ictiofaunisticos realizados en intervalos
temporales definidos (1982-1984 y 1995-2000) con metodologias
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comparables e idéntico sistema de representacion de la informacion
facilita la elaboracion de un indice de cambio en la distribucion de las
especies, que pueda ser reflejo objetivo de la evolucion de las
poblaciones. Deberian tenerse en cuenta, sin embargo, las posibles
distorsiones causadas por la consideracion de las cuadriculas limitrofes
sélo parcialmente pertenecientes a la CAPV, retirandose las mismas del
andlisis o confeccionando factores de correccion. No obstante, al
coincidir en muchos casos la divisoria territorial con los rios principales,
quiza este hecho no resulte a la postre tan determinante.

Un segundo elemento de cautela seria el empleo en el atlas de 2001 de
datos procedentes de informacion bibliografica anterior a 1990;
literalmente se menciona que tales datos se habrian “contrastado y
actualizado en la medida de lo posible consultando a los autores”. Por
ultimo, habria que considerar el aumento de riqueza en la taxocenosis de
peces producida por la adicibn de especies aléctonas. Con estas
salvedades podria mantenerse la comparabilidad entre ambos atlas.

En el caso de los peces incluidos en el Catalogo vasco de especies
amenazadas, la disponibilidad de distribuciones completas vy
actualizadas en 2001 permitiria, para estas especies, incluir un nuevo
momento comparativo, si bien seria necesario asegurarse de que la
restitucion de la distribucion a la malla UTM de 100 km ? se realiza con
garantias metodolégicas.

Otra opcidn interesante para verificar la evolucién de las poblaciones de
peces en la CAPV aprovecharia las variaciones interanuales en los
resultados de muestreos con pesca eléctrica efectuados en estaciones
de la red de vigilancia de la calidad de aguas. Sin embargo, la
informacion elaborada y disponible en los informes a menudo no resulta
suficiente, ya que se recogen solo datos parciales o cualitativos.
Tampoco hay constancia de que se muestreen sistematicamete los
mismos puntos afio a afo, ya que la riqueza y composicién de las
comunidades de peces no es una variable utilizada directamente en los
indices de calidad bioldgica de las aguas.

Propuestas de desarrollo

La actualizacion de la informacion contemplada en el indice exigiria la
implementacion de un sistema de estudio periédico de la distribucion
mediante metodologia “atlas”, que idealmente podria determinarse cada
10-15 afios. Si finalmente fuera factible introducir variables sobre
especies amenazadas —tedricamente sometidas a controles de situacién
mas habituales-, su actualizacién seria posible en intervalos de tiempo
menores.
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Tabla 4. Valoracion y condiciones de uso de indices poblacionales a partir de informacién
ictiofaunistica disponible en la CAPV. Se emplean los mismos baremos que en la tabla 2.

ESPECIES O TIPO DE AMBITO PERIODO iNDICE INTERPRETABILIDAD ACTUALIZACION VIABILIDAD
GRUPOS DATOS PREVISTA
Todas las Cambios de CAPV 1980-2000 Cuantitativo No Principal
especies distribucion
6 especies Cambios de CAPV 1985-2000 Cuantitativo No Secundaria
catalogadas distribucion
(blenio, zaparda,
lamprehuela,
barbo colirrojo,
espinoso, sabalo)
Todas las Cambios de Puntos 1990-2002  Cualitativo Si, anualmente Menor
especies distribucion dela
CAPV
Trucha comun Cambios en Alava 1990-2002 Cuantitativo Si Menor
abundancia  (acotados
de pesca)
Todas las Cambios en Puntos 1990-2002 Cuantitativo Si Menor
especies abundancia de

Gipuzkoa




Anfibios
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Informacion en la CAPV

Las principales fuentes de informacion faunistica sobre anfibios,
identificadas y directamente disponibles son:

» Atlas de los vertebrados continentales de Alava, Vizcaya y
Guiptizcoa (Alvarez et al., 1985).

= Distribucién y biogeografia de los anfibios y reptiles de Espana y
Portugal (Pleguezuelos, 1997).

= Vertebrados continentales. Situacion actual en la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco (Bea, 1998).

= Atlas y libro rojo de los anfibios y reptiles de Espafa (Pleguezuelos
et al., 2002).

= Estudios de situacién de siete especies de anfibios incluidas en el
Catalogo vasco de especies amenazadas (Ekos Estudios
Ambientales, 2002a)

Se tiene, por tanto, informacion cartografica para el Pais Vasco
contenida en tres atlas diferentes, asi como valoraciones cualitativas y
subjetivas sobre tendencias de las especies y revisiones actualizadas
sobre estado de conservacion de las catalogadas.

Existen ademas estudios faunisticos para ambitos muy determinados,
como los parques naturales de Valderejo (Onrubia et al., 1996), Aralar
(Villasante & De Francisco, 2000), Gorbeia (Fernandez, 2003) e lzki
(Onrubia et al., 2001), el humedal de Salburua (Ekos Estudios
Ambientales, 2001) y algunos otros enclaves (Tejado & Potes, 2000 ).
Estos contienen representaciones de la distribucion de los taxones a una
escala detallada.

Criterios particulares

Para los anfibios resulta complicado asignar valoraciones inequivocas de
abundancia, incluso relativas, a causa de limitaciones metodoldgicas
inherentes a este grupo. La distribucidn es el parametro mas objetivable.

La disponibilidad de tres atlas publicados en afios diferentes suscita, a
primera vista, buenas perspectivas para la evaluacién de las tendencias
de las poblaciones a partir de las variaciones de distribucién. Sin
embargo, la unidad de representacion cartografica utilizada en el de
1997 (cuadricula de 20 x 20 km) no coincide con la de los otros dos, lo
que invalida su comparabilidad. Ademas, los atlas nacionales han
incorporado sin actualizacién las citas obtenidas en el del Pais Vasco;
dado su enorme ambito de estudio, no plantearon ejecutar costosas
campafas de campo salvo en aquellos sectores sin informacién previa.
Este hecho descartaria definitivamente su utilidad.
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Los estudios de ambito restringido a parques naturales alcanzan en
general un grado de desarrollo suficiente, pero también son de dificil
aplicabilidad en la actualidad, ya que se carece de informacién previa
comparable u obtenida con el mismo nivel de esfuerzo.

En cuanto a los trabajos de situacién elaborados para taxones
catalogados, su planteamiento excluyé la metodologia “atlas”,
centrandose en determinar el estado de conservacion de poblaciones
conocidas. A partir de ahi se redactaron, cuando fue posible,
valoraciones cualitativas sobre tendencias.

Propuestas de desarrollo

Teniendo en cuenta la ausencia actual de variables para incorporar de
manera directa,objetiva y fiable al sistema de indicadores, la puesta en
marcha de alguna iniciativa de monitorizacion para este grupo se revela
francamente necesaria. Se sugieren dos posibilidades. La primera, la
elaboracion urgente de una actualizacion del atlas de distribucion
general, que permita establecer tendencias poblacionales basadas en
los cambios de distribucién acaecidos desde el periodo 1970-1984. Se
trata de una propuesta muy deseable, y responderia a los requerimientos
avanzados por el “grupo técnico de especies” de las administraciones de
la CAPV. El principal inconveniente es la envergadura del trabajo.

Alternativamente, es planteable sélo la revision -con metodologias
semejantes- de los estudios faunisticos en parques naturales. La
limitacién principal radica en la uniformidad ambiental de estos espacios,
que albergan ambientes forestales montanos, principalmente, y en la
duda acerca de la representatividad global de las poblaciones acogidas
en tales espacios, variable de unas especies a otras.

Tabla 5. Valoracion y condiciones de uso de indices poblacionales a partir de informacion
faunistica sobre anfibios disponible en la CAPV. Se emplean los mismos baremos que en

la tabla 2.
ESPECIES O AMBITO PERIODO iNDICE FIABILIDAD INTERPRETABILIDAD ACTUALIZACION VIABILIDAD
GRUPOS PREVISTA
7 especies CAPV 1985-2000  Cualitativo 2 2 No Menor

catalogadas
(tritén pirenaico,
tritdn alpino,
sapillo pintojo
ibérico, sapo de
espuelas, sapo
corredor, rana
agil, rana
patilarga




Reptiles
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Todas

las consideraciones efectuadas para

los anfibios son de

aplicacion en este grupo.

Tabla 6. Valoracion y condiciones de uso de indices poblacionales a partir de informacion
faunistica sobre reptiles disponible en la CAPV. Se emplean los mismos baremos que en la

tabla 2.
ESPECIES O TIPO DE AMBITO PERIODO iNDICE FIABILIDAD INTERPRETABILIDAD ACTUALIZACION VIABILIDAD
GRUPOS DATOS PREVISTA
9 especies Cambios de CAPV 1985-2000  Cualitativo 3 2 No Secundaria
catalogadas distribucion
(galapago

leproso, galapago
europeo, lagarto
ocelado, lagarto
verdinegro,
lagartija colilarga,
culebra
verdiamarilla,
culebra de
Esculapio,
culebra de
escalera, culebra
bastarda)




Aves
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Indicadores en la UE

El Gobierno Britanico elabora el indice de cabecera “Vida silvestre” a
partir de la informacién sobre evoluciéon de poblaciones de aves, desde
1970, compilados anualmente por diversas organizaciones ornitologicas.
En realidad, el indice es un agregado de datos para las 105 especies
mas comunes, a partir de la media geométrica de las variaciones en la
abundancia de cada una. Aparentemente la fiabilidad del indice es
mayor a la hora de estimar tendencias a medio y largo plazo. Ademas,
se considera separadamente la informaciéon sobre aves forestales (33
especies) y sobre aves de agrosistemas (19), ambientes que ocupan
respectivamente un 10 y un 76 % del territorio britanico.

Se considera que las aves son buenas indicadores del estado de
conservacion de la biodiversidad y del paisaje porque utilizan gran
variedad de habitats, se encuentran en los escalones superiores de las
cadenas tréficas, y se dispone de gran cantidad de informacion, incluso
histdrica, gracias a la enorme atencion publica sobre este grupo.

Por otro lado, la Agencia Europea del Medio Ambiente ha utilizado un
indice de aves acuaticas invernantes durante el periodo 1980-1996 como
indicador del estado de conservacién de los humedales y de las
presiones a las que estan sometidos.

Informacion en la CAPV

Las principales fuentes de informacidon avifaunistica, identificadas y
directamente disponibles son:

=  Atlas ornitolégico de La Rioja (De Juana, 1980).

= Atlas de los vertebrados continentales de Alava, Vizcaya y
Guipuzcoa (Alvarez et al., 1985).

=  Atlas de las aves de Espafia (1975-1995) (Purroy, 1997).

] Vertebrados continentales. Situacién actual en la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco (Bea, 1998).

] La invernada de aves acuaticas en Espafia (Marti & Del Moral,
2002).

= Atlas de las aves reproductoras de Espafia (Marti & Del Moral,
2003).

= Programa de seguimiento de aves comunes reproductoras en
Espana (SACRE) (Del Moral, 2003).

= Estudios de situacion de 36 especies de aves incluidas en el
Catalogo vasco de especies amenazadas (Ekos Estudios
Ambientales, 2002; Consultora de Recursos Naturales, 2002 ).
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Se dispone igualmente de estudios avifaunisticos detallados y de censos
para numerosos espacios naturales (Urdaibai, Valderejo, Aralar,
Gorbeia, lzki, Ullibarri-Gamboa, Salburua, Plaiaundi, El Abra y otros).
Ademas, una serie de especies han sido o son objeto de programas de
seguimiento mas o menos sistematicos, generalmente impulsados por
asociaciones y organizaciones no gubernamentales, que han
proporcionado informacién muy detallada sobre tendencias, aunque
sobre periodos de tiempo o ambitos territoriales heterogéneos: cigiefia
blanca, buitre leonado, alimoche, halcén peregrino, aguila real, aguila-
azor perdicera, aguiluchos palido y cenizo, gaviota patiamarilla,
cormoran mofudo, avién zapador y fringilidos, entre otras.

Criterios particulares

Al contrario que con los otros grupos, el problema con las aves es
discernir qué informacion y en qué condiciones ésta es relevante para la
configuracion de indicadores poblacionales. La principal opcion es la
elaboracion de indices de cambio de la distribucion entre los atlas de
1982-1984 y 1998-2001. En ambos la representacion cartogréfica se
efectia en cuadriculas de 100 km? y existe una uniformidad
metodoldgica. No hay que olvidar algunas limitaciones, como las
derivadas de las diferentes areas de estudio (en el de 1998-2001 se
incluyé la totalidad del territorio de las cuadriculas limitrofes) e
intensidades de prospeccion (en 1998-2001 participaron mas
observadores y con mejor conocimiento del terreno). Ademas, no es
posible ni deseable actualizar los datos de distribucion a corto plazo. No
obstante, una formulacion sobre la tasa de cambio de las especies mejor
representadas constituiria una buena aproximacion para un indice
poblacional.

El atlas de Espana publicado en 1997 ofrece dificil comparabilidad con
los mencionados, ya que su periodo de recopilacion de citas (1975-1995)
es muy amplio y se solapa con el del atlas del Pais Vasco, y ademas el
reticulo cartografico que emplea es diferente (hojas a escala 1:50.000
del mapa topografico nacional). Este ultimo rasgo es compartido por el
atlas de La Rioja, que incluy6 la mitad meridional alavesa.

Para las aves acuaticas, un grupo taxonédmicamente heterogéneo, se
vienen desarrollando seguimientos sistematicos de los efectivos
invernantes, enmarcados en programas internacionales. Esta
informacion ha sido compilada recientemente a nivel nacional por el
Ministerio de Medio Ambiente. Su principal limitacion es la variacion
interanual en el esfuerzo de campo, que se refleja en la inconsistencia
del numero de lugares censados cada afo. Por otra parte, como se ha
verificado en Alava (Gainzarain et al., 1994), el nivel de precipitaciones
es buen predictor de la abundancia de acuaticas, por lo que su
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capacidad indicadora sobre variaciones ambientales relacionadas con
usos humanos sélo se pondria de manifiesto eliminando este factor del
andlisis. Seguimientos detallados de la abundancia y diversidad de
acuaticas nidificantes se realizan sélo en Alava.

Un programa de aplicacién inmediata a un sistema de indicadores
ambientales que tuviera en cuenta las poblaciones de aves, al estilo del
confeccionado en el Reino Unido, seria el SACRE desarrollado por
SEO/Birdlife para el conjunto de Espafa desde el afo 1996. Con la
colaboracion de ornitélogos voluntarios, se muestrean cuadriculas de
100 km? escogidas al azar mediante estaciones de escucha. Los
resultados se proporcionan en forma de variaciones en el indice de
abundancia de las especies y grupos. Aunque en los ultimos informes de
este programa se ofrece una regionalizacion de algunos datos, el disefio
nacional del estudio no facilita una interpretacion significativa de los
mismos a escala local o regional.

Existe un nutrido grupo de especies para las que se dispone de estudios
individuales y actualizaciones posteriores sobre distribucion y/o
abundancia. Las mejor monitorizadas, con datos cuantitativos fiables y
varias series de censos, son taxones de gran tamafo, que nidifican en
sustratos facilmente identificables (cigliefia blanca, buitre leonado, aguila
real). En otros casos, las variaciones en los indices poblacionales -ya se
expresen como distribucion o abundancia- podrian deberse en realidad a
mejoras en la cobertura (halcén peregrino, alimoche, picidos). Por ultimo,
la monitorizacion de poblaciones como las de avion zapador o fringilidos
en Alava aun dispone de series anuales cortas. Como conclusién
principal, es factible sugerir la tendencia de las poblaciones de la
mayoria de estas, al menos de forma cualitativa, en el periodo 1980-
2000, a pesar de la heterogeneidad comentada. Una revision de estas
tendencias y de los factores que las condicionan ha sido efectuada, para
las especies incluidas en el Catalogo vasco de especies amenazadas,
en el marco de estudios de situacion.

Propuestas de desarrollo

La elaboracion de indices poblacionales sobre especies de aves,
realistas y revisables afio a afo, es un objetivo en el que se esta
trabajando desde hace afos en la mayoria de los paises de Europa.
Organizaciones como el European Bird Census Council y Birdlife
International promueven la realizacién de un programa paneuropeo de
monitorizacion, basado en los cambios de distribuciéon y abundancia de
las especies mas comunes, que son las que proporcionan resultados
significativos en trabajos de este tipo. En la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco, las unicas aproximaciones a un sistema de seguimiento mas
0 menos genérico, sistematico y continuo son los censos invernantes de
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acuaticas y el seguimiento de poblaciones de fringilidos encargado por la
Diputacién Foral de Alava. Seria deseable, y no excesivamente costoso,
desarrollar un programa de seguimiento anual de avifauna en el Pais
Vasco en coordinaciéon con el SACRE de SEO/Birdlife, que a medio
plazo proporcionara informaciéon sobre la tendencia de las poblaciones
de especies comunes a escala regional. La metodologia consistiria en la
realizacion de itinerarios con estaciones de censo en una muestra
representativa de cuadriculas de 100 km? de la Comunidad Auténoma
del Pais Vasco, obteniendo anualmente tasas de cambio de la
abundancia de las especies o de grupos de ellas.

Por otro lado, las variaciones en la distribucion de las especies,
evidenciadas mediante estudios con metodologia “atlas”, resultan
sumamente Utiles a escala regional, mas aun considerando la falta de
informacion sobre abundancias de las mismas. La previsién de repeticidon
de un atlas avifaunistico con este propésito es deseable, aunque no
deberia efectuarse antes de 15 afios si se pretende la aparicion de
cambios significativos.

Para la mejora de la consistencia metodolégica de los censos invernales
de aves acuaticas, se requeriria establecer unas bases metodologicas
admitidas por las diputaciones forales y los equipos de trabajo. Se
necesita mantener las condiciones de los recuentos, especialmente en lo
referente al numero de lugares prospectados y a su delimitacién. El
“grupo técnico de especies” del Gobierno Vasco y las diputaciones
forales tiene previsto realizar esta revision proximamente.

En cuanto a las especies catalogadas como amenazadas, por el
momento no se han aprobado los correspondientes planes de gestion
para las mismas (con excepcion del avién zapador y del aguila-azor
perdicera en Alava), que dispongan la ejecucién de programas de
seguimiento particulares. Asi pues, no esta previsto imperativamente que
la informacién recabada sobre distribucidn y abundancia de estas
especies se renueve periddicamente, aunque de hecho en algunos
casos se viene revisando a intervalos variables por iniciativa de
organizaciones no gubernamentales (como SEO/ Birdlife o asociaciones
ornitolégicas de ambito local) o de la propia administracion. El programa
de seguimiento anual de avifauna antes comentado no suministraria
datos relevantes sobre ellas, al tratarse de especies raras o con habitats
peculiares, sobre las que no seria posible recabar informacion
significativa. La actualizacion del atlas avifaunistico si seria util, pero el
lapso de tiempo recomendado para este trabajo es largo, de forma que
el seguimiento fino de las tendencias deberia hacerse con una
periodicidad mas breve que la sefialada, y enmarcarse en los propios
planes de gestion.
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Tabla 7. Valoracion y condiciones de uso de indices poblacionales a partir de informacién
avifaunistica disponible en la CAPV. Se emplean los mismos baremos que en la tabla 2.

ESPECIES O TIPO DE AMBITO PERIODO INDICE FIABILIDAD INTERPRETABILIDAD ACTUALIZACION VIABILIDAD

GRUPOS DATOS PREVISTA
Todas las Cambios de CAPV 1980-2000 Cuantitativo 1 1 No Principal
nidificantes distribucion
Acuaticas Cambios de CAPV 1980-2002 Cuantitativo 1 2 Si, anualmente Secundaria
invernantes abundancia
Cigliefia blanca Cambios de CAPV 1980-2002 Cuantitativo 1 3 Si, anualmente Secundaria
abundancia
Buitre leonado, Cambios de CAPV 1980-2002 Cuantitativo 1 3 Si, cada 10 afios Secundaria
aguila real abundancia
Halcon peregrino  Cambios de CAPV 1985-2000 Cuantitativo 2 3 Si, anualmente Secundaria
abundancia
Alimoche Cambios de CAPV 1985-2000 Cuantitativo 2 3 Si, cada 10 afios Secundaria
abundancia
Aguiluchos pélido  Cambios de CAPV 1985-1995 Cuantitativo 2 3 No Secundaria
y cenizo distribucion
Acudticas Cambios de Alava 1990-2002 Cuantitativo 1 3 Si, anualmente Menor
nidificantes abundancia
Avibén zapador, Cambios de Alava 2000-2002 Cuantitativo 1 3 Si, anualmente Menor
fringilidos abundancia
36 especies Cambios en CAPV 1985-2000 Cualitativo 2 2 No Secundaria
catalogadas distribucion
ylo
abundancia
Acuaticas Cambios en  Urdaibai, 1990-2002 Cuantitativo 1 2 Si Secundaria
nidificantes abundancia  Plaiaundi,
Salburua
y
Ullivarri-
Gamboa
Nidificantes mas = Cambios de CAPV 1996-2002 Cuantitativo 2 3 Si, anualmente Menor
comunes abundancia
Paseriformes Cambios en Alava 1995-2002 Cuantitativo 2 2 Si Menor
forestales abundancia 'y

demografia




Mamiferos
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Informacion en la CAPV

Las principales fuentes de informaciéon faunistica sobre mamiferos,
identificadas y directamente disponibles son:

» Atlas de los vertebrados continentales de Alava, Vizcaya y
Guiptizcoa (Alvarez et al., 1985).

] Vertebrados continentales. Situacién actual en la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco (Bea, 1998).

= Atlas de los mamiferos terrestres de Espafia (Palomo & Gisbert,
2002).

= Estudios de situacién de cinco especies de mamiferos incluidas en
el Catalogo vasco de especies amenazadas y de un grupo
taxonémico conjunto (quirépteros) (Gonzalez & Villate, 2001;
Aihartza et al., 2002).

Otros estudios proporcionan revisiones y datos sobre distribuciones en
ambitos territoriales concretos y para grupos particulares, como el de los
carnivoros (Bizkaia, Aihartza et al., 1998; Alava, lllana & Paniagua,
2000). Existen ademas datos sobre abundancias relativas en estudios
mastofaunisticos para ambitos muy determinados, como los parques
naturales de Valderejo (Onrubia et al., 1996), Aralar (Villasante & De
Francisco, 2000), Gorbeia (Fernandez, 2003) e Izki (Onrubia et al.,
2001), Salburua (Onrubia et al., 2002), Urdaibai (Rallo et al., 2001) o la
sierra de Arcamo (Fernandez & Ruiz de Azua, 1998) Estos contienen
igualmente representaciones de la distribucion de los taxones a una
escala detallada.

Las Unicas especies sometidas a programas de monitorizacion efectivos,
sistematicos y continuos son el lobo, la nutria y el vison europeo. Por su
parte, para los mamiferos propiamente cinegéticos (conejo, liebre
europea, liebre ibérica, corzo, jabali y ciervo) se cuenta con
seguimientos de las capturas y/o de las abundancias, cuya aplicacion
tedrica a la obtencion de indices poblacionales es posible.

Criterios particulares

Las posibilidades de incorporacion de informacion mastofaunistica al
sistema de indicadores son, hoy por hoy, limitadas. Las variaciones en
distribucion representadas en los atlas publicados en 1985 y 2002 no
son consistentes, al incorporar el segundo de ellos todas las citas del
primero (en realidad su periodo de estudio abarcé de 1970 a 2001 ).

En Vertebrados continentales se valoré la evolucion de las poblaciones
tentativamente, concluyendo que en la mayoria de las especies no era
posible una determinacion fiable. Sélo en unos pocas casos se dispone
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de contrastes de informacion que faciliten la asignacién de tendencias.
Se trata de taxones especialmente amenazados y monitorizados, como
el visén europeo, la nutria, el desman y el topillo nival; otros sometidos a
vigilancia especial, como el lobo; y los de interés cinegético. Para ellos si
seria posible construir con garantias indices poblacionales, a partir de la
informacion territorializada suministrada por las diputaciones forales u
organizaciones encargadas de la gestion cinegética. El principal
problema radica en la “capacidad indicadora” de estas especies sobre
los habitats. Es posible que la dinamica poblacional de cada una esté
mas influenciada por fendmenos demograficos o ecoldgicos ajenos
a la calidad estructural del habitat (competencia, predacion, endogamia,
enfermedades, presion cinegética, etc.), y por tanto un indice elaborado
a partir esos datos introduzca ruido en la interpretacion. En el caso de
las especies cinegéticas, seria necesario validar previamente la
homogeneidad metodolégica de la informacion disponible en las
diputaciones forales y entidades encargadas de la planificacion
cinegética en cada territorio, para construir un indice de evolucion
poblacional conjunta en la Comunidad Auténoma.

Propuestas de desarrollo

Las posibilidades de monitorizacién de poblaciones de mamiferos en el
futuro pasan por la actualizacion en periodos de tiempo definidos de la
informacion sobre distribucion en formato “atlas”, con identidad
metodoldgica y esfuerzo semejante. A pesar de los habitos elusivos de la
mayoria de las especies, el grado de conocimiento del territorio y el
numero potencial de observadores facilita esta tarea, que proporcionaria
una valoracion objetiva de las tendencias.

Alternativamente, la configuracién de un programa de seguimiento de
mesocarnivoros (propuesta en desarrollo por el “grupo técnico de
especies” de las administraciones de la CAPV) o la repeticion de
estudios orientados al seguimiento en los parques y espacios naturales
con informacién previa, también contribuiria a la implementacion de
indices poblacionales relevantes.

Tabla 8. Valoracion y condiciones de uso de indices poblacionales a partir de informacién
faunistica sobre mamiferos disponible en la CAPV. Se emplean los mismos baremos que
en la tabla 2.

ESPECIES O TIPO DE AMBITO PERIODO iNDICE FIABILIDAD INTERPRETABILIDAD ACTUALIZACION VIABILIDAD

GRUPOS DATOS PREVISTA
Visoén europeo Cambios de CAPV 1985-2002  Cualitativo 1 3 Si Menor
distribucién
Nutria Cambios de CAPV 1985-2000 Cuantitativo 1 3 Si, cada 10 afios Menor

distribucion
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ESPECIES O TIPO DE AMBITO PERIODO iNDICE FIABILIDAD INTERPRETABILIDAD ACTUALIZACION VIABILIDAD
GRUPOS DATOS PREVISTA
Desman ibérico Cambios de CAPV 1985-2000  Cualitativo 2 2 No Secundario
distribucién
Topillo nival Cambios de CAPV 1985-2000 Cualitativo 2 3 No Menor
distribucién
Lobo Cambios de CAPV 1980-2002 Cuantitativo 1 3 Si, anualmente Menor
distribucién
y/o
abundancia
Cinegéticas Cambios de CAPV 1990-2002 Cuantitativo 1 2 Si, anualmente Secundaria

abundancia




Gestion
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Indicadores en la UE

En el Reino Unido se han incorporado indicadores relativos a la
evolucion del numero de planes de accion elaborados y presupuestados
para las especies (y para los habitats) designados como prioritarios. En
breve plazo, el indicador sera sustituido por otro que refleje el proceso de
puesta en practica de los planes y la incidencia real de las medidas
contempladas en ellos.

Por otro lado, se recoge también un indicador “contextual” referido al
numero de especies consideradas amenazadas a escala nacional. No
obstante, se reconoce que este indicador es de escasa utilidad, ya que la
variaciéon de los listados es un procedimiento administrativo que se
desencadenaria, a menudo, como consecuencia de mejoras en el
conocimiento cientifico y no siempre ante cambios en la situacién real de
riesgo de las poblaciones. Su uso se justifica sélo por su inclusién en los
paneles de indicadores de organismos internacionales (Naciones
Unidas, Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico ).

Informacion en la CAPV

Datos que reflejen la actuacion de las administraciones de la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco en materia de conservacion de especies son
extraibles de los sucesivos decretos y o6rdenes de catalogacion de
especies amenazadas (Decreto 167/1996, Orden de 8 de julio de 1997,
Orden de 10 de julio de 1998 y Orden de 20 de mayo de 2003), asi como
de la aprobacién y materializacion de planes de gestién especificos
(ranita meridional en Gipuzkoa, aguila-azor perdicera, avién zapador,
blenio y visén europeo en Alava).

La catalogacion de estas especies se ha verificado a partir de informes
técnicos sobre su estado de conservacion, inéditos ( Aizpuru et al., 1997;
Silvan & Campos, 2002a, 2002b) o publicados (Bea, 1998). Ademas
existen otros documentos sobre estado de conservacion de
macroinvertebrados (Asociacion Vasca de Entomologia, 1998 ). No se
han aplicado en ellos los criterios recomendados por la UICN para la
elaboracion de libros rojos.

Criterios particulares

El empleo de indicadores relativos al “esfuerzo de gestion” es interesante
para evaluar el grado de implicacion de las administraciones en materia
de conservacion de especies. El mas adecuado y directo seria el
“numero de planes de gestion aprobados”. EI Programa marco ambiental
de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco (2002-2006) asume este
criterio y sefala el compromiso de la aprobacion para el 2006 de planes
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de gestidn para todas las especies catalogadas “en peligro de extincion”.
El empleo de indicadores relacionados con el numero de especies
técnicamente amenazadas o legalmente declaradas como tales resulta
poco relevante, ya que seria sensible a cualquier modificacion de
criterios 0 a avances de conocimiento, pero no tanto a la evolucion real
de las especies.

Tabla 9. Valoracion y condiciones de uso de indices a partir de informacion sobre situacion
y gestién de fauna en la CAPV. Se emplean los mismos baremos que en la tabla 2.

ESPECIES O TIPO DE AMBITO PERIODO iNDICE FIABILIDAD INTERPRETABILIDAD ACTUALIZACION VIABILIDAD
GRUPOS DATOS PREVISTA
Catalogadas Numero de CAPV A partirde  Cuantitativo 1 2 Si Secundaria
planes de 1997
gestion
aprobados
Vertebrados e Numero de CAPV A partirde  Cuantitativo 2 2 No Menor
invertebrados especies en 2000

riesgo
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La confeccion de un “indicador de biodiversidad” basado en
informacion floristica o faunistica requiere la verificacion de las
propiedades ideales atribuidas a un indicador eficaz: cuantitativo,
simplificador, técnicamente creible, sensible a los cambios, sencillo
de recopilar y de entender, susceptible al andlisis y relevante con
relacion a la politica ambiental.

La revisidn de la informacién disponible en la Comunidad Autbnoma
del Pais Vasco y de sus caracteristicas sugiere determinadas
pautas de incorporacion de elementos al “indicador de
biodiversidad”, asi como la conveniencia de promover desarrollos
futuros que corrijan las insuficiencias detectadas, si se pretende
incrementar el nivel de representatividad y fiabilidad del indicador.

Se propugna un indice o componente con viabilidad principal:
“porcentaje de cambio en la distribucion de las especies de aves
nidificantes en el territorio de la CAPV, durante el intervalo 1980-
2000”. Se analizarian estratos por tipos genéricos de habitats
(agrosistemas, forestales y acuaticas al menos). El resultado
numerico seria la media del porcentaje de cambio de las especies
seleccionadas en cada grupo.

Se propugna un indice con viabilidad secundaria: “porcentaje de
cambio en la distribucidn de las especies de peces continentales en
el territorio de la CAPV, durante el intervalo 1980-2000".

Se propugna un indice con viabilidad secundaria: “porcentaje de
cambio en la abundancia invernal de aves acuaticas durante el
periodo 1985-2002”.

Se propugna un indice con viabilidad secundaria: “evolucién de las
poblaciones de especies de flora propias de estuarios y arenales
costeros”.

Se propugna un indice con viabilidad secundaria: “ndmero de
planes de gestién de especies catalogadas aprobados”.

Estos componentes del indicador no son actualizables directamente
a corto plazo (con excepcion del ultimo propuesto), por lo que es
muy conveniente la preparacién de proyectos de trabajo que
conduzcan al establecimiento de sistemas de monitorizacion. Los
grupos taxondmicos idéneos a este respecto son aves nidificantes y
plantas vasculares.
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