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El sistema de indicadores ambientales de la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco contempla 22 indicadores de cabecera, cuya funcion es
permitir evaluar los progresos realizados para el cumplimiento de los
objetivos determinados en el Programa Marco Ambiental (2002-2006),
Uno de ellos es el “indice de biodiversidad y paisaje”, descrito
inicialmente como un agregado de cuatro componentes: evolucion de la
fragmentacion de habitats, de su conectividad, de las poblaciones de
especies indicadoras y del grado de alteracion de los paisajes. Sin
embargo, hasta el momento no se dispone de datos sobre la tendencia
de este indicador, ya que la metodologia concreta para su calculo no ha
sido definida (Gobierno Vasco, 2002b). Existe, sin embargo, una
propuesta avanzada al respecto (Askasibar, 2003).

En cuanto al componente denominado “evolucién de las poblaciones de
especies indicadoras”, se ha efectuado anteriormente (Fernandez, 2003)
una valoracién detallada de los criterios y posibilidades de empleo de
datos floristicos y faunisticos, atendiendo a su tipologia, disponibilidad,
cobertura espacial y temporal, fiabilidad y significacion. Como
consecuencia, se estableci6 una categorizacion de la viabilidad
(principal, secundaria o menor) del uso de cada una las informaciones
seleccionadas.

En el presente documento se propone y aplica una metodologia para el
célculo de este componente, a partir de las informaciones consideradas
mas viables. Igualmente se discute en cada caso la calidad de los datos
y se interpretan los resultados.
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Evolucion de
las poblaciones
de peces
continentales
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Criterios de comparabilidad: atlas de distribucion
publicados en 1985 y 2001

Para el calculo de un indice sintético se consideré6 aprovechar la
existencia de dos estudios que reflejan la distribuciéon de las especies de
peces continentales en dos periodos temporales diferentes: el Atlas de
los vertebrados de Alava, Vizcaya y Guiptizcoa (Alvarez et al., 1985) y el
Atlas y libro rojo de los peces continentales de Espafia (Doadrio, 2001).
Ambos son tedéricamente comparables, ya que comparten la identidad
metodoldgica del sistema “atlas”, basada en el inventario de todas las
especies presentes en cada unidad territorial. Ademas, éstas son
coincidentes (cuadriculas UTM de 100 km2) y por tanto se proporciona el
mismo tipo de salida cartografica de la informacién. La variaciéon
experimentada por las distribuciones de las especies, medible en
términos cuantitativos, reflejaria la tendencia de las poblaciones vy
constituiria el componente del indicador.

Es necesario, sin embargo, efectuar una serie de correcciones para
asegurar al maximo posible la comparabilidad entre la serie de datos de
cada atlas. La primera se refiere a las respectivas areas de estudio. La
conocida relacion genérica entre extension de un territorio o de una
unidad de muestreo y riqueza biologica (numero de taxones) en el
mismo obliga a una aproximacion cautelosa y a la minimizacion de este
factor de distorsion. Para ello, se seleccionaron con relacion al Atlas de
Espafia las 107 cuadriculas de 100 km® que contienen, total o
parcialmente, territorio de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. Aun
asi, las areas de estudio seguian sin ser coincidentes, ya que
correspondian en un caso a toda la superficie de estas cuadriculas
(10.700 km?® por tanto) y en el otro sélo a la superficie incluida en la
CAPV (7.234 km?). En segundo lugar, se determind la superficie
perteneciente a la CAPV en cada una de las 107 cuadriculas referidas, y
se tabulé la riqueza de peces continentales hallada para cada una de
ellas en el Atlas de vertebrados de Alava, Vizcaya y Guiptzcoa, con el
fin establecer un umbral a partir del cual se minimizaran las diferencias
de riqueza atribuibles a la extensiéon de cada cuadricula, maximizando a
su vez el tamafo de la muestra. Se obtuvo que considerando aquellas
cuadriculas con mas de un 40 % de superficie incluida en la CAPV
(n=79), apenas un 1 % de la variabilidad de la riqueza podia ser atribuida
a la superficie (’=0,015; figura 1), mientras que tomando un umbral del
30 % (n=84) esta atribucion subia al 4 % (r*=0,040; figura 2). Por ello
Unicamente se incluyeron en los analisis datos procedentes de las 79
cuadriculas seleccionadas bajo ese criterio, mas otras tres cuya porcion
continental es significativa (>10 %) y corresponde en exclusiva a la
CAPV, resultando perfectamente comparables entre ambos atlas (figura
3). No se tuvo en cuenta la existencia de cuadriculas parcialmente
pertenecientes a las comunidades de Cantabria y Castilla y Ledn en los
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enclaves de Trucios y Trevifio, respectivamente, ya que fueron
consideradas en su totalidad en el area de estudio del atlas de 1985.

La figura 4 ilustra la relacion entre las riquezas medias obtenidas, para
las cuadriculas seleccionadas, en los atlas de 1985 y 2001. Se aprecia
que existe una correlacion moderada y positiva (r=0,69) entre ambas,
con un 48 % de la variacion atribuible a las caracteristicas intrinsecas de
cada cuadricula (fisicas, hidrologicas o biogeograficas, supuestamente
sin modificaciones durante el lapso temporal considerado) y el 52 %
restante a factores por determinar, como cambios en la composicion y
estructura de las comunidades piscicolas, o en la cobertura de los
muestreos.

Un segundo término a analizar para asegurar la comparabilidad es la
identidad metodoldgica e independencia de resultados entre ambos
atlas. Alvarez et al. (1985) sefialan expresamente que sus datos
provienen de la realizacion de 364 muestreos en otros tantos tramos
fluviales de 100 m de longitud mediante pesca eléctrica, durante los afios
1982, 1983 y 1984. Aqui no hemos considerado los muestreos en
cuadriculas no seleccionadas (quedando 349 tramos por tanto) ni datos
bibliograficos anteriores a 1970, que si se consignan en el atlas original.
En cuanto al trabajo de Doadrio (2001), la informacion presentada se
basa en fuentes diversas, entre las que se mencionan prospecciones de
campo en 1995-2000, documentos publicados a partir de 1990 y otros
con anterioridad a esa fecha. En este ultimo caso, afiaden que “se han
contrastado y actualizado en la medida de lo posible consultando a los
autores”. Este es un punto clave, ya que del rigor puesto en la
actualizacion dependen requisitos metodolégicos como la independencia
de los conjuntos de datos, imprescindible para que la comparacion de las
distribuciones acabe reflejando modificaciones reales. En el Pais Vasco,
el funcionamiento de varios equipos de trabajo en ictiofauna continental
hace suponer a priori que este trabajo se haya realizado con garantias
suficientes.

También fue necesario comprobar que el conjunto de taxones- objetivo
habia sido el mismo. De hecho, los criterios para la consideracién como
peces continentales de especies de habitos estuarinos como Platichthys
flesus y Petromyzon marinus aconsejaron excluirlas de las bases de
datos, mientras que los registros de Salmo trutta trutta se asimilaron a
los de Salmo frutta fario. En el caso de Barbus haasi, debia tenerse en
cuenta que, probablemente, en 1985 los ejemplares de esta especie
habian sido adscritos a B. graellsii. Este aspecto incluyé Ila
homogeneizacion de la nomenclatura utilizada, que ha venido siendo
progresivamente modificada de acuerdo al avance de los conocimientos
taxondmicos.
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Por ultimo, seria necesario avalar la inexistencia de diferencias de
cobertura entre ambos atlas, entendida como intensidad o esfuerzo de
prospeccion del territorio ya que, obviamente, una cobertura superior se
traduciria en un aumento de la probabilidad de deteccion de especies —
principalmente de aquellas que se encuentran en densidades bajas- en
cada unidad territorial, y consecuentemente en la falsa impresion de
incrementos en sus distribuciones. Esta variable puede medirse en
términos de numero de muestreos en el atlas de 1985, pero en el de
2001 no se proporcionan datos para evaluarla de este modo. Por tanto,
la uUnica posibilidad es comparar el nuamero total de registros de
presencia obtenidos en cada uno, un parametro sencillo y que ha sido
empleado en algunos estudios con objetivos similares, cuando no existia
informacion sobre intensidades de muestreo (p. ej. Robbins et al., 1989;
Gibbons et al., 1993). No obstante, se recomienda cautela en su
interpretacién, no sélo por tratarse de una medida ciertamente indirecta
de la cobertura, sino porque ademas mediante su uso se asume que las
modificaciones producidas en la riqueza media se deben exclusivamente
al hipotético incremento del esfuerzo de muestreo. En definitiva, la
aplicacion de este factor de correccion a las distribuciones de las
especies equivaldria a establecer una “variaciéon de la especie tipo
exclusivamente en funciéon de la cobertura”, patréon sobre el que se
comparan las variaciones especificas, observando cudles han cambiado
en una magnitud superior o inferior a ella, y aunque tales variaciones no
correspondan estrictamente con aumentos o disminuciones reales de las
distribuciones.

En el atlas de 1985 se reunieron 375 registros de presencia, cifra que
ascendié a 517 en el de 2001 (restados 7 correspondientes a Barbus
haasi que no suponen cuadriculas nuevas respecto a lo consignado para
B. graellsi). Es decir, un ajuste tedrico para la variacion de cobertura se
obtendria corrigiendo los datos de Alvarez et al. (1985) por el factor 1,38.
Sin embargo, como se ha dicho, este ajuste no contempla el incremento
real de riqueza sobrevenido por la incorporacion en los ultimos afios de
siete taxones aloctonos (41 % del total inventariado en el atlas de 2001)
que, previsiblemente, no se encontraban antes de 1985 en los rios de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco (Asensio & Pinedo, 1993). Este
hecho, asi como la distinta interpretacion conservacionista de las
posibles modificaciones en composicion y estructura de las ictiocenosis
autoctona y aléctona, aconseja un tratamiento separado de las mismas.
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Criterios de comparabilidad: atlas de distribucién de
1985 y estudios sobre situacion de especies
catalogadas

Durante los afios 2000 y 2001, fueron realizados por encargo del
Gobierno Vasco estudios detallados sobre la situacion de seis peces
incluidos en el Catalogo vasco de especies amenazadas (Decreto
167/1996). Estos trabajos han actualizado la informacion sobre
distribucién basandose en trabajos de campo directos. Aunque no han
empleado propiamente la metodologia “atlas”, en el caso de las cuatro
especies de distribucidn mediterranea se ha prospectado mediante
pesca eléctrica la totalidad de su distribucién potencial, con muestreos
en todas las cuadriculas de 100 km? de la misma, por lo que es asumible
que tanto la técnica empleada como el area de estudio sean
comparables a los del atlas de 1985. No obstante, para Barbus haasi no
hay datos previos, por lo que nuevamente debe ser excluido del andlisis,
restando informacion util para Salaria fluviatilis, Cobitis calderoni y
Squalius pyrenaicus (Asensio 2002a, 2002b, 2002c). En cuanto a las dos
especies costeras, se ha preferido rechazar su consideracion en el
andlisis ya que se emplearon metodologias de deteccién diferentes
(itinerarios visuales y referencias de estaciones fijas de captura) que
podrian invalidar la comparabilidad (Ekolur, 2002a, 2002b).

Formulacion del componente

A la vista de la informacion disponible sobre ictiofauna en la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco y de las posibilidades de comparabilidad entre
distintas series de datos, emergen tres posibles parametros susceptibles
de reflejar cuantitativamente y con rigor metodolégico aspectos parciales
acerca de la evolucion de poblaciones de peces continentales. Los
denominamos, a nuestros efectos, “subcomponentes”, y atestiguan las
variaciones en la composicion (balance entre incorporaciones y
desapariciones de especies) y distribucion sucedidas en la ictiocenosis
de taxones autoctonos, la de taxones aléctonos y la de taxones
incluidos en el Catalogo vasco de especies amenazadas.

La diferenciaciéon entre los dos primeros subcomponentes, a pesar de
que sus datos proceden de las mismas fuentes, deriva tanto de criterios
metodoldgicos ya expuestos como de la constatacion de las diferentes
presiones e influencias a que estdn sometidas cada grupo de especies y
de su caracter opuesto como indicador, con relacion a los objetivos
marcados por el Plan marco ambiental de la Comunidad Auténoma del
Pajis Vasco (2002-2006) (Gobierno Vasco, 2002a).

El valor cuantitativo de cada subcomponente agrega dos términos con
igual peso: el balance neto de ganancias y pérdidas de especies, y la
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variacion porcentual media (media geométrica) de las distribuciones
experimentadas. En el conjunto de especies autéctonas, los balances
por encima de cero y las variaciones superiores al 100 % seran
traducidos positivamente en la valoracion cualitativa, ya que ambos
representarian incrementos de la biodiversidad debidos a la reaparicion
de poblaciones o a su expansién areal. El mismo sentido tendrian las
variaciones en el conjunto de especies catalogadas (con la precaucion
de que el balance en este caso sélo puede ser negativo o cero, ya que la
incorporacion de taxones se verificaria sélo en el supuesto de aumento
de los incluidos en el Catalogo o reaparicion de extinguidos). En el
conjunto de aldctonas, por el contrario, valores del mismo signo seran
interpretados negativamente.

Subcomponente: evolucion de la composicion de la ictiocenosis y
de las distribuciones de taxones autéctonos

La ictiocenosis autéctona (tabla 1) comprendié una especie mas (Alosa
alosa) detectada en el Atlas y libro rojo de los peces continentales de
Espafia (Doadrio, 2001) con relacién al Atlas de vertebrados de Alava,
Vizcaya y Guiptzcoa (Alvarez et al., 1985), haciendo la salvedad de la
consideracion en el primero de Barbus haasi, probablemente inadvertido
con anterioridad. La riqueza media (numero de taxones por cuadricula)
se establecioé en 4,32 en 1985 y 5,55 en 2001. Se ha aplicado un factor
de ajuste para la cobertura de 1,29, a partir de la relacién entre el
numero de registros totales en uno y otro estudio. Se ha obtenido la
variacion porcentual de la distribucion de cada especie segun el numero
de cuadriculas UTM de 100 km? con presencia detectada, y el grado de
significacion de la misma mediante una prueba G de homogeneidad de
frecuencias con la correccion de Williams para clasificaciones de una via
(Fowler & Cohen, 1999).

En esta ictiocenosis aparecen tres especies no evaluables: Barbus haasi
por los motivos mencionados, y Salmo frutta y Phoxinus phoxinus ya que
su distribucién generalizada en 1985 (presencia en el 85y 91 % de las
cuadriculas, respectivamente) implicaba que, al aplicar el factor de
correccién para la cobertura, la distribucién tedrica excediera la maxima
posible (82 cuadriculas). Por ello, en los casos con distribucién saturada
en la escala gruesa del reticulo de 100 km?, la metodologia utilizada no
es sensible para indicar incrementos poblacionales, que se reflejarian en
distribuciones a escala de detalle o en abundancias. Sin embargo, los
decrementos poblacionales si serian detectables. En todo caso, en estas
dos especies no se aprecian modificaciones de la distribucién.

Nueve taxones muestran incrementos del area de distribucion. El de
Gobio gobio (cuyas poblaciones en la CAPV pueden considerarse
autéctonas segun los recientes estudios de caracterizacién genética de
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Goémez et al., 2003), alcanzan significacion estadistica, y los de Salmo
salar y Barbus graellsii se acercan a ella. Cuatro taxones reflejan
disminuciones, si bien resultan de magnitud escasa (Anguilla anguilla y
Barbatula barbatula) o carecen de significacion a causa de la rareza de
las especies (Salaria fluviatilis y Gasterosteus gymnurus).

Globalmente se obtiene un porcentaje de cambio positivo de 143,91
(media geométrica, que seria la funcidon mas apropiada para evaluar el
cambio promedio a partir de tasas variables). Independientemente de las
medidas de promocién desarrolladas desde las administraciones forales
para especies concretas como Salmo salar, esta variacion podria
concordar genéricamente con una cierta mejora de la calidad media de
los sistemas fluviales de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco,
experimentada durante la ultima décadas en la mayoria de las cuencas y
evidenciada por otros indicadores utilizados en la red de vigilancia de la
calidad de las aguas y del estado ambiental de los rios (por ejemplo,
reduccion de estaciones de muestreo con mala calificacion segun el
indice biologico BMWP’ del 58 al 45 % y aumento de aquellas con buena
calificacion del 20 al 30 % en el periodo 1998-2001; Gobierno Vasco,
2002).

Sin embargo, tampoco es descartable, como se vera a continuacion, que
el efecto de acumulacién de citas a lo largo de un periodo de estudio
mas dilatado en el atlas de 2001, haya provocado una apariencia de
expansion de las poblaciones que no necesariamente se corresponda
con la realidad. Esta incertidumbre mueve a la interpretacion cautelosa
del indice cuantitativo.

A modo de reflexion importante, puede apuntarse que la significacion
estadistica de una variacion avala su verosimilitud, pero desde el punto
de vista del experto también los cambios que no llegan al umbral de
significatividad pueden ser tenidos en cuenta, ya que sefialan igualmente
tendencias poblacionales -quizd no consolidadas o que aun no han
provocado un cambio evidenciable a la escala de las unidades de
muestreo empleadas-. A este respecto, podria decirse de forma genérica
que el procedimiento de comparacion de distribuciones “atlas” podria
mostrarse menos sensible para detectar disminuciones de distribucion.
El hecho de que certificar ausencias en unidades de muestreo discretas
requiera mucho mas esfuerzo que constatar presencias (Sutherland,
1996), y que el tamafio de las empleadas aqui (100 kmz) sea muy
elevado en relacion con los dominios vitales de la mayoria de las
especies investigadas, ponderaria la significacion “poblacional” de las
disminuciones, independientemente de su significacion estadistica. Este
efecto de adecuaciéon de la escala enmascararia la magnitud de las
recesiones poblacionales también en especies comunes o de
distribucién amplia, muchas de cuyas poblaciones podrian desaparecer
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antes de que el fendmeno se hiciera evidente sobre mapas de
distribucion (Pullin, 2002).

Subcomponente: evolucion de la composicion de la ictiocenosis y
de la distribucion de taxones aléctonos

En cuanto a la ictiocenosis al6ctona (tabla 2), destaca primeramente el
incremento de la riqueza a partir de la adicion de siete nuevas especies
en el lapso 1985-2001. Cuatro de ellas aun podrian considerarse
anecdoticas, pero las tres restantes deben tomarse como asentadas
(Alburnus alburnus, Esox lucius y Lepomis gibbosus). Este hecho
repercute también en la inconsistencia de un hipotético factor de
correccion sobre las diferencias de cobertura, ya que el aumento de
registros totales estaria mayoritariamente influenciado por el de la
riqueza (7 taxones nuevos sobre 11) e incluso el factor hallado a partir
unicamente de los datos de especies presentes anteriormente (1,9) no
parece explicar coherentemente diferencias en cobertura. Por tanto, se
ha preferido comparar directamente las ocupaciones de los atlas de
1985y 2001.

Todas las especies naturalizadas con anterioridad sufren incrementos
areales (media geométrica de las variaciones porcentuales, 250,22), que
alcanzan significativadad estadistica en Cyprinus carpio y se acercan a
ella en Micropterus salmoides. En el asentamiento y expansion de estas
especies exoticas pueden estar implicadas tanto su propia aptitud
colonizadora como el hecho favorecedor de ser traslocadas
voluntariamente por personas. En todo caso, se trata de un fendémeno
generalizado en los ecosistemas fluviales europeos e ibéricos, con
repercusiones negativas para la conservacién de la diversidad de peces
autéctonos a causa de la competencia establecida por los recursos, el
aumento de la predacion o la polucidon genética. Aunque falta
investigacion ecolégica que evalie en detalle los impactos, en la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco se ha apuntado la introgresion de
genotipos al6ctonos en las poblaciones de Salmo frutfa (Asensio &
Pinedo, 1997) y se han atribuido modificaciones ambientales en la balsa
de El Prado de Laguardia a la proliferaciéon de peces herbivoros (Nuevo
et al., 1999).

Subcomponente: evolucidon poblacional de taxones amenazados

Con relacion a las tres especies contempladas en este analisis, es
factible comparar las diferencias en cobertura (intensidad de muestreo)
empleada en el atlas (Alvarez et al., 1985) y en las actualizaciones de
situacion (Asensio 2002a, 2002b, 2002c), ya que los autores
proporcionan informacion para restituir el nudmero de estaciones
desarrolladas por cuadricula de 100 km? (considerando solo aquellas
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cuya superficie en la CAPV excede de 40 kmz). Si bien la comparacion
no sera precisa, ya que un autor midio el esfuerzo aplicado en cada
estacion en longitud de rio prospectada y otro en tiempo invertido,
asumimos que la razén entre el numero de estaciones (76/60) puede ser
usado como factor de correccién sin error manifiesto.

La variacién media de las distribuciones es negativa (tabla 3), lo que
concuerda con la estimacion cualitativa realizada por Asensio (2002a,
2002b, 2002c) avalando tendencias “regresivas” para Salaria fluviatilis y
Squalius pyrenaicus y “muy regresivas” para Cobitis calderoni. Ninguna
resulta significativa, como consecuencia del reducido tamafo muestral
asociado a su rareza, aunque para C. calderoni podria considerarse
“casi significativa”. No obstante, hay que tener en cuenta que la
seleccion de estaciones de muestreo en estos estudios no se efectud al
azar, sino que se buscaron puntos con alta probabilidad de deteccién de
las especies, lo que pondera claramente al alza los declives
evidenciados (y explica porqué la tendencia de S. fluviatilis fue
considerada “regresiva” por Asensio 2002a, a pesar de haber aumentado
su area de reparticion tedrica).

Estas evoluciones especificas no coinciden con las obtenidas analizando
los atlas de 1985 y 2001, lo que plantea un declive acelerado durante los
ultimos afos en los casos de Cobitis calderoni 'y Squalius pyrenaicus, o
alternativamente sugiere la existencia de un probable sesgo sistematico
hacia el aumento de las distribuciones en el ultimo de los trabajos
estudiados, provocado por el acimulo de datos colectados durante un
periodo de tiempo mayor (3 afios frente a 10) y a partir de fuentes
diversas. Por ello, al trasladar la valoracion cuantitativa a la cualitativa en
el caso de la ictiocenosis de peces autoctonos se ha optado por emplear
el simbolo correspondiente a “algunos avances pero insuficientes o
informaciones cruzadas”.

Aplicacién

Este componente del indicador de biodiversidad y paisaje puede ser
aplicado al ambiente “agua dulce corriente”, tal y como ha sido definido
por Askasibar (2003). En la tabla 4 se ofrece la comunicacion sintética
de sus resultados. No esta configurado un sistema de actualizacién de
los datos requeridos para ninguno de los indices de los subcomponentes
aqui definidos (salvo en el caso de Salaria fluviatilis, para el que la
Diputacién Foral de Alava ha aprobado un plan de gestién mediante
Orden Foral 351/2002).
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Figura 1. Relacién entre riqueza media de peces continentales (numero de taxones
inventariados por cuadricula) y superficie de cada cuadricula con mas de un 40 % de su
superficie incluida en la Comunidad Autonoma del Pais Vasco, a partir de los datos del
Atlas de vertebrados de Alava, Vizcaya y Guipuzcoa (Alvarez et al., 1985).
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Figura 2. Relacién entre el umbral de superficie de cuadricula considerado para el analisis
y el coeficiente de determinacion (,2) entre la riqueza media y la superficie de las
cuadriculas.
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Figura 3. Cuadriculas UTM de 100 km? seleccionadas para los anélisis de variaciones de la
distribucién en especies de peces continentales (con mas de un 40 % de su superficie
incluida en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco o cuya porcion continental es exclusiva
de la CAPV). Se han sombreado las excluidas.
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Figura 4. Relacion entre riqueza por cuadricula obtenidas en los atlas de Alvarez et al.
(1985) y Doadrio (2001), para las cuadriculas seleccionadas.




Indices sobre evolucién de las poblaciones de especies de fauna y flora para el indicador

de biodiversidad y paisaje en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco 17
ESPECIE CUADRICULAS CUADRICULAS CUADRICULAS VARIACION G
1985 1985 CORREGIDAS 2001 1985-2001 %
Salmo trutta 70 89,63 73
Phoxinus phoxinus 75 96 77
Barbus haasi 7
Alosa alosa 0 0 1
Gobio gobio* 1 1,29 8 620,16 5,12
Salmo salar 1 1,29 5 387,60 2,16
Squalius pyrenaicus 2 2,58 5 193,80 0,74
Chondrostoma arcasii 7 9,03 15 166,11 1,47
Tinca tinca 4 5,16 8 155,04 0,60
Chelon labrosus 7 9,03 13 143,96 0,70
Barbus graellsii 35 45,15 63 139,53 2,95
Cobitis calderoni 4 5,16 7 135,66 0,27
Chondrostoma miegii 45 58,05 68 117,14 0,78
Anguilla anguilla 39 50,31 45 89,45 0,29
Barbatula barbatula 59 76,11 63 83,77 1,23
Salaria fluviatilis 2 2,58 2 77,52 0,07
Gasterosteus gymnurus 3 3,87 2 51,68 0,56
REGISTROS TOTALES 354 455
RIQUEZA MEDIA 4,32 5,55
VARIACION MEDIA 143,91

Tabla 1.Variaciones en la distribucion de las poblaciones de peces continentales
autoctonos de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, a partir de los datos de los atlas de
Alvarez et al. (1985) y Doadrio (2001). Se separan los conjuntos de especies novedosas,
con aumentos superiores al esperable (porcentaje de variaciéon >100) y aumentos por
debajo de lo esperado o disminuciones (<100). En rojo, taxones no evaluables. Las

variaciones significativas en el test de la G se denotan con * (p<0,05).




Indices sobre evolucién de las poblaciones de especies de fauna y flora para el indicador

de biodiversidad y paisaje en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco 18
ESPECIE CUADRICULAS CUADRICULAS VARIACION G
1985 2001 1985-2001

%

Alburnus alburnus 0 7 )
Esox lucius 0 6 T
Lepomis gibbosus 0 5 T
Ameiurus melas 0 1
Gambusia holbrooki 0 1
Rutilus rutilus 0 1
Scardinius erythropthalmus 0 1
Cyprinus carpio* 1 7 700,00 4,76
Micropterus salmoides 3 7 233,33 1,57
Oncorhynchus mykiss 5 8 160,00 0,67
Carassius auratus 12 18 150,00 1,19
RIQUEZA MEDIA 0,26 0,76 295,24
VARIACION MEDIA 250,22

Tabla 2.Variaciones en la distribucién de las poblaciones de peces continentales aléctonos
de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, a partir de los datos de los atlas de Alvarez et
al. (1985) y Doadrio (2001). Se separan los conjuntos de especies nuevas para la
ictiofauna de aquellas ya establecidas en 1985. Las variaciones significativas en el test de

la G se denotan con * (p<0,05).
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ESPECIE CUADRICULAS CUADRICULAS 1985 CUADRICULAS VARIACION G
1985 CORREGIDAS 2002 1985-2002
%
Gasterosteus gymnurus 3 3
Alosa alosa 0 1
Barbus haasi 7
Salaria fluviatilis 2 2,46 4 162,60 0,34
Squalius pyrenaicus 2 2,46 2 81,30 0,04
Cobitis calderoni 4 4,92 1 20,30 2,61
VARIACION MEDIA 64,53

Tabla 3.Variaciones en la distribucién de las poblaciones de peces continentales
autéctonos de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco incluidos en el Catalogo vasco de
especies amenazadas, a partir de los datos del atlas de Alvarez et al. (1985) y los estudios
de Asensio (2002a, 2002b, 2002c) y Ekolur (2002a, 2002b). Se separan los conjuntos de
especies con aumentos superiores a lo esperable (porcentaje de variacion >100) y
aumentos por debajo de lo esperable o disminuciones (<100). En rojo, taxones no
evaluables. Se incluyen los resultados del test de la G.
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DESCRIPCION VALORACION VALORACION PERIODO DE CALIDAD DE LA
CUALITATIVA CUANTITATIVA ANALISIS INFORMACION
Balance de riqueza +1 1982-1984
Variacion porcentual media (media geométrica) 143,91 a
de las distribuciones de peces continentales
. 1990-2000
autéctonos
Balance de riqueza +7 1982-1984
Variacion porcentual media (media geométrica) de 250,22 a
las distribuciones de peces continentales
i 1990-2000
aléctonos
Balance de riqueza 0 1982-1984
Variacion porcentual media (media geométrica) de 64,53 a
las distribuciones de peces continentales incluidas
2000-2001

en el Catalogo vasco de especies amenazadas

Tabla 4. Propuesta para la comunicacién del componente “evolucién de las poblaciones de
peces continentales”. Se adopta la simbologia empleada en Medio ambiente en la
Comunidad Autonoma del Pais Vasco. Indicadores ambientales 2002 (Gobierno Vasco,

2002b).




Evolucion de
las poblaciones
de aves
silvestres
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Criterios de comparabilidad: atlas de distribucion
publicados en 1985 y 2003

La aproximacion mas inmediata a la valoracion de las tendencias de las
poblaciones de aves silvestres en la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco, al igual que con los peces continentales, puede efectuarse
comparando las distribuciones en la malla de cuadriculas UTM de 100
km? ofrecidas en los dos atlas disponibles: el Atlas de los vertebrados
continentales de Alava, Vizcaya y Guiptzcoa (Alvarez et al., 1985) y el
Atlas de las aves nidificantes de Espafia (Marti & Del Moral, 2003). El
primero de ellos refleja los registros de campo obtenidos durante el
trienio 1982-1984, mientras el segundo se refiere al periodo 1998-2001.

En ambos casos se empled la metodologia “atlas”, adjudicando un lote
de cuadriculas a una serie de observadores competentes en la
identificacion de aves silvestres. Estos las visitaban durante el periodo
reproductor (marzo-julio), anotando las especies contactadas vy
codificando su comportamiento de acuerdo con sus connotaciones
reproductivas.

Al igual que con los peces, en primer lugar es necesario asimilar las
areas de estudio de cada atlas, ya que al seleccionar las cuadriculas con
territorio de la Comunidad Autéonoma del Pais Vasco su coincidencia no
es total. El criterio de seleccion adoptado seria establecer un umbral de
superficie a partir del cual no se apreciaran diferencias en la riqueza
media (niUmero de especies por cuadricula) en funcién del porcentaje de
cuadricula muestreado en el atlas de 1985. De acuerdo con la figura 5, a
partir de un 30 % de superficie practicamente ya no se produce aumento
de la rigueza media (pendiente préxima a 0 y apenas un 1 % de la
variacion de riqueza atribuible a la de superficie). El parametro r* crece
exponencialmente al incluir datos de cuadriculas con menos de esa
proporcion (r2=0,036 para >20%; figura 6), por lo que se ha adoptado el
limite anterior, considerando definitivamente 86 cuadriculas UTM de 100
km? (figura 7).

En cuanto a las 6 cuadriculas cuya porcion continental es exclusiva de la
CAPV y que no cumplen el criterio anterior, pudiendo ser comparadas
directamente con independencia de su superficie, han sido excluidas ya
que su superficie es insignificante (<2%). En el caso de VP90 se ha
encontrado una fuerte discrepancia entre las riquezas aportadas en el
atlas de 1985 (14) y el de 2003 (73), de dificil explicacion, que también
ha aconsejado su postergacion.

También se ha procedido a unificar en las bases de datos la
nomenclatura utilizada en relacién con los avances taxonomicos
aceptados en los ultimos afos, que han afectado a taxones como
Phylloscopus collybita=P. ibericus y Lanius excubitor=L. meridionalis.
Ademas se han agrupado los datos de Larus argentatus y L. cachinnans,
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especies separadas solo recientemente. Por otro lado, se han suprimido
también todas las especies para las que el Atlas de vertebrados de
Alava, Vizcaya y Guiptizcoa no ofrece una distribucion en cuadriculas de
100 km?, con el fin de evitar posibles problemas para su conservacion
(Neophron percnopterus, Gyps fulvus, Aquila chrysaetos, Hieraaetus
fasciatus, Falco peregrinus, Accipiter gentilis y Bubo bubo). Columba livia
no se ha considerado, ya que en atlas de 2003 se han tratado
conjuntamente los morfotipos silvestre y semidoméstico. Por ultimo, se
han suprimido las cotorras Myiopsitta monachus y Psittakula kramerii,
que cuentan con incipientes nucleos asilvestrados en la porcion de la
cuadricula WN40 correspondiente a la ciudad de Logrofo, asi como
Panurus biarmicus y Vanellus vanellus, que por el momento son
exclusivos de la laguna de Las Cafas, ubicada en la misma cuadricula
en territorio de Navarra. El listado de taxones asciende definitivamente a
170.

La comparacién entre las riquezas medias obtenidas en cada uno de los
atlas (figura 8) muestra una correlaciéon moderada y positiva (r=0,67).
Practicamente el 45 % de la variabilidad de los datos de 1998-2001 se
explicarian en funcion de los de 1982-1984.

Un postulado ideal para asegurar la comparabilidad de series de datos
de este tipo consistiria en asegurar que los observadores fueran los
mismos, ya que su habilidad personal puede influir decisivamente sobre
la consecucion de registros, especialmente en los casos de especies de
menor detectabilidad. No obstante, en la practica se trata de una
condicién de dificil cumplimiento o valoracion. A esta fuente de distorsion
se unen otro grupo de variaciones que, en conjunto, han mejorado
claramente las perspectivas para la prospeccién del territorio y su
estudio avifaunistico en el Atlas de Esparfa: incremento de las
posibilidades de transporte, aprovechamiento del bagaje de
conocimientos geograficos, naturalisticos y ornitoldgicos recabados en
los ultimos 15 afos, disposicion de medios de consulta y observacion...
El aumento en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco de la “cultura
ornitolégica”, de la aficion popular hacia las aves y del analisis de sus
comunidades en términos cientificos se ha traducido, por ejemplo, en la
publicaciéon de notas, articulos, libros y monografias que han contribuido
a lograr una descripcion mas fiel de la distribucion de las aves durante el
trabajo de campo del atlas de 1998-2001.

En el Atlas de Espafia los coordinadores de Alava, Bizkaia y Gipuzkoa
evaluaron subjetivamente la cobertura alcanzada en cada cuadricula, en
términos de porcentaje de especies realmente detectadas sobre el
numero tedrico esperable (90-100 % en Alava y Gipuzkoa, 70-90 % en la
mayor parte de Bizkaia). Este tipo de informacioén, a pesar de sus
evidentes limitaciones, no esta disponible para el Atlas de vertebrados
de Alava, Vizcaya y Guiptzcoa.
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Por tanto, es necesario reconocer la existencia de un aumento sustancial
en la “cobertura” entre ambos atlas, variable que puede englobar los
condicionantes anteriores, y que tentativamente podria visualizarse
mediante la variacion experimentada por el nimero total de registros
obtenidos para las cuadriculas seleccionadas: 5.489 frente a 7.173. De
hecho, el factor de correcciéon que se propone aplicar a los datos de
1985 para mitigar la influencia de este sesgo es la razén entre el numero
de citas totales, tal y como ha sido empleado en el capitulo de peces. La
capacidad indicadora de este parametro sobre la cobertura esta avalada
por su empleo en otros estudios de esta indole (Robbins et al., 1989;
Gibbons et al., 1993), aunque indudablemente puede ser sometida a
discusion, especialmente por el hecho de que mediante su uso se asume
que no se hayan producido cambios en la riqueza media, cosa que no
estd acreditada. Como se ha dicho, en realidad se establece una
“variacién de la especie tipo en funcién de la cobertura” frente a la que
se comparan las de las especies reales, proporcionandose por tanto una
valoracion relativa de los cambios de distribucion acaecidos.

En la practica, el incremento de esfuerzo no debe tener una influencia
homogénea para todas las especies, sino que en algunos casos sera
mucho mayor de lo expresado por el factor de correccion. La
imposibilidad de hallar factores de correccién particulares obliga a tener
en mente este tema a la hora de interpretar las tendencias especificas.

Sin embargo, es necesario tener en cuenta que para determinadas
especies no es verosimil atribuir posibles variaciones distributivas a
incrementos en el esfuerzo o cobertura, ya que ocupan enclaves
conocidos e intensamente muestreados, o son suficientemente
llamativas como para haber atraido tradicionalmente la atencion de los
observadores. De este modo, se han sacado 20 especies del listado
general, para las que se considera fiable la comparacion directa de las
distribuciones publicadas en 1985 y 2003: son 17 aves acudticas, 2
marinas coloniales y una rapaz rupicola. Estas no han sido computadas
en el calculo del factor de correccion para la cobertura.

Criterios de comparabilidad: censos invernales de aves
acuaticas

Los censos invernales de aves acuaticas constituyen el Unico sistema de
monitorizacion  directa de poblaciones de aves coordinado
internacionalmente, ejecutado a escala amplia, promocionado por la
administracion, con protocolo definido, series anuales de datos ya
relativamente largas y susceptible de proporcionar una tasa de cambio
demografico interanual. En la Comunidad Auténoma del Pais Vasco,
existen registros desde 1969, pero desgraciadamente no se ha
efectuado todavia un analisis completo de esta informacion, existiendo
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so6lo publicaciones parciales para algunos territorios, localidades o afios
concretos (por ejemplo Gainzarain et al., 1993; Gorospe, 2001). Ha sido
el Ministerio de Medio Ambiente quien ha compilado recientemente los
censos disponibles para el periodo 1980-2001 (Marti & Del Moral, 2002),
durante el cual estos trabajos se generalizaron en el territorio espafiol,
obteniéndose grados de cobertura (en términos de numero de
localidades visitadas) mas aceptables que en temporadas anteriores.

Se ha aprovechado, por ello, la base de datos suministrada en ese
trabajo para evaluar la tendencia de las poblaciones de acuaticas en la
CAPV, teniendo en cuenta que se han analizado exclusivamente los
datos correspondientes al periodo 1993-2001. En él, la asuncién de
competencias en materia de conservaciéon del medio natural por parte de
las diputaciones forales ha impuesto una cierta homogeneizacion de la
cobertura. De hecho, antes de 1988 los uUnicos humedales con censos
eran Urdaibai, la ria de Bilbao y los embalses de Ullivarri-Gamboa vy
Urrinaga. Ademas, a partir de 1992 se superaron los efectivos minimos
registrados en el trienio 1989-1991, caracterizado por una fuerte sequia
y un bajo nivel de inundaciéon de humedales que afecto al contingente de
anatidas buceadoras y fochas en el embalse de Ullivarri-Gamboa
(Gainzarain et al., 1993), la localidad numéricamente mas importante
para este y otros grupos de acuaticas (promedio del 38,5 % de las aves
contadas en el Pais Vasco, excluyendo gaviotas, en 1990-2001).

Con el fin de proceder a una evaluacion fidedigna de la evolucion de
estas poblaciones invernantes, se ha considerado conveniente efectuar
una seleccion de las especies que intervendrian en el andlisis. Hay que
tener en cuenta que aunque los observadores anoten los registros de
todas las aves acuaticas, la metodologia no es igualmente valida para la
totalidad de grupos y especies amparados por esta definicion. Los
habitos escondedizos, en algunos casos, y la dispersiébn en zonas
amplias -dificilmente delimitables en unidades discretas- que
caracterizan la distribucion espacial de las aves, en otros, dificultan el
acceso de los censadores a fracciones mayoritarias o representativas de
las poblaciones. En segundo lugar, es preferible considerar aquellas
especies cuya invernada pueda tomarse por regular o significativa,
descartando aquellas otras ocasionales, cuya presencia pueda deberse
a eventos migratolégicos poco habituales (fugas de tempero,
invasiones).

Hemos establecido cuatro grupos de acuaticas para el analisis, en
funcion de sus rasgos taxondmicos y ecolégicos homogéneos:
zampullines y somormujos, cormoran grande, anatidas y fochas y
limicolas. Se ha adoptado el criterio de incluir los taxones que alcancen o
superen, en promedio, el 1 % de los efectivos invernantes de su grupo
en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco durante 1990-2001, o bien
los que dispongan de alguna localidad que se encuentre entre las 20
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mas importantes para el conjunto de Espafa en ese mismo periodo. El
listado de las 16 especies seleccionadas se recoge en la tabla 10.

Formulaciéon del componente

La seleccidon de indices o parametros cuantificables que denominamos
“subcomponentes” nutre a su vez la valoracion cualitativa expresable en
el indicador. Para la comparacion entre atlas de distribucion, los
condicionantes metodolégicos comentados obligan a segregar dos
grupos de especies segun su comparabilidad directa o corregida, aunque
de cara a la configuracion concreta de estos subcomponentes ambos se
traten conjuntamente. Los pardmetros cuantificados son la variacién de
riqueza total (nimero de especies novedosas frente a las desaparecidas)
y el balance entre especies que incrementan o disminuyen su area de
reparticion por encima o por debajo, respectivamente, de la variaciéon
media. Para el analisis a partir de los censos de aves acuaticas
invernantes, se evalua directamente el cambio de la abundancia de
cada grupo taxonémico.

Subcomponente: evolucion de la composicion de la ornitocenosis y
de las distribuciones de taxones autéctonos

De las 19 especies sometidas a comparacion directa (tabla 5), 14 fueron
registradas por vez primera como nidificantes durante el periodo 1998-
2001, tres mas han evidenciado incrementos del area de distribucién
(Ciconia ciconia y Fulica atra con significacion estadistica) y las dos
restantes (gaviotas Larus argentatus-cachinnans y L. fuscus) pueden
considerarse estables. Hay que hacer la salvedad de que se ha restado
una unidad al rango de distribucion en 2003 para aquellas especies que
en la cuadricula WN40 nidifican exclusivamente en la laguna de Las
Canas, correspondiente al territorio de Navarra. Las especies que
experimentan nitidos incrementos del drea de distribucién (mas de dos
localidades de cria nuevas y estables) son Podiceps cristatus, Anas
strepera y las garzas Ardea cinerea y Ardea purpurea.

En relacién con el grupo de especies para las que el aumento de la
cobertura originaria previsiblemente un sesgo, aparecen 7 registradas
por primera vez en 1998-2001 (tabla 6). No obstante, en 5 de ellas no es
en absoluto descartable que su deteccidon reciente se deba,
precisamente, al mayor esfuerzo de muestreo aplicado. Quedan Sylvia
melanocephala y Regulus regulus como taxones con probable
incremento distributivo real, aunque su magnitud sera algo menor que la
sugerida por la variacién de las cuadriculas ocupadas. En el caso de S.
melanocephala, el proceso de expansion areal en la cuenca del Ebro y
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cornisa cantabrica ha sido bien documentado en estudios especificos
(Pérez de Ana, 1993).

Una especie ya no ha sido registrada en el area de estudio durante las
prospecciones de 1998-2001. Se trata de Locustella luscinioides, a la
que previsiblemente se otorgaria el estatus de desaparecida como
reproductora, teniendo en cuenta ademas la ausencia de citas
comunicadas durante los ultimos 15 afios en anuarios y noticiarios
ornitolégicos.

Para el resto de las consideradas, se ha aplicado un factor de ajuste
para la cobertura (1,31) a partir de la razén de las riquezas medias
obtenidas en los atlas de 1985 (64,33) y 2003 (84,51). Un total de 42
especies no resultan evaluables con esta metodologia, ya que su
distribucién en el atlas de 1985 corregida excede la maxima posible (85
cuadriculas). Se trata de aquellos taxones mas comunes, con reparticion
practicamente saturada en el territorio a la escala de trabajo utilizada
(ocupando por encima del 78 % de las cuadriculas UTM de 100 km?).
Para ellas se considera que el método no es sensible a la hora de
detectar posibles variaciones distributivas de signo positivo. Hay 4
especies (Apus apus, Passer domesticus, Hippolais polyglotta y Pyrrhula
pyrrhula) que ofrecen una minima variacién negativa si sus datos se
comparan sin corregir, aunque la magnitud del cambio es tan pequena
(98 %) que no es prudente tomarla en consideracion.

Para las 98 especies restantes, se ha calculado la variacién de los
rangos de distribucién obtenidos; es positiva para 76 de ellas (por
encima de lo esperable en funcién de la cobertura) y negativa (por
debajo) para 22. Su significacion estadistica se ha testado mediante
pruebas G de homogeneidad, aplicando la correccion de Williams
(Fowler & Cohen, 1999). De esta forma, se han tabulado los datos de
dos grupos de especies: con variacion positiva y significativa (24, tabla 8)
y con variacion negativa (22, tabla 9).

En algunos taxones que incrementarian su distribuciéon, el sesgo
causado por la cobertura probablemente ha influido bastante mas de lo
sugerido por el factor de correccion utilizado. Es paradigmatico a este
respecto el caso de Dendrocopos minor (también de otros picidos, como
D. medius), pero también pueden mencionarse aves nocturnas como
Asio otus, Otus scops, Athene noctua, Caprimulgus europaeus y quiza
algunas de identificacion problematica (Galerida theklae) o de baja
densidad (Calandrella brachydactyla, Emberiza hortulana). La
sobrevaloracion del cambio distributivo es muy probable en ellas.

En cuanto al grupo con porcentaje de cambio inferior a la media, el Unico
taxon que presenta variacion con significacion estadistica es Streptopelia
turtur. No obstante, se acercan a la significatividad otras como Lanius
senator, Corvus monedula, Sylvia communis, Miliaria calandra,
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Acrocephalus schoenobaenus, Emberiza schoeniclus, Locustella naevia
y Upupa epops.

El porcentaje de cambio de distribucion experimentado por el conjunto
de las especies cuantificables (media geométrica) es de 151,40. Este
parametro refleja una dinamica positiva de la distribuciéon global de las
especies nidificantes, e indirectamente de sus poblaciones, incluso
asumiendo una sobrevaloracion para especies nocturnas y forestales
discretas. Por ello, una interpretacion “experta” apuntaria que, aunque la
cuantia del aumento de la distribucion conjunta de las especies de aves
durante los 15 ultimos afios pueda resultar algo exagerada, la tendencia
positiva es incuestionable.

En cuanto a los cambios de estatus de especies, el balance entre
ingresos y desapariciones durante el periodo 1985-2003 también es
positivo. Hay 24 especies nuevas, si bien no es totalmente descartable
que 8 de ellas pudieran haber pasado inadvertidas anteriormente y para
8 mas no esta acreditada aun la regularidad de su nidificacion.

Por el contrario, sélo una se puede considerar provisionalmente
desaparecida como nidificante: Locustella luscinioides, paseriforme que
Noval (1967) describia como “bien distribuido por zonas humedas de
toda Guipuzcoa”, fue citado en carrizales de Zarautz y Txingudi en 1984
(Alvarez et al., 1985), y no se pudo registrar en 1998-2001 (Marti & Del
Moral, 2003) ni en prospecciones especificas efectuadas durante la
primavera de 2001 (Ekos Estudios Ambientales, 2001).

Subcomponente: evolucion de la composicion de la ornitocenosis y
de las distribuciones de taxones en humedales

Atendiendo a las mismas series de datos, consideraciones
metodoldgicas y agrupaciones efectuadas en las tablas 5,6, 7, 8y 9, se
han separado los taxones vinculados estrechamente a ambientes de
humedal (lagunas, embalses, rios, estuarios y habitats asociados) al
menos durante su ciclo reproductor. De acuerdo con su historia natural,
se incluyen ciconiiformes, ardeidas, podicipediformes, anatidas, ralidas,
“paseriformes de marisma” y especies como Phalacrocorax carbo y
Alcedo atthis. El balance de entradas y salidas del listado de especies es
positivo, ya que aparecen 13 especies autdctonas nuevas, mientras solo
una desaparece del mismo. No obstante, la nidificacion de 4 de ellas aun
no ha sido acreditada de manera regular durante un periodo de afios
suficiente. A Podiceps cristatus, Anas strepera y las garzas Ardea
cinerea y Ardea purpurea puede asignarse ademas un crecimiento areal
incontrovertible.

Entre las 12 especies vinculadas a humedales con variacion
cuantificable (tablas 5, 8 y 9), 8 experimentan variaciones positivas y 4
negativas. El saldo neto es, asi pues, favorable. Sin embargo, es
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necesario notar que el conjunto con aumento por debajo de la media o
disminucién esta integrado por paseriformes propios de habitats de
marisma y zonas supramareales de los estuarios costeros, como
Emberiza schoeniclus, Acrocephalus schoenobaenus y A. arundinaceus
(el caso de Porzana pusilla es muy poco significativo por el caracter
ocasional de la especie en nuestro ambito geografico). Entre las
especies taxondmica y autoecoldégicamente relacionadas, unicamente
Acrocephalus scirpaceus se halla en el grupo con variacion positiva,
debido probablemente a que utiliza también humedales de interior y al
aumento distributivo experimentado en Alava. Al contrario, este hecho
podria haber jugado en contra de la magnitud en la variacién
experimentada por A. arundinaceus, que se habria mantenido en Alava
aunque haya retrocedido en Bizkaia y Gipuzkoa (Aierbe et al. , 2001).

En todo caso, emerge un patrén divergente entre las especies, segun su
distribucion preferente en humedales interiores o costeros. El escaso
dinamismo mostrado por la distribucién de una serie de especies de
reparticion general (Fulica atra, Rallus aquaticus, Tachybaptus ruficollis)
en Bizkaia y Gipuzkoa, frente a sus incrementos en Alava, apoya esta
interpretacion. Las acuaticas que proporcionan aumentos evidentes en
los territorios atlanticos son poco exigentes o aprovechan también
ambientes fluviales (Anas platyrhynchos, Gallinula chloropus, Alcedo
atthis y Charadrius dubius). Por tanto, la reduccion superficial y el
deterioro estructural y funcional sufrido por los estuarios del Pais Vasco,
en tiempos historicos y recientes (Rivas & Cendrero, 1992), ha
repercutido probablemente en las comunidades de aves reproductoras
asociadas a ambientes de marisma subhaldéfila. En Holanda se ha
comprobado, por ejemplo, que la viabilidad de las poblaciones de estos
pajaros se reducia en humedales fragmentados, de pequefo tamafo y
aislados (Foppen, 2001). Por el contrario, intervenciones antrépicas
directas como la restauracion del humedal de Salburua o la
estabilizacién hidrolégica de la cola del embalse de Ullivarri son
responsables de la tendencia positiva de las acuaticas en Alava. Otros
fendbmenos, como el aumento de biomasa piscicola en balsas de
creacion reciente (tras la introduccion de peces y cangrejos en ellas)
habran favorecido primordialmente a las especies piscivoras.

Subcomponente: evolucion de la composicion de la ornitocenosis y
de las distribuciones de taxones en ambientes forestales

Un analisis similar al anterior se ha practicado en relacién con especies
consideradas forestales. La asignacion se ha producido también de
acuerdo con los conocimientos sobre historia natural y autoecologia de
cada una en nuestro entorno geografico (Galarza, 1996). En el caso de
los paseriformes, se han consultado también los analisis sobre
preferencias de habitat efectuados en el Atlas de las aves reproductoras
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de Espana (Marti & Del Moral, 2003), que detectan las tipologias en
cuanto a complejidad estructural y volumen de la vegetacion
seleccionadas por las especies, diferenciando ambientes “forestales”
(bosques densos con pies de mas de 12 m de altura, bosques densos
con pies de menos de 12 m de altura y formaciones arboladas
aclaradas) de otros “abiertos” (formaciones arbustivas, herbaceas y sin
vegetacion). En todo caso, soélo los taxones de asignacion inequivoca y
escasa valencia ecolégica han sido tenidos en cuenta.

Doce especies se han incluido aqui. De ellas, dos podrian ser adiciones
a la lista de nidificantes en el area de estudio, si bien el caso de Certhia
familiaris es poco claro por su escasa significaciéon (una cuadricula) y por
que de hecho existian indicios no confirmados sobre su presencia en
1982-1984. Por el contrario, el incremento areal experimentado por
Regulus regulus es francamente espectacular.

Siete especies quedan clasificadas en el grupo que experimenta
incrementos superiores a la media y significativos, y s6lo 3 en el de
cambio negativo. De las primeras pueden destacarse picidos
(Dendrocopos major y D. minor), rapaces (Milvus milvus, Pernis apivorus
y Hieraaetus pennatus) y paseriformes propios de bosques de coniferas
(Loxia curvirostra, Serinus citrinella). De las segundas, los casos de
Carduelis spinus 'y Coccothraustes coccothraustes son poco
significativos por la irregularidad de estas especies y la escasa magnitud
del cambio registrado, resultado éste que también puede aplicarse a
Parus palustris.

Como se ha dicho, algunas de estas especies figuran entre aquellas
para las que el sesgo introducido por el aumento de cobertura en los
muestreos de 1998-2001 puede haber influido mas de lo previsto por el
factor de ajuste empleado. No obstante, el saldo de variaciones para las
especies forestales es claramente favorable. Incrementos
espectaculares como los de D. minor y M. milvus alcanzan tasas incluso
dificiles de comprender sin recurrir a  factores espureos, quiza
relacionados con la detectabilidad o el interés de los observadores hacia
ellas. De todas formas, la progresion areal es evidente, como lo es para
especies que ocupan plantaciones forestales aun como habitats
suboptimos (D. major, P. apivorus, Caprimulgus europaeus, S. citrinella,
L. curvirostra, Regulus regulus).

Algunos trabajos recientes que analizan tendencias poblacionales de
aves en regiones espafnolas a partir de sus cambios distributivos durante
las décadas de los 80 y 90 encuentran igualmente tendencias al alza en
muchas especies forestales (Estrada & Pedrocchi, 2002). Esta
concordancia permitiria avanzar, hipotéticamente, que aunque la
dindmica poblacional de alguna de estas especies estuviera
mayoritariamente gobernada por factores externos a la estructura y



Indices sobre evolucién de las poblaciones de especies de fauna y flora para el indicador
de biodiversidad y paisaje en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco 30

desarrollo de los habitats de la CAPV (que dependiera de oftras
poblaciones fuente), al menos no se obtienen evidencias para suponer
que tales habitats forestales evolucionan de manera diferente o
desfavorable para ellas, impidiendo esa dinamica expansiva.

Subcomponente: evolucién de la composicion de la ornitocenosis y
de las distribuciones de taxones en ambientes montanos y
matorrales

En este grupo se han podido seleccionar 8 especies, que utilizan
habitats de cria con roquedos y acantilados y obtienen recursos tréficos
en sus proximidades, o bien utilizan parches de habitat arbustivos,
independientemente de que se localicen en matrices agricolas o no. En
todo caso, estos tipos de habitat se caracterizan por minimos volumenes
de vegetaciébn y escasa complejidad estructural, dominando las
formaciones herbaces o arbustivas, independiente de otros factores
abidticos como la altitud.

Seis de ellas presentan incrementos distributivos claros, especialmente
llamativos en ambos roqueros Monticola solitarius y M. saxatilis. La
presencia de estas especies, a partir de la segunda mitad de los afios
90, en localidades costeras y de interior donde eran desconocidas
anteriormente (obs. pers.), proporciona evidencias sobre un proceso de
aumento real. El incremento de Gypaetos barbatus se enmarca en la
lenta dinamica expansiva de la poblaciéon pirenaica. El espectacular
avance de Sylvia melanocephala ya ha sido comentado también.

Por su parte, unicamente Pyrrhocorax pyrrhocorax se ubica en el listado
de variaciones por debajo de la media, aunque se trata de un resultado
en absoluto significativo y que mas bien deberia interpretarse como
indicativo de tendencia estable.

Subcomponente: evolucion de la composicion de la ornitocenosis y
de las distribuciones de taxones en agrosistemas

Esta agrupacion incluye especies que seleccionan tipicamente paisajes
cultivados, aunque incluyan también retazos incultos, con mayor o menor
volumen de la vegetacién. En la practica, el mosaico paisajistico
producido en la mayoria de zonas agricolas del territorio (por ejemplo
vifiedos, pastizales y matorrales xeréfitos en Rioja Alavesa; cultivos,
setos y rodales arbolados en la Llanada; prados y landas en la campifa
cantabrica) y la utilizacién simultanea de recursos en unos y otros
parches de habitat por parte de las especies, dificulta una separacién
mas nitida.

Se incluyen en esta categoria un total de 14 especies, de las cuales 3
presentan incremento distributivo superior a la media y 11 inferior o
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disminucién. Anthus campestris, Athene noctua (probablemente
sobrevalorada por el aumento de esfuerzo de busqueda) y Cisticola
juncidis (sometida a fluctuaciones demogréficas causadas por eventos
meteorolégicos) componen el primer grupo.

Entre los taxones con cambio negativo aparecen algunos con variacion
apenas significativa (Alectoris rufa, Coturnix coturnix y Oenanthe
hispanica). Por el contrario, son obvios los retrocesos de Streptopelia
turtur, Lanius senator y Corvus monedula, asi como resefables los de
Miliaria calandra, Locustella naevia y Upupa epops.

La restriccidon biogeografica de algunas de estas especies, que evitan en
la Peninsula Ibérica la region Eurosiberiana, podria imponer un limite
maximo de reparticibn no contemplado en nuestro disefio. Esta
distorsion ocasionaria una sobrevaloracion de la regresion apuntada
para Upupa epops, Oenanthe hispanica y Alectoris rufa; estas dos
ultimas, previsiblemente debieran abandonar la lista por este motivo,
existiendo ademas datos demograficos complementarios que avalan la
tesis de su incremento o estabilidad poblacional (Ekos Estudios
Ambientales, 2002) en la Comunidad Autonoma del Pais Vasco. Para
Sturnus unicolor, la limitacion podria deberse a la distribucién
relativamente alopatrica mantenida con S. vulgaris (Peris et al., 1987).

Aun haciendo esta consideracion, el balance de variaciones distributivas
muestra un claro predominio de especies en recesion. Lejos de constituir
un hallazgo inédito, esta evolucion desfavorable del conjunto de aves de
paisajes cultivados se ha descrito también, -utilizando una metodologia
similar- en Catalufia durante el periodo 1984-2000 (Estrada & Pedrocchi,
2002) y en el conjunto de Espafia, entre 1996 y 2002, a partir de los
datos proporcionados por el programa SACRE de SEO/Birdlife (Del
Moral, 2002) que también sugiere una tendencia disimilar entre especies
forestales (+ 20 %) y de cultivos (- 30 %). En los diversos paises de
Europa occidental donde se han comunicado descensos en aves propias
de agrosistemas (entre otros, Alemania, Holanda y Reino Unido, que ha
incorporado un indice de las poblaciones de aves comunes como
indicador ambiental de cabecera sobre biodiversidad; UK Government,
2003), la causa se ha atribuido primordialmente a la intensificacion de las
practicas y usos agricolas durante las ultimas décadas.

Subcomponente: evolucion de la composicion de la ornitocenosis y
de las distribuciones de taxones aléctonos

Tres especies se contemplan en este grupo, diferenciado al tener en
cuenta los factores particulares que condicionan su dinamica y la
valoracién negativa de su presencia y expansion para la conservacion de
la biodiversidad y de los ecosistemas, de acuerdo con la visién
imperante y las recomendaciones de la UICN, asi como con los objetivos
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para la preservacion de la biodiversidad explicitados en el Programa
marco ambiental de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco (2002-
2006) (Gobierno Vasco, 2002a). Se han detectado por primera vez dos
acuaticas aloctonas, Oxyura jamaicensis y Cignus nigra, procedentes de
poblaciones asilvestradas en Gran Bretafia la primera, y de escapes de
aviarios la segunda. En cuanto a Phasianus colchicus, ha protagonizado
un incremento poblacional notable entre 1982-1984 y 1998-2001, si bien
es cierto que en el Atlas de vertebrados de Alava, Vizcaya y Guiptizcoa
(Alvarez et al., 1985) no se tuvieron en cuenta citas de reproduccion
conocidas ya en aquella época. El asentamiento e incorporacion de esta
gallinacea a las comunidades se ha verificado a causa de la proliferacion
de sueltas con fines cinegéticos, orientadas a paliar la escasez de piezas
de caza autéctonas (en términos relativos sobre la densidad de
cazadores en la CAPV) y a aumentar la oferta de ocio para los
aficionados.

Subcomponente: evoluciéon de la abundancia de aves acuaticas
invernantes

En las figuras 10 a 13 se ofrece la evolucion numérica de los efectivos
censados en las localidades visitadas de la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco, durante el periodo 1993-2001, para los grupos
considerados. En este tipo de recuentos, un requisito importante de
comparabilidad es el mantenimiento interanual de la cobertura. Se
entiende que otros factores, como la homogeneidad de los protocolos,
equipos de censadores y fechas, no proporcionan distorsiones
significativas en trabajos de este tipo, mediante conteo directo de
agrupaciones de aves en medios abiertos con buena visibilidad (Bibby et
al., 1993). En nuestro caso, en las figuras se ha incluido la evolucion de
este parametro (maximo 50 localidades, minimo 34). De todas formas,
se aprecia una constancia en los censos de aquellas localidades que
acogen a la proporcién mayoritaria de las acuaticas invernantes. Entre
las 15 principales localidades por numero medio de invernantes acogidos
en 1990-2001 segun Marti & Del Moral (2002), 6 cuentan con menos de
5 censos, pero su presencia en el listado se debe exclusivamente a las
poblaciones de gaviotas, que no forman parte de las especies objetivo.

Para solventar el problema de los censos perdidos perdidos (en
localidades no visitadas), se han utilizado los indices proporcionados por
el programa TRIM (Trends and Indices for Monitorig Data; Pannekoek &
Van Strien, 2001), que es la herramienta informatica mas reconocida en
la actualidad para el calculo de tendencias a partir de datos de
monitorizacion de poblaciones de aves. El programa recalcula los datos
perdidos en funcién de los del resto de humedales y de la serie anual.
Aun asi, para minimizar este factor se ha restringido el analisis al periodo
1993-2001, con mayor constancia de censos. Los indices se han
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obtenido aplicando el modelo de tendencia lineal con efecto anual y una
covariante relativa a la ubicacién de los humedales: interiores (Alava) o
costeros (Bizkaia y Gipuzkoa), con el fin de explorar diferencias de
evolucién entre una y otra tipologia.

Las tendencias confeccionadas para el conjunto de la Comunidad
Auténoma son positivas en los casos de zampullines y somormujos, y
Phalacrocorax carbo; por el contrario, las anatidas y fochas -que
constituyen el grueso numérico del contingente invernante- y las
limicolas muestran una evolucién ligeramente decreciente. Este patrén
es aproximadamente coincidente con el descrito para el conjunto de
Espafia durante el periodo 1980-2001, donde todos los grupos
experimentan ascensos marcados excepto, precisamente, las anatidas y
fochas. Los niveles de encharcamiento de las zonas humedas
probablemente se reflejan mas directamente en este grupo de especies,
que acusan oscilaciones poblacionales relacionadas con esta variable.

Se aprecian diferencias manifiestas en las tendencias al separar el
efecto de la tipologia del humedal (costero-interior). Asi, la evolucion es
mas positiva para Bizkaia y Gipuzkoa en los grupos de somormujos y
anatidas, probablemente como consecuencia de la escasa entidad de
sus efectivos que facilita tasas elevadas de crecimiento ante mejoras
puntuales de la capacidad de acogida. Este fenobmeno se comprueba
también en el enorme peso de los efectivos alaveses sobre la tendencia
conjunta de la CAPV. En el caso de Phalacrocorax carbo, la tendencia
es también divergente, ya que en Alava se detecta un desplome
numérico mientras en Bizkaia y Gipuzkoa el aumento es sostenido.

Se ha valorado la magnitud y significacion de estas tendencias globales
para la CAPV mediante el procedimiento sugerido por Pannekoek & Van
Strien (2001), que tiene en cuenta la magnitud del cambio prevista para
un lapso de 20 afios y su significacion. Zampullines y somormujos y
Phalacrocorax carbo habrian experimentado un aumento sustancial de
sus poblaciones, mientras que anatidas y fochas mostrarian un declive
poco relevante, y no seria posible clasificar la evolucién de los limicolas
por la escasa cuantia de su contingente.

Hasta qué punto esta evolucion demogréafica indica modificaciones
atribuibles a la calidad, estructura, superficie o funcionalidad de los
habitats en la CAPV es un aspecto dificil de dilucidar, ya que puede ser
que la dinamica de estas especies, de amplia distribucion paleartica,
esté mas condicionada por factores climatoldégicos (aumentos de la
supervivencia invernal en temporadas benignas) o ligados al éxito
reproductivo (incrementos de éste en las areas de cria se traducirian en
incrementos poblacionales durante la invernada), que cuestionarian su
validez genérica como indicadores. A pesar del argumento usado
repetidamente de que la abundancia y diversidad de acuaticas son
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buenos reflejos del estado de los humedales, la realidad parece ser mas
compleja (Green & Figuerola, 2003). Tampoco la discusion de las
condiciones metodoldgicas de empleo de los censos, de las series
temporales representativas y del umbral de las variaciones numéricas
que deberian ser consideradas para asignar tendencias de incremento,
regresion o estabilidad son capitulos cerrados a nivel cientifico (Kershaw
& Cranswick, 2001; Delany & Scott, 2002). No obstante, se han
empleado las variaciones demograficas de estas especies en sistemas
de indicadores ambientales, por ejemplo a escala europea (la Agencia
Europea del Medio Ambiente, 2001, propone un suave aumento de los
efectivos de acuaticas invernantes en los paises mediterraneos del
continente en las dos ultimas décadas).

Aplicacién

En las tablas 10 y 12 se ofrece la comunicaciéon sintética de los
resultados cuantitativos de cada subcomponente, asi como de sus
interpretaciones en valoraciones cualitativas. No esta configurado un
sistema de actualizacion de los datos requeridos para los indices
relativos a aves nidificantes, ya que la realizacion de atlas de distribucién
globales se plantea habitualmente en intervalos de tiempo amplios. Por
el contrario, los censos de aves acuaticas invernantes se desarrollan
anualmente, en el marco de programas de seguimiento paneuropeos
coordinados por la organizacion Wetlands International.
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Figura 5. Relacion entre riqueza media de aves (numero de taxones inventariados por
cuadricula) y superficie de cada cuadricula con mas de un 30 % de su superficie incluida
en la Comunidad Autonoma del Pais Vasco, a partir de los datos del Atlas de vertebrados

de Alava, Vizcaya y Guipuzcoa (Alvarez et al., 1985).
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Figura 6. Relacion entre el umbral de superficie de cuadricula considerado para el analisis
y el coeficiente de determinacion (,2) entre la riqueza media y la superficie de las
cuadriculas.
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Figura 7. Cuadriculas UTM de 100 km? seleccionadas para los anélisis de variaciones de la

distribucién en especies de aves (con mas de un 30 % de su supefficie incluida en la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco). Se han sombreado las excluidas.
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Figura 8. Relacion entre riqueza por cuadricula obtenidas en los atlas de Alvarez et al.
(1985) y Marti & Del Moral (2003), para las cuadriculas seleccionadas.
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ESPECIE CARACTER CUADRICULAS CUADRICULAS VARIACION G
1985 2003 1985-2003
%
Podiceps cristatus H 0 15 ™
Ardea cinerea H 0 4 T
Anas strepera H 0 4 T
Ardea purpurea H 0 4 T
Bubulcus ibis H 0 2
Anas clypeata H 0 2(1)
Aythya fuligula H 0 2(1)
Himantopus himantopus H 0 2(1)
Egretta garzetta H 0 1
Anas acuta H 0 1
Anas querquedula H 0 1
Aythya ferina H 0 1
Phalacrocorax carbo H 0 1
Cignus nigra AL 0 1
Oxyura jamaicensis AL 0 1
Gypaetus barbatus M 0 1
Ciconia ciconia™* H 1 15 1.500 14,25
Fulica atra™* H 6 27 450 14,24
Nycticorax nycticorax H 1 3 300 0,93
Larus fuscus 3 3 100 0,00
Larus cachinnans-argentatus 10 9 90 0,05

Tabla 5. Variaciones en la distribucion de las poblaciones de aves de la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco para aquellas especies en que se asume que la diferencia de
cobertura no ha influido en absoluto en los resultados, a partir de los datos de los atlas de
Alvarez et al. (1985) y Marti & Del Moral (2003). Se separan los conjuntos de especies
nuevas, las que han aumentado y las que han permanecido estables. Las variaciones muy
significativas con el test de la G se denotan con ** (p>0,01). Entre paréntesis se ha
sefialado el rango para tres especies exclusivas del humedal de Salburua. H, especies de
humedales; F, forestales; M, montanas y de matorrales; AG, de agrosistemas; AL,

aléctonas.
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ESPECIE CARACTER CUADRICULAS  VARIACION PROBABLE
2003 1985-2003
Sylvia melanocephala M 21 ™
Regulus regulus F 14 T
Phasianus colchicus AL 13 T
Burhinus oedicnemus 3
Hydrobates pelagicus 3
Sylvia conspicillata M 3
Clamator glandarius 2
Certhia familiaris F 1

Tabla 6. Especies de aves nuevas para el area de estudio, registradas en el periodo 1985-

2003.
ESPECIE CARACTER CUADRICULAS VARIACION
1985 PROBABLE 1985-2003
Locustella luscinioides H 2 N

Tabla 7. Especies de aves desaparecidas en el area de estudio durante el periodo 1985-

2003.
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ESPECIE CARACTER CUADRICULAS CUADRICULAS CUADRICULAS VARIACION
1985 1985 CORREGIDAS 2003 1985-2003
%

Streptopelia decaocto** 2 2,62 54 2.061,07
Monticola solitarius™* M 2 2,62 19 725,19
Dendrocopos minor** F 10 13,1 69 526,72
Charadrius dubius™* H 4 5,24 23 438,93
Milvus milvus** F 6 7,86 32 407,12
Tachybaptus ruficollis™* H 6 7,86 30 381,68
Anas platyrhynchos™* H 17 22,27 61 358,82
Hieraaetus pennatus™* F 12 15,72 55 349,87
Asio otus** 9 11,79 34 288,38
Monticola saxatilis** M 7 9,17 26 283,53
Pernis apivorus** F 18 23,58 66 279,90
Rallus aquaticus™ H 6 7,86 21 267,18
Caprimulgus europaeus™* F 25 32,75 83 253,44
Loxia curvirostra™™* F 9 11,79 28 237,49
Falco subbuteo™* 22 28,82 66 229,01
Anthus campestris** AG 10 13,1 30 229,01
Athene noctua™* AG 19 24,89 56 224,99
Gallinula chloropus™** H 27 35,37 69 195,08
Otus scops™ 17 22,27 40 179,61
Sylvia undata** M 34 44,54 73 163,90
Cisticola juncidis* AG 30 39,3 64 162,85
Milvus migrans** 38 49,78 80 160,71
Emberiza cia* M 26 34,06 54 158,54
Dendrocopos major* F 45 58,95 84 142,49

Tabla 8.Variaciones en la distribucioén de poblaciones de aves que aumentan mas de lo
esperable y resultan estadisticamente significativas (* p<0,05, ** p<0,01), a partir de los
datos de los atlas de Alvarez et al. (1985) y Marti & Del Moral (2003).
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ESPECIE CARACTER CUADRICULAS CUADRICULAS CUADRICULAS VARIACION G
1985 1985 2003 1985-2003
CORREGIDAS
Acrocephalus schoenobaenus H 3 3,93 1 25,45 1,69
Emberiza schoeniclus H 3 3,93 1 25,45 1,69
Lanius senator AG 12 15,72 9 57,25 1,81
Streptopelia turtur* AG 48 62,88 38 60,43 6,17
Carduelis spinus F 7 9,17 6 65,43 0,65
Corvus monedula AG 22 28,82 20 69,40 1,59
Coccothraustes coccothraustes F 1 1,31 1 76,34 0,03
Porzana pusilla H 1 1,31 1 76,34 0,03
Oenanthe hispanica AG 7 9,17 7 76,34 0,28
Locustella naevia AG 34 44,54 36 80,83 0,90
Sylvia communis 50 65,5 53 80,92 1,32
Upupa epops AG 31 40,61 33 81,26 0,78
Miliaria calandra AG 55 72,05 61 84,66 0,92
Acrocephalus arundinaceus H 15 19,65 17 86,51 0,19
Passer montanus AG 52 68,12 60 88,08 0,51
Emberiza cirlus AG 62 81,22 72 88,65 0,55
Sturnus unicolor AG 39 51,09 47 91,99 0,17
Coturnix coturnix AG 50 65,5 61 93,13 0,16
Alectoris rufa AG 32 41,92 40 95,42 0,04
Jynx torquilla 65 85,15 82 96,30 0,06
Parus palustris 56 73,36 71 96,78 0,04
Pyrrhocorax pyrrhocorax M 32 41,92 41 97,81 0,01

Tabla 9. Variaciones en la distribucion de las poblaciones de aves que aumentan menos de
lo esperable o disminuyen, a partir de los datos de los atlas de Alvarez et al. (1985) y Marti

& Del Moral(2003). Las variaciones significativas se denotan con * (p<0,05).
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Figura 9. Numero de especies de aves autéctonas con variaciones cuantificables o
probables de la distribucion, segtin ambientes a los que han sido asignadas.
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DESCRIPCION VALORACION VALORACION PERIODO DE CALIDAD DE LA
CUALITATIVA CUANTITATIVA ANALISIS INFORMACION
Balance de riqueza de especies autéctonas +20 1982-1984
Variacion porcentual media (media geométrica) @ a
de las distribuciones de especies autéctonas
151,4 1998-2001
Balance de riqueza de especies acuaticas +12 1982-1984
Balance entre nimero de especies acuaticas con a
aumento de distribuciéon por encima de lo
. +8 1998-2001
esperable y por debajo de lo esperable o
disminucion
Balance de riqueza de especies forestales +1 1982-1984
Balance entre nimero de especies forestales con a
P . |
aumento de dlStI’IbUCI.On por encima de lo + 1998-2001
esperable y por debajo de lo esperable o
disminucion
Balance de riqueza de especies montanas y de +1 1982-1984
matorrales
a
Balance entre niumero de especies montanas y de
e +5 1998-2001
matorrales con aumento de distribucion por
encima de lo esperable y por debajo de lo
esperable o disminucién
Balance de riqueza de especies de agrosistemas 0 1982-1984
Balance entre nimero de especies de a
agrosistemas con aumento de distribucion por
. . -8 1998-2001
encima de lo esperable y por debajo de lo
esperable o disminucién
Balance de riqueza de especies aléctonas +3 1982-1984
. a
1998-2001

Tabla 10. Propuesta para la comunicacién del componente “evoluciéon de las poblaciones
de aves silvestres”. Se adopta la simbologia empleada en Medio ambiente en la
Comunidad Autonoma del Pais Vasco. Indicadores ambientales 2002 (Gobierno Vasco,

2002b).
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ESPECIES

PROMEDIO INVERNANTES
1990-2001

LOCALIDAD ENTRE LAS 20 MAS

IMPORTANTES DE ESPANA

Tachybaptus ruficollis
Podiceps cristatus

Podiceps nigricollis

PODICIPEDIFORMES

87

238

33

Ullivarri-Gamboa

Ullivarri-Gamboa

Ullivarri-Gamboa

Phalacrocorax carbo

CORMORAN GRANDE

778

ANATIDAS Y FOCHAS

Anas strepera 218 Ullivarri-Gamboa
Anas crecca 602
Anas platyrhynchos 2.356
Anas clypeata 530
Aythya ferina 1.962 Ullivarri-Gamboa
Aythya fuligula 219 Ullivarri-Gamboa
Fulica atra 4.874 Ullivarri-Gamboa
LIMiCOLAS
Charadrius hiaticula 32 Urdaibai
Calidris alpina 500
Numenius phaeopus 13 Urdaibai-Gernika
Numenius arquata 142 Urdaibai-Gernika
Tringa nebularia 69 Urdaibai-Gernika

Tabla 11. Listado de especies seleccionadas para los andlisis de evolucién de poblaciones
de aves acuaticas invernantes, si la media de sus efectivos igualaba el 1 % de los de su
grupo durante el periodo 1990-2001, y /o alguna localidad de la CAPV se encontraba entre
las 20 mas importantes de Espafia en ese mismo periodo (Marti & Del Moral, 2002).
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Figura 10. Evolucién de los efectivos de zampullines y somormujos contados en los censos
invernales de aves acuaticas en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, durante el
periodo 1993-2001. En rojo, tendencia conjunta; en azul, para Alava; en verde, para

Bizkaia y Gipuzkoa.
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Figura 11. Evolucién de los efectivos de cormoran grande contados en los censos
invernales de aves acuaticas en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, durante el
periodo 1993-2001. En rojo, tendencia conjunta; en azul, para Alava; en verde, para

Bizkaia y Gipuzkoa.
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Figura 12. Evolucién de los efectivos de anétidas y fochas contados en los censos
invernales de aves acuaticas en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, durante el
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DESCRIPCION VALORACION VALORACION PERIODO DE CALIDAD DE LA
CUALITATIVA CUANTITATIVA ANALISIS INFORMACION
Variacion de los efectivos de zampullines y 80 1993-2001
somormu;jos @
Variacion de los efectivos de cormoran grande 25 1993-2001
Variacion de los efectivos de anatidas y fochas -25 1993-2001
Variacion de los efectivos de limicolas @ 325 1993-2001

Tabla 12. Propuesta para la comunicacién del componente “evolucion de las poblaciones
de aves acuaticas invernantes”. Se adopta la simbologia empleada en Medio ambiente en
la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. Indicadores ambientales 2002 (Gobierno Vasco,

2002b).




Evolucion de
las poblaciones
de taxones de
flora silvestre
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Criterios de comparabilidad: estudios sobre estado de
conservacion de flora vascular amenazada en arenales y
estuarios

Desafortunadamente, no existe posibilidad de medir cuantitativamente la
evolucién de taxones de flora silvestre a escala de la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco, ni siquiera en términos de variacion de la
distribucién, ya que no hay informacién disponible sobre este particular
(Fernandez, 2003). La completa revision efectuada sobre el estado de
conservacion de la flora amenazada de ambientes concretos pero de
significado ecoldgico relevante, como los arenales costeros y estuarios
(Silvan & Campos, 2002a y 2002b) asigna, al menos, evaluaciones
cualitativa de esta variable. Se ha aprovechado esta oportunidad para
configurar indices con datos de flora en los componentes del indicador
de biodiversidad y paisaje, teniendo en cuenta las limitaciones propias
de una valoracion que no siempre se aplica a periodos de tiempo
delimitados, y que se refiere a tipos de habitat sometidos a presiones
muy especificas.

Formulaciéon del componente

Se han considerado los taxones que los autores de las revisiones citadas
(Silvan & Campos, 2002a y 2002b) califican como exclusivos de arenales
costeros y de estuarios. Ambos listados comprenden taxones incluidos
en el Catéalogo vasco de especies amenazadas (Orden de 10 de julio de
1998 y Orden de 20 de mayo de 2003) junto con otros que no han
merecido catalogacion. Para todos ellos se ofrece el numero de
poblaciones conocidas en la actualidad en la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco, asi como el de poblaciones descritas en referencias
bibliograficas pero cuya continuidad se descarta por completo al no
haberse encontrado en muestreos intensos o haber desaparecido su
habitat (extinguidas, por tanto). Tentativamente, podria establecerse una
tasa de desaparicion de poblaciones con estos datos, referida a un
periodo de tiempo deficientemente delimitado, ya que obviamente la
inventariacion botanica de estos medios no se ha realizado a intervalos
regulares, sino que las citas floristicas empleadas para estimar las
poblaciones "originarias" se han ido acumulando a lo largo del siglo XX.

Subcomponente: evolucion de las poblaciones de taxones de flora
vascular exclusivos de arenales costeros

En la tabla 13 se recogen los 37 taxones de arenales para los que se ha
valorado la tasa de desaparicidon de sus poblaciones durante el siglo XX.
La tasa media alcanza el 46 %, porcentaje elevado que refleja la
magnitud de las presiones a que han estado sometidos estos habitats, al
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menos en los términos que la documentacion floristica alcanza a
precisar. No obstante, el indice empleado no carece de problemas. Por
un lado, el peso de aquellos taxones con distribucion mas restringida
(con menos localidades) es superior, ya que su probabilidad de
desaparicion es mas elevada (tasa que computa como 100). Si se toman
solo los 20 taxones con 6 0 mas poblaciones conocidas (distribuidas en
mas de un 25 % de las 24 localidades estudiadas), la tasa de pérdida se
situa en el 31 %, porcentaje relevante teniendo en cuenta que se ha
mitigado el efecto de los taxones mas raros.

Se ha dispuesto de informacion sobre poblaciones desaparecidas, pero
se carece de datos sobre colonizaciones o "poblaciones novedosas”,
cuyo balance conjunto expresaria mas acertadamente dinamicas reales.
De esta forma, el indice s6lo puede medir magnitudes de pérdida de
poblaciones. Una valoracion mas interesante corresponderia a la
evaluaciéon temporal de dicha tasa, de forma que la ralentizaciéon o
aceleracion de la misma entre dos periodos semejantes si expresaria
modificaciones ambientales claramente interpretables. Por el momento,
este subcomponente refleja la desfavorable evolucion superficial,
estructural y funcional sufrida por algunos sistemas costeros durante el
siglo pasado.

Subcomponente: evolucion de las poblaciones de taxones de flora
vascular exclusivos de estuarios

En la tabla 14 figuran los 38 taxones exclusivos de humedales haldfilos
de la CAPV, cuya tasa de desaparicién de poblaciones durante el siglo
XX ha sido calculada con base en los datos aportados por Silvan &
Campos (2002b). La tasa media llega al 19 %, pero de nuevo se
producen dificultades para la interpretacion coherente de este indice,
que en todo caso puede valorar magnitudes de cambio negativas, y
carece por el momento de eventos comparativos. Tomando sélo aquellos
taxones detectados en al menos el 25 % de las localidades estudiadas
(sobre un total de 11) para mitigar el impacto de la mayor probabilidad de
extincion de taxones raros, la tasa media de los 28 restantes llega al 15
%. Podria apuntarse que las especies de flora de estuarios han
soportado mejor las presiones a las que han estado sometidas que las
de arenales, pero esta comparacion no es necesariamente fidedigna, ya
que probablemente esas presiones no han sido las mismas en uno y otro
caso, ni han operado sobre habitats de estructura similar, ni la capacidad
de resistencia intrinseca de las especies tiene porqué ser la misma.
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Aplicacion
La comunicacion sintética de los resultados y la valoracion cuantitativa

de los indices se ofrece en la tabla 15. No esté prevista la actualizacion
de las fuentes de datos.
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TAXON POBLACIONES CONOCIDAS POBLACIONES
DURANTE EL SIGLO XX DESAPARECIDAS
%
Glaucium flavum 7 100
Astragalus baionensis 2 100
Hypecoum procumbens 2 100
Otanthus maritimus 2 100
Silene uniglora thorei 2 100
Artemisia campestris maritima 1 100
Crucianella maritima 1 100
Sagina nodosa 1 100
Dianthus hyssopifolius 6 100
Honkenya peploides 12 100
Medicago marina 7 86
Euphorbia peplis 1 82
Galium arenarium 4 75
Alyssum loiseleurii 3 66
Festuca arenaria 2 50
Ononis ramosissima 2 50
Solidago macrorhiza 4 50
Ammophila australis 12 42
Herniaria ciliolata 5 40
Festuca juncifolia 11 36
Koeleria albescens 3 33
Cutandia maritima 4 25
Salsola kali 6 17
Aetheorhiza bulbosa 7 14
Carex arenaria 7 14
Linaria maritima 7 14
Calystegia soldanella 16 0
Cakile integrifolia 14 0
Medicago littoralis 13 0
Elymus boreali-atlanticus 11 0
Euphorbia paralias 12 8
Eryngium maritimum 8 0

Polygonum maritimum 7 0
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TAXON POBLACIONES CONOCIDAS POBLACIONES
DURANTE EL SIGLO XX DESAPARECIDAS

%
Pancratium maritimum 7 0
Euphorbia portlandica 6 0
Asperula occidentalis 3 0
Festuca vasconcensis 3 0
MEDIA 46

Tabla 13. Relacién de taxones de flora vascular exclusivos de arenales costeros, con
indicaci’én del numéro de poblaciones "histéricas" conocidas en la Comunidad Auténoma
del Pais Vasco, y el porcentaje de ellas que se consideran desaparecidas en la actualidad,
segun Silvan & Campos (2002a). En negrita se destacan los incluidos en el Catalogo vasco
de especies amenazadas.
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TAXON POBLACIONES CONOCIDAS POBLACIONES
DURANTE EL SIGLO XX DESAPARECIDAS
%
Artemisia maritima 1 100
Puccinellia distans 1 100
Pucccinellia rupestris 1 100
Zostera marina 3 100
Carex punctata 7 43
Limonium humile 3 33
Scirpus pungens 3 33
Suaeda albescens 3 33
Spartina maritima 4 25
Spergularia media 10 20
Sarcocornia perennis 6 25
Suaeda maritima 6 25
Sarcocornia fruticosa 5 20
Limonium vulgare 7 14
Glaux maritima 8 13
Halimione portulacoides 10 10
Puccinellia maritima 10 10
Carex extensa 11 9
Triglochin maritima 11 5
Parapholis strigosa 7 3
Juncus maritimus 11 0
Scirpus compactus 11 0
Inula crithmoides 9 0
Apium graveolens 7 0
Festuca litoralis 7 0
Cochlearia aestuaria 6 0
Juncus gerardi 5 0
Zostera nolltii 2 0
Salicornia dolichostachya 5 0
Salicornia lutescens 4 0
Ruppia maritima 3 0
Puccinellia fasciculata 2 0
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TAXON POBLACIONES CONOCIDAS POBLACIONES
DURANTE EL SIGLO XX DESAPARECIDAS

%
Salicornia obscura 2 0
Salicornia ramosissima 2 0
Sonchus maritimus 2 0
Apium butronensis 1 0
Limonium ovalifolium 1 0
Aster tripolium 11 0
MEDIA 19

Tabla 14. Relacion de taxones de flora vascular exclusivos de estuarios, con indicaci’én del
numéro de poblaciones "histéricas" conocidas en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco,
y el porcentaje de ellas que se consideran desaparecidas en la actualidad, segun Silvan &
Campos (2002b). En negrita se destacan los incluidos en el Catalogo vasco de especies
amenazadas.
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DESCRIPCION VALORACION VALORACION PERIODO DE CALIDAD DE LA
CUALITATIVA CUANTITATIVA ANALISIS INFORMACION
Numero de taxones exclusivos de arenales 8
costeros extinguidos
Porcentaje de poblaciones de taxones de arenales )
. 46 Siglo XX
costeros desaparecidas
Porcentaje de poblaciones de taxones de arenales
costeros desaparecidas, considerando sélo 31
aquellas distribuidas en mas del 25 % de
localidades
Numero de taxones exclusivos de estuarios 8
extinguidos
Porcentaje de poblaciones de taxones de .
) . 19 Siglo XX
estuarios desaparecidas
Porcentaje de poblaciones de taxones de arenales
costeros desaparecidas, considerando solo 15

aquellas distribuidas en mas del 25 % de
localidades

Tabla 15. Propuesta para la comunicacion del componente “evolucion de las poblaciones

de taxones de flora de arenales costeros y estuarios”. Se adopta la simbologia empleada

en Medio ambiente en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. Indicadores ambientales
2002 (Gobierno Vasco, 2002b).
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NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE PATRON EN NOMBRE PATRON EN

Anexo I:
nombres
vulgares de
taxones de
peces
continentales y
aves citados en
tablas

CASTELLANO

EUSKERA

Salmo trutta
Phoxinus phoxinus
Barbus haasi
Alosa alosa
Gobio gobio
Salmo salar
Squalius pyrenaicus
Chondrostoma arcasii
Tinca tinca
Chelon labrosus
Barbus graellsii
Cobitis calderoni
Chondrostoma miegii
Anguilla anguilla
Barbatula barbatula
Salaria fluviatilis
Gasterosteus gymnurus
Alburnus alburnus
Esox lucius
Lepomis gibbosus
Ameiurus melas
Gambusia holbrooki
Rutilus rutilus
Scardinius erythropthalmus
Cyprinus carpio
Micropterus salmoides
Oncorhynchus mykiss
Carassius auratus
Podiceps cristatus
Ardea cinerea
Anas strepera
Ardea purpurea
Bubulcus ibis
Anas clypeata

Aythya fuligula

Trucha comun
Foxino
Barbo colirrojo
Sabalo
Gobio
Salmoén
Cacho
Bermejuela
Tenca
Corcon
Barbo de Graells
Lamprehuela
Madrilla
Anguila
Lobo de rio
Fraile
Espinoso
Alburno
Lucio
Pez sol
Pez gato negro
Gambusia
Rutilo
Gardi
Carpa
Perca americana
Trucha arco-iris
Pez rojo
Somormujo lavanco
Garza real
Anade friso
Garza imperial
Garcilla bueyera
Cuchara comun

Porrén mofiudo

Amuarrain arrunta
Ezkailua
Haasi barboa
Kodaka
Gobioa
Izokin arrunta
Hegoaldeko katxoa
Errutilo hegatsgorria

Tenka

Hondoetako korrokoia

Mendi-barboa
Mazkar aratzaduna
Loina txikia
Ibai aingira
Mazkar arantzagabea
Ibai kabuxa

Arrain hiruarantza

Lutxo arrunta

Zamo arrunta
Perka amerikana
Amuarrain ortzadarra
Urre-arraoma
Murgil handia
Lertxun hauskara
Ipar-hatea
Lertxun gorria
Lertxuntxo itzaina
Ahate mokozabala

Murgilari mottoduna
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NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE PATRON EN
CASTELLANO

NOMBRE PATRON EN
EUSKERA

Himantopus himantopus
Egretta garzetta
Anas acuta
Anas querquedula
Aythya ferina
Phalacrocorax carbo
Cignus nigra
Oxyura jamaicensis
Gypaetus barbatus
Ciconia ciconia**
Fulica atra**
Nycticorax nycticorax

Larus fuscus

Larus cachinnans-argentatus

Sylvia melanocephala
Regulus regulus
Phasianus colchicus
Burhinus oedicnemus
Hydrobates pelagicus
Sylvia conspicillata
Clamator glandarius
Certhia familiaris
Locustella luscinioides
Streptopelia decaocto
Monticola solitarius
Dendrocopos minor
Dendrocopos medius
Charadrius dubius
Milvus milvus
Tachybaptus ruficollis
Circus aeruginosus
Galerida theklae
Anas platyrhynchos

Hieraaetus pennatus

Ciguefiuela
Garceta comun
Anade rabudo

Cerceta carretona
Porrén europeo
Cormoran grande

Cisne negro

Malvasia canela
Quebrantahuesos
Ciguefa blanca
Focha comun
Martinete
Gaviota sombria

Gaviota patiamarilla-
argéntea

Curruca cabecinegra
Reyezuelo sencillo
Faisan vulgar
Alcaravan
Paifio europeo
Curruca tomillera
Crialo
Agateador nortefio
Buscarla unicolor
Tortola turca
Roquero solitario
Pico menor
Pico mediano
Chorlitejo chico
Milano real
Zampullin chico
Lagunero europeo
Cogujada montesina
Azulén europeo

Aguililla calzada

Zankaluzea
Lertxuntxo txikia
Ahate buztanluzea
Uda-zertzeta
Murgilari arrunta

Ubarroi handia

Ugatza
Amiamoko zuria
Kopetazuri arrunta
Amiltxori arrunta
Kaio iluna

Kaio hankahoria-hauskara

Txinbo burubeltza
Mendi erregetxoa
Faisai arrunta
Atalarra
Ekaitz-txori txikia
Ezkal-txinboa
Kuku mottoduna
Basoetako gerri-txoria
Benarriz gorrizta
Usapal turkiara
Harkatiz-zozo urdina
Okil txikia
Okil ertaina
Txirritxo txikia
Miru gorria
Txilinporta txikia
Zingira mirotza
Kutturlio mokolaburra
Basahatea

Arrano txikia
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NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE PATRON EN
CASTELLANO

NOMBRE PATRON EN
EUSKERA

Asio otus
Monticola saxatilis
Pernis apivorus
Rallus aquaticus
Caprimulgus europaeus
Loxia curvirostra
Anthus campestris
Falco subbuteo
Athene noctua
Acrocephalus scirpaceus
Ficedula hypoleuca
Sylvia cantillans
Gallinula chloropus
Columba oenas
Otus scops
Serinus citrinella
Sturnus vulgaris
Sylvia undata
Cisticola juncidis
Milvus migrans
Emberiza cia
Alcedo atthis
Dendrocopos major
Ptyonoprogne rupestris
Acrocephalus schoenobaenus
Emberiza schoeniclus
Lanius senator
Streptopelia turtur
Carduelis spinus

Corvus monedula
Coccothraustes coccothraustes
Porzana pusilla
Oenanthe hispanica
Locustella naevia

Sylvia communis

Buho chico
Roquero rojo
Abejero europeo
Rascon europeo
Chotacabras gris
Piquituerto comun
Bisbita campestre
Alcotan
Mochuelo comun
Carricero comun
Papamoscas cerrojillo
Curruca carrasquefia
Gallineta comun
Paloma zurita
Autillo europeo
Verderén serrano
Estornino pinto
Curruca rabilarga
Buitrén
Milano negro
Escribano montesino
Martin pescador
Pico picapinos
Avién roquero
Carricerin comun
Escribano palustre
Alcaudén comun
Toértola europea
Lugano
Grajilla
Picogordo
Polluela chica
Collalba rubia
Buscarla pintoja

Curruca zarcera

Hontza ertaina
Harkaitz-zozo gorria
Zapelaitz liztorjalea

Uroilanda handia
Zata arrunta
Mokokerra
Landa txirta
Zuahitz-belatza
Mozoloa arrunta
Lezkari arrunta
Eulitxori beltza
Txinbo papargorrizta
Uroilo arrunta
Txoloma
Apo hontza
Mendi-txirriskilla
Araba zozo pikarta
Etze-txinboa
Ihi-txoria
Miru beltza
Mendi-berdantza
Martin arrantzalea
Okil handia
Haitz-enara
Benarriz arrunta
Zingir-berdantza
Antzandobi kaskagorria
Usapala
Tarina
Bele txikia
Mokolodia
Uroilanda txikia

Ipurzuri horia
Benarriz nabarra

Sasi-txinboa
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NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE PATRON EN

NOMBRE PATRON EN

CASTELLANO EUSKERA
Upupa epops Abubilla Argi oilarra
Miliaria calandra Triguero Gari-berdantza

Acrocephalus arundinaceus
Passer montanus
Emberiza cirlus
Sturnus unicolor
Coturnix coturnix
Alectoris rufa
Jynx torquilla
Parus palustris

Pyrrhocorax pyrrhocorax

Podiceps nigricollis

Anas crecca

Aythya ferina

Charadrius hiaticula

Calidris alpina

Numenius phaeopus

Numenius arquata

Tringa nebularia

Carricero tordal
Gorrién molinero
Escribano sotefio

Estornino negro

Codorniz
Perdiz roja
Torcecuello
Carbonero palustre
Chova piquirroja

Zampullin cuellinegro

Cerceta comun

Porrén europeo

Chorlitejo grande

Correlimos comun

Zarapito trinador

Zarapito real

Archibebe claro

Lezkari karratxina
Landa-txolarrea
Hesi-berdantza

Araba zozo beltza

Galaperra
Eperra
Lepitzulia
Kaskabeltz txikia
Belatxinga mokogorria

Txilinporta lepabeltza

Zertzeta arrunta

Murgilari arrunta

Txirritxo handia

Txirri arrunta

Kurlinta bekainduna

Kurlinta handia

Kuliska zuria
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Anexo ll: Base de datos Base de datos
Procedimiento Tiempo 1 Tiempo 2
general de
obtencion de \ /
indices Aplicacién de criterios de

comparabilidad
- Identidad metodoldgica

- Independiencia de series
de datos

- Area de estudio
- Nomenclatura

- Esfuerzo de muestreo

/\

Base de datos Base de datos
corregida corregida
Tiempo 1 Tiempo 2

\/

Obtencion de variaciones en
distribucién o abundancia para las
especies estudiables

\ 4
Identificacion de grupos sometidos
a presiones ambientales
semejantes

A 4

Obtencién de indices cuantitativos

A\ 4
Interpretacion de indices
cualitativos
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