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Calidad de Nuestra Atmaosfera

Preocupacion en la sociedad

-Efectos toxicos de las sustancias presentes en el aire

Poblacion Medio ambiente

* Plantas
* Animales
* Edificios, etc.

Demanda de la sociedad

- Actuaciones de control y medida
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Planteamiento de Estudios de Contaminacion Atmosférica

Area Urbana/Industrial/Rural
Precisa:
- el seguimiento de los componentes de la atmosfera
- su comportamiento en la atmosfera
- la evaluacion en el tiempo
- la incidencia sobre la poblacion
Se logra mediante:
- control periddico y continuado de los parametros
caracterizadores del area de estudio.
Disponiendo de:
- conocimiento sobre el tema
- equipamiento apropiado
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El estudio contempla

- diseho de estrategia de muestreo
- representatividad

- identificacion y cuantificacion
- técnicas especificas para los
componentes

- evaluacion de la variabilidad estacional
- parametros fisicos y quimicos
- parametros meteorologicos

Evaluacion y seguimiento de la calidad atmosférica en zonas urbanas/industriales

2

Atmosfera

Aerosol

Parh’cuias
Material particulado.
- Particulas en suspension
(diferente tamano)
Fase gaseosa
- Compuestos gaseosos

(gran variedad de sustancias)

Evaluacion y seguimiento de la calidad atmosférica en zonas urbanas/industriales




&

Composicion del Aerosol

- Particulas Compuestos Inorganicos
Compuestos Organicos

1. Sustancias Inorganicas
- Sales
cationes: sodio, potasio, calcio, etc..
aniones: sulfatos, nitratos, cloruros,etc..

- Metales pesados
Fe, Mn, Cu, Pb, Ni,Cd, Cr,etc...
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2. Sustancias Organicas
- Compuestos hidrocarburos
- aromaticos policiclicos (HAPs)

- saturados (metano, propano, hexano, etc...)

- Compuestos clorados
(Policlorobifenilos, dioxinas, etc..)-

- Compuestos oxigenados
(4cidos, alcoholes, cetonas,etc..)
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- Fase gaseosa ——— | Compuestos Inorganicos
Compuestos Organicos

1. Sustancias inorganicas

- azufre : SO,, SH, etc..

- nitrogeno: NO, NO,, NO, , NH,, etc...
- carbono: CO, CO,, etc...

- cloro: Cl,, CIH, etc...
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2. Sustancias Organicas

- compuestos organicos volatiles (COVs)

l definicion

“Aquellos compuestos orgdnicos de naturaleza
antropogénica, a excepcion del metano, capaces de
producir oxidantes fotoquimicos por reaccion con oxidos
de nitrogeno en presencia de luz solar.”

“Compuestos orgdnicos que tengan a 293,15K una
presion de vapor de 0,01 Kpa o mayor, o una volatilidad
equivalente en las condiciones particulares de uso.”
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Sistemas de Muestreo

- Material particulado

* Total de particulas en suspension (TPS)

Muestreador de alto volumen

S

-filtros
- fibra de vidrio
- cuarzo
- acetato celulosa

- muestreo de 24 h
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* Fraccionamiento de particulas

Impactador en Cascada

- 6 fracciones.
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- Fase Gaseosa

* Compuestos Organicos Volatiles (COVs)

Bombas de muestreo

Bajo caudal

Alto caudal
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Material adsorbente
Cartucho adsorbente Aire entra Aire sale

de carbdn activo =

«—50cm—»

Cartucho adsorbente multilecho

«—  M"Msem__

om{ SRS

¢4mm
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Relacion de parametros a Controlar

-Material particulado
-Total particulas en suspension (TPS)
- Fraccionamiento

Metales pesados
- Fase Gaseosa
Compuestos Organicos Volatiles

- Variables fisico-quimicas y meteorologicas
v

SO,, NO, NO,, O,, CO
Radiacion, T?, velocidad de viento,pluviometria
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Métodos de Analisis

* TPS Gravimetria (ug/m?)
* Fraccionamiento Gravimetria (ug/m?)
* Metales Pesados Espectrometria (pg/m?)

de Absorcidon Atdmica
- disolucion del metal
- analisis

* COVs Cromatografia de gases- (pg/m?)
Espectrometria de Masas

- desorcion
- analisis
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Métodos de Analisis

* Parametros fisico-quimicos
(Medicion en continuo. Cabina de Control G.V)

— SO, medicidn Fluorescencia

NO medicion Quimioluminiscencia
NO,

—* CO medicion Infrarrojo
— O; medicidon Ultravioleta

— TPS medicion Radiacion 8
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Particulas en Suspension

Contenido total de particulas (TPS)
- Normativa: 150 pg/m?
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Porcentaje
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Porcentaje de abundancia

- Fraccionamiento de particulas

3:
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204

-

Tamano de
particula
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35

Porcentaje de abundancia

- Distribucion de metal en las particulas
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- Distribucion de metal en las particulas

Porcentaje de Absorbancia

0.08 061 13 27 49 10 30 0,08 061 13 27 49 10 30
Dp (um) Dp (um)
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Fase Gaseosa (COVs)
- Estrategia de Muestreo

Problema de volumen de muestra
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- Identificacion y Cuantificacion

2-m etilhex ano
Ciclohex ano 02,3-dim etilp entano
(3-metilhexano)
Isooctano (2,2,4 -trim eti]p entano)
He ptano

B enceno

Tiofeno

Metilcicloh exano
Tricloro etil eno
2,3,4-t rimetilp entano
2,3,3-t rimetilp entano
2,3-d imetilh exano
2y 4-m etilhept ano
3-m etilhept ano

Dim etil cicloh exano
Octano y Octeno

To lueno

Isom etibutil cetona
Tetracloroeti leno

Ac etato de isobutilo
2-m etiloctano

3-m etiloctano

Ac etato de butilo

Nonano

Etilbenceno
m/p-xileno

o-xileno + a-pineno
Estireno

Acetato de 2-metoxipropilo
2,2,4,6,6pentametilheptano
b-pineno

Decano

my p -etiltolueno
1,3,5-trimetilbenceno
metildecano
o-etiltolueno
1,2,4-trimetilbenceno
Limoneno
1,2,3-trimetilbenceno
Undecano

2-etil, 1-hexanol
Dodecano
Metilindano
Tridecano
Tetradecano
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Perfiles de COVs

]

Compuestos ligeros

/ Benceno
/ Tolueno

VAV

Lo |
bl bbb it~
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Perfiles de COVs

Tolueno

Benceno \

BTXs
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Perfiles de COVs

Tolueno
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Fuentes de origen de los componentes

- Metales Pesados
- Natural - Antropogénica: Urbana/Industrial
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- COVs
- Natural - Antropogénico
1.2 -
—a— \/ehicle
—ea— "Urban average" g —e— Urban Lo
o 14 —e— Industrial - Trafico
% 0.8 4 - Actividades
5 06 Industriales
g
<4 0.4 4
©
z
0.2 4
0

toluene 4
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heptane
m/p-xylene
1,3,5-TMB
1,2,4-TMB

ethylbenzene -
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Variaciones Temporales

- Metales

Concentracion pg/m3
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-Variaciones temporales de COVs
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Estudio de Correlaciones

- Parametros analizados en discontinuo
- Material Particulado
- Compuestos Inorganicos
- Compuestos Organicos
- Parametros analizados en continuo
- Fisico-quimicos

- Meteorologicos
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- Correlacion de
parametros fisico-quimicos y meteorologicos)
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Grupo de Ingenieria Quimica

Equipo de Trabajo

Miguel Angel Barrero
Ainhoa Inza

Enrique Blazquez
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