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Concentracicnes atmosféricas de CO, en el pasado y en el futuro
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Concentraciones de CO, (ppm)
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Cambio de temperatura (°C)
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SITUACION ACTUAL EN RELACION A LAS SERIES
HISTORICAS.

e Estudios recientes indican que durante el tltimo milenio la
temperatura disminuyo 0,4 °C. En los ultimos cien ainos la
temperatura ha ascendido el doble.

e Los afnos de la ultima década han sido los mas calidos desde
gue se tienen registros.

e Probablemente afio 2005 mas calido de la historia. 0,75 °C por
encima del promedio 1950-1980 en 7200 estaciones.
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Anomalia térmica de la temperatura global del aire durante el dltimo siglo y medio.

Fuente: Jones & Palutikof (CRU, University of East Anglia, East Anglia, UK)



EVOLUCION DE LAS TEMPERATURAS EN ESPANA
EN LAS ULTIMAS DECADAS.

e Segun el Instituto Nacional de Meteorologia, si se toma como
referencia la serie 1961-1990 en el Hemisferio Norte, en Espaia
se han observado los siguientes cambios en las tendencias:

- Incremento 1,2 °C en la zona Cantabrica, cuenca alta del
Duero y Ebro y Pirineo Vasco- Aragonés.

- Incremento de 1,3 ©C en la vertiente atlantica.

- Incremento de 1,4 ©C en la vertiente mediterranea.



Desviaciones del a temperatura media anual respecto de la temperatura media del periodo 1961-
1990
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PREDICCIONES DE LAS FUTURAS TENDENCIAS
DE LAS TEMPERATURAS EN ESPANA.

Modelos Globales de Circulacion (GCM):
Tendencia uniforme a lo largo del siglo XXI (escenario A2):
0,4 ©C/ década en invierno y 0,7 °C/década en verano

Modelos Regionales (Promes) horizonte 2070:

- Aumento de temperatura entre 5y 7 ©C en verano,
siendo menor en la costa que en el interior.

- Aumento de temperatura entre 3 y 4 ©C en invierno.



AUMENTARA LA FRECUENCIA E INTENSIDAD DE LAS OLAS DE CALOR

Proyecciones de cambio climatico en 2071-2100
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PROYECCIONES MAS RELEVANTES DEL CAMBIO
CLIMATICO EN ESPANA

Certidumbre Cambios mas relevantes

Tendencia progresiva al aumento de las T2 a lo
largo del siglo

*khkkik

Los aumentos de T2 son significativamente
mayores en verano que en invierno

*kkkk

El aumento de T2 en verano es superior en el
interior que en la costa e islas

*kikkx

Mayor amplitud y frecuencia de anomalias
térmicas mensuales con respecto al clima actual

***k

Mas frecuencia de T2 extremas en la Peninsula
especialmente en verano

***x

***** Certeza muy alta * certeza muy baja. Castro et al (2005)



SITUACION ACTUAL EN RELACION A LAS SERIES
HISTORICAS ( Espaiia).

El septiembre de 2005 fue el mas calido desde 1880

El mes de julio de 2006 fue el mas caluroso de los ultimos 45
anos en la mitad norte peninsular.

El cambio climatico, en relacion al comportamiento de ciertas
especies, adelante en dos semanas la primavera y el otono
tarde nueve dias mas en llegar. (Segun estudio europeo Espafia
es el pais de Europa gue se ve mas afectado por el cambio
climatico).



EFECTOS PROBABLES DEL CAMBIO CLIMATICO SOBRE LA SALUD Y POSIBLES RESPUESTAS
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CADA CIUDAD PRESENTA UNA TEMPERATURA EN LA CUAL LA MORTALIDAD DIARIA ES MINIMA
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RELACION DE LA MORTALIDAD DIARIA EN DIAS

Qrculaorias myeres >75 alnos
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All causes mortality. >65 years.

LA MORTALIDAD DIARIA EN DIAS
MADAMENTE CALIDOS (Sevilla)
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LA TEMPERATURA DE DISPARQO DE LA MORTALIDAD EN LAS OLAS DE CALOR
PRﬂCTICAI‘Hﬂ]EN'I'E COINCIDE CON EL PERCENTIL 95 DE LAS SERIES DE
TEMPERATURAS MAXIMAS EN LOS MESES DE VERANO Y VARIA DE UN LUGAR A OTRO
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RESUMEN PRINCIPALES RESULTADOS

MADRID-LISBOA

Madrid

Lisbon

Population considered
(Census of 1991)

3.0 Million people

2.0 Million people

Short Period 1986-1997 1980-1998
Temperature Threshold
(95 percentile for short 36.4 33.5
period)
Most frequent duration 1-2days 1-2 days
(Maximum duration) 11 days 6 days
Both genders: Both genders:
Lags with significant 0.1.2.3 0.1,2.3
correlations maximum effect 1 maximum effect 1
Males: 0,1,3 Males: 0,1,2

maximum effect 1

Females: 0,1,2,3
maximum effect 1

maximum effect 1

Females: 0,1,2,3
maximum effect 1

Percentage of increase
of mortality for 1C
increase above
temperature threshold

Both genders: 21,5
%

Males: 15.9 %
Females: 27.6 %

Both genders: 31,3
%

Males: 21.7 %
Females: 40.9 %




MA DE DISPERSION.
ATORIAS HOMBRES 45-64
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Circulatory causes. Men 45-64 years old.
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EL EFECTO DEL CALOR SOBRE LA MORTALIDAD ES A CORTO PLAZO

Tmaxima Vs Mortalidad por circulatorias
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PRINCIPALES CAUSAS DE MUERTE
RELACIONADAS CON EL CALOR

Enfermedades cardiovasculares, respiratorias y cerebrovasculares.
Altas temperaturas pueden provocar:

Deshidratacion, “golpes de calor”, calambres, lipotimias, arritmias y
agravacion de patologias respiratorias y circulatorias ya existentes.

Grupos de riesgo:

Ancianos (menos glandulas sudoriparas, proceso termorregulador
limitado, menos capacidad de producir vasodilatacion periférica)

Otros grupos: Personas con problemas renales, obesas, que tomen
drogas o alcohol o determinada medicacion.
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PRINCIPALES IMPACTOS DE LOS EXTREMOS
TERMICOS EN MADRID

MODELOS PREDICTIVOS PARA LA MORTALIDAD
EN FUNCION DE LA TEMPERATURA.

Organicas (%) | Circulatorias (%) | Respiratorias (%0)
Hombres 65-74 14,7 9,4 17,2
Mujeres 65-74 16,2 11,7 23
Hombres >75 12,6 9,3 26,1
Mujeres > 75 28,4 34,1 17,6

Porcentaje de incremento de la mortalidad por diversas causas por cada grado en el que la

temperatura maxima diaria supera los 36,5 °C.




_ EFECTO DE LA TEMPERATURA EN VERANO
SEGUN LOS DIFERENTES GRUPOS DE EDAD (MADRID)

<10 18-44 45-64 65-74 >75

anos anos anos anos anos

Efecto Sin 13,1 11,5 18,3 20,1
(%) efecto

Incremento de la mortalidad por cada °C en gue la temperatura maxima diaria
supera los 36,5 °C en Madrid.



LA TEMPERATURA DE DISPARO DE LA MORTALIDAD POR CALOR VARIA DE UNA PROVINCIA A OTRA EN ESPANA

TEMPERATURA UMBRAL OLA DE CALOR (°C)




SENSIBILIDAD AL CLIMA ACTUAL
INDICE PARA CARACTERIZAR LA INTENSIDAD
PARA LAS OLAS DE CALOR Y FRIO.

Calor:

10C :Z (Tmax _Tumbral ) Si Tmax >Tumbral

I0OC =0 si T..<T

umbral

Frio:

IOF :Z (Tumbral _Tmax) Si Tmax <Tumbral

IOF =0 st T, >T

umbral



TEMPERATURA MAXIMA (°C)
(julio - agosto de 2003)

Temp. Max (°C)
30- 36,8

36,9- 386
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INDICE DE INTENSIDAD DE LA OLA DE CALOR
(julio - agosto de 2003)
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INDICE DE INTENSIDAD DE LA OLA DE CALOR (julio - agosto de 2003)
(dentro de la provincia aparece el nimero de dias de superacién de T* umbral)
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CUANTO MAYOR SEA LA INTENSIDAD Y LA DURACION DE LA OLA DE CALOR
MAYOR ES SU EFECTO SOBRE LA MORTALIDAD
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Mortalidad todas causas
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Circulatory causes. Men 45-64 years old.
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DIAGRAMA DE BARRAS OLAS DE FRIO
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CCF. OLAS DE FRIO.

CCF

Tmax Vs Circulatory causes

Older than 75 years

0,0+

16 -14-12 10 -8 6 -4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16

Lags number




PORCENTAJE INCREMENTO MORTALIDAD POR

Mortality causes

Organic

GRADO.
TMAX MENOR DE 6°C

Age 65 to 75 Older than 75

Circulatory

Respiratory




EFECTO DE CONTAMINACION Y FRIO

POBLACION INFANTIL.

Todo el afo Invierno Verano
NOXx(0)*
PST(0)* PST(0)* RR: 1,057 (1,029 1,085)
RR: 1,095 (1,052 1,138) RR: 1,095 (1,041 1,148) AR: 5,40%
AR: 8,69% AR: 8,67%
0-9 afios PST(2)*
HR(0) Tfrola(12)** RR: 1,461 (1,268 1,654)
RR:1,003 (1,001 1,006) RR:1,021 (1,007 1,034) AR: 31,56%
AR:0,33 % AR:2,04 %
HR(9)
RR:1,006 (1,002 1,011)
AR:0,64 %
NOx(0)*
PST(0)* PST(0)* RR: 1,067 (1,036 1,098)
RR: 1,056 (1,026 1,086) RR: 1,061 (1,023 1,100) AR: 6,29%
0-1 afos AR: 5,32% AR: 5,82%
PST(2)*
HR(0) Tfrola(12) ** RR: 1,460 (1,243 1,677)
RR:1,002 (1,000 1,003) RR:1,012 (1,003 1,020) AR: 31,51%
AR:0,18 % AR:1,15 % HR(7)

RR:1,008 (1,003 1,013)
AR:0,80 %




PRINCIPALES IMPACTOS DE LOS EXTREMOS
TERMICOS

Modelos de evolucion de la tasa de mortalidad en
el horizontes de los anos 2020-2050

Incremento de la tasa de mortalidad en funcidn del aumento del calor
(Dessai, 2003):

. 1980-1998 5,4-6 por 100.000 habitantes.

. 2020 5,8-15,1 por 100.000 habitantes.

. 2050 7,3-35,6 por 100.000 habitantes.



En el horizonte de 2071 a 2100,
en un escenario moderado, se
produciria un exceso de
mortalidad en Europa relacionada
con la temperatura de 40.000
muertesfafo. Mientras que en un
escenario extremo estas
muertes podrian superar las
80.000 muertes/afio

Impacto del cambio climatico en la UE
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Asociacion entre olas de calor e ingresos hospitalarios para la
ciudad de Madrid.
Porcentaje de incremento por cada grado en que la
temperatura supera los 36 °C.

Organic causes Circulatory Respiratory
(%) (%) (%)
All group of 46:(09 84) -

ages

>75yearsold  17.9:(95 26.0) = - 27.5: (13.3 41.4)
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CONCLUSIONES

Los diferentes umbrales a partir de los cuales se produce el maximo
Impacto sobre la mortalidad estan relacionados con las propias
caracteristicas climaticas de cada lugar.

Estos umbrales no varian en funcion de la edad, aunque ésta si influye en
la cuantificacion del impacto.

La magnitud del impacto depende de factores sociodemograficos y del
exceso de temperatura sobre el umbral de temperatura de cada lugar.

Las condiciones meteoroldgicas asociadas a estos dias extremadamente
calidos varian de un lugar a otro pese a su proximidad geografica.

Los planes de prevencion de efectos de extremos térmicos sobre la
poblacion han de realizarse para cada lugar segun sus caracteristicas.

Las conclusiones anteriores podrian cuestionar las predicciones realizadas
a escalas superiores a la aqui tratada sobre los posibles efectos futuros del
cambio climatico.



EFECTOS PROBABLES DEL CAMBIO CLIMATICO SOBRE LA SALUD Y POSIBLES RESPUESTAS
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EFECTOS EN SALUD DE LOS

EXTREMOS METEOROLOGICOS.

« SEQUIAS E INUNDACIONES

— El nivel del mar aumentara entre 0,1 y 0,9 m en el horizonte del 2100

— Inundacion de islas y de las zonas mas productivas del Planeta como
valles de rios.

— Poblacion actual de riesgo 75 millones de personas. Con 40 cm mas en
el nivel del mar 200 millones de personas.

— Disminucion de las precipitaciones en algunos lugres (Espafia e Italia).

— 1.000 millones con problemas de acceso al agua en este siglo. Paises
subdesarrollados.



EFECTOS EN SALUD DE LOS

EXTREMOS METEOROLOGICOS.

« AUMENTO EN LA INTENSIDAD DE EXTREMOS

METEOROLOGICOS.-

- Mayor frecuencia e intensidad de ciclones y tornados.
- Calentamiento agua del mar.



FECTOS EN SALUD DE LOS
EXTREMOS METEOROLOGICOS.

Grandes Desastres Meteorolégicos en el mundo
1950 — 2002 : Nimero de eventos
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Grandes Desastres Meteoroldgicos en el mundo

1950 - 2002
Pérdidas Econdmicas y Aseguradas
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EFECTOS EN SALUD RELACIONADOS CON LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

OMS: Una de las prioridades mas importantes en salud.

El cambio climatico puede influir en el aumento de las concentraciones de algunos
contaminantes como las particulas en suspension y el ozono troposférico.

1,4 % de la mortalidad mundial esta relacionado con la contaminacion
atmosferica.

Muerte prematura de 310.000 ciudadanos en Europa.
6 % de la mortalidad en Francia, Suiza y Austria esta relacionada con la

contaminacion atmosférica.

16.000 personas mueren al afio en Espaiia por contaminacion atmosférica.




TENDENCIAS EN ESPANA EN LA EMISION
DE CONTAMINANTES

m VARIACION DE EMISIONES
Todo tipo de emisiones.
— Emision real (linea contlnua)
— == Objetivo 2010 (l. discontinua)
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ESCENARIOS Y SUS POSIBLES IMPLICACIONES
EN COMPOSICION DE LA ATMOSFERA, CLIMA' Y
NIVEL DEL MAR.

Fecha  Poblacion Rentaper Nivel O3 Concentr. Cambio  Aumento
Global capita troposf. CO2 tempera- global del

(billones) Pdes/Pvia  (ppb) (ppm) tura mar
Global (cm)
(®)
1990 5,3 16,1 354 0 0
2000 6,1-6,2 12,3-14,2 40 367 0,2 2
2050 8,4-11,3 2,4-8,2 60 463-623  0,8-2,6 5-32

2100 7,0-15,1  1,4-6,3 >70 478-1009 1,4-5,8 9-88



CONTAMINACION ATMOSFERICA
QUIMICA

« OZONO TROPOSFERICO

Contaminante secundario:

NO2 + Luz solar---------- >NO + O
OEE@)7 " -=-— - _—-SSE——. > 03
(@ 1015 o |\ [ @ S — > NO2 + O2

Maximo en la periferia de las ciudades.



CONTAMINACION ATMOSFERICA

UIMICA

Momero semanal de mueries regisiradas
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CONTAMINACION ATMOSFERICA
QUIMICA

e Nivel umbral de contaminacion — mortalidad

AUTOR INDICADOR UMBRAI (ug/m°)
= Holland 1979 SO, 700
PST 500
= OMS 1979 SO, 500
PST 500
= Lowenstein 1983 SO, 300-400
= Hatzakis 1986 SO, 150

s Schwartz 1993 PM;, Sin umbral



CONTAMINACION ATMOSFERICA

QUIMICA
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CONTAMINACION ATMOSFERICA
QUIMICA

RESULTADOS POBLACION GENERAL MORTALIDAD:

« PST aumento 25 pg/m?
« SO2 aumento 25 pg/m?
O3 aumento 25 pg/m?3

RESULTADOS POBLACION GENERAL INGRESOS:

e PST aumento 25 pg/m?
e SO2 aumento 25 pg/m?
O3 aumento 25 pg/m?3

sobre la media
sobre 35 pg/m3

sobre la media
sobre 45 pug/m?

1,8 %
1,9 %
12 %

2,0 %
2,2 %
18 %



Datos relativos al ano 1998. Efectos a corto plazo.
Proyecto APHEIS. Boletin epidemiolégico de la Comunidad de
Madrid. Octubre 2002.

NUmero de dias al afio

NUmero de muertes

Casos atribuibles por

Que sobrepasan 50y 20 atribuibles ano
ug/m’ (tasa por 100.000 hab)
50 pg/m®” 59 33,7 (22,5 44,9) 1,2(08 1,5)
20 pg/m®” 322 225,7 (151,0 300,0) 78(52 104)
En5pg/m’® 69,3 (46,0 92,7) 24 (1,6 32)

* Beneficios potenciales de reducir los niveles diarios de PM10 mayores de 50 a 50 pug/m3
** Beneficios potenciales de reducir los niveles diarios de PM10 mayores de 20 a 20 ug/m3
*** Beneficios potenciales de reducir los niveles diarios de PM10 en 5 pug/m3




Datos relativos al ano 1998. Efectos a largo plazo.
Proyecto APHEIS. Boletin epidemiologico de la
Comunidad de Madrid. Octubre 2002.

NUmero de muertes

Muertes atribuibles por afio

atribuibles (tasa por 100.000 hab)
40 ng/m*®” 0,0 (0,0 0,0) 0,0 (0,0 0,0)
20 pg/m*>” 1546,8 (929,9 2181,0) 53,7 (32,3 75,7)
10 pg/m*> 2411,5 (1437,6 3429,4) 83,7 (49,9 119,0)
En5pug/m> 469,1 (284,8 654,9) 16,3 (9,9 22,7)

* Beneficios potenciales de reducir los niveles diarios de PM10 mayores de 50 a 50 pug/m3
** Beneficios potenciales de reducir los niveles diarios de PM10 mayores de 20 a 20 ug/m3
*** Beneficios potenciales de reducir los niveles diarios de PM10 en 5 pug/m3




Datos relativos al afno 1998. Efectos a corto plazo.
Proyecto APHEIS. Boletin epidemiologico de la
Comunidad de Madrid. Octubre 2002.

NUmero de diasal aflo | NUmero de casos por afio. | Numero de casos por ao.
Que sobrepasan 50y 20 | Ingresos Cardiovasculares Ingresos Respiratorias
ug/m’ Todas las edades Mayores 65 anos
50 pg/m’” 59 154 (6,2 24,6) 23,0 (15,4 33.2)
20 ug/m*> 322 103,1 (41,4 164.1) 153,6 (103,1 220,7)

* Beneficios potenciales de reducir los niveles diarios de PM10 mayores de 50 a 50 pug/m3
** Beneficios potenciales de reducir los niveles diarios de PM10 mayores de 20 a 20 ug/m3
*** Beneficios potenciales de reducir los niveles diarios de PM10 en 5 pug/m3




Table S-2: Air pollution attributable health outcomes in Austria, France and Switzerlangf (1996)

Health outcome

Additional cases or days due to air pollution

Cases or days attributable to total air

Cases or days attributable to road traffic

pollution
Austria France Switzerland Austria France Switzerland
Long-term mortality 5676 31692 3'314 2411 17'629 1'762
(adults>30 years) 3'370-7'813 | 19'202-44'369 1'986-4'651 | 1'457-3'378 10'681-24'680 1'056-2472
Respiratory hospital 3'399 13'796 1308 1470 7'674 694
admissions (all ages) 358-6456 1'491-26'286 138-2'488 155-2'792 829-14'622 73-1°320
Cardiovascular 6695 19761 2979 2'885 10'992 1580
hospital admissions 3'489-9'960 | 10'440-29'362 1'544-4'425 1'509-4'307 | 5'807-16'333 819-2'348
(all ages)
Chronic bronchitis 6158 36'726 4'238 2'663 20'429 2'248
incidence (adults >25 552-12241 3'262-73'079 374-8'436 239-5203 1'814-40'650 199-4'475
years)
Bronchitis (children < 47652 450'218 45446 20606 250'434 24109
15 years) 21‘008- 198'450- 20°029-82'121 | 9'085-37'228 110°388- 10'626-43'565
86090 813'562 452'544
Restricted activity 3'106'544 | 24'579'872 | 2762'682 | 1'343'371 | 13'672'554 1'465'600
2'615'175- 20'692'055- 2'325'699- 1'130°886- 11'509'956- 1'232°782-
;i:gfsgadults =20 3'604'519 28'519'982 3'205'536 1'558'711 15'864'240 1700534
Asthmatics: asthma 34'665 242'633 23'637 | 14'990 134'965 12'539
: 21321- 149'141- 14'532-32'850 | 9'220-20'832 | 82'960-187'540 | 7'709-17'427
attacks (children < 15 AR T bablopey
years) :
Asthmatics: Asthma 83'619 577'174 62‘593 40'484 321053 33205
45'594- 281'130- 30°490- 19'716- 156'378- 16'175-50'580
attacks (adults > 15 142'598 879091 61'664 488'004

years, person days)

95'345




EFECTOS PROBABLES DEL CAMBIO CLIMATICO SOBRE LA SALUD Y POSIBLES RESPUESTAS

EFECTOS ADVERSOS EN SALUD

Enfermedades y Muertes
* relacionadas con el Calor

Efectoz en Salud de
Extremos Meteoralddicos

m—

Cambios en Factores Intermedios

Efectoz en Zalud de la

Concertracian v Distribucian
Contaminacion Atmosférica

de Contaminantes
; - i Cambios Atmosféricos
Influencias Variahilidad y Met I6ai
Maturales y , Cambio e1ENEaingIces Produccion de Palen
Antropogénicas | Climatico Locales.y
poy Regionales Enfermedades Infecciosas

sohre el Clima s s b
Contaminacion y Transmision Trazmiticlas por el Agua v los
Temperat Extremas :
sl Microbiana alirmentos

Trasmitidas por Vectores

Produccidn de las Cozechas 1 halnLtricidn

. . Cambio en el Hivel Inundaciones costerss Ahogos v Accidentes
Politicas de del Mar Salinizacidn de los Problemas de Salud de
Mitigacion &rijiferos Costeros Poblaciones Desplazadas

Enfermedades Alérgicas

Precipitaciones y
eventos meteorokigicos

Influencias Moderadoras v
Medidas de Adaptacidn

Politicas de Mitigacidn para la Influencias Moderadoras Medidas de Adaptacidn

Reduccidn de Emisiones de Gases de Frogramas de Wacunacion
Efecto Invernadero Densidad y Crecimierto de la Poblacion igilancia de las Enfermedades
Condiciones de Vida v de Ambiente Local Tecnologias de Proteccisn

Eficiencia Energetica Estado de Salud Preexistente ; o g

. Sistemas de Prediccion v de Alarma Meteorolagics
U;u:u I.DiE fg?rﬂeg de Enerdia Rer!wables + Ancezoy Calidad de la A=iztencia Sanitaria Prevencion y Eduu:au:iu_‘un?en Salud Publica 4
Dizminucion del Usao Innecesario de Enerdgia Infraestructura de Salud Poblica L arislanian v Eaministrasion
Conservacion Forestal 4 ¥

Fuente: Ballester F.
Adaptado de Haines v Patz




PRODUCCION DE POLEN. ENFERMEDADES
ALERGICAS.

- Relacion entre las especies cultivadas y factores meteorologicos.

- Posibilidad cambio climatico alargue periodos polinicos y aumente la
produccion de polen.

- Asociacion entre especies polinicas e ingresos por asma. Por encima
percentil 95 aumento del 16 % de ingresos por urgencias.



MA‘(ORES ENFERMEDADES DEL MUNDO TRANSMITIDAS POR VECTORES
ORDENADAS POR POBLACION EXPUESTA AL RIESGIIC?II

Enfermed ad
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# -
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Probabilidad de
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el cambio
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Adaptado de (Mo Michael et al)
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EFECTOS SOBRE LA EXTENSION Y LA
ACTIVIDAD DE LOS PORTADORES Y DE
LOS PARASITOS INFECCIOSOS

« MALARIA:

— 40 % de la poblacion vive en zonas de malaria (2400 millones de personas)

— Poblacion infectada 300-500 millones/afio expansion.

— Fallecimientos 2,0 millones/afno= 7.000 vidas diarias.

— Se extiende a lugares en los que la temperatura minima invernal no alcanza
valores inferiores a 16 °C.

— Inviernos mas calidos aumentara la transmision a latitudes mas altas y a
mayores altitudes. Poblacion no inmunizada..



EFECTOS SOBRE LA EXTENSION Y LA
ACTIVIDAD DE LOS PORTADORES Y DE
LOS PARASITOS INFECCIOSOS.

 MALARIA:
— A mas temperatura menos tiempo de incubacion del mosquito.
— 20°C 26 dias incubacion
— 25°C 15 dias incubacion

— Mosquitos de menor tamafo que necesitan alimentarse mas veces.
— Mayores incidencias después de altas temperaturas y precipitaciones intensas.

— Aumento en zonas humedas descenso en zonas secas Transmision de casos en :
Texas, Georgia, Florida, New York, Toronto, Pakistan, Zimbawe, Tierras altas
Africanas, Ruanda, Colombia, antigua URSS, y Sudafrica.

— Incremento previsto para un aumento de temperatura de 3°C par el 2100 de
50-80 millones casos/afo.



EFECTOS SOBRE LA EXTENSION Y LA
ACTIVIDAD DE LOS PORTADORES Y DE
LOS PARASITOS INFECCIOSOS.

DENGUE:

— 40 % de la poblacion vive en zonas de dengue (2500 millones de personas)
— Poblacién infectada 50 millones/afio.

— Expansion. FHD:
— Década 50 FHD 30.000 casos/afo
— Decada 80 FHD 250.000 casos/afio
— Actual FHD 560.000 personas/aio
— Fallecimientos FHD 23.000 personas/afio

— A 30°C el virus del dengue necesita 12 dias para incubar en el  mosquito
Aedes aegypti. A 32°C sélo necesita 7 dias. Su potencial para transmitir la
enfermedad aumenta por tres.



EFECTOS SOBRE LA EXTENSION Y LA
ACTIVIDAD DE LOS PORTADORES Y DE
LOS PARASITOS INFECCIOSOS.

e Esquistosomiasis; enfermedad de Chagas, enfermedad del suefno, encefalitis:

— [Esquistosomiasis: 600 millones de personas en poblacidn de riesgo e infectados
200 millones. Podrian aumentar para el 2050 5 millones mas de casos/afo

— Ceguera de los pantanos: 123 millones en poblacién de riesgo; 17,5 millones
infectados. Aumento estimado de un 25 % para el 2100.

— Diversas modalidades de encefalitis: EI periodo de incubacion del mosquito,
desde que tiene el organismo responsable de la encefalitis, hasta que puede
transmitirla tiene un umbral en 17 °C. A medida que la temperatura ambiente
aumenta este tiempo disminuye linealmente.

— Otras enfermedades relacionadas: Sindrome pulmonar por hantavirus
relacionado con “El Nifio”.Ano 92-93. Sequia prolongada redujo la poblacion
de depredadores de roedores intensas lluvias aumentaron los alimentos que
hicieron que se multiplicase por 10 el numero de ratones portadores de
hantavirus



Inercia de los cambios en los sistemas
climaticos, ecologicos y socioeconomicos.

CLIMATICOS

La estabilizacion de las emisiones de CO2 no tiene por queé llevar a la
estabilizacion de sus concentraciones atmosfericas.

Tras la estabilizacion de las concentraciones atmosfericas de CO2 la
temperatura del aire en la superficie terrestre continuara elevandose
unas décimas de grado por siglo durante algunos siglos, mientras que
el nivel del mar puede ascender durante muchos siglos.

Algunos de estos cambios podrian ser irreversibles:

» [Fusion capas de hielo
« Cambios en las pautas de circulacion en los océanos.



Las comncentraciones de CO,, las temperaturas y el nivel del mar segurian subiendo
mucho después de reducirse las emisiones

Magnitud de la respuesta

Punto maximo de las emisiones de CO;
0 a 100 afios

Tiempo necesario para que se
alcance un equilibrio

Elevacion del nivel del mar
debido a la fusion de los hielos:
varios milenios

Elevacion del nivel del mar
debida a la expansion termica:
de siglos a milenlos

Estabilizacion de las

temperaturas:
unos cuantos siglos

Estabilizacion CO;:
100 a 300 anos

Emisiones de CO»




B EMISIONES DE CO» POR SECTORES
Total de emisiones en 2000: 42 gigatonelatas

Generacion Industria
de energia
e rg 5 gnﬂl’ﬂ[ﬂ 14%
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Reparto de las emisiones de €02z &n % sobre el total mundial (1950-2000)

Fuente: The Afias of CimalrChanga, |he Woods Hole Ressaich Center y Organizacion Meteoralogica Mundial.




ACUERDOS ALCANZADQOS EN LA
CUMBRE DE KIOTO

e Gases sometidos a reduccion:
— Nivel 1990:

— Dioxido de carbono; metano; 6xido nitroso.

— Nivel 1995:

— Hidrofluorocarbonos; perfluorocarbono; Hexafluorocarbono.

e Reduccion 5,2 % emisiones entre 2008-2012

— 8% U.E.

- 7% U.S. Y Canada

— 6 % Japon

— = Rusia, Nueva Zelanda ; Ucrania.
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LA LUCHA CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO
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El Protocolo de Kioto, el mas ambicioso y com-
plejo tratado medicambiental,
entrada en vigor tras su ratificacion por el Parla-
mento ruso. Este voto de la Duma era imprescin-
dible para gque el acuerdo (ratificado por 126 pai-

asegurd ayer su

arrancaron emn

ses) adquiriese wvalidez legal, tras la retirada en
2001 de Estados Unidos, el mayor emisor mun-
dial de gases de efecto invernadero. El historico
paso dado ayer culmina 12 afios de trabajo que
la Cumbre de Rio en 1992, EI

objetivo esencial del protocolo es la reduccion de
un 5,2% respecto a 1990 en las emisiones de los
gases de efecto invernadero que causan el cambio
climatico. Para ello impone a los paises desarrolla-
dos clausulas de reduccion y estabilizacion.

Rusia permite la entrada en vigor de Kioto

El Parlamento ruso da el respaldo final para que sea efectivo el acuerdo internacional

RODRIGO FERNANDEZ, Wloseil
El Prowocolo de Kioto ya e
asegurada su entrada en vigor.
La Duma Estatal o Camara Baja
del Parlamento ruso ratificd ayer
por amplia mayoria el acuerdo,
un paso necesario para que el tra-
tado internacional adguiera vali-
dez legal, lo que ocurrira formal-
mente en 90 dias. El Protocolo de
Kioto es el més ambicioso ¥ com-
pleio acuerdo medicambiental
que se ha hecho. Su objetivo es la
reduccién de los gases de efecto
invernadero que causan el cam-
bio climatico. Aungque va lo ha-
bian ratificado 126 paises, inclui-
da toda la UE, el acuerdo no
podia entrar en vigor por los pro-
pios requisitos intermos exigidos:
que lo firmen al menos S5 paises
¥ entre ellos suficientes paises de-
sarrollados cuyas emisiones su-
men al menos el 55% del total de
dichos paises en 1990. Sin Rusia,
v con el rechazo de EE UL, el
protocolo habia alcanzado solo
el 44 2% de las emisiones.

Desde la UE, la Comisidon Eu-
ropea se felicitd ayer por el voto
de los parlamentarios rmisos ¥ pre-
siond a Estados Unidos, principal
pais confaminador del planeta,
para que siga el egjemplo de Mos-
ci, informa Reuters. “El protoco-
lo de Kioto no es perfecto pero es
el tnico instrumento eficaz gque
tenemos. EE UU no deberia ex-

Dos horas de
acalorados debates en
la Duma desembocaron
en la luz verde

cluirse de una lucha crucial para
el futuro de la humanidad™, sefia-
1& el presidente de la Comision
Europea, Romano Prodi.

También los ministros de me-
dic ambiente de varios paises sa-
ludaron la decisién rusa. Las aso-
ciaciones de defensa medioam-
biental se sumaron a la satisfac-
cién general. “Bebamos un vod-
ka esta noche, en esta jornada
histéorica™, brindd Greenpeace
en un comunicado.

El Protocolo de Kioto impo-
ne normas de reduccidn o estabi-
lizacion para el periodo 2008-
2012 a 39 paises desarrollados,
de manera que sus emisiones
sean inferiores en un 5,2% a las
del afio base (1990). Entre ellos
figura Japdn, que ha de reducir
un 6%, Estados Unidos, un 7% ¥
la Unién Europea, un 8% {(aun-
que se reparte la carga interna-
mente). Rusia emitia en 1990 un
1 7% del total de los paises indus-
trializados, pero ahora esta por
debajo del 7%% ¥y su objetivo esta-
blecido en Kioto es la estabiliza-
cidn.

El presidente ruso Viadimir
Putin habia dado ya su respaldo
al protocolo, por lo gue estaba
claro gue Rusia Unida, el parti-
do aue le armava v Adlle t1ene mlave-

El efecto invernadero

M EL EFECTO INVERNADERO

La atmdsfera actia como una
trampa térmica y este efecto
invernadero aumenta con la
concentracién de gases como
el diéxido de carbono (CO2).

2 Parte de la radiacion solar es rebotada
por la atmdsfera y parte por la superficie

terrestre.

salientes

la radiacién infrarrola

de la tropasﬁm.

4orrna de rayos infrarrcjos.

La actividad humana,

la deforestacion v la quema
de combustibles fasiles
incrementan la presencia
del COz an el aire.

Gases de efecto invernadero

que incluye el Protocolo de Kioto
= Digxido de carbono (COz)

= Metano (GHa)

= Oxido nitroso (N2O)

= Hidrofluorocarbonos (HFG)

= Perfluorocarbonos (PFC)

Infrarrojos

5 Las moléculas de gases
absorben y reemiten parte de

provocando el calentamiento
de la superficie del planeta y

4 Pare de la energia absorbida por la
Tierra la calienta ¥ es reemitida en

= Hexafluoruro de azufre (SFs)

Fuania: UMNEP.

5 PozzI, Nueva York
La A acion gue
preside George Bush no
se dejd ayer impresionar
por la ratificacion del
Protocolo de Kioto por
Rusia. Washington in-
siste en que no cambia-
ra de postura sobre el
tratado para la reduc-
cidn de los gases de efec-
to invernadero por\quc
considera que “no es

buena cosa para

EE UU mantiene
su rechazo

paises desarrollados.
Aguijoneado por estas
inmensas cifras, el presi-
dente democrata Bill
Clinton firmo en 1998 el
protocolo ¥y se compro-
metié a reducir un 7%

EE UU”, aunque D
ta la opcion de los pai-
ses ““si consideran gue
va en su interés nacio-
nal”. “No vamos a mo-
dificar nuestra postura,
nuestra oposicion se
mantiene”, seiald un
portavoz oficial.

En 1990, ¢l afio base
de control de las emisio-
nes en el protocolo,
EE UU emitia el 36,1%
del total de gases de efec-
to invernadero de los

los miembros del nacionalista
Democratico,
aunque su representante habia in-
tervenido minutos antes ey 1la NDiag-

Partido Liberal

promiso estaba sujeto a
la aprobacion del Sena-
do, donde Clinton se to-
pdé con un importante
muro politico contrario
a su iniclativa. A finales
de 2001, la Administra-
cion Bush optd por reti-
rarse, entre otros moti-
vos, con el argumento
de que Kioto provoca-

los comunistas
Rodina (Patria);
abstenciones.

contra, éstos correspondientes a

ria la pérdida de 4,9 mi-
llones de empleos en
EEUU. Bush empezd
por pedir a los cientifi-
cos del pais una evalua-
cion del cambio climati-
co y el grupo de alto ni-
wvel que realizo el estudio
concluyd que era real y
una amenaza seria.
‘ashington desde en-
tonces admite el proble-
ma mantiene que
se pueden lograr resulta-
dos mejores con un plan
alternativo a Kioto que
pretende fomentar las
energias altermativas y
1i nuevas t 1
mas limy Dicho
plan no oonl:empla la re-
ducciéon de un porcenta-

¥ al partido
hubo sélo dos

intereses nacionales™
diputado Piotr Rumancv. quien
hablé en representacion del Parti-
do Comunista

EL Pals

je de emisiones, como es-
pecifica Kioto, sino de in-
tensidad (en un 18%), un
parametro que relaciona
emision  con produc-
cion. El efecto, segian los
expertos, dejard al pais
lejos del 7% de reduccion
que aceptd en Kioto en
1997,

Para el candidato de-
mécrata en las eleccio-
nes presidenciales John
Kerry el protocolo de
Kioto “tampoco es la
respuesta’™. “Las reduc-
ciones de emisiones a
corto plazo que exigira
a Estados Unidos son
imposibles de cumplir ¥
las obligaciones a largo

plazo gue impone a to-
dos los paises son dema-
siado poco importantes
para resolver el proble-
ma®», ha escrito Kerry,
quien, con todo, defien-
de una “alternativa
mas eficaz y justa™.

declard el

Romanov tarm-

rior Bruto (PIB) para 2010, meta
que se habia propuesto como ob-
Jjetive politico el propio Putin.

Este argumento es el preferido
del economista Andréi Haridnow,
que ha encabezado la oposicion al
protocolo aunque paraddjicamen-
te es el dnico consejero econdmi-
co del presidente Putin. Iliaridnowv
habia obtenido importantes éxi-
tos en el reclutamiento de oposito-
res al vital documento medioam-
biental: la Academia de Ciencias
de Rusia efectud una declaracion
especial en contra del Protocolo
de Kioto, ¢ incluso el primer mi-
nistro Mijail Fradkov habia mos-
trado abiertamente su Oposicidn.
Pero Putin decidid que habia que
respaldar el documento, decision
que hizo piblica el pasado sep-
tiembre. Los observadores son
unanimes en afirmar que la ratifi-
cacidn del protocolo es el pago de
Rusia por el apoyo de la UE a su
ingreso en la Organizacion Mun-
dial de Comercio.

Los partidarios de la ratifica-
cidon sostienen gue lejos de frenar
el crecimiento econdmico de Ru-
sia, el protocolo contribuira a su
desarrollo. Este punto de wista
fue defendido en el curso de los
acalorados debates de ayer
—que duraron unas dos horas—
por Alexandr Bedritski, el jefe
del Servicio Federal de Hidrome-
teorologia v Vigilancia del Me-

La ratificacion es el
pago de Rusia por el
apoyo de la UE a su
ingreso en la OMC

dio Ambiente ¥ presidente de la
Asociacidon Mundial de Meteoro-
logia, guien intervino en nombre
del Gobierno.

Bedritski, gue calificd de “his-
torico™ el voto de Rusia, explico
a los diputados que la ratifica-
cidon se refiere sdlo a la primera
etapa de wvigor del documento,
que abarca desde 2008 a 2012,
Durante este periodo, Rusia de-
berd mantener el nivel de emi-
sion de gases de efecto invernade-
ro que tenia en 1990 (el 17,14%
de las emisiones mundiales de en-
tonces) ¥, si este nivel al final es
inferior, podra vender cuotas en
el mercado internacional, tal ¥y
como se contempla en la regula-
cidn del protocolo.

Sea como fuere, ya puede afir-
marse que ahora nada impedira
que el Protocolo de Kioto entre
en vigor, ya gque solo le queda
por pasar en Rusia dos instan-
cias formales: la aprobacion por
parte del Consejo de la Federa-
cién —Ila camara alta rusa— v la
firma de Putin.

“La lucha contra el cambio cli-
mitico ha estado en la linea de
salida demasiado tiempo y por
fin ha arrancado gracias a la muy
bienvenida decision de ratificar
nor parte del parlamento ruso’™.
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MECANISMOS DE REDUCCION DE
EMISIONES CONTEMPLADOS EN EL
ACUERDO DE KIOTO

« Compraventa de emisiones entre paises.

Implementacion conjunta: Proyectos de cooperacion entre
paises obligados a cumplir Kioto. Las reducciones se
reparten entre los paises participantes.

. Mecanismos de desarrollo limpio: Igual que implementacion
conjunta pero con un pais no obligado a cumplir Kioto. El
ahorro se le asigna al pais desarrollado



En enero del proximo afio, las em-
presas afectadas por Kioto po-
dran comprar y vender sus dere-
chos de emision en la UE. Aque-
llas empresas que crean que van a
sobrepasar los limites de contami-
nacion que se les haya asignado
tendran que adquirir el derecho a
emitir mas gases. Tonelada a tone-
lada,

Las compras, que se hardn pa-
ra periodos de tres afios, permiti-
ran a las empresas evitar las mul-
tas previstas por la directiva comu-
nitaria en caso de sobrepasar el
limite de emisiones, y que ascien-
den a 40 curos por tonelada en el
primer periodo de aplicacion de la
norma, entre 2005 y 2007, y a 100
euros por tonelada a partir de
2008

Dados los precios que manejan
los especialistas para la compra de
una tonelada de CO,: entre 10 y
20 euros en el primer periodo de
aplicacion (entre 2005 y 2007), y
25 euros a partir de 2007, es de
suponer que el mercado tendrd ac-
tividad.

Mo obstante, nadie sabe toda-
via dénde o cémo va a funcionar
en la practica, Las normas comu-
nitarias prevén solo para esos dere-
chos un organismo centralizador
y forma electronica. Todo el resto
estéd por definir. Por ejemplo, no
esté claro si habra un mercado en
cada pais —eon un drgano central
fiscalizador en la UE— o un solo
centro de negociacion.

Lo tinico que hasta ahora fun-
ciona, el denominado “mercado

5™ de emisiones, no sirve como
refmnma Tampoco las experien-
cias del mercado briténico, que
inaugurd un incipiente mercado
interno de emisiones en abril y que
apenas registro actividad entre las
32 empresas que se inscribieron,

La informacion sobre el “mer-
cado gris”, que proporciona la
agencia Bloomberg desde el pasa-
do 1 de enero, es muy limitada vy

s, C., Madrid
A partir del 1 de enero de 2005, 1a UE conta-
rd con un mercado de compraventa de dere-
chos de emision de gases. A esa especie de
bolsa, prevista en la directiva de comercio de

emisiones, podridn acudir las empresas para
comprar derechos si creen que van a sobre-
pasar los limites de CO, asignados o a ven-
derios si contaminan menos de lo que se les
haya permitido. El funcionamiento de esa

Europa contara con una ‘bolsa’ para comprar
y vender derechos de contaminacion en 2005

El precio estimado por tonelada de CO, se sitiia ahora entre los 10 y los 20 euros

especie de bolsa atn no estd organizado.
Tampoco el precio del derecho —un certifi-
cado equivaldrd a una tonelada—, que, se-
gun los expertos,
20 curos la tonelada de CO,.

variard entre los 10 y los

Eficiencia energética y mercado de emisiones
B CRECIMIENTO ECONOMICO Y EMISIONES
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no es transparente. No se sabe
quién compra y quién vende, ya

que los datos son confidenciales y -

los volimenes de compra y venta
son muy reducidos. La pasada se-
mana, por ejemplo, las transaccio-
nes solo afectaron a un volumen
de 5.000 toneladas de CO,. Por
esa razon, los precios de ese merca-
do, que oscilan entre los 10 y los
14 euros por tonelada de CO,, s6-
lo son orientativos, )

En general, los especialistas
creen que en los primeros afios de
funcionamiento (el periodo 2005-
2007 se considera de prueba), los
derechos serdn abundantes y los
precios, bajos. Pero a medida que
se acerque el periodo “duro” de
cumplimiento de objetivos, hacia
el afio 2010, los precios de los dere-
chos subirin, La incertidumbre so-
bre la evolucién de los precios de
los derechos explica la diferencia
en los cilculos de lo que puede

suponer a la economia espafiola
incumplir Kioto: desde los 4.000
millones de euros al afio que en
alglin momento manej6 la patro-
nal CEOE hasta les 1.500 millo-
nes anuales (un 0,2% del producto
interior bruto) que calcula la eléc-
trica Iberdrola en el afio 2010 para
el caso de que no se invierta la
tendencia de emisiones de gases en
Espafia.

Los precios dependerin tam-
bién de si nuevos paises como Ru-
sia se adhieren al Protocolo de
Kioto. Con una caida en la pro-
duccion industrial espectacular
tras la desaparicién de la antigua
URSS, la puesta en el mercado de
los derechos de emision rusos pue-
den abaratar los precios de los cer-
tificados de emision de forma con-
siderable,

En cualquier caso, el mercado
de emisiones que comenzard a fun-
cionar en meses estard comple-

EL PAlS

mentado con otros mecanismos
que se han ido aprobando en las
nueve cumbres celebradas tras Kio-
to hasta la fecha y que pretenden
favorecer la reduccién global de
emisiones contaminantes en el
mundo. Son los denominados
“mecanismos flexibles” que permi-
tirdn a las empresas desarrollar
proyectos en paises distintos al de
procedencia que generen derechos
a contabilizar en el pais propio,
En torno al comercio global de
emisiones, que implica a los Esta-
dos, a sus empresas, a los grandes
organismos financieros como el
Banco Mundial y a la ONU —cer-
tificador de los llamados Mecanis-
mos de Desarrollo Limpio—, cre-
cen las expectativas de negocio,
Hasta el punto de que los expertos
creen que habrd una dura pugna
por establecer la sede del mercado
de emisiones en Europa en el caso
de que exista sdlo una.




Cumbre de Bali (Diciembre 2007)

1. EEUU se suma a la lucha contra el cambio climatico.

2. Referencia concreta a reduccion de emisiones,
aungue no clara
e Disminucion entre 25-40 % 0 10-40 % respecto 1990

* Mantener el CO2 por debajo de 450 ppm (Temp por debajo de 2-
2,4°C)

3. No se trata de un acuerdo vinculante para EEUU.

4, Se introduce a los paises en vias de desarrollo (China
India, Pakistan..)

5. En dos anos (2009) Tratado de Copenhague.



Emision de gases de efecto invernadaro
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