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MODELIZACIÓN 
Situación Actual y Escenarios de Futuro 

 

SÍNTESIS DE LOS DATOS DE PARTIDA 

 

 
 

 

 

 Censados
2.004 2020 A 2020 B 2020 C

Población 2.128.800 1.900.000 2.050.000 2.050.000
89.3% 96.3% 96.3%

N Familias 774.109 791.667 854.167 854.167
102.3% 110.3% 110.3%

Pers/Familia 2.8 2.4 2.4 2.4
87.3% 87.3% 87.3%

Ind Motorizacion 427 598 598 528
Vehículos Totales 908.998 1.136.200 1.225.900 1.082.400

125.0% 134.9% 119.1%
Turismos/Familia 1.17 1.44 1.44 1.27

122.2% 122.2% 107.9%
empleo total 862.000 775.000 964.000 964.000
Emp industria 367.605 291.424 289.881 289.881
Emp Comercio 152.433 105.738 180.305 180.305
Emp Servicios 341.962 377.838 493.814 493.814
Universitarios 138.000 83.000 104.000 104.000
Estudiantes 1ª/2ª 309.000 291.000 289.000 289.000
pob ocup s/ pob to 40.5% 40.8% 47.0% 47.0%
pob ocup s/ 15-65 60.0% 65.0% 72.0% 72.0%
Paro 12% 9% 6% 6%
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Tamaño de las familias
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LÓGICA BÁSICA DEL MODELO DE TRANSPORTES 
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EJEMPLOS DE ASIGNACIÓN AL ESCENARIO 2020 A 

 

Red Viaria durante la punta matutina 
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Red Peatonal al Escenario 2020 A 
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Red de Transporte Público al 2020 A 
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UBICACIÓN DE PUNTOS DE PEAJE URBANO PARA EL ESCENARIO 2020 C 
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DISTRIBUCION MODAL PARA EL ESCENARIO 2020 C EN ORIGEN 
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DISTRIBUCIÓN MODAL PARA EL ESCENARIO 2020 C EN DESTINO 
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CIFRAS DE CONGESTIÓN NO RECURRENTE 
 

Incidencias en la A8 a la altura del Bilbao metropolitano en el año 2004. 

 
A8 Sentido Santander IMH
2004 - nº incidencias Hasta 30 Hasta 60 Hasta 90 Hasta 120 Hasta 150 Hasta 240 Mas de 240
de 0:00 a 6:00 525
de 6:00 a 8:00 4 2 3 2 1 2368
de 8:00 a 10:00 10 7* 5 5 3377
de 10:00 a 12:00 4 12 11 3 3 3613
de 12:00 a 14:00 4 6 3 1 3 4131
de 14:00 a 16:00 6 13 6 2 1 4125
de 16:00 a 18:00 8 7 7 2 1 4065
de 18:00 a 20:00 7 13 8 4 5 4716
de 20:00 a 24:00 3 4 1 1 2617

A8 Sentido Donostia IMH
2004 - nº incidencias Hasta 30 Hasta 60 Hasta 90 Hasta 120 Hasta 150 Hasta 240 Mas de 240
de 0:00 a 6:00 1 554
de 6:00 a 8:00 5 3 6 2 1 3391
de 8:00 a 10:00 7 2 2 2 1 3720
de 10:00 a 12:00 4 8 2 2 2 3619
de 12:00 a 14:00 7 3 3 2* 4032
de 14:00 a 16:00 3 3 1 1 1 1 3858
de 16:00 a 18:00 6 7 3 2 4 1 4333
de 18:00 a 20:00 6 9** 2 3 4873
de 20:00 a 24:00 1 2 2 1 1 2572
Todas las incidencias son de un carril de tres salvo
* Una afección de 2/3
** Una afección de 3/3

Duración de la incidencia en minutos

Duración de la incidencia en minutos
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GLOSARIO 
 

Análisis del Ciclo de vida (LCA) Aquel donde se incluyen los efectos indirectos de los 

modos de transporte (p.e.: fabricación de vehículos y desguace, 

ciclos de carburante en la producción de electricidad, etc.). 

Análisis social coste beneficio Estimación sistemática de todos los costes y beneficios de un 

proyecto que son relevantes para la sociedad. Incluyen las 

externalidades tecnológicas y monetarias, teniendo en cuenta que 

estas últimas no son redistribuidas en forma de rentas. 

Bienes públicos Bienes/servicios para los que los derechos de propiedad no están 

definidos. Los bienes medioambientales (p.e.: aire limpio) son 

generalmente tratados como públicos. 

Ciclo del petróleo (completo) Ciclo completo del petróleo; consta del hallazgo, extracción, 

procesado, transporte y uso de la fuente de energía. 

CO2 Dióxido de carbono. Es unos de los más importantes gases que 

causan el efecto invernadero, que contribuyen al cambio climático. 

Costes de oportunidad Son los costes que se presentan cuando un proyecto particular 

restringe el uso de recursos escasos (p.e.: el uso de la tierra para 

infraestructura impide un uso alternativo, como el ocio). El valor de 

un coste de oportunidad es el del recurso utilizado en el uso 

alternativo más productivo. 

Costes de prevención Técnica de evaluación mediante la que se utilizan los costes 

necesarios para evitar el daño para estimar el coste del posible daño 

para la sociedad. 

Costes fijos costes que no dependen del volumen de tráfico (a corto plazo). 

Costes marginales Costes debidos a un pequeño incremento de la demanda (p.e.: un 

extra de vehículos-kilómetro). Los costes marginales a largo plazo 

incluyen la capacidad de expansión necesaria para dar servicio a 

una demanda de tráfico creciente. 

Costes medios Costes totales en un período dividido por la cantidad 

producida/consumida en ese período. Costes medios a largo plazo 

incluyen una parte de los costes fijos (p.e. costes asociados con la 

expansión de la infraestructura existente). 

Costes Sociales La suma total de los costes internos y externos. 
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Costes unitarios Costes por unidad de servicio (p.e. volumen de tráfico). 

Costes variables (ver también coste fijos). Los costes totales se pueden subdividir en 

costes fijos y costes variables. Los costes fijos permanecen 

constantes con la variación del sistema de transporte utilizado. La 

expresión “fijos” es usada en el Esquema Real de Costes y quiere 

decir “fijos a corto plazo” (sin la consideración de nueva 

infraestructura), ya que a largo plazo los costes por nueva 

infraestructura demandada por el tráfico pueden considerarse 

variables. Las relaciones principales de los costes variables están en 

los kilómetros recorridos o en la cantidad de vehículos. 

Decibelio (dB(A)) El decibelio es la unidad de medida para la energía sonora. 

De acuerdo con las características del oído humano, la relación 

entre la energía sonora y el decibelio es logarítmica. Se han 

definido algunos filtros para alcanzar una mejor adaptación para las 

medidas de los decibelios y la impresión de ruido en los humanos. 

El filtro más común es el filtro (A). 

Disposición a pagar (= WTP). La disposición de la gente a pagar por la eliminación o reducción 

de un problema particular, se puede estimar de dos formas: usando 

las encuestas de preferencia de estado y por métodos hedónicos de 

precio. 

Efecto barrera Separación de áreas adyacentes debido a las inversiones en 

infraestructura para carretera y líneas ferroviarias; impacto negativo 

en humanos (p.e: recreación) o en la flora y en la fauna (p.e. 

constricción del hábitat). 

Eficiencia Se refiere al eficiente reparto de los escasos recursos. Al margen, 

los recursos deben de ser usados por el particular que está dispuesto 

a pagar la mayoría de ellos(p.e.: donde los costes marginales 

sociales igualan a los beneficios marginales sociales) 

Estimación del riesgo Técnica de evaluación para estimar externalidades a través de las 

cuales se deducen los costes externos de los principales factores de 

riesgo (p.e.: el coste de los seguros, o la diversificación del riesgo). 

Evaluación Proceso de estimación de un valor económico de una cierta cantidad 

de bien/servicio de transporte, generalmente expresado en términos 

monetarios. 
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Externalidad (coste externo)Coste económico tenido en cuenta en el mercado y en las decisiones 

tomadas por los actores del mercado. 

Función velocidad flujo Relación matemática o gráfica entre el flujo en una carretera 

particular y la velocidad de dicho flujo. A medida que este flujo 

aumenta, la velocidad va decayendo. 

Funciones dosis respuesta Funciones que muestran la conexión entre una concentración 

específica y sus efectos específicos. Se usan especialmente para las 

medidas de los impactos de polución del aire. Por ejemplo en la 

salud: Los impactos en la mortalidad por la contaminación del aire 

se producen por las concentraciones específicas de polución en el 

aire. 

Función exposición respuesta = Función dosis respuesta 

HC/COV  Hidrocarburos / Componentes Orgánicos Volátiles que contribuyen 

a la formación del ozono. Se ha encontrado que algunos de ellos 

causan impactos en la salud pública, como el benceno, butadieno y 

benzopireno  

HGV Vehículos pesados (camiones) de cerca de 3,5 toneladas de m.m.a. 

(masa máxima autorizada). 

Internalización Incorporación de una externalidad en el proceso una toma de 

decisión del mercado a través de los precios o de intervenciones de 

regulación. En sentido estricto, la internacizalición se implementa 

cargando a los contaminantes los costes de los daños producidos por 

ellos, el correspondiente coste responde al principio de quien 

contamina paga. 

LGV Vehículos ligeros (Furgonetas de hasta 3,5 toneladas de m.m.a.). 

Método de evaluación del contingente  Técnica de valoración la cual pregunta directamente a 

la gente cuanto están dispuestos a pagar/aceptar por la 

mejora/deterioro y la calidad medioambiental. El método está 

basado en las preferencias del la población. Es el único método que 

permite la estimación del valor de la existencia. Los valores 

obtenidos se comparan con otras oportunidades de manera que se 

haga visible una restricción del presupuesto. 

Modo de transporte Categoría en la que se distribuyen los transportes (carretera, 

ferrocarril, avión, barco, etc.). 
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NOx  Óxidos de Nitrógeno, que se forman en la combustión de los 

combustibles y contribuyen a la formación de la lluvia ácida. 

También se combinan con los hidrocarburos en presencia de la luz 

del sol para formar el ozono. 

Paridad de Poder adquisitivo (= PPP en inglés) Este índice describe la cantidad de bienes o 

servicios que pueden ser comprados en un determinado país en 

comparación con un país de referencia. El PPP se expresa 

necesariamente referido a una determinada moneda. 

Pérdidas de capital humano Valor atribuido a la vida humana que excede de la producción 

económica media generada por un individuo (p.e: pena, dolor, etc.)–

> VSL en ingles (valor de la vida estadística) 

pkm Pasajeros-kilómetro 

PM Partículas (PM10 con un diámetro inferior a 10 µm) que pueden 

contribuir al desarrollo de las enfermedades respiratorias crónicas y 

a la mortalidad prematura, en la medida de su pequeño tamaño, ya 

que pueden ser inhaladas e introducidas en los pulmones. Las 

partículas mayores reducen la visibilidad y contaminan más. 

PIB Producto Interior Bruto. El PIB es la suma de todos los bienes y 

servicios producidos dentro de un país en un año. El PIB per cápita 

puede ser considerado como el poder económico relativo de un país 

por habitante. 

Precio hedónico Técnica de tasación que infiere un valor para una cualidad 

medioambiental para la renta o las propiedades diferenciales del 

precio. 

Precombustión Producción, almacenamiento y transporte de la energía para su uso 

final. 

Principio del que contamina paga Principio político/económico que estipula que el 

usuario debe pagar los costes sociales (incluyendo los costes 

medioambientales) provocados por su actividad. 

Productividad Relación entre las inversiones necesarias para producir y el valor de 

lo generado. 

Ratio de accidente El ratio de accidentes describe la probabilidad de accidentes por 

1.000 vehículos-km. 
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Seguro de accidente Seguro voluntario o impuesto contra riesgo de accidentes 

(propiedad y vida). El servicio de gratificación se considera en parte 

como coste interno. 

Situación de flujo libre Situación de tráfico en la que no existe la congestión. Se usa como 

nivel de referencia. Normalmente para el tráfico urbano se usa la 

situación del tráfico en horas valle. 

SO2  El dióxido de azufre contribuye en la formación de aerosoles de 

sulfatos y es el contaminante primario en la formación de la lluvia 

ácida. Puede también causar daños en el sistema respiratorio de las 

personas. 

Tarifa (usuario) Tarifa que paga el usuario de un bien material (p.e.: una carretera), 

a menudo unido con los costes generados por su uso. 

tkm Toneladas-kilómetro. 

Turismos equivalentes Esta unidad se usa para estandarizar la relación entre vehículos y 

turismos. Los factores más utilizados son la velocidad y la longitud. 

Dentro de este estudio se usan para el reparto de los diferentes 

costes (p.e.: la naturaleza y el paisaje, los efectos en zonas urbanas, 

la congestión, etc.). 

UCTE Unión para la Coordinación de la Transmisión de la Electricidad. 

UCTE-Mix Tipos de fuentes que se utilizan para producir electricidad, varía 

ligeramente cada año. 

Utilidad (Privado) Beneficio privado recibido por un individuo por el consumo de un 

bien o un servicio, o por la existencia de ese bien o servicio. 

Utilidad (Social) El conjunto de las utilidades privadas en una economía. 

Valor de la vida estadística (=VSL) El valor de vida estadística es una metodología para 

encontrar un valor monetario de una persona muerta o herida siendo 

este índice los costes de oportunidad de una vida humana salvada. 

Valor de riesgo Valor monetario para el dolor , pena y sufrimiento en una víctima 

media, principalmente usado para la estimación de víctimas 

mortales de accidentes. 

Vkm, Vehículo-kilómetro Un kilómetro recorrido por un vehículo. 

Volumen de tráfico Medida de la actividad de tráfico que se puede expresar en 

vehículos-kilómetro, o en pasajeros/toneladas-kilómetro. 
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