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EDA
(Análisis de la densidad de anguila)

ESTUDIO EN LA UGA DEL PAÍS VASCO
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FUNDAMENTO; BONDADES Y PROBLEMAS

EDA

. Predice densidades de anguila amarilla y escape de anguila plateada

. Basado en una base de datos de una red fluvial geo-localizados

• Se puede aplicar en todos los ríos europeos ya que éste usa la base de datos de
europea de la red fluvial (CCM)

• Software libre
• La aproximación se basa los datos actuales de abundancia de anguila amarilla; datos

que se recogen durante los muestreos como los que se realizan para la Directiva
Marco del Agua (DMA).

• Utilizado por el plan Francés y valoración positiva en POSE

• cantidad considerable de datos históricos y actualizados
• uso de la tasa de planteamiento que se conoce vagamente (5%) >(2.2-14.6)
• la ausencia de evaluación de la incertidumbre del modelo
• no considera la superficie húmeda de todos los tipos de hábitat como lagos y lagunas
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ESTRATEGIA DEL MODELADO
EDA

Selección base de datos

- Método pesca eléctrica

- Periodo

- Estaciones de muestreo

Método de Carle and Strub

Cálculo de densidad real

Estaciones: calibración
base de datos

Proyección de los datos
sobre la red fluvial

Integración base de
datos

Impactos presas
Impactos uso suelo
Características cuenca

Estación pesca eléct.

Características cuenca:
. Distancias hacia el mar y nacimiento
. Distancia relativa
. Pendiente media
. Elevación
. Gradiente altitudinal
. Temperatura
. Pluviosidad
. orden del curso fluvial

Condiciones antropogénicas:
. Uso del suelo (urbano, rural, sin impacto
. Impacto de obstáculos
. Pesquería

Impacto de presas:
Número acumulado de presas desde el mar hasta
El punto de muestreo

No imformación:
Estaciones de muestreo sin información sobre presas
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ESTRATEGIA DEL MODELADO
EDA

Selección de variables
predictoras

• Representatividad de los
estaciones sobre CCM (Chi²
test or  Fisher test)

• Clasificación jerarquizada
(correlación Spearman
correlation)

- Método pesca eléctrica

- Periodo

- Estaciones de muestreo

Lista de modelos a
testar

Modelado

Proyección de los datos
sobre la red fluvial

Integración base de
datos

Método de Carle and Strub

Cálculo de densidad real

Selección base de datos

Estaciones: calibración
base de datos

Impactos presas
Impactos uso suelo
Características cuenca

Estación pesca eléct.
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ESTRATEGIA DEL MODELADO
EDA

• Representatividad de los
estaciones sobre CCM (Chi²
test or  Fisher test)

• Clasificación jerarquizada
(correlación Spearman
correlation)

Integración base de
datos

Selección base de datos

Densidad de anguila
amarilla en estaciones

Lista de modelos a
testar

Modelo Delta

Modelo Gamma

Selección mejor modelo
mediante criterios de
información de Akaïke
(AIC)
Modelo Delta-Gamma

GAM
(Hastie and Tibshirani, 1990)

Estaciones: calibración
base de datos

Selección de variables
predictoras

Proyección de los datos
sobre la red fluvial - Método pesca eléctrica

- Periodo

- Estaciones de muestreo

Método de Carle and Strub

Cálculo de densidad real

Modelado

Impactos presas
Impactos uso suelo
Características cuenca

Estación pesca eléct.

Densidades observadas  por pesca eléctrica
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ESTRATEGIA DEL MODELADO
EDA

Superficie húmeda

Densidad de anguila
amarilla en CCM

Tasa de conversión
ρ=5%

Abundancia de anguila
amarilla

Anguila plateada
potencial

Cálculo de3Bs:
Extrapolación a la red fluvial

CCM2.1

• Representatividad de los
estaciones sobre CCM (Chi²
test or  Fisher test)

• Clasificación jerarquizada
(correlación Spearman
correlation)

Integración base de
datos

Selección base de datos

Densidad de anguila
amarilla en estaciones

Modelo Delta

Modelo Gamma

Selección mejor modelo
mediante criterios de
información de Akaïke
(AIC)
Modelo Delta-Gamma

GAM
(Hastie and Tibshirani, 1990)

Estaciones: calibración
base de datos

Selección de variables
predictoras

Proyección de los datos
sobre la red fluvial - Método pesca eléctrica

- Periodo

- Estaciones de muestreo

Método de Carle and Strub

Cálculo de densidad real

Modelado

Impactos presas
Impactos uso suelo
Características cuenca

Estación pesca eléct.

Lista de modelos a
testar

Escape actual

Bcurrent

biomasa de escape potencial-mortalidad antropogénica

Escape aevaluación

Bbest
biomasa año de evaluación con impacto antropogénico=0

Escape prístino

B0
 0 1980bestB B t 
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APLICACIÓN DEL EDA A LA UGAPV

Resultados preliminares

Salida del modelo Valor

Superficie húmeda total (km²) 11.56

Número promedio de anguila amarilla por 100 m² 10.34

Número promedio de anguila plateada por 100 m² 0.517

Número total de anguila amarilla 1195163

Número total de anguila plateada (Ncurrent) 59758.14

7-10

0.23-0.28

MORTALIDAD ANGUILA AMARILLA/PLATEADA

Bcurrent = ?
Bbest = ?
Bpristine = ?
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