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1. INTRODUCCION

1.1. Motivacion de la Modificacién del Proyecto de Construccidn Original

Previamente al inicio de las actividades de construccion se sometié el Proyecto de
Construccion Original a la supervision de la Administraciones afectadas con el objeto
de recabar las preceptivas Autorizaciones para la Aprobaciéon de las obras y para la
Ocupacién de las zonas de trabajo bajo su Titularidad dentro de sus Ambitos
Competenciales. Dichas Administraciones emitieron sendos informes, los cuales han
motivado la firma con caracter Negativo del Acta de Comprobacion de Replanteo asi
como la necesidad de adecuar las obras recogidas en el Proyecto de Construccion
Original a lo indicado en dichos informes. Ambos informes se enuncian a continuacion:

1- Informe de Viabilidad del Proyecto de Construccion Original, el cual fue emitido
por parte de la Diputacién Foral de Bizkaia (en adelante DFB) el pasado dia 15
de septiembre-21, como titular de la carretera BI-4337 objeto de la supresion
del citado Paso a Nivel. En dicho informe se califica al Proyecto de
Construccion Original como No Viable, si no se implementan las
modificaciones que se recogen en dicho Informe de Viabilidad.

2- Informe emitido por la Agencia Vasca del Agua (en adelante URA) con fecha 15
de octubre-21, en el cual dicha agencia informa Desfavorablemente al
Proyecto de Construccion Original, y prescribe las modificaciones que se deben
implementar para revertir dicha situacion.

1.2. Exposicién de los Argumentos Expuestos por las Administraciones
Afectadas

1.2.1. Diputacién Foral de Bizkaia (DFB)

Para la ejecucién de las obras recogidas en el Proyecto de Construccién Original (cuyo
Promotor es el Gobierno Vasco a través de ETS), se requiere la preceptiva
Autorizacion mediante Resolucion del Titular de la carretera BI-4337 objeto de la
supresion del Paso a Nivel, recayendo dicha titularidad en la Diputacién Foral de
Bizkaia (en adelante DFB).

La DFB en su escrito del 15 de septiembre-21, el cual se recoge en el presente Anejo,
en su APENDICE 0.1: INFORME DE LA DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA, indica
los requisitos de obligado cumplimiento a ser satisfechos por parte de las Obras objeto
del presente Proyecto Modificado N°1. Dichos requisitos se enumeran a continuacion,
indicandose asi mismo la forma en que se da el debido cumplimiento a las mismos, en
el presente Proyecto Modificado N°1:
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1.1- Necesidad de Modificacion de la rasante (planta y alzado) para adecuar
dicha rasante a la instruccion de trazado 1.C-3.1.

1.1-Con el nuevo trazado, el cual se recoge en el presente Anejo, en su
APENDICE 1.1: ADECUACION DEL TRAZADO, se cumplen en su totalidad los
criterios de disefio de la norma de trazado 1.C-3.1.

Se ha realizado el estudio de Visibilidad asociada a este nuevo trazado, el cual
se recoge en el presente Anejo, en su APENDICE 7: ESTUDIO DE
VISIBILIDAD DEL TRAZADO.

Para ratificar lo anteriormente expuesto se adjunta en el presente Anejo la
preceptiva Auditoria de Seguridad Vial (ASV), la cual se recoge en su
APENDICE 1.2: AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL, que valida la anterior
afirmacion.

1.2- Adecuacion de los Sistemas de Contencién a la Normativa Vigente.

1.2-Se instalan los sistemas de contencion pesados segun lo prescrito en la
Normativa Vigente, que se recogen en el DOCUMENTO N°2: PLANOS, del
presente Proyecto Modificado N°1.

Los dos Unicos Elementos Susceptibles de Mejora indicados en la Auditoria de
Seguridad Vial (ASV), estan asociados a los sistemas de contencién, y se
asumen en el presente Proyecto Modificado N°1 segun se recoge en el
APENDICE 1.3: INFORME DE RESPUESTA A LA AUDITORIA DE
SEGURIDAD VIAL.

1.3- Adecuacion del drenaje del futuro trazado segun los criterios de la DBF.

1.3-Se han redisefiado los sistemas de drenaje de la futura traza a los criterios
de la DFB. Recogiéndose el disefio del drenaje en el presente Anejo, en su
APENDICE 4: ESTUDIO HIDROLOGICO Y DIMENSIONAMIENTO DEL
DRENAJE LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL.

1.4- Modificacién de la ubicacién del parking al no ser su emplazamiento actual
conforme a la normativa foral aplicable. (Decreto Foral 112/2013).

1.4-Se suprime la ejecucién del parking adyacente al Estribo 1 del viaducto con
el fin de cumplir con las prescripciones impuestas por URA.
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Asociado a este punto se suprime el paso peatonal asociado a dicho parking lo
cual redunda en una mejora de la seguridad vial.

Todo lo indicado en este apartado se recoge en el DOCUMENTO N°2:
PLANOS, del presente Proyecto Modificado N°1.

1.5- Necesidad de redefinir las incorporaciones a la futura traza de la BI-4337
gue incrementan la peligrosidad de la via.

1.5 Tal y como se recoge en el DOCUMENTO N°2: PLANOS, del presente
Proyecto Modificado N°1, la via de servicio no conectara directamente con la
nueva traza de la BI-4337 sino que se unifican todos los accesos (acceso a
edificaciones y acceso a la via de servicio), en un Unico punto de conexion
mejorando la seguridad vial de la futura via.

En el otro extremo de la traza se llevara a cabo la construccion de una nueva
interseccion que mejora de forma considerable desde el punto de vista de la
accesibilidad y de la seguridad vial la interseccion en T recogida en el Proyecto
de Construccién Original.

1.6- Se debe complementar la documentacion inicialmente aportada con los
siguientes documentos:

a-Estudio de lluminacion.

b-Fases de Obras.
c-Dimensionamiento del Firme.
d-Disefio de la Sefalizacion.

e-Plan de Mantenimiento del Viaducto.

1.6 Todos los documentos anteriormente indicados, los cuales fueron
solicitados por parte de la DFB en su escrito de analisis de la viabilidad de la
obra, se aportan en el presente escrito, encontrandose la respuesta a los
mismos segun se indica a continuacion:

a-Estudio de Illuminacién. Se recoge en el APENDICE 8: ESTUDIO DE
ILUMINACION.
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b-Fases de Obras. Se recogen en el APENDICE 6: SITUACIONES
PROVISIONALES DE OBRA.

c-Dimensionamiento del Firme. Se recoge en el Anejo N°3 del presente
Proyecto Modificado N°1, en su APENDICE 10: FIRMES, la adaptacion del
dimensionamiento del firme recogido en el Proyecto de Construccién Original a
la Normativa Vigente.

d-Disefio de la Sefializacion. Se recoge en el APENDICE 5: DISENO DE LA
SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL DE LA TRAZA.

e-Plan de Mantenimiento del Viaducto. Se recoge en el APENDICE 2.3: PLAN
DE MANTENIMIENTO DEL VIADUCTO DE EUBA.

1.2.2. Agencia Vaca del Agua (URA)

De forma analoga para la ejecucion de dichas obras (cuyo Promotor es el Gobierno
Vasco a través de ETS), también se requiere la preceptiva Autorizacion del Organismo
de Cuenca mediante Resolucion emitida al efecto. Dicha Autorizacion se
fundamentara en base a la revision del Proyecto de Construccién, que es realizada por
parte de la Agencia Vasca del Agua (en adelante URA), en base a sus atribuciones
legales.

URA en su escrito del 15 de Octubre-21, el cual se recoge en el presente Anejo, en su
APENDICE 0.2: INFORME DE LA AGENCIA VASCA DEL AGUA (URA, indica los
requisitos de obligado cumplimiento que deben ser satisfechos por parte de las Obras
objeto del presente Proyecto Modificado N°1, para la concesion de la Autorizacion de
las obras por parte del Organismo de Cuenca. Dichos requisitos se enumeran a
continuacion, indicandose asi mismo la forma en que se da el debido cumplimiento en
el presente Proyecto Modificado N°1.:

1.1- Necesidad de retirar la parte de las obras (muros y rellenos y parking) de
las zonas afectadas por la avenida de T100.

1.1- El nuevo trazado ubica el Estribo 1 y el terraplén de acceso asociado,
fuera de la zona de avenida de T100 cumpliendo con el requerimiento de URA.
Para ello se ha modificado el Trazado tal y como se recoge tanto en el
APENDICE 1.1: ADECUACION DEL TRAZADO del presente anejo, como en el
DOCUMENTO N°2: PLANOS.

Incluso la rampa de acceso a las viviendas de dicha zona queda ubicada fuera
de la zona de avenida de T100.
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Cabe indicar en este momento que el Estribo 1 se ha desplazado més de 40m
respecto de su posicién inicial mediante la ejecucién de dos vanos extra (con
una longitud total superior a los 45m).

La luz entre pilas se aumenta de 20m a mas de 25m de media lo cual
disminuye la afeccion al flujo del Rio Ibaizabal en fase de crecida.

Junto con las modificaciones ya indicadas, y que se recogen en el
DOCUMENTO N°2: PLANOS, del presente Proyecto Modificado N°1, se puede
observar que se ha suprimido el parking proximo al Estribo 1 tal y como exige
para el cumplimiento de la retirada de los rellenos y muros de la zona de la
avenida de T100 exigido por parte de URA.

También se recoge en dichos planos que la ubicacion de las Instalaciones
Auxiliares durante la ejecucion de la presente obra se traslada fuera de la zona
de la avenida de T500 y que no se modifica la red de drenaje superficial
preexistente.

1.2- Entrega de los Planos de planta y alzados donde se recoja la retirada de
los muros y rellenos de la zona afectada por la avenida de T100.

1.2 En el DOCUMENTO N°2: PLANOS, del presente Proyecto Modificado N°1,
se da cumplimiento a este punto exigido por URA.

1.3- Aportar el Estudio Hidraulico de que los muros y rellenos una vez retirados
de la zona afectada por la avenida de T100 no produce alteraciones
significativas del régimen de corrientes del rio ni afecciones a terceros.

1.3 Se ha realizado dicho Estudio Hidraulico, recogiéndose el mismo en el
APENDICE N°9: ESTUDIO HIDRAULICO JUSTIFICATIVO DE LA NO
AFECCION DE LA FUTRUA BI-4337 A TERCEROS NI GENERACION DE
ALTERACIONES SIGNIFICATIVAS DEL REGIMEN DE CORREIENTES DEL
RIO IBAIZABAL, del presente Anejo. Dicho Documento confirma que con el
nuevo trazado no se produce ni afeccion al régimen de corrientes del rio ni
afecciones a terceros (estimandose las sobrelevaciones en 1cm frente a los
4cm de sobreelevaciéon que se producian con el trazado inicialmente
proyectado).
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1.4- Ubicacion de las Instalaciones Auxiliares de Obra fuera de la zona de
avenida de T500.

1.4 En el DOCUMENTO N°2: PLANOS, del presente Proyecto Modificado N°1,
se da cumplimiento a este punto exigido por URA.

1.5- Aportar la DECLARACION RESPONSABLE POR RIESGOS DE
INUNDACION debidamente cumplimentada por parte del Promotor de la Obra,
ETS en este caso.

1.5.1 Se adjunta al presente Anejo dicha declaracion como APENDICE N°11:
DECLARACION RESPONSABLE POR RIESGO DE INUNDACION, dando
cumplimiento a este punto exigido por URA.

1.5.2 Se adjunta de forma complementaria al presente Anejo el APENDICE 4:
ESTUDIO HIDROLOGICO Y DIMENSIONAMIENTO DEL DRENAJE
LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL. En dicho documento se realiza la
justificacion y disefio del drenaje longitudinal y transversal de la presente obra,
el cual no modifica la red de escorrentia superficial preexistente (ni primaria ni
secundaria).

En el Punto 2 y siguientes del presente Anejo, se recoge de forma pormenorizada la
adecuaciéon de las obras recogidas en el Proyecto de Construccion Original a las
Normativas Sectoriales de aplicacion indicadas por las Administraciones afectadas en
el presente punto.

Las anteriores adecuaciones se han llevado a cabo a través de las modificaciones y
actuaciones que conforman el presente Proyecto Modificado N°1.

2. ESTRUCTURAS

2.1. Alcance del documento

Tal y como se ha expuesto durante la fase previa al inicio de las obras
correspondientes al Proyecto Constructivo Vigente, se han sucedido las consultas a
las distintas administraciones indicas en el punto anterior del presente documento, las
cuales han tenido como consecuencia la necesidad de realizar la adecuacién de las
obras a las Normativas Sectoriales de obligado cumplimiento a través de las
modificaciones y actuaciones contenidas en el presente Proyecto Modificado N°1.

Las modificaciones que se proponen en este documento, se consideran de interés
publico con el fin de finalizar adecuadamente y en el plazo previsto, las obras objeto
del presente Proyecto Constructivo.
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Todo lo descrito en el Anejo N°11: Estructuras, del Proyecto Constructivo Original deja
de tener validez, segun la documentacion que se indica en los siguientes apartados
del presente documento.

En los siguientes apartados se recogen tanto el alcance de las adecuaciones
realizadas como los calculos de dimensionamiento y comprobacion que validan dichas
adecuaciones en cada una de las estructuras objeto del Proyecto Modificado N°1 del
Proyecto Constructivo Original.

2.2. Obras afectadas por el Proyecto Modificado N°1

Las obras objeto del presente Proyecto Modificado N°1 se indican a continuacion:

Muros 1y 2 de Contencion de los accesos de P.K (-) al Viaducto de Euba y
Falso Estribo 1 de dicho Viaducto.

o Muros 1y 2 de Contencion del terraplén de acceso al Estribo 1 del
Viaducto de Euba.

o Muro que conforma el Falso Estribo 1 del Viaducto de Euba.
— Viaducto de Euba.

— Muro 3 de Contencion de los accesos de P.K (+) al Viaducto de Euba y
Falso Estribo 2 de dicho Viaducto.

o Muro 3 de Contencion del terraplén de acceso al Estribo 2 del
Viaducto de Euba.

o Muro que conforma el Falso Estribo 2 del Viaducto de Euba.

— Muro asociado a la Rampa de Acceso del P.K 0+050.

2.3. Obras objeto del presente Proyecto Modificado N°1

2.3.1. Muros de Contencion de los accesos de P.K (-) al Viaducto de Euba y
Falso Estribo 1 del Viaducto

El Proyecto Constructivo Original recogia la construccion de unos muros de contencion
de tierras asi como del estribo 1 mediante la adopcion de la tipologia estructural de
muros en “L” (zapata + alzado), de hormigén armado ejecutado in situ.

Dicha tipologia estructural requeria realizar una mejora del terreno de cimentacion.

La mejora del terreno se materializaba mediante la técnica de sustitucién del terreno
no apto (estrato de arcillas hasta la capa de gravas y bolos subyacente), para las
condiciones de cimentacién de los muros y estribos. Con esta sustitucion se
conformaba una capa de cimentacion con la suficiente capacidad de carga para
asegurar el correcto funcionamiento de dicha tipologia de muros y estribos tanto desde
el punto de vista de las cargas transmitidas por las estructuras superiores como de las
deformaciones de la capa de asiento de dichas estructuras.
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Tal y como se ha indicado la adecuacion del trazado (por exigencia de la DFB), ya
motivada en el presente documento, ha conllevado la aproximacion del futuro trazado
de la BI-4337 a la traza ferroviaria actualmente en servicio, en la zona inicial de la
traza.

Este hecho que en un primer momento provocaria la necesidad de realizar importantes
excavaciones junto a la traza ferroviaria, que conllevarian la necesidad de realizar
sistemas de contencidn provisionales para realizar las excavaciones de saneo sin
provocar a afecciones a la actual traza ferroviaria, se ha visto compensada por los
siguientes hechos:

1- Se ha debido realizar la ampliacién del Viaducto en dos vanos (longitud total de
ampliacién superior a 45m (entre ambos vanos)), en la zona inicial del Viaducto
adyacente al Estribo 1, para cumplir con el condicionado de URA de no invadir
la zona de avenida de T100.

2- Todo el Viaducto de Euba (pilas y estribos) se cimentarA& mediante
cimentaciones profundas (Pilotes de diametro 1.200mm), por lo que ya no se
requiere la ejecucion de dicha mejora de terreno en la zona de mayor
profundidad de saneo (coincidente con la zona de implantacion de los dos
nuevos vanos indicados).

Lo anteriormente expuesto reduce la superficie sobre la que se debe realizar la mejora
del terreno y ademas posibilita ejecutar la mejora del terreno sin ningdn tipo de
afeccion a la traza ferroviaria, ademas de evitar la necesidad de ejecutar sistemas de
contencién provisionales, cuya ejecucion penalizaria la obra desde un punto de vista
del plazo de ejecucion.

Para la materializacién de los muros de contencién (que son aquellos mas alejados de
la traza ferroviaria) y del Falso Estribo 1 se empleardn muros de tecnologia “Suelo
Reforzado”, ya que su empleo conlleva las siguientes ventajas:

1- Permite la industrializacion de los elementos que conforman el paramento de
contencion de tierras “escamas” y los elementos de anclaje, simultAineamente a
la ejecucion en obra del saneo y mejora de la zona de cimentacion de dichos
muros.

2- El control de ejecucion de los elementos que conforman los muros y del falso
estribo, se incrementa al tratarse de elementos industrializados.

3- La necesidad de realizaciéon de saneo en la zona externa al muro se reduce,
concentrandose la necesidad de ejecucion de dicho saneo en la zona de
trasdés del muro.

4- Los trabajos de terraplenado y montaje del muro + estribo de tecnologia “Suelo
Reforzado”, se realizan simultaneamente con lo que se reducira el plazo de
ejecucion.
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5- La influencia de la climatologia en todo el proceso de construccion in situ se
reduce, de forma analoga a la reduccion del plazo de ejecucion de la ejecucion
del conjunto muro+terraplén.
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Figura 1: Procedimiento de Ejecucién de los Muros de Contencion 1y 2, y Falso Estribo 1.

El dimensionamiento de este nuevos muros y falso estribo de contencion de tecnologia
“Suelo Reforzado” se recoge en toda su extensién en el presente Anejo, en su
APENDICE 3.1: DIMENSIONAMIENTO DE LOS MUROS DE CONTENCION Y
ESTRIBOS DE LA TRAZA, asi como en el APENDICE 3.2: DIMENSIONAMIENTO
DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION DE LOS MUROS DE CONTENCION Y
ESTRIBOS DE LA TRAZA.

2.3.2. Viaducto de Euba

El Proyecto Constructivo Original recogia la construccion de un tablero con 11 vanos
de los cuales 10 estaban conformados por un tablero-losa macizo de hormigén
armado “in situ” de luces de 20m entre pilas y un vano de 25m conformado por dos
vigas artesa prefabricadas para salvar la traza ferroviaria.

Dicha tipologia estructural requeria la necesidad de realizar una cimentacion profunda
mediante el empleo de micropilotes de diametro 139mm y espesor 11mm.

En el presente Proyecto Modificado N°1 se recoge la adecuacion de la anterior
estructura que conformaba el Viaducto de Euba a los nuevos requerimientos que le
son de aplicacion y que han sido solicitados por las Administraciones afectadas por las
obras recogidas en el Proyecto de Construccién Original. Los nuevos requerimientos
se resumen a continuacion:
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1- Necesidad de Modificacion de la rasante (planta y alzado) de la traza para
adecuar su rasante a la instruccion de trazado 1.C-3.1. Requerimiento solicitado
por parte de la DFB.

2- Necesidad de retirar la parte de las obras (muros y rellenos, asi como el
parking adyacente al Estribo 1), de las zonas afectadas por la avenida de T100.
Requerimiento solicitado por parte de URA.

Para cumplir con los nuevos requerimientos exigibles a la futura infraestructura se
debe dar solucion a los aspectos que afectan al Viaducto de Euba y que se derivan de
dichos requerimientos externos:

1- Aspectos a satisfacer por la nueva estructura, derivados del cambio de rasante
se recogen a continuacion:

a. Adecuacion del procedimiento de construccién como consecuencia de
la aproximacion del futuro trazado de la BI-4337 a la traza ferroviaria
actualmente en servicio, en la zona inicial de la traza.

b. Modificacion de las luces necesarias para salvar el trazado ferroviario
actualmente en servicio.

c. Moadificacion de la altura de pilas para salvar el trazado ferroviario
actualmente en servicio.

2- Aspectos a satisfacer por la nueva estructura, derivadas de la necesidad de
retirar la parte de las obras (muros y rellenos, asi como el parking adyacente al
Estribo 1), de las zonas afectadas por la avenida de T100 son:

a. Ubicacion del Estribo 1 fuera de la zona de afectada por la avenida de
T100.

Los anteriores aspectos a satisfacer por la nueva estructura que conformara el
Viaducto de Euba, quedan solventados con la adopcion de las medidas que se
enumeran a continuacion:

1- Aspectos a satisfacer por la nueva estructura, derivados del cambio de rasante
se recogen a continuacion:

a. Adecuacion del procedimiento de construcciébn como consecuencia de
la aproximacion del futuro trazado de la BI-4337 a la traza ferroviaria
actualmente en servicio, en la zona inicial de la traza.

La ejecucion de un tablero-losa macizo continuo de hormigén armado
in situ” junto a un trazado ferroviario en servicio, mas aun tratandose
de una doble linea electrificada como es la linea Bilbao-Donostia,
conlleva elevados riegos por la multitud de tareas que son necesarias
para construir un tablero-losa macizo de hormigon armado “in situ”.
Basta con enumerar las actividades que son requeridas solo para la
construccion del tablero:
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- Trabajos de montaje de la cimbra.

- Trabajos de montaje de los encofrados sobre la cimbra.
- Trabajos de armado del tablero.

- Trabajos de hormigonado del tablero.

- Trabajos de descimbrado del tablero.

- Trabajos de desencofrado del tablero.

El presente Proyecto Modificado N°1 adopta como solucion para reducir
al méximo la afeccion a un trazado ferroviaria en servicio proximo a la
ejecucion de un tablero-losa macizo continuo de hormigén armado “in
situ”, el cambio a un tablero continuo conformado por dos vigas artesa
prefabricadas hiperestaticas:
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Figura 2: Tablero de vigas prefabricadas hiperestaticas.

La adoptacion de esta tipologia reduce la multitud de tareas que son
necesarias para construir un tablero-losa macizo de hormigén armado
‘in situ”. Quedando reducidas las actividades que son requeridas para
la construccion del nuevo tablero a las siguientes:

- Trabajos de montaje de las vigas y prelosas.
- Trabajos de armado de la cada de compresién del tablero.

- Trabajos de hormigonado de la cada de compresion del tablero.
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La adoptacion de esta nueva tipologia aporta ademas las siguientes
ventajas respecto de la ejecucion de un tablero-losa macizo de
hormigon armado ‘in situ”

- Permite la industrializacién de los elementos que conforman el

tablero (vigas y prelosas), simultdaneamente a la ejecucién en
obra de las cimentaciones y las pilas.

- El control de ejecucion de los elementos que conforman las
vigas y prelosas, se incrementa respecto a la ejecucion
tradicional “in situ” al tratarse de elementos industrializados.

- Los trabajos con maquinaria pesada cerca de la traza ferroviaria
actualmente en servicio se reducen a Unicamente 2 semanas.

- La reduccion de las fases de ejecucion conlleva que las
condiciones climatolégicas no sean determinantes en el proceso
de construccion del tablero.

b. Modificacion de las luces necesarias para salvar el trazado ferroviario
actualmente en servicio.

La modificacion del trazado obliga a adoptar lunes mayores (llegandose
hasta los 33m), lo cual se resuelve sin problema con la adoptacion de la
tipologia de vigas artesa hiperestéticas:
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Figura 3: Planta de luces de las vigas prefabricadas hiperestaticas.
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c. Modificacion de la altura de pilas para salvar el trazado ferroviario
actualmente en servicio.

La modificacién del trazado obliga a adoptar nuevas alturas de pilas de
hasta 8,73m para salvar la doble catenaria existente en la traza
ferroviaria en servicio.
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Figura 4: Alzado de la Pila 4.
2- Aspectos a satisfacer por la nueva estructura, derivadas de la necesidad de

retirar la parte de las obras (muros y rellenos, asi como el parking adyacente al
Estribo 1), de las zonas afectadas por la avenida de T100 son:

a. Ubicacion del Estribo 1 fuera de la zona de afectada por la avenida de
T100.
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Se ha debido realizar la ampliaciéon del Viaducto en dos vanos (longitud
total de ampliacion superior a 45m (entre ambos vanos)), en la zona
inicial del Viaducto adyacente al Estribo 1, para cumplir con el
condicionado de URA de no invadir la zona de avenida de T2100.
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Figura 5: Ampliacion Viaducto en el entorno del Estribo 1 (P.K (-) de la traza).

Complementariamente a lo ya indicado se realizan una serie de ajustes
complementarios para lograr la completa adecuacion del nuevo Viaducto de Euba a la
legislacion vigente aplicable a este tipo de estructuras:

1- Se realiza la adecuacion del nuevo tablero a los sistemas de contencién
legalmente exigibles segun la Orden Circular 35/2014 del Mitma.

2- Se asegura la concordancia del nuevo tablero con el drenaje longitudinal de la
traza.

3- Se realiza la revision y adecuacion de la cimentacion profunda recogida en el
Proyecto de Construccion Original, pasando de una cimentacion a base de
micropilotes metalicos de diametro 139mm y espesor 11mm a pilotes de
hormigén armado ejecutados “in situ” de diametro 1.200mm dimensionados
segun la Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera del Mitma.
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Con esta tipologia de cimentacion profunda y disposicion (4 pilotes por
encepado tanto en pilas como en pilas-estribos), se mejora la transferencia de
las cargas que el nuevo trazado del tablero transmite a las cimentaciones.

El dimensionamiento de los distintos elementos estructurales que conforman el nuevo
Viaducto de Euba se recogen en toda su extension en el presente Anejo en los
siguientes documentos:

1- Tablero de Vigas Artesa Prefabricadas Hiperestéaticas: El dimensionamiento
completo del tablero queda recogido en el APENDICE 2.1
DIMENSIONAMIENTO DEL TABLERO DE VIGAS ARTESA
PREFABRICADAS HIPERESTATICAS DEL VIADUCO DE EUBA.

2- Pilas, Pilas-Estribo y sus respectivas cimentaciones profundas: El
dimensionamiento completo de todos los elementos que conforman la
subestructura del tablero queda recogido en el APENDICE 2.4
DIMENSIONAMIENTO DE LAS PILAS Y CIMENTACIONES DEL VIADUCTO
DE EUBA.

Cabe indicar en este punto que junto con la documentacion ya indicada se ha
confeccionado en el presente Proyecto Modificado N°1, un nuevo proyecto de prueba
de carga concordante con la nueva tipologia de tablero, el cual queda recogido en el
APENDICE 2.2: PRUEBA DE CARGA DEL VIADUCTO DE EUBA, asi como el plan
de mantenimiento de dicha estructura, el cual se recoge en el APENDICE 2.3: PLAN
DE MANTENIMIENTO DEL VIADUCTO DE EUBA.

2.3.3. Muros de Contenciéon de los accesos de P.K (+) al Viaducto de Euba y
Falso Estribo 2 del Viaducto

El Proyecto Constructivo Original recogia en esta zona la construccién de unos muros
de contencién de tierras asi como del estribo 2 mediante la adopcién de la tipologia
estructural de muros en “L” (zapata + alzado), de hormigén armado ejecutado in situ.

Dicha tipologia estructural requeria la necesidad de realizar una mejora del terreno de
cimentacion, de forma anéloga a la zona de P.K (-) de la traza.

La mejora del terreno se materializaba mediante la técnica de sustitucion del terreno
no apto (estrato de arcillas hasta la capa de gravas y bolos subyacente), para las
condiciones de cimentacién de los muros y estribos. Con esta sustitucion se
conformaba una capa de cimentacion con la suficiente capacidad de carga para
asegurar el correcto funcionamiento de dicha tipologia de muros y estribos tanto desde
el punto de vista de las cargas transmitidas por las estructuras superiores como de las
deformaciones de la capa de asiento de dichas estructuras.
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Tal y como se ha indicado la adecuacion del trazado (por exigencia de la DFB), ya
motivada en el presente documento, ha conllevado la aproximacion del futuro trazado
al gaseoducto de Enagas.

Para la materializacion de los muros de contencion y del Falso Estribo 2, y cumplir con
la restriccion de Enagas de no implantar elementos longitudinales definitivos dentro de
la banda de servidumbre del gaseoducto de anchura 10m (5m a cada lado de la
conduccién), se emplearan muros de tecnologia “Suelo Reforzado”, ya que su empleo
conlleva las siguientes ventajas:

3-

Permite la industrializacion de los elementos que conforman el paramento de
contencion de tierras “escamas” y los elementos de anclaje, simultdneamente a
la ejecucion en obra del saneo y mejora de la zona de cimentacién de dichos
muros.

El control de ejecucion de los elementos que conforman los muros y del falso
estribo, se incrementa al tratarse de elementos industrializados.

La necesidad de realizaciéon de saneo en la zona externa al muro se reduce,
concentrdndose la necesidad de ejecucion de dicho saneo en la zona de
trasdos del muro. Ademas esta tipologia de muro no requiere la ejecucion de
ningun tipo de puntera en su cimentacion. Ambos aspectos posibilitan que no
se invada con elementos longitudinales definitivos la banda de servidumbre del
gaseoducto tal y como requiere Enagas.

Los trabajos de terraplenado y montaje del muro + estribo de tecnologia “Suelo
Reforzado”, se realizan simultaneamente con lo que se reducira el plazo de
ejecucion.

La influencia de la climatologia en todo el proceso de construccion in situ se

reduce, de forma analoga a la reduccion del plazo de ejecucién de la ejecucién
del conjunto muro+terraplén.
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Figura 4: Geometria de los Muros de Contencion 3, y Falso Estribo 2.

El dimensionamiento de este nuevos muros y falso estribo de contencién de tecnologia
“Suelo Reforzado” se recoge en toda su extension en el presente Anejo, en su
APENDICE 3.1: DIMENSIONAMIENTO DE LOS MUROS DE CONTENCION Y
ESTRIBOS DE LA TRAZA, asi como en el APENDICE 3.2: DIMENSIONAMIENTO
DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION DE LOS MUROS DE CONTENCION Y
ESTRIBOS DE LA TRAZA.

2.3.4. Muro asociado ala Rampa de Acceso del P.K 0+050

La modificacion de la rasante de la traza requiere la construccion de una rampa de
acceso a la misma, cuya ubicacion en el entorno del P.K 0+050 de la traza permitira el
acceso a las edificaciones y parcelas de dicha zona.

La construccién de dicha rampa requiere la ejecucién de un muro de contencion de
tipologia muro ménsula, materializado mediante una estructura de hormigén armado.

El dimensionamiento de este nuevo muro de hormigbn armado se recoge en toda su
extension en el presente Anejo, en su APENDICE 3.3: DIMENSIONAMIENTO DEL
MURO DE CONTENCION DE LA RAMPA DE ACCESO DEL P.K 0+050.
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3. HIDROLOGIA Y DRENAJE

3.1. Alcance del documento

El alcance del presente apartado es definir las actuaciones a realizar en la presente
obra para cumplir con la normativa exigible por la Diputacién Foral de Bizkaia (titular
de la futura variante de trazado de la carretera BI-4337), en lo referente al drenaje
segun se prescribe en las Normas 5.2-IC del Ministerio de Fomento y las normas BAT
de la Diputacion Foral de Bizkaia.

3.2. Obras afectadas por el Proyecto Modificado N°1

Las obras objeto del presente Proyecto Modificado N°1 se indican a continuacion:

— Drenaje Longitudinal y Trasversal de las obras.

3.3. Obras objeto del presente Proyecto Modificado N°1

3.3.1. Drenaje Longitudinal y Transversal de las obras

En primer lugar se definen las cuencas realmente presentes resultantes de la
modificacion del trazado ya expuesto.

ESGALA 1:500

Figura 5: Plano de Cuencas de la presente obra.
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Una vez determinados los caudales a drenar de cada una de las cuencas se
dimensionan las obras de drenaje tanto las longitudinales, como las transversales que
conduciran los caudales captados a cauces preexistente sin que se modifique la red
general de drenaje superficial existente en el territorio.

El sistema de drenaje esta formado por sumideros y sus conducciones longitudinales,
caces longitudinales, y las conducciones transversales mediante las cuales se
evacuan los caudales generados y los conducen a los puntos de vertido fijados para
ello. Cabe indicar que todas las cuencas generadas evacuan sus aguas en dos Unicos
puntos por lo que la trazabilidad de los caudales vertidos por la futura infraestructura
es de facil seguimiento, lo cual es fundamental en casos de vertidos accidentales.

LEYENDA

SUMODERO EN TASLERO

M susceso

(MM susoeso nosF n PuNTO Ras

Figura 6: Planta de Drenaje de la presente obra.

El estudio hidrologico en base al cual se ha realizado el disefio de la red de drenaje asi
como el dimensionamiento de las distintas obras conforman el drenaje longitudinal y
transversal de dicho sistema, se recogen en toda su extension en el presente Anejo,
en su APENDICE 4: ESTUDIO HIDROLOGICO Y DIMENSIONAMIENTO DEL
DRENAJE LOGNITUDINAL Y TRANSVERSAL.
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4. ILUMINACION

41. Alcance del documento

El alcance del presente apartado es plasmar el disefio de la iluminacién de la nueva
traza para cumplir con la normativa exigible por la Diputacién Foral de Bizkaia (titular
de la futura variante de trazado de la carretera BI-4337).

4.2. Obras afectadas por el Proyecto Modificado N°1

Las obras objeto del presente Proyecto Modificado N°1 se indican a continuacion:

— Red de Alumbrado de la Nueva Traza de la carretera Bl-4337.

4.3. Obras objeto del presente Proyecto Modificado N°1

4.3.1. Red de Alumbrado de la Nueva Traza

Para las necesidades de iluminacién de la zona objeto de estudio, se ha acudido a las
“Recomendaciones para la lluminacion de Carreteras y Tuneles” de la Direccién
General de Carreteras del Ministerio de Fomento (afio 1999) y a las Normas BAT (6.-
Sefializacion, Balizamiento y Barreras de Seguridad-Energia eléctrica e lluminacion).

Para la definicion del alumbrado del presente proyecto, se han seguido las directrices
del Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exteriores y
sus instrucciones técnicas complementarias segun Real Decreto 1890/2008.

En la Orden Circular 36/2015 sobre criterios a aplicar en la iluminacion de carreteras a
cielo abierto y tineles se establece lo siguiente:

b) CARRETERAS CONVENCIONALES: No se iluminaran en general, aunque podra
justificarse su iluminaciébn en caso de que el tramo sea un TCA (Tramo de
Concentracién de Accidentes) y en los dos ultimos afios mas del 50% de los
accidentes se hayan producido en periodo nocturno.

c) PUNTOS SINGULARES: Estara justificada la iluminacion de los puntos singulares
en los siguientes casos: — Glorietas situadas en carreteras convencionales, en las que
por tener una importante intensidad de trafico o por su peligrosidad no sea suficiente
con una correcta sefalizacion y balizamiento de la misma. — Enlaces situados en
zonas interurbanas en los que la intensidad media de vehiculos sea igual o superior a
80.000 vehiculos por dia (IMD = 80.000 vehiculos/dia). - Enlaces situados en zonas
interurbanas en los que la intensidad media de vehiculos sea igual o superior a 60.000
vehiculos por dia (IMD = 60.000 vehiculos/dia) y se produzcan mas de 120 dias de
lluvia al afo. — Cruces con glorietas e intersecciones a nivel, siempre que el trafico de
la carretera secundaria sea mayor que 10.000 vehiculos por dia, o bien sea un TCA
con un porcentaje de accidente

En base a dicha OC no se requeriria la implantacion de un sistema de iluminacién en
la nueva traza de la BI-4337.

PROYECTO MODIFICADO N°1 DE LA OBRA DE CONSTRUCCION DE UN VIADUCTO PARA LA SUPRESION DEL
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ANEJO 3. JUSTIFICACION TECNICA DE LAS
MODIFICACIONES

No obstante se considera que la naturaleza de la reposicion del paso a nivel, mediante
la construccidon sobre una linea férrea de especial importancia requiere dotar a la
futura via de una instalacion de iluminaciéon segun los criterios de esta OC, con el
objeto de incrementar la seguridad vial de los futuros usuarios.

Dicha iluminacién también proporcionara a los peatones de la acera de una mayor
seguridad y confort en el uso de la futura via, la cual conecta el ndcleo urbano de Euba
con los diseminados al otro lado de la traza ferroviaria.

En base a todo lo indicado los criterios de disefio se indican a continuacion:
1- Carretera convencional con velocidad limitada a 40 km/h.
2- Segun la ITC-EA-02 se trata de una via de clase B de “moderada velocidad”.
3- Elindice IMD resulta inferior a 7.000 vehiculos diarios.
4- La clase de alumbrado de calculo resulta ME4b.

5- En la interseccion final el nivel de iluminacién es un 50% mayor que en el vial
de acceso.

Con dichos criterios se ha disefiado el empleo de baculos de 9 m con una luminaria
led de 73,5 w, ubicados cada 25 metros.

Para la zona de la interseccion final del trazado se emplearan los mismos baculos con
la disposicién que se indica en los planos.

La disposicion de las luminarias adoptada varia en funcion de la seccién tipo vial y
zona de la interseccién en la zona final del trazado. En la Figura 7, se recoge las
isolineas de iluminacion con la disposicién de las luminarias incluida en los planos del
Proyecto Modificado N°1 cumpliendo con todos los criterios de aplicacion a esta obra.

PROYECTO MODIFICADO N°1 DE LA OBRA DE CONSTRUCCION DE UN VIADUCTO PARA LA SUPRESION DEL
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ANEJO 3. JUSTIFICACION TECNICA DE LAS
MODIFICACIONES

Figura 7: Planta de isolineas de iluminacidn.

El estudio de iluminacién en base al cual se ha realizado el disefio de la red de
alumbrado, se recoge en toda su extension en el presente Anejo, en su APENDICE 8:
ESTUDIO DE ILUMINACION.
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ANEJO 3. JUSTIFICACION TECNICA DE LAS
MODIFICACIONES

APENDICE 0.1: INFORME DE LA
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA (DFB)
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Erregistroko irteera Zk./N° registro de salida: G05202100007951S

AZPIEGITURETARAKO ETA LURRALDE
GARAPENERAKO SAlLAren jakinarazpena gehitu
da, bertan adierazitako administrazio-organoak
emandakoa.
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CLSAN VICENTE (EDFCIO ALBIA-1)
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48001 BILBAO

BIZKAIA
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Se adjunta notificacion del DEPARTAMENTO DE
INFRAESTRUCTURAS Y DESARROLLO
TERRITORIAL, dictada por el érgano administrativo
gue en la misma se indica.
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Atala/ Seccion Jasotzailea/Receptor
- FUSKAL TRENBIDE SAREA
s SECCIONTECNICA SANVICENTE (EDIF. ALBIA 1) 8, 14°Y 15°
Aipamena/Referencia: ALDEA/AREA 48001 BILBAO
AREAZ ZONAZ2 BIZKAIA

= Gaia/Asurto:Esp. 7k./ Expte.n®
Expte. n° 2021/1006/01

e e
TXOSTENA/INFORME VIABILIDAD

Honekin  batera, jakitun geratu eta bidezkoak diren Adjunto le remito para su conocimiento y a los  efectos
ondoricetarako, Azpiegiturak eta Lurralde Garapena Sustatzeko oportunos copia del informe de fecha de 15 de septiembre de
Sailaren 2021ko irailaren 15an zkdun. Foru Aginduarer kopia 2021 del Departamento de Infraestructuras y Desarrolio
bidaltzen dizut. Territorial.

helbidean.

izkal.

SinJ/Fda.: MARIA VELA HORTIGUELA - 2021-09-21
USTIAPENEKO ATAL TEKNIKOAREN BURUA
JEFE/A SECCION TECNICA DE EXPLOTACION

Documento firmado electronicamente. Autenticidad verificabie mediante Codigo de Verificacion Elestrénica ([CVE) IXNM-RVIM-IVAM-[BA4 en www.ebizkaiaeus.

Elektronikoki sinatutako dokumentua. IXNM-RVIM-IVAM-1BA4 Egiaztapen Kode Elektronikoaren bidez [EXE} egiaztatu daiteke,
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Elektronikoki sinatutako dokumentua, JRNF-O731-48HY-KSXP
Decumento firmado electrénicamente, Autenticidad verificable

FORU ERREPIDEETAN PROYECTO CONSTRUCCION DE
VIADUCTO PARA LA SUPRESION DEL PASO A NIVEL DE
EUBA OBRAK EGITEKO AUKERAREN BERRI EMAN DUENA.

FRREPIDE/CARRETERA
BI-4337  EUBA ABERNAGOITIA (Amorebieta-Ftxano)
EUBATIK BERNAGOITIRA (Amorebieta-Etxano)

TXOSTENA

Sarrera erregistroko 04/06/2021 data duen idazkiaren bidez,
EUSKO JAURLARITZA jaunak/andreak irizpena eskatu zuen
PROYECTO CONSTRUCCION DE VIADUCTO PARA LA
SUPRESION DEL PASO A NIVEL DE EUBA obrak egiteko;
horretarzko ondokoal erantsi ditu:

BI-4337 EUBATIK BERNAGOITIRA {Amorebieta-Ctxano) foru
errepidea, sareko errepide arrunta da: HIRU (3) METROKO
herri-jabariko aldea dago, ZORTZI (8) METROKO zortasun
aldea eta HOGEITA HAMAR (30) METROKO ukipen aldea,
lautadako kanpo ertzetik neurtuts; azkenik, HAMABI (12)
METROKO eraikuntza-lerroa dago galtzadako kanpo ertzetik
neurtuta

Zebizu Teknikoek txostena egin dute 2021ke uztailaren 21an;
txosten horretan adierazi dutenez,

NT4BOOO003OFUTOOO000003 21092021 00040008

¢Bizkaia

foru aldundia
diputacion foral

INFORME SOBRE LA POSIBILIDAD DE REALIZAR LAS
OBRAS DE PROYECTOQ CONSTRUCCION DE VIADUCTO
PARA LA SUPRESION DEL PASO A NIVEL DE EUBA EN [AS
CARRETERAS FORALES:

KG/PK
23,320

UDALERRI/MUNICIPIO
AMOREBIETA-ETXANO

INFORME

Mediante escrito de fecha de registro de entrada 04/06/2021,
D/DNA. EUSKO JAURLARITZA, solicité dictamen previo scbre
la  posibilidad de realizar  obras  de PROYECTO
CONSTRUCCION DE VIADUCTO PARA LA SUPRESION DEL
PASO A NIVEL DE EUBA, adjuntando: plancs de la solucién
adoptada.

La carretera foral BI-4337 EUBA A BERNAGOITIA
(Amorebieta-Ftxano), es una  carretera convencional,
perteneciente alared RED AMARILLA - RED LOCAL y tiene una
zona de domirio publico de TRES (3) METROS, una zoma de
servidumbre de OCHO (8) METROS y una zona de afeccion de
TREINTA {30} METROS medidos desde la arista exterior de la
explanacion v una linea de edificacion de DOCE (12) METROS
medidos desde la arista exterior de a calzada.

Los Servicios Técnicos, mediante informe de fecha 21 de julio de
2021, indican que:

Examinada la documentacién presentada por ETS (Fusko Jaurlaritza), relativa a la solicitud sobre el "Proyecto de construccién de
viaducto para la supresion del paso a nivel de Euba” enia Carretera Foral Bl-4337 EUBA A BERNAGOITIA, entre el P.K. 23+320 v el

P.K.23+600, en ambas mérgenes, tramo no urbano, zona de dominio plblico, en el Término Municipal de Amorebieta -

viable.

AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL

Etxano, no es

El proyecto cuenta con una Auditoria de Seguridad Vial, fechada en julio de 2021, que enumera una serie de aspectos del proyecto

que necesitan modificaciones:

- Trazado: plantay alzado.
- Seccion transversal.

- ltinerarios peatonales.
- Sefalizacion.

- Sistemas de contencion.
- Numinacion.

- Visibilidad.

- Barandiilas.

- Firme.

- Drenaje.

- Fase de obras.

Debe modificarse el proyecto teniendo en cuenta las recomendaciones de la Auditoria.

264398106000000309000004
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DRENAJE - ESTUDIO HIDROMETEOROLOGICO

El proyecto debe contar con un estudio de caudales de precipitaciones, justificando la colocacion y el tamafio de los sumideros, asi
como Ios tamafics de las conducciones de evacuacion pluvial gue se van ainstalar.

Los pozos de drenaje deben contar con un arenero en el fondo, minime de 0,10 m de aftura; por tanto, sin tubo pasante, La
dimensién interior minima es de 1,00 x 1,060 m.

Se consideran vialidos los sumideros directos de rejilla sobre pozo v les de tipo buzon. Dependiende de la tipolegia de sumidero, en
los puntos bajos resulta imprescindible duplicar los sumideros, para garantizar que no se generen balsas de agua.

Las tapas deben ser homologadas para calzada D400 y deben estar situadas fuera de la calzada, preferentemente bajo acera
cuando se disponga de acera. )

Los colectores deben tener un didmetro interior mayor o igual a 400 mm.

El provecto debe contemplar 1a red completa de evacuacion pluvial, hasta una red existente o hasta un cauce natural.

helbidean.

Documente firmado electrénicamente. Autenticidad verificable mediante Codigo de Verificacion Electrénica (CVE)} JRNF-O73T-4EHF-KSXP en www.ebizkaiz

ASPECTOS DE GESTION

El Servicio de Conservacion solicita que el proyecto incluya un Plan de Mantenimiento y Conservacion de la estructura.

Una vez el trazado de la BI-4337 haya sido trasladado al nuevo eje, el Departamento no tiene interés en conservar suelos sobrantes
de carretera, dade gue dejan de tener funcién para |z vialidad.

QIROSASPECTOS

El cruzamiento eléctrico previsto en el P.K. 0+070 del proyecto no cumple la distancia minima a |a calzada.

Midiendo desde la futura linea blanca del arcén (para el Departamento, a "arista exterior de la calzada”), los postes eléctricos y de
telefonia deben situarse a vez v media su propia altura. En caso de alta tension, deben estar ademds & 12 m de la linea blanca del
arcén,

Cualguier aparcamiento debe situarse fuera de dominic péblice, que para esta carretera aicanza a 3,00 m. medidos desde el liltimo
elemento perteneciente a la carretera (cuneta, terraplén, desmonte, bordillo de acera, etc.).

L0s accesos a ta Bi-4337 deben contar con estudio de visibilidad, en funcién de los movimientos de entrada vy salida que se quieran

permitir {giros a derechas o a izquierdas), calculando distancias de paraday/o de cruce para una velocidad de 40 + 20 = 60 km/h.

Segin el Decreto Foral de la Diputacion Foral de Bizkaia, 112/2013, de 21 de agosto, por el que se aprueba et Reglamento de
Desarrollo de los capftulos [ y IV de la Norma Foral 2/2011, de 24 de marzo, de Carreteras de Bizkaia:

Articulo 2. — Concepto usg v Proteccidn. Conservaciony mantenimiento

1. Flrégimen general de uso y proteccion de la carretera comprenderd las siguientes operaciones:

a}  Las encaminadas a la defensa de la via y a su mejor uso, incluyendo las referentes a fa seralizacion, ordenacion de accesos,
delimitacion v uso de las zonas de dominio pablico, de servidumbre, de afeccion, de las lineas de edificacidn y de servicios generales,
asi como las refativas a la funcionalidad de la via, ayuda a la vialidad v aforos de trdfico.

b) Las dirigidas a osegurar la integracion de la via en su entorno, v, especialmente, el cumplimiento de las medidas correctoras
establecidas.

Elekironikeki sinatutako dokumentua, JRNF-O7Y3T-4EHS-KSXP Egiaztapen Kode Elektronikoaren bidez (EKE) egiaztatu daiteke, www.ebizkar

2. Fl Régimen general de conservacién y mantenimiento comprenderd las sigiientes operaciones:

R e g
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Las de conservacion y manienimiento incluyen todas las actuaciones necesarias bara la preservacion, en el mejor eslado posible, del

Las de defensa incluven las necesarias para evitar actividades que periudiquen a la carretera, a su funcién o a la de sus zonas de

Las actuaciones encaminadas af mejor uso de la carretera incluyen las destinadas a facilitar su utilizacion en las mejores condiciones

La arista exterior de la explanacion es la definida por la interseccion de los taludes de terraplén o de desmonte o en su caso ia de los

a)
palrimonio viario foral,
b}
influencia.
c)
de seguridad, fluidez v comodidadl.
Articula 4.~ Arista exterior de la explaniacion
1. Definicion:
muros de sastenimiento o contencion de la carretera con el terreno natural.
2. Supuestos Generales:

En caso de existir cuneta de pie de terraplén o de coronacion de desmonte serd la interseccion de talud exterior de ésta con el terrenc

natural,

Enlos casos de terreno plano, en caso de existir cuneta serd la interseccidn del tatud exterior de ésta con el terreno natural. 5ino
existiera cuneta sera adoptada como arista exterior de la explanacion el borde exterior def titimo elemento integrado en la vig donde
termina el aglomerado, sea éste de la plataforma o de la propia calzada.

Existiendo acera, fa arista exterior de la explanacion coincidird con ef borde exterior de la acera mds cercana ala calzada.

Articuto 5. Arista exterior de la calzadg

Se entiende que la arista exterior de la calzada es el borde derecho del carril exterior de la carretera en el sentido de 'a_marcha,
caincidente, en su case, con la marca vial de borde exterior de carrelera.

Articulo 6.— Delimitacién (Zona de Dominio Pablico)

La zona de dominio piblico comprende, sin perfuicio de lo establecido para travesias, los terrenos ocupados por las carreleras v sus
elementos funcionales, los terrenos de ocupacion futura prevista en un proyecto constructivo y yna franfa de terreno a cada lado de
la via medida en horizontal y perpendicularmente al eie de la misma desde Ia atisia exterior de Ja explanacicn definida en el articuto 4
de este Reglamento de:

8 metros de anchura en autopistas, autovias, vias para automéviles. También en carreteras convencionales incluidas en las redes de

interés preferente.
—  3metros de anchura en el resto de carreteros.

Informazio hau  aurretiazko kontsulta bat da,  Bizkaiko
Errepideel buruzko martxoaren 24ko 2/2011 Foru Arauaren
41 artiluluan xedatutakoaren arabera, eta, beraz, ez da loteslea
eta errepideari buruzke epungo datuetan eta indarrean dauden
lege-xedapenetan oinarrituta ematen da.

Berrikuntzarake eta Bideen Kudeetarako Zuzendari Nagusia
Jaunari dagokio honako arazo hau ebaztea, eta eskatutakoaz
txostena egitea. Hori horrela da sail honen egitura organikoaren
arzudian ezarritakoarekin bat etorriz eta Bizkaiko Lurralde
Historikoko Erakundeen Hautespen, Antolaketa, Araubide eta
Jardupideari buruzko otsailaren 13ko 3/87 Foru Aginduko 35.
cta 67. artikuluetan eta horiekin bat datozen gainerako
xedapenetan hartarako eskumena ematen diotelako.

AU 2021/01006/01

La presente informacién tiene la consideracién de consulta
previa de conformidad con lo dispueste en el articulo 41 de
la NF 2/2011, de 24 de marzo, de Carreteras de Bizkaia,
por {o gue ne tiene cardcter vinculante v se realiza en hase
a los datos actuales de la carretera y disposiciones legales
en vigor,

Es competencia del Sr. Director General de Innovacion y
Gestién Viaria para adoptar la oportuna resolucién
informando lo solicitado ya que es competente en esta
materia de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de
Estructura Organica de este Departamento y vistos los
articulos 35, 67 y demds disposiciones concordantes de
pertinente aplicacién de la Norma Foral 3/1987, de 13 de
Febrero, de las Juntas Generales de Bizkaia, sobre
Eleccién, Organizacién, Régimen y Funcienamiento dei
Territoric Histérico de Bizkaia.

3

LEILIU R OO A o

264398106000000310000004



NT480000030FUTO00000003 21092021 00070008

= Onartu egin  da aurreko  txostena,  eta,  ondorioz, Se acepta el anterior informe, y en consecuencia se
=== roposatutakoarekin bat etorriz ebatzi da, Bizkaiko Errepideei resuelve de conformidad cen lo que se propone de
buruzko martxocaren 24ko 2/2011 Foru Arauan etz aplikatu acuerdo con lo establecido en la Norma Foral 2/2011, de
beharreko gaineralke arautegian ezarritakoaren arabera. 24 de marzo, de Carreteras de Bizkaia y demas normativa
e — de pertinente aplicacidn.

Sin/Fdo.; MARIA VELA HORTIGUELA - 2021-09-18
USTIAPENEKO ATAL TEKNIKOAREN BURUA
JEFEJA SECCION TECNICA DE EXPLOTACION

Sin./Fdo.; GENTZANE FRADUA URQUIDI - 2021-08-20

USTIAPEN ZERBITZUKO BURUA

JEFE/A SERVICIO DE EXPLOTACION

Sin./Fdo.: JON ERABMUNDA LARREA ARRUTIA - 2021-09-20

BERRIKUNTZARAKO ETA BIDEEN KUDEAKETARAKO ZUZENDAR|TZA NAGUS.-REN ZUZENDARI NAGUSIA
DIRECTOR/A GENERAL DE DIRECCION GENERAL DE INNOVACION Y GESTION VIARIA

Documento firmado electrdnicamente. Autenticidad verificable mediante Codigo de Verificacidn Electronica (CVE) JRNF-O73T-4EH?-KSXP en www.ebizkaia.eus.

tiektronikok sinatutako dokumentua. JRNF-Q/3T-4EH9-KSXP kgiaztapen Kode Elekirenikoaren bidez {EKE} egiaztatu daiteke, www.ebt
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ANEJO 3. JUSTIFICACION TECNICA DE LAS
MODIFICACIONES

APENDICE 0.2: INFORME DE LA AGENCIA
VASCA DEL AGUA (URA)
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Edozein informazio nahi izanez gero, gure erreferentzia adierazi.
Para cualquier informacion citese nuestra referencia.

Erref./Ref.: CO-2021-0374

TXOSTENAREN IGORPENA

EUSKAL TRENBIDE SAREA
RED FERROVIARIA VASCA

TRASLADO DE INFORME

Gaia / Asunto: INFORME RELATIVO AL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN VIADUCTO
PARA LA SUPRESION DEL PASO A NIVEL DE EUBA (P.K. 25+387 LINEA BILBAO-
DONOSTIA), SITO EN EL B2 EUBA EN EL T.M. DE AMOREBIETA-ETXANO (BIZKAIA)

Zuk  2021/09/17 egindako eskaerari
erantzunez, honekin batera doakizu goian
aipatutako gaiari buruzko txostena, jakinaren
gainean egoteko eta behar diren ondorioak
izan ditzan.

Bilbao, 2021eko urriaren 15a

Elektronikoki sinatuta / Firmado electrénicamente:

En respuesta a su solicitud de fecha
17/09/2021, adjunto se remite informe relativo
al asunto arriba indicado para su
conocimiento y efectos oportunos.

Bilbao, 15 de octubre de 2021

Uraren Euskal Agentzia / Agencia Vasca del Agua

Nahi izanez gero, JOD0Z-T34CG-PPWO bilagailua erabilita, dokumentu hau egiazkoa den

= ala ez jakin liteke egoitza elektroniko honetan: https://euskadi.eus/lokalizatzailea
= = La autenticidad de este documento puede ser contrastada mediante el localizador
E ! JOD0Z-T34CG-PPWO en la sede electronica https://euskadi.eus/localizador
=

Alameda Urquijo n° 36 - Edificio Plaza Bizkaia, 72 planta - 48011 BILBAO
Tel. 94 403 38 00 - Fax 94 403 38 01 — www.uragenizia.eus



Euskal Trenbide Sarea

Para cualquier informacion citese nuestra referencia.
Ref.: CO-2021-0374

Asunto: INFORME RELATIVO AL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN VIADUCTO
PARA LA SUPRESION DEL PASO A NIVEL DE EUBA (PK25+387 LINEA BILBAO-
DONOSTIA), SITO EN EL B2 EUBA, T.M. DE AMOREBIEA-ETXANO (BIZKAIA).

SOLICITANTE: Euskal Trenbide Sarea.

1.- ANTECEDENTES

Con fecha 17 de setiembre de 2021 se da registro de entrada en la Agencia Vasca del Agua
con el n® 2021RTE00803328 a un escrito presentado por Euskal Trenbide Sarea solicitando
informe sobre el asunto arriba referenciado.

2.- ANALISIS DE LA DOCUMENTACION

La documentacion remitida consta del propio escrito de consulta, una memoria del proyecto
y planos constructivos de la actuacion.

El proyecto consiste en la eliminacion de un paso a nivel con barreras de la linea del
ferrocarril, creando una paso superior mediante un viaducto con planta curva. Asi mismo se
crea una zona de aparcamiento de vehiculos para el vecindario y se mejora la vialidad
existente en los encuentros del nuevo viario con el viario existente, creando asi mismo una
acera peatonal de comunicacion entre ambas margenes del ferrocarril.

3.-CONSIDERACIONES

La parcela sobre la que se sitla la actuacion, se encuentra cercana al rio lbaizabal. De
acuerdo a los datos oficiales de inundabilidad, parte de las obras tienen riesgo de
inundacion por las avenidas de T100 y T500 anos de periodo de retorno, no obstante se
sitian fuera de zona de flujo preferente.

De acuerdo al Plan Territorial Sectorial de Ordenacién de las Margenes de los Rios y
Arroyos de la CAPV (D. 449/2013, BOPV12-12-2013) el rio est4 catalogado como de tipo I,
margen en ambito con potencial de nuevos desarrollos urbanisticos, sin catalogacion
ambiental especifica. Por ello se debe respetar un retiro de 20 m para nueva edificacion y
8m para urbanizacion. Lo que cumple ya que el punto mas cercano de la estructura esta
proyectado a 27m. Por ello se entiende que las obras planteadas se ajustan al plan territorial
mencionado.

Por otra parte el art. 40.5 del Plan hidrolégico en vigor (R.D. 1/2016 BOE 16 de 19-01-2016),
recoge usos que no podran ser autorizados en zona inundable para avenida de T100 anos
de periodo de retorno, en suelos en estado basico rural. Entre ellos se encuentra el de

7 [E] Ner@pargamientesdesvelicilesoa.sepesficieccerramientos que no sean permeables (muros) y
H ] ala ez jakin liteke egoitza elektroniko honetan: https://euskadi.eus/lokalizatzailea
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rellenos que modifiquen la rasante y supongan una reduccion significativa de la capacidad
de desagtie.

Dado que con la actuacion proyectada, se pretende situar un aparcamiento de vehiculos y
muro de acompanamiento a los rellenos de acceso al estribo de la estructura, en la zona
inundable referida, se entiende que el proyecto no cumple con las directrices de dicho plan.
Por otra parte no se ha encontrado justificacion hidraulica de los efectos que producen los
nuevos obstaculos (rellenos, estribos, pilas, etc.) en zona inundable y de que no generen
afecciones a terceros.

4.- CONCLUSIONES

Por tanto, considerando la ubicacién de la zona de obras, los datos de inundacién oficiales
que sitlan parte de las mismas en zona inundable para avenida con T100 y T500 afios de
periodo de retorno, el tipo de obras a las que se refiere la consulta (aparcamiento de
vehiculos, estructura de acceso al tablero del viaducto mediante rellenos y muros de
contencién, art. 40.5 R.D. 1/2016) y que no se ha aportado estudio hidraulico justificativo de
la situacion futura y de la no afeccion a terceros, se informa desfavorablemente las
actuaciones planteadas, debiendo presentar en fase posterior de tramitacién de la
correspondiente autorizacién de obras para obtener informe favorable, la siguiente
documentacion:

-nuevo aparcamiento de vehiculos, modificada su ubicacion, de forma que se situe fuera de
zona inundable para la avenida con T100 anos de periodo de retorno. Asi mismo dispondra
de las arquetas necesarias para retencion de solidos y flotantes que puedan generarse en el
mismo, previo a vertido de las aguas pluviales a cauce publico o colector de pluviales.

-planos de planta y alzado con la sustitucion de los muros y rellenos de acceso al tablero en
zona inundable para la avenida con T100 afios por una estructura diafana, que permite el
paso de las avenidas bajo la misma.

-estudio hidraulico justificativo de que los rellenos y estructuras (viario, estribo, pilas, etc)
proyectados en zona inundable, no producen afecciones a terceros, ni alteraciones
significativas del regimen de corrientes del rio, recogiendo la situacion futura de las zonas
inundables

-Plano con la distribucién de las instalaciones de obra (casetas, zona de acopios, zona de
residuos, balsas de decantacién, etc.) de forma que no se sitien dentro de zona inundable
para la avenida con T100 anos de periodo de retorno.

-Identificacién en planos y no alteracion de la conduccion de pluviales que discurriendo
soterrada por la zona de obras y el parque infantil, vierte al rio Ibaizabal.

-se aportara proyecto constructivo (memoria, planos, secciones transversales y longitudinal
de la estructura, perfiles transversales al eje del rio, red de instalaciones, detalles,
presupuesto, descripcién de la ejecucion- acopios, accesos, medidas de prevencion de
vertidos a cauce, etc.)

Lo que se informa a los efectos oportunos.

Alameda Urquijo, 36-7 - 48011 Bilbao (Bizkaia)
T. 944 033 800 - F. 944 033 801 - www.uragentzia.eus



El presente informe se emite de acuerdo a legislacion vigente en la fecha de firma y tan solo ampara
las actuaciones o usos a los que hace referencia. De acuerdo con la legislacion en materia de aguas,
se informa que, cualquier nueva actuacion (edificacion, movimiento de tierras de entidad, efc.) en
zona de policia de cauces o zona de servidumbre, asi como cualquier posible vertido, requerira previa
autorizacion administrativa de la Agencia Vasca del Agua-URA. El promotor de esas obras, debera
tramitar y obtener la correspondiente Resolucion de autorizacion del Organismo de Cuenca
competente dirigiéndose, en este caso, a la Oficina de las Cuencas Cantabricas Occidentales, para lo
que se presentara la documentacion definitiva (memoria, planos de situacién en planta, presupuesto,
perfiles transversales al rio, estudio hidraulico justificativo, etc.).

Bilbao,

0. E./ Ve.B®
Alejandro Fuentes Santurde Mireia Izarra Ormaetxea
Lan Baimenen teknikaria / Lan Baimenen arloko arduraduna /
Técnico de autorizaciones de obra Responsable del area

de autorizaciones de obra

Alameda Urquijo, 36-7 - 48011 Bilbao (Bizkaia)
T. 944 033 800 - F. 944 033 801 - www.uragentzia.eus
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1. INTRODUCCION

En el presente Apéndice se recoge el trazado resultante de la adecuacion del trazado inicialmente
disefiado de la nueva carretera BI-4337 a los criterios exigidos por la DFB (titular de la via). Este
nuevo trazado es el recogido en el presente Apéndice 01.01 Adecuacién de Trazado incluido en el
Proyecto Modificado N°1 de la Obra de Construccién de un Viaducto para la Supresién del Paso a
Nivel de Euba (P.K 25+387) de la Linea Bilbao-Donostia.

2. NORMATIVA DE APLICACION

El tramo de la carretera BI-4337 que materializa la supresién del Paso a Nivel se engloba dentro de
una carretera del Grupo 3 segun la normativa de Trazado 3.1-IC del Ministerio de Fomento, para una
velocidad de proyecto de 40 km/h.

La Norma establece para una velocidad de proyecto de 40 km/h los siguientes pardmetros de disefio:

Caracteristicas Geométricas
Radio minimo absoluto 50 m
Pendiente y rampas maximas 7,0 %
Pendiente y rampa excepcional 10,0 %
Parametro minimo de los acuerdos verticales convexos 250 m
Longitud minima de los acuerdos verticales convexos 40 m
Parametro minimo de los acuerdos verticales concavos 760 m
Longitud minima de los acuerdos verticales céncavos 40 m

3. CARACTERISTICAS GENERALES DEL TRAZADO

Las caracteristicas geométricas del tramo de nueva construccion de la carretera BI-4337 serén las
siguientes, diferenciandose distintos tramos:

- Desde el inicio de la obra P.K 0+000, este primer subtramo y hasta el P.K 0+075, la
calzada tendra dos carriles de 3,00 m de ancho cada uno, con arcenes a ambos lados de
0,50m. Ademas se cuenta con una acera de 2,00 m de anchura libre minima en la
margen derecha.

- Desde el inicio de este segundo subtramo ubicado en el P.K 0+075, hasta el Estribo 1
ubicado en el P.K 0+108, la calzada tendra dos carriles de ancho variable desde los
3,00m cada uno del subtramo anterior hasta los 3,85m cada uno en el Estribo 1, con
arcenes a ambos lados de 0,50m. En este tramo habra se continlia la acera de 2,00m de
anchura libre minima en la margen derecha.

- Desde el inicio de este tercer subtramo Estribo 1, ubicado en el P.K 0+108, hasta el
Estribo 2 ubicado en el P.K 0+302, la calzada tendra dos carriles de ancho constante de
3,85m cada uno, con arcenes a ambos lados de 0,50m. En este tramo se continla la
acera de 2,00m de anchura libre minima en la margen derecha.

Proyecto Modificado N°1 de la obra de construccion de un viaducto para la Apéndice 01.01: Adecuacion del Trazado
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- Desde el Estribo 2 ubicado en el P.K 0+302 hasta el comienzo de la clotoide del cruce
(P.K 0+335), la calzada tendra dos carriles de ancho decreciente pasando de 3,85 m de
ancho cada uno a 3,00m cada uno, con arcenes a ambos lados de 0,50m. En este tramo
se continlia la acera de 2,00m de anchura libre minima en la margen derecha.

- A partir de este punto la calzada tendra dos carriles de ancho 3,00m cada uno, con
arcenes a ambos lados de 0,50m. La acera continldia en la margen derecha del cruce para
dar acceso a las viviendas existentes.

Cruce 0+370:

- El ramal de acceso al nuevo trazado de la BI-4337, tiene un carril por sentido con un
ancho minimo de 3 metros para conectar con la traza preexistente de la BI-4337.
Disponen de arcenes de 0,50 metros a ambos lados.

Cruce 0+050:

- La rampa de acceso al nuevo trazado de la BI-4337, tiene un carril por sentido con un
ancho minimo de 3,5 metros con arcenes de 0,50 metros a ambos lados.

4. TRAZADO EN PLANTA

El trazado en planta del Eje Principal comienza con un sucesion de una curva de radio 106,841m y
una contracurva de radio 50 metros, enlazadas mediante una clotoide de parametro A= 22,50.

A continuacion, se enlaza con una recta de longitud 107,369 m mediante una clotoide de pardmetro
A= 22,5 para posteriormente enlazar con una curva a derechas de Radio 60m, enlazadas ambas
alineaciones mediante una clotoide de parametro A = 57.

Finalmente se enlaza este acuerdo curvo con una recta de salida (unida igualmente con una clotoide
de pardmetro A=57).

Se enlaza con la traza preexistente de la carretera Bl-4337 mediante un radio de 60 metros enlazado
mediante clotoides de pardmetro A= 45 a la entrada y salida.

5. TRAZADO EN ALZADO

La inclinacion maxima recomendada por la Instruccion 3.1-1.C para una velocidad de 40km/h es del
7,00% y en casos excepcionales puede llegar al 10%. La pendiente en todo el tramo de la nueva BI-
4337 es inferior a estos valores teniendo un valor del 6,99%, siendo la pendiente minima del 2,93%.

La secuencia es la siguiente:
- Tramo inicial de rampa con pendiente del 2,475%.
- Acuerdo convexo de Kv igual a 550.
- Tramo de pendiente con pendiente de 2,93%
- Acuerdo céncavo de Kv igual a 760.
- Tramo de Rampa con pendiente del 6,99 %.
- Acuerdo convexo de Kv igual a 650.
- Tramo de Pendiente con pendiente del 3,57%.

- Acuerdo céncavo de Kv igual a 825.

Apéndice 01.01: Adecuacion del Trazado Proyecto Modificado N°1 de la obra de construccién de un viaducto para la
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- Tramo de rampa con pendiente de 1,291%

El trazado del Eje Principal en las zonas conformadas por curvas de radio 60m, se ha dotado de un
peralte transversal del 7,00%.

En los tramos rectos se ha dotado de un bombeo minimo del 2,00%.

6. LISTADO DE ALINEACIONES

6.1. PLANTA.

Para la definicion analitica de los ejes en planta, se ha utilizado el programa de ordenador TRAZADO
T3, que proporciona los listados de los puntos singulares y coordenadas en planta del eje cada diez
metros.

El listado recoge los “puntos principales” del trazado, es decir, aquellos en los que se produce un
cambio de alineacion, ya sean rectas, circulos o clotoides. Se dan el punto kilométrico y las
coordenadas del comienzo y el final de cada alineacién, la longitud de la misma, y el acimut inicial y
final, en los circulos se dan ademas las coordenadas del centro y el radio, y en las clotoides las
coordenadas del punto de inflexion y el pardmetro.

Por ultimo, se incluye el listado de puntos cada diez metros, con el punto kilométrico correspondiente,
las coordenadas y el acimut.
En el Anexo N°1: Listado de Alineaciones en Planta, se incluyen los indicados listados de

las alineaciones.

6.2. ALZADO

Para la definicion analitica de los ejes en alzado, se ha utilizado el mismo programa de ordenador
citado para la planta, TRAZADO T3, que da los listados de los puntos singulares y cotas en alzado
del eje cada diez metros.

El listado recoge los vértices entre los que se encuentran las curvas de acuerdo (parabolas) y los
puntos de tangencia, definidos por su punto kilométrico, cota, pendiente de entrada y de salida,
longitud, parametro y flecha en el vértice del acuerdo.

Por ultimo se incluye el listado de puntos cada diez metros, con el punto kilométrico correspondiente,
la cota y la pendiente.
En el Anexo N°2: Listado de Alineaciones en Alzado, se incluyen los listados de las

alineaciones.
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PM-PASO SUPERIOR EUBA 21/12/22 (t3v.2.016)

Eje RD9060-EJE1-D02 - - Listado de Puntos en planta

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
-30.983000 0.000 Circulo 524732.92386 4782343.69106 0.000 190,012400 106.841000 *
-20.000000 0,000 Circulo 524734.07976 4782332.77392 0.000 196,556699 106.841000 *
-10.000000 0,000 Clotoide 524734.77488 4782322.80093 -2.671 192,018219 -56.100830 22.500000

0.000000 0,000 Circulo 524736.99468 4782313.06746 -3.000 179,362052 -50.000000 *
10.000000 0,000 Clotoide 524740.97335 4782303.90293 -2.247 170,286196 -202.575042 -22.500000
20.000000 0,000 Recta 524745.52358 4782294.99814 -1.613 169,893512 * *
30.000000 0,000 Recta 524750.07838 4782286.09568 -1.097 169,893512 * *
40.000000 0,000 Recta 524754.63318 4782277.19322 -0.582 169,893512 * *
50.000000 0,000 Recta 524759.18799 4782268.29076 -0.066 169,893512 * *
60.000000 0,000 Recta 524763.74279 4782259.38830 0.000 169,893512 * *
70.000000 0,000 Recta 524768.29759 4782250.48584 0.000 169,893512 * *
80.000000 0,000 Recta 524772.85239 4782241.58338 0.283 169,893512 * *
90.000000 0,000 Recta 524777.40720 4782232.68093 0.851 169,893512 * *
100.000000 0,000 Recta 524781.96200 4782223.77847 1.423 169,893512 * *
110.000000 0,000 Recta 524786.51680 4782214.87601 1.996 169,893512 * *
120.000000 0,000 Clotoide 524791.07160 4782205.97355 2.775 169,893683 24582.810040 -57.000000
130.000000 0,000 Clotoide 524795.57879 4782197.04701 3.557 170,899296 320.661954 -57.000000
140.000000 0,000 Clotoide 524799.80511 4782187.98500 4.340 173,864343 161.383533 -57.000000
150.000000 0,000 Clotoide 524803.46159 4782178.68015 5.123 178,788822 107.824975 -57.000000
160.000000 0,000 Clotoide 524806.23996 4782169.07895 5.903 185,672734 80.957505 -57.000000
170.000000 0,000 Clotoide 524807.81373 4782159.21171 6.686 194,516080 64.808691 -57.000000
180.000000 0,000 Circulo 524807.86328 4782149.22319 6.999 204,968254 60.000000 *
190.000000 0,000 Circulo 524806.25839 4782139.36453 6.999 215,578583 60.000000 *
200.000000 0,000 Circulo 524803.04022 4782129.90873 6.999 226,188913 60.000000 *
210.000000 0,000 Circulo 524798.29797 4782121.11784 6.999 236,799242 60.000000 *
220.000000 0,000 Circulo 524792.16305 4782113.23548 6.999 247,409572 60.000000 *
230.000000 0,000 Circulo 524784.80550 4782106.48011 6.999 258,019901 60.000000 *
240.000000 0,000 Circulo 524776.42920 4782101.03893 6.999 268,630231 60.000000 *
250.000000 0,000 Circulo 524767.26630 4782097.06275 6.999 279,240560 60.000000 *
260.000000 0,000 Clotoide 524757.57080 4782094.66142 6.797 289,816525 62.149534 57.000000
270.000000 0,000 Clotoide 524747.61539 4782093.81678 5.707 299,080165 76.850039 57.000000
280.000000 0,000 Clotoide 524737.63122 4782094.27121 4.615 306,384371 100.659470 57.000000
290.000000 0,000 Clotoide 524727.73882 4782095.71401 3.525 311,729144 145.844562 57.000000
300.000000 0,000 Clotoide 524717.96680 4782097.83155 2.435 315,114484 264.638139 57.000000
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PM-PASO SUPERIOR EUBA 21/12/22 (t3v.2.016)

Eje RD9060-EJE1-D02 - - Listado de Puntos en planta

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
310.000000 0,000 Clotoide 524708.28082 4782100.31698 1.399 316,540391 1426.788520 57.000000
320.000000 0,000 Recta 524698.61834 4782102.89313 0.398 316,591193 * *
330.000000 0,000 Recta 524688.95602 4782105.46987 -0.605 316,591193 * *
340.000000 0,000 Clotoide 524679.29204 4782108.04035 -1.600 316,302465 -472.490411 45.000000
350.000000 0,000 Clotoide 524669.57307 4782110.39060 -3.179 313,383193 -141.749137 45.000000
360.000000 0,000 Clotoide 524659.71547 4782112.04945 -5.142 307,320121 -83.382054 45.000000
370.000000 0,000 Circulo 524649.73513 4782112.51678 -7.000 298,117759 -60.000000 *
380.000000 0,000 Circulo 524639.81029 4782111.39149 -7.000 287,507430 -60.000000 *
390.000000 0,000 Circulo 524630.20966 4782108.63529 -7.000 276,897100 -60.000000 *
400.000000 0,000 Clotoide 524621.18978 4782104.34199 -5.709 266,895719 -73.567126 -45.000000
410.000000 0,000 Clotoide 524612.82803 4782098.86679 -3.635 259,814030 -115.543402 -45.000000
420.000000 0,000 Clotoide 524604.96806 4782092.68710 -1.561 255,876141 -269.071461 -45.000000
427.525000 0,000 Clotoide 524599.22441 4782087.82550 -0.000 254,985834 -2296560.522884 -45.000000
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PM-PASO SUPERIOR EUBA 21/12/22 (t3v.2.016)
Eje RD9060-EJE1-D02 - * Estado de alineaciones en planta

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo -30.983 11.959 524732.924 4782343.691 190.0124 524627.395 4782326.998 106.841

2 Clotoide -19.024 10.125 524734.128 4782331.799 197.1383 524734.128 4782331.799 22.500
3 Circulo -8.899 11.273 524734.924 4782321.710 190.6925 524784.390 4782328.994 -50.000

4 Clotoide 2.374 10.125 524737.804 4782310.836 176.3393 524742.107 4782301.676 -22.500
5 Recta 12.499 107.369 524742.107 4782301.676 169.8935

6 Clotoide 119.868 54.150 524791.011 4782206.091 169.8935 524791.011 4782206.091 -57.000
7 Circulo 174.018 84.109 524808.032 4782155.200 198.6210 524748.046 4782153.901 60.000

8 Clotoide 258.127 54.150 524759.415 4782094.988 287.8637 524706.080 4782100.903 57.000
9 Recta 312.277 23.437 524706.080 4782100.903 316.5912

10 Clotoide 335.714 33.750 524683.435 4782106.942 316.5912 524683.435 4782106.942 45.000
11 Circulo 369.464 24.312 524650.271 4782112.530 298.6863 524651.509 4782052.543 -60.000

12 Clotoide 393.776 33.750 524626.724 4782107.185 272.8908 524599.224 4782087.825 -45.000
13 Clotoide 427.526 0.000 524599.224 4782087.825 254.9858 524599.224 4782087.825 -45.000
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PM-PASO SUPERIOR EUBA 21/12/22 (t3v.2.016)

Eje RD9060-EJE2-DO01 - Eje 2. - Listado de Puntos en planta

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Recta 524666.70500 4782147.48900 2.000 247,937307 * *
10.000000 0,000 Circulo 524659.87476 4782140.18517 0.000 246,218210 -30.000000 *
20.000000 0,000 Circulo 524654.59313 4782131.74823 0.000 224,997550 -30.000000 *
30.000000 0,000 Circulo 524652.36274 4782122.04757 0.000 203,776891 -30.000000 *
39.513000 0,000 Recta 524652.21000 4782112.53625 0.000 200,803213 * *
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PM-PASO SUPERIOR EUBA 21/12/22 (t3v.2.016)
Eje RD9060-EJE2-DO01 - Eje 2.* Estado de alineaciones en planta

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Recta 0.000 9.190 524666.705 4782147.489 247.9373

2 Circulo 9.190 22.211 524660.421 4782140.784 247.9373 524682.310 4782120.269 -30.000

3 Recta 31.401 8.112 524652.312 4782120.647 200.8032

4 Recta 39.514 0.000 524652.210 4782112.536 200.8032
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PM-PASO SUPERIOR EUBA 21/12/22 (t3v.2.016)

Eje RD9060-AUX1-D01 - - Listado de Puntos en planta

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 524669.99996 4782113.36256 1.785 313,430400 15.000000 *
10.000000 0,000 Circulo 524661.60259 4782118.44537 0.670 355,871718 15.000000 *
20.000000 0,000 Circulo 524658.14627 4782127.63257 0.793 398,313036 15.000000 *
30.000000 0,000 Circulo 524661.11107 4782136.98995 1.825 40,754354 15.000000 *
31.692000 0,000 Circulo 524662.19606 4782138.28711 2.000 47,935426 15.000000 *

Péaginaldel



PM-PASO SUPERIOR EUBA 21/12/22 (t3v.2.016)
Eje RD9060-AUX1-DO01 - * Datos de alineaciones en planta

# Tipo X1/Xc Y1/Yc X2 Y2 Radio/Azimut A entrada A salida Longitud Distancia

1 Circulo 524673.141000 4782128.030000 15.000000
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PM-PASO SUPERIOR EUBA 21/12/22 (t3v.2.016)

Eje RD9060-AUX2-D01 - AUX-2 - Listado de Puntos en planta

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 524658.87240 4782143.51836 2.000 247,937602 -43.000000 *
10.000000 0,000 Circulo 524652.94015 4782135.49598 2.224 233,132491 -43.000000 *
20.000000 0,000 Circulo 524648.18837 4782126.70685 2.977 237,242595 40.000000 *
30.000000 0,000 Circulo 524641.68695 4782119.14300 1.201 253,158089 40.000000 *
40.000000 0,000 Circulo 524633.51632 4782113.42276 -4.313 269,073583 40.000000 *
44.871000 0,000 Circulo 524629.08120 4782111.41602 -7.141 276,826021 40.000000 *
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PM-PASO SUPERIOR EUBA 21/12/22 (t3v.2.016)
Eje RD9060-AUX2-D01 - AUX-2* Estado de alineaciones en planta

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 13.843 524658.872 4782143.518 247.9376 524690.247 4782114.114 -43.000
2 Circulo 13.843 31.029 524651.181 4782132.081 227.4431 524614.840 4782148.795 40.000
3 Circulo 44.872 0.000 524629.081 4782111.416 276.8272 524614.840 4782148.795 40.000

Péaginaldel






UTE VIADUCTO EUBA

Viuda h
TYPSA \sdGSGinz (g COLASA
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PM-PASO SUPERIOR EUBA 21/12/22 (t3v.2.016)

Eje RD9060-EJE1-D02 - - Listado de Puntos en alzado

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja_Tipo
-30.983 87.656 87.656 2.475 0.000 0.00000 0.00011
-20.000 87.928 87.928 2.475 0.000 0.00000 0.00016
-10.000 88.086 88.176 0.668 -550.000 0.08973 -0.09033

0.000 88.062 88.131 -1.150 -550.000 0.08714 -0.06893
10.000 87.856 88.095 -2.930 0.000 0.00000 -0.23873
20.000 87.583 87.696 -2.211 760.000 -0.01967 -0.11378
30.000 87.427 85.721 -0.895 760.000 -0.15741 1.70637
40.000 87.404 85.858 0.421 760.000 -0.42673 1.54615
50.000 87.512 85.942 1.737 760.000 -0.82762 1.57005
60.000 87.751 86.006 3.053 760.000 -0.59210 1.74472
70.000 88.122 86.098 4.368 760.000 -0.26315 2.02428
80.000 88.625 86.054 5.684 760.000 -0.06579 2.57059
90.000 89.259 86.059 7.000 0.000 0.00000 3.19964

100.000 89.959 86.069 7.000 0.000 0.00000 3.89032
110.000 90.659 85.554 7.000 0.000 0.00000 5.10500
120.000 91.359 85.123 7.000 0.000 0.00000 6.23649
130.000 92.059 85.000 7.000 0.000 0.00000 7.05884
140.000 92.759 85.540 7.000 0.000 0.00000 7.21925
150.000 93.459 86.256 7.000 0.000 0.00000 7.20301
160.000 94.159 86.603 7.000 0.000 0.00000 7.55612
170.000 94.859 86.911 7.000 0.000 0.00000 7.94799
180.000 95.559 87.168 7.000 0.000 0.00000 8.39146
190.000 96.259 87.757 7.000 0.000 0.00000 8.50174
200.000 96.959 88.722 7.000 0.000 0.00000 8.23682
210.000 97.614 89.316 5.820 -650.000 0.04529 8.29725
220.000 98.119 88.082 4.281 -650.000 0.24026 10.03625
230.000 98.470 88.296 2.743 -650.000 0.58908 10.17355
240.000 98.667 88.539 1.204 -650.000 0.74075 10.12863
250.000 98.711 88.874 -0.334 -650.000 0.34026 9.83688
260.000 98.600 88.996 -1.873 -650.000 0.09362 9.60481
270.000 98.336 89.142 -3.411 -650.000 0.00082 9.19398
280.000 97.980 89.325 -3.570 0.000 0.00000 8.65532
290.000 97.623 89.526 -3.570 0.000 0.00000 8.09675
300.000 97.266 89.726 -3.570 0.000 0.00000 7.54009
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PM-PASO SUPERIOR EUBA 21/12/22 (t3v.2.016)

Eje RD9060-EJE1-D02 - - Listado de Puntos en alzado

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja_Tipo
310.000 96.909 90.112 -3.570 0.000 0.00000 6.79697
320.000 96.552 90.578 -3.570 0.000 0.00000 5.97358
330.000 96.195 90.660 -3.570 0.000 0.00000 5.53462
340.000 95.838 90.750 -3.570 0.000 0.00000 5.08793
350.000 95.481 91.216 -3.570 0.000 0.00000 4.26491
360.000 95.124 91.303 -3.570 0.000 0.00000 3.82055
370.000 94.767 91.613 -3.570 0.000 0.00000 3.15397
380.000 94.451 91.892 -2.568 825.000 -0.04141 2.55987
390.000 94.255 93.064 -1.356 825.000 -0.20220 1.19115
400.000 94.180 94.075 -0.144 825.000 -0.08490 0.10563
410.000 94.226 94.222 1.068 825.000 -0.00204 0.00431
420.000 94.353 94.354 1.291 0.000 0.00000 -0.00045
427.525 94.451 94.451 1.291 0.000 0.00000 -0.00008
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PM-PASO SUPERIOR EUBA 21/12/22 (t3v.2.016)
Eje RD9060-EJE1-D02 - * Estado de alineaciones en alzado

Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
-30.983 11,048 87.656 2.475
TE -19.935 14,863 87.930 2.475
\Y -5.072 14,863 88.097 88.298 29.726 -550.000 -0.201
TS 9.791 4,741 87.862 -2.930
TE 14.532 37,734 87.723 -2.930
\% 52.266 37,734 87.554 86.618 75.468 760.000 0.937
TS 90.000 112,327 89.259 7.000
TE 202.327 34,352 97.122 7.000
\% 236.679 34,353 98.619 99.527 68.705 -650.000 -0.908
TS 271.032 100,703 98.300 -3.570
TE 371.735 20,051 94.705 -3.570
\% 391.785 20,051 94.233 93.989 40.101 825.000 0.244
TS 411.836 15,690 94.248 1.291
427.526 94.451 1.291
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PM-PASO SUPERIOR EUBA 21/12/22 (t3v.2.016)

Eje RD9060-EJE2-DO01 - Eje 2. - Listado de Puntos en alzado

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja_Tipo
0.000 93.434 93.441 1.716 0.000 0.00000 -0.00731
10.000 93.910 93.689 7.000 0.000 0.00000 0.22052
20.000 94.610 93.787 7.000 0.000 0.00000 0.82333
30.000 95.177 92.371 1.835 -100.000 0.13339 2.80528
39.513 94.945 91.498 -4.620 0.000 0.00000 3.44735
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PM-PASO SUPERIOR EUBA 21/12/22 (t3v.2.016)
Eje RD9060-EJE2-DO01 - Eje 2.* Estado de alineaciones en alzado

Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 0,270 93.434 1.716
TE 0.270 3,963 93.438 1.716
\% 4.233 3,963 93.559 93.506 7.926 150.000 0.052
TS 8.196 16,639 93.784 7.000
TE 24.835 5,810 94.948 7.000
\% 30.645 5,810 95.186 95.355 11.620 -100.000 -0.169
TS 36.455 3,059 95.087 -4.620
39.514 94.945 -4.620
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PM-PASO SUPERIOR EUBA 21/12/22 (t3v.2.016)

Eje RD9060-AUX1-D01 - - Listado de Puntos en alzado

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja_Tipo
0.000 95.570 91.319 -3.570 0.000 0.00000 4.25102
10.000 95.192 91.744 -4.495 -500.000 0.02138 3.44776
20.000 94.642 92.964 -6.495 -500.000 0.00638 1.67793
30.000 93.949 93.650 -7.000 0.000 0.00000 0.29801
31.692 93.830 93.631 -7.000 0.000 0.00000 0.19945
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PM-PASO SUPERIOR EUBA 21/12/22 (t3v.2.016)
Eje RD9060-AUX1-DO01 - * Estado de alineaciones en alzado

Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 5,376 95.570 -3.570
TE 5.376 8,575 95.378 -3.570
\% 13.951 8,575 94.998 95.072 17.150 -500.000 -0.074
TS 22.526 9,167 94.472 -7.000
31.693 93.830 -7.000
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PM-PASO SUPERIOR EUBA 21/12/22 (t3v.2.016)

Eje RD9060-AUX2-D01 - AUX-2 - Listado de Puntos en alzado

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja_Tipo
0.000 93.718 93.588 7.000 0.000 0.00000 0.13037
10.000 94.406 93.762 5.917 -200.000 0.01173 0.64387
20.000 94.748 93.807 0.917 -200.000 0.05130 0.94076
30.000 94.664 93.732 -1.348 0.000 0.00000 0.93285
40.000 94.530 93.833 -1.348 0.000 0.00000 0.69716
44.871 94.464 93.905 -1.348 0.000 0.00000 0.55901
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PM-PASO SUPERIOR EUBA 21/12/22 (t3v.2.016)
Eje RD9060-AUX2-D01 - AUX-2* Estado de alineaciones en alzado

Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 7,834 93.718 7.000
TE 7.834 8,348 94.266 7.000
\% 16.182 8,348 94.677 94.851 16.696 -200.000 -0.174
TS 24.530 20,342 94.738 -1.348
44.872 94.464 -1.348
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(P.K. 25+387 LINEA BILBAO-DONOSTIA)

e T Tm—— VIADUCTO PARA LA SUPRESION DEL PASO A NIVEL DE EUBA
j ASV PROYECTO MODIFICADO

1 INTRODUCCION

El presente informe de Auditoria de Seguridad Viaria en fase de proyecto modificado de la
actuacion “Proyecto Modificado N21 de la obra de construccién de un viaducto para la supresion
del paso a nivel de Euba (P.K. 25+387 linea Bilbao-Donostia)” ha sido elaborado por encargo de
ETS, Euskal Trenbide Sarea/Red Ferroviaria Vasca, en cumplimiento del Decreto Foral de la
Diputacién Foral de Bizkaia 80/2014, 24 de junio, sobre gestion de la seguridad de las
infraestructuras viarias en la red de carreteras del Territorio Histérico de Bizkaia.

La Auditoria de Seguridad Viaria ha sido realizada de acuerdo con las directrices incluidas en los
Manuales Técnicos sobre procedimientos de Seguridad Viaria en la Red Foral de Carreteras del
Territorio Histdrico de Bizkaia, aprobados mediante orden Foral de la diputada de Obras Publicas
y Transportes 1184/2015, de 11 de marzo.

El objeto de la Auditoria de Seguridad Viaria serd identificar las deficiencias y omisiones de los
elementos de disefio de la actuacidn, en adelante Elementos Susceptibles de Mejora (ESM), que
puedan comprometer la seguridad de la circulacién de todos los usuarios de la via.

Los aspectos que se han revisado han sido:

® Funcion de la carretera. Secciones Transversales. Trazado.
e Diseno de los nudos.

e Disposicion general del sistema de drenaje y coordinacion con el alzado. Caracteristicas
superficiales del firme.

e Sefializacién horizontal y vertical.

e Balizamiento.

e Tratamiento de las margenes de la carretera. Sistemas de contencion de vehiculos.
e |luminacidn.

e Restantes elementos de equipamiento de la carretera. Accesos a la carretera.

e Estructuras.

e Tuneles en aquellos aspectos en los que no sean de aplicacién la Directiva 2004/54/CE, y
los Decretos Forales 135/2006 y 134/2008.

e Tramos urbanos y travesias de poblaciones.
e Seguridad, en su caso, de los peatones, ciclistas, motociclistas y del transporte publico.

® Impactos en la seguridad de la circulacion en la red viaria existente. Medidas de
ordenacion temporal del trafico durante la obra. Medidas para la explotacidn segura.
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(P.K. 25+387 LINEA BILBAO-DONOSTIA)

e T Tm—— VIADUCTO PARA LA SUPRESION DEL PASO A NIVEL DE EUBA
j ASV PROYECTO MODIFICADO

2 ANTECEDENTES

En aplicaciéon del Decreto Foral de la Diputacidon Foral de Bizkaia 80/2014, 24 de junio, sobre
gestion de la seguridad de las infraestructuras viarias en la red de carreteras del Territorio
Histérico de Bizkaia, es necesaria la realizacion de la Auditoria de Seguridad Viaria en fase de
proyecto modificado de la actuacién “Proyecto Modificado N21 de la obra de construccidn de un
viaducto para la supresién del paso a nivel de Euba (P.K. 25+387 linea Bilbao-Donostia)”.

En el presente apartado se describen los pasos previos que han sido necesarios para la ejecucién
de la Auditoria.

2.1 INICIO DE AUDITORIA

Se considera el 20 de diciembre de 2022 como la fecha de inicio de la Auditoria de Seguridad
Viaria, ya que este dia se hace entrega al Equipo Auditor de la documentacidn relativa al
“Proyecto Modificado N21 de la obra de construccién de un viaducto para la supresion del paso a
nivel de Euba (P.K. 25+387 linea Bilbao-Donostia)”, el cual es objeto de la presente auditoria.

2.1.1 Estdndares y programa de trabajos

La Auditoria de Seguridad Viaria ha sido realizada de acuerdo con las directrices incluidas en los
Manuales Técnicos sobre procedimientos de Seguridad Viaria en la Red Foral de Carreteras del
Territorio Histdrico de Bizkaia, aprobados mediante orden Foral de la diputada de Obras Publicas
y Transportes 1184/2015, de 11 de marzo.

2.1.2 Documentacion entregada al auditor

El 20 de diciembre de 2022 se hace entrega mediante correo electrénico de los siguientes
documentos del “Proyecto Modificado N21 de la obra de construccién de un viaducto para la
supresion del paso a nivel de Euba (P.K. 25+387 linea Bilbao-Donostia)” realizados por VIUDA DE
SAINZ y COPASA y fechados en diciembre de 2022:

e Apéndice 01.01: Adecuacién del trazado a la normativa vigente.
e Apéndice 01.04: Estudio de visibilidad de trazado.

e Apéndice 04: Estudio hidrolégico y dimensionamiento del drenaje longitudinal vy
transversal.

e Apéndice 05: Disefio de la sefializacion horizontal y vertical de la traza.
e Apéndice 06: Situaciones provisionales.
e Apéndice 08: lluminacion.

e Documento n22: Planos.
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(P.K. 25+387 LINEA BILBAO-DONOSTIA)

e T Tm—— VIADUCTO PARA LA SUPRESION DEL PASO A NIVEL DE EUBA
I ASV PROYECTO MODIFICADO

2.1.3 Equipo auditor

El equipo auditor encargado del desarrollo del presente informe de Auditoria de Seguridad Viaria,
formado por técnicos expertos en ingenieria de carreteras y en seguridad de las infraestructuras
viarias, cuenta con la aprobacién del Director del Proyecto y es ademas independiente del equipo
redactor del proyecto.

A continuacidn, se relacionan los miembros del equipo auditor.

e Auditor principal: D. Sergio Valdivielso Fernandez.

e Auditor auxiliar: D. ifiigo Santamaria Mufioz.

2.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION

La actuacion que se recoge en el proyecto objeto de la presente auditoria consiste en la ejecucién
de un paso superior sobre la linea del ferrocarril Bilbao-Donostia P.K. 25+387 para dar continuidad
a la BI-4337, suprimiendo el paso a nivel con barreras existente actualmente en el P.K. 23+360
gue conecta los barrios de Euba y Bernagoitia. La motivacion principal de dicha actuacién es la
necesidad de aumentar la seguridad de los usuarios de la via.

2.2.1 Accidentabilidad del tramo en servicio

Se ha consultado la accidentabilidad en el ambito del proyecto en el periodo comprendido entre
los afos 2010 y 2020, ambos inclusive, a partir de los datos recibidos del Gobierno Vasco —
Ertzaintza. El analisis comprende el tramo de la BI-4337 entre los pp.kk. 23+350 y 234550, que son
los puntos que conectan la carretera existente con la proyectada.

Tal y como se observa en la Tabla 1, no ha habido ninglin accidente en el ambito del proyecto en
el periodo comprendido entre los afios 2010 y 2020, ambos inclusive. Unicamente se han
registrado 3 accidentes en la carretera BI-4337 fuera del ambito del proyecto.

Carretera| Sentido P.K. Fecha Hora |Fallecidos IRt Rl llesos | Tipo accidente IR Superficie|Luminosidad Factc]»r.
graves | leves concurrente atmosférico
BI-4337 | Ascendente | 25,2 |01/07/2012|22:00] 0 0 0 1 | Atropelloa | Animalen | o | o i | BUen
animales calzada tiempo
Salida de . Buen
BI-4337 | Ascendente | 24,2 [09/09/2014|16:58 0 0 1 0 Otro factor Seco Pleno dia .
calzada tiempo
BI-4337 |Descendente| 24,2 |09/09/2014[17:00| 0 0 0 y | Ototipode | o factor | seco | Pleno dia Buen
accidente tiempo

Tabla 1: Listado de accidentes registrados en el periodo 2010/2020

2.2.2 Alcance del proyecto

La principal motivacion por la que surge la ejecucién de un viaducto sobre la linea de ferrocarril
Bilbao-Donostia en Euba, es mejorar seguridad de los usuarios de la carretera, ya que
actualmente existe un paso a nivel con barreras, un punto critico en cuanto a la gravedad de un
accidente que pudiera ocasionarse en esa zona.
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Por ello en el proyecto objeto de la presente auditoria se ejecuta un desvio de la carretera
mediante la ejecucién de un paso superior que salve el paso a nivel existente, comenzando la
nueva traza en el P.K. 23+350 y enlazando de nuevo con la carretera existente en el P.K. 23+550.
Adicionalmente y en el P.K. 23+550 se ejecutard una interseccién en T regulada por sefiales de
prioridad de paso y con isletas que canalizan los 4 movimientos permitidos y que dan acceso
desde la nueva variante hacia las viviendas de la zona oeste.

Se adaptaran a la nueva situacion todos los elementos de sefializacién, balizamiento y barreras de
contencidn, asi como una adecuada ejecucion y acondicionamiento del firme y pavimentos.

2.2.3 Caracteristicas particulares de sequridad viaria del proyecto

2.2.3.1 Trazado

Trazado en planta

El trazado en planta del Eje Principal comienza con una sucesidn de una curva de radio 106,841 m
y una contracurva de radio 50 m, enlazadas mediante una clotoide de parametro A= 22,50.

A continuacidn, se enlaza con una recta de longitud 107,369 m mediante una clotoide de
pardmetro A= 22,5 para posteriormente enlazar con una curva a derechas de Radio 60 m,
enlazadas ambas alineaciones mediante una clotoide de pardmetro A = 57.

Finalmente se enlaza este acuerdo curvo con una recta de salida (unida igualmente con una
clotoide de pardmetro A=57).

Se enlaza con la traza preexistente de la carretera BI-4337 mediante un radio de 60 m enlazado
mediante clotoides de parametro A= 45 a la entrada y salida.

Trazado en alzado

La secuencia de trazado en alzado del Eje Principal es la siguiente:

e Tramo inicial de rampa con pendiente del 2,475%.
e Acuerdo convexo de Kv igual a 550.

e Tramo de pendiente con pendiente de 2,93%

e Acuerdo cdncavo de Kv igual a 760.

o Tramo de Rampa con pendiente del 6,99 %.

e Acuerdo convexo de Kv igual a 650.

e Tramo de Pendiente con pendiente del 3,57%.

e Acuerdo cdncavo de Kv igual a 825.

e Tramo de rampa con pendiente de 1,291%
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Seccidén transversal

La seccidn transversal del Eje Principal es la siguiente:

Desde el inicio de la obra P.K 0+000 y hasta el P.K 0+075, la calzada tendra dos carriles de
3,00 m de ancho cada uno, con arcenes a ambos lados de 0,50 m. Ademas se cuenta con
una acera de 2,00 m de anchura libre minima en la margen derecha.

Desde el P.K 0+075 y hasta el Estribo 1 ubicado en el P.K 0+108, la calzada tendra dos
carriles de ancho variable desde los 3,00 m cada uno del subtramo anterior hasta los
3,85m'Y cada uno en el Estribo 1, con arcenes a ambos lados de 0,50 m. En este tramo
habra se continuda la acera de 2,00 m de anchura libre minima en la margen derecha.

Desde el Estribo 1 ubicado en el P.K 0+108 y hasta el Estribo 2 ubicado en el P.K 0+302, Ia
calzada tendra dos carriles de ancho constante de 3,85m‘" cada uno, con arcenes a ambos
lados de 0,50 m. En este tramo se continua la acera de 2,00 m de anchura libre minima en
la margen derecha.

Desde el Estribo 2 ubicado en el P.K 0+302 y hasta el comienzo de la clotoide de la
interseccion ubicada en el P.K 0+335, la calzada tendra dos carriles de ancho decreciente
pasando de 3,85m de ancho cada uno a 3,00 m cada uno, con arcenes a ambos lados de
0,50 m. En este tramo se continla la acera de 2,00 m de anchura libre minima en la
margen derecha.

A partir de este ultimo punto la calzada tendra dos carriles de ancho 3,00 m cada uno, con
arcenes a ambos lados de 0,50 m. La acera continia en la margen derecha de la

interseccién para dar acceso a las viviendas existentes.

(1) Hay que tener en cuenta que, de acuerdo al Plano 8.1 “Sefializacién vertical y horizontal”, en

los tramos donde los carriles disponen de una anchura de 3,85 m se va a reducir en 0,35 m su

anchura pasando a carriles de 3,50 m de ancho. La reduccién de la anchura de los carriles se

realiza mediante una mediana de 0,70 m pintada en el eje de la calzada y balizada con captafaros

de suelo en sus bordes. Con esta mediana se reduce la anchura de carril para vehiculos

convencionales y se mantienen los margenes para los camiones ya la mediana permite el paso de

los camiones invadiendo la misma.

2.2.3.2 Tratamiento de las margenes de la carretera. Sistemas de contencién de vehiculos

En la Tabla 2 se indican los sistemas de contencion proyectados.

. Nivel de Anchura de Deflexion Intrusion indice de .
Tipo .. i L. ; i Fabricante
contencion trabajo dindamica del vehiculo severidad
Pretil “META 16” H3 0,9 m (W3) 0,7m 1,7 m (VI5) B Metalesa
Barrera metilica N2 0,7m (W2) 0,6 m
simple H1 0,8 m (W2) 0,7m 2,6 m (VI8) A Hiasa
“BMS1L-H2" H2 1,3 m (W4) 1,2m VIS
Tabla 2: Sistemas de contencion proyectados
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Ademas y de acuerdo al Plano 7.1 “Sefializacion y sistemas de contencidn”, a la barrera metalica
simple “BMS1L-H2” se le ha afiadido un Sistema de Proteccion para Motociclistas

Por otro lado, se propone barandilla a lo largo de la acera sobre el paso superior y barrera
antivandalica en la zona donde el viaducto pasa sobre la via de ferrocarril.

2.2.3.3 Seiializacién vertical
Las dimensiones de las sefiales de peligro, prohibicidn, obligacion u otras serdn:

S00 - 2400 400

900 A~
['j‘ i
o/
7
§

Imagen 1: Dimensiones de senales de contenido fijo en carretera convencional con arcén

900

800 -2100
200

Los niveles de retrorreflexién utilizados en el proyecto segun los tipos de elemento son:

TIPO ENTORNO DE UBICACION
ZONA PERIURBANA CARRETERA
EN TRAVESIAS CONVENCIONAL
SENALES DE CONTENIDO Clase RA2 Clase RA2
CARTELES Clase RA3 Clase RA2

Tabla 3: Niveles de retrorreflexion para los elementos de sefnalizacion

Las sefales de cddigo se realizardan en chapa de acero galvanizado, siendo su nivel de
retrorreflectancia el indicado. Los postes de sustentacidn de las sefiales de cddigo son secciones
tubulares de acero al carbono segiin norma UNE 36093.

Las senales de disefo variable estaran formadas por un conjunto de lamas de acero galvanizado
de 175 mm de altura.

2.2.3.4 Seializacion horizontal
Las marcas viales empleadas en el proyecto son las siguientes:

e Marca 1.12 “Marca longitudinal discontinua para borde de calzada”.

e Marca M-2.2 “Marca longitudinal continua para separacion de sentidos en calzada de dos
o tres carriles”.

e Marca M-2.6 “Marca longitudinal continua para borde de calzada”.
e Marcas longitudinales discontinuas para guia en interseccién.
e Marca M-4.1 “Marca transversal continua. Linea de detencion”.

e Marca M-4.2 “Marca transversal discontinua. Linea de ceda el paso”.
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e Marca M.6.4 “Inscripcién STOP”.
e Marca M-6.5 “Inscripcidn de ceda el paso”.
e Marca M-7.2 “Cebreado”.

e Marca M-7.8 “Linea longitudinal continua de prohibicién de parada”.
Se utilizaran los siguientes tipos de pintura en las marcas viales anteriormente descritas:

e Primera aplicacion al término de la obra: Pintura acrilica con base de agua, tanto en
simbolos e inscripciones como en el resto de las marcas viales.

e Segunda aplicacién al término del periodo de garantia: Pintura plastica de aplicacién en
frio de dos componentes, de color blanco en todos los simbolos e inscripciones (apartados
de “Flechas”, “Inscripciones” y “Otras marcas”).

En ambos casos, el caracter reflectante de las marcas viales, se conseguird mediante la
incorporacidén por premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a los materiales
anteriormente citados.

Las proporciones de la mezcla asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacién de
las marcas viales, seran las utilizadas para estos materiales en el ensayo de la durabilidad,
realizado segun lo especificado en el método “B” de la norma UNE 135 200.

2.2.3.5 Balizamiento

De acuerdo al Plano 8.1 “Seializacion vertical y horizontal”, en el tramo donde se ha proyectado
una mediana para reducir la anchura de los carriles de 3,85 m a 3,50 m, se han proyectado
captafaros de suelo en los bordes de la mediana. Segun lo indicado en dicho plano, los captafaros
se colocaran fuera de los carriles y sin coincidir con la marca vial, con una separacién libre entre
10 cm y 15 cm, siendo la separaciéon longitudinal entre captafaros de 5 m en curva y de 50 m en
tramos rectos.

2.2.3.6 Trafico

Los datos de trafico para la carretera Bl-4337 se obtienen de la estacion de aforo 112C. La
localizacién de la estacidn se muestra en la Imagen 2.

En la Tabla 4 se muestran los datos de aforo medidos en dicha estacion en el afo 2021. Estos
datos se han obtenido de la publicacion de la Diputacion Foral de Bizkaia denominada “Evolucién
del trafico en las carreteras de Bizkaia 2021”.
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Imagen 2: Localizacién de la estacion de aforo 112C
Vehiculos/dia Vehiculos pesados/dia (%)

cODIGO TRAMO CARRETERA
Laborable|Sabado|Domingo| Dia medio | Laborable | Dia medio

112C | N-634 - Bernagoitia BI-4337 592 461 340 537 92 (15,6%) | 71(13,2%)

Tabla 4: Datos de trafico de la estacion de aforo 112C en el afio 2021

2.2.3.7 Firmes

La seccién de firmes a disponer en las secciones “muros de acompanamiento” y “terraplén”
estara compuesta por:

e 5cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 Surf 60/70 S en capa de rodadura.
e Riego de adherencia.

e 6 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 Base 60/70 S en capa base.

e Riego de imprimacion

e 30 cm de zahorra artificial

e Suelo seleccionado.

La seccion tipo a disponer en el tablero del viaducto sera:

e 6 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 Surf 60/70 S en capa de rodadura.

e Riego de adherencia a base de emulsidon bituminosa termoadherente (aplicado sobre la
impermeabilizacion del tablero)
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2.2.3.8 Drenaje

El drenaje del tablero del viaducto se realiza a través de sumideros y de un tubo de acero de
didmetro 200. En el resto de la traza, el drenaje se realiza a través de sumideros y de un tubo de
hormigdn de didametro 300.

En la seccion “terraplén” se ha dispuesto un bordillo de 7 cm de altura, mientras que en la
intersecciéon situada al final de la traza se ha proyectado una cuneta triangular de 1,40 m de
ancho.

Ademas, se han proyectado tres Obras de Drenaje Transversal mediante tubo de hormigdn de
didmetro 400 y cuatro arquetas.

2.2.3.9 lluminacidon

Las luminarias elegidas, cumplen con los requisitos respecto a los valores de rendimiento de la
luminaria y factor de utilizacion.

En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado (FHSinst),
cumplen lo dispuesto en las ITC-EA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.

Ademas, las luminarias se han elegido de forma que se cumplan los valores de eficiencia
energética minima, para instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras
instalaciones de alumbrado, segln lo establecido en la ITC-EA-01.

En el vial, se emplearan baculos de 9 m con una luminaria led de 73,5 W interdistanciados cada 25
metros. En la intersecciéon del final de la traza se proyecta el mismo modelo de luminaria que para
el vial, con la disposicidn que se indica en los planos.

A continuacidn se aportan los datos del modelo de luminaria empleada.

C.&G.CARANDINI 5.AU. SA L.

VEA1M.CC.010.4.048G_ AMMZ VEKA Roadway — il
luminaire o _‘:T\ [ it
N® de articulo: VIKA.1.M.CC.010.4 048G AMM2 _— \ Y
Flujo luminoso (Luminaria): 11041 Im T

Flujo luminoso (Lamparas): 11041 Im -
Potencia de las luminarias: 73.5 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 e
Cédigo CIE Flux: 34 70 96 100 100

Lampara: 1 x C.LED 10000LM - 4000K (Factor

de correccion 1.000).

Imagen 3: Modelo de luminaria proyectada
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2.2.3.10 Situaciones provisionales de obra y afecciones al trafico

La obra se ejecuta en su mayoria sin afectar al trafico existente, es lo que se denomina en los
planos la Fase 1. La Unica afeccidn al trafico se produce en el momento en el cual se lleven a cabo
los trabajos para completar la construccidon de la interseccion del final de la traza, lo que se
denomina en los planos la Fase 2.

La linea de borde de calzada sera siempre la misma, de color amarillo y trazo continuo de 10 cm
de anchura. La linea de separacion de carriles va a ser también de color amarillo y estara formada
por un trazo continuo de diez centimetros (10 cm) de anchura en toda la traza

Las sefiales deberan tener las dimensiones minimas especificadas en la Norma, y ser siempre
reflectantes, como minimo con el nivel RA2 indicado en la norma 8.1-IC “Senalizacién Vertical”
publicada en el 2014.

Se utilizardn como elementos de balizamiento durante la ejecucién de las obras barreras tipo New
jersey, conos y paneles direccionales de obra. Se colocaran elementos de sefalizacidon luminosa
en condiciones nocturnas en paneles de balizamiento (boyas) y elementos de balizamiento de
borde de calzada (cascadas).
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3 SEGUIMIENTO

Se indican a continuacién en orden cronoldgico los informes de seguridad vial que han dado lugar
a la presente Auditoria de Seguridad Viaria:

e El 24 de marzo de 2022 se entrega al Autor del Proyecto un Informe Preliminar del
Trazado de la versidn inicial del proyecto modificado objeto de la presente auditoria.

e El 11 de abril de 2022 se entrega al Director del Proyecto un informe de Auditoria de
Seguridad Viaria de la versién inicial del proyecto modificado objeto de la presente
auditoria.

e El 14 de noviembre de 2022 se entrega al Director del Proyecto una Adenda a la Auditoria
de Seguridad Viaria fechada en abril de 2022. El objeto de la Adenda era identificar los
ESMs de aquellos elementos de disefio de la actuacidn que hubieran sufrido una
modificacién respecto de la version inicial del proyecto modificado objeto de la presente
auditoria.

El comienzo de la Auditoria de Seguridad Viaria tuvo lugar el 20 de diciembre de 2022, dia en el
que se hizo entrega al Equipo Auditor, mediante correo electrénico, de la versidon definitiva de la
documentacién relativa al “Proyecto Modificado N21 de la obra de construccion de un viaducto
para la supresion del paso a nivel de Euba (P.K. 25+387 linea Bilbao-Donostia)”, el cual es objeto
de la presente auditoria.

El 9 de enero de 2023 se entrega al Director del Proyecto el informe de Auditoria de Seguridad
Viaria en fase de proyecto modificado de la actuacion “Proyecto Modificado N21 de la obra de
construccion de un viaducto para la supresion del paso a nivel de Euba (P.K. 25+387 linea Bilbao-
Donostia)”.
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4 METODOLOGIA

El procedimiento de cdmo los auditores han realizado el presente informe se basa en el analisis
estratégico comparativo de la repercusion del conjunto viario que ha sido modificado en proyecto
sobre la seguridad de todos los usuarios de la carretera existente. No constituye por tanto una
supervisién del cumplimiento normativo vigente, sino que asumiendo que el equipo redactor
parte de esa normativa, los auditores aportan la experiencia en aquellos aspectos que, amparados
o no por ellas, comprometan o puedan comprometer a la seguridad de todos los usuarios de la
red de carreteras aportando ademas una solucidn que resuelva de la manera mas eficaz posible
los ESMs detectados.

4.1 ANALISIS DE LOS CONDICIONANTES GENERALES DE SEGURIDAD VIARIA

A partir de los datos entregados, los auditores examinaron previamente aquellos puntos
singulares que por su disefio determinan las caracteristicas de seguridad viaria del conjunto
proyectado. Para ello, se hizo especial hincapié en los siguientes documentos y planos:

e Detalles generales de la actuacion: alcance y objetivos, condicionantes ambientales,
geotécnicos o de otro tipo, estimaciones del trafico, normativa aplicada y justificacion de
la eleccion del trazado y del disefio de los elementos de la carretera.

e Informacién del emplazamiento, incluyendo datos de trafico, problemas de seguridad
previamente identificados, estandares de proyecto aplicados y condicionantes locales
(edificaciones protegidas, servicios afectados, condiciones meteoroldgicas, aspectos
medio-ambientales, etc.).

4.2 LISTA DE CHEQUEO

El andlisis de los condicionantes de seguridad viaria se ha realizado tomando como guia de apoyo
el “Manual de identificacién de elementos susceptibles de mejora” incluido dentro de los
Manuales Técnicos sobre procedimientos de Seguridad Viaria en la Red Foral de Carreteras del
Territorio Histérico de Bizkaia, aprobados mediante orden Foral de la diputada de Obras Publicas
y Transportes 1184/2015, de 11 de marzo.

Es decir, el “Manual de identificacién de elementos susceptibles de mejora” se ha utilizado a
modo de guion para proceder a un analisis estructurado en el que no quedaran vacios por
inadvertencia de los auditores, por lo que ha constituido una referencia inicial que no ha limitado
la potestad de modificacidn, creacidn o no utilizacion de los criterios reflejados en el mismo.

4.3 RELACION DE ELEMENTOS SUSCEPTIBLES DE MEJORA

La identificacion de ESMs realizada por los auditores queda plasmada en el apartado 5 de este
informe, a modo de resumen, y en las fichas del Anexo | “Relacién de los elementos susceptibles
de mejora” en el que se hace una descripcion mas detallada de cada uno de ellos.
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4.4 PROPUESTAS DE ACTUACIONES CORRECTORAS

Las actuaciones asignadas a cada ESM para corregirlo o minimizarlo, se definen en el apartado 6
de este informe y en las fichas del Anexo | “Relacion de los elementos susceptibles de mejora”.
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5 RELACION DE LOS ELEMENTOS SUSCEPTIBLES DE MEJORA
IDENTIFICADOS POR EL AUDITOR

Analizando la peligrosidad de cada tipologia de ESM identificada en la carretera a través de la
magnitud del riesgo y probabilidad de ocurrencia de accidente por su presencia, asi como su
frecuencia y viabilidad de ejecucion de actuaciones correctoras para paliar o eliminarlos, se han
establecido dos prioridades asociadas a la necesidad de actuacidn:

e Prioridad 1: Aquellos ESMs de mayor relevancia para la seguridad viaria que afectan
significativamente a los niveles de seguridad viaria, de tal modo que la exposiciéon ante
este riesgo puede provocar con bastante probabilidad un accidente, o en caso de haberlo,
el resultado de éste sea de lesividad grave o fallecida. Dentro de esta prioridad puede
establecerse que el ESM sea critico, cuya actuacidon deberia ser inminente, o severa, de
necesidad de actuacién urgente.

e Prioridad 2: Aquellos ESMs de menor relevancia que afectan en menor medida a la
seguridad vial; de tal modo que la exposicion ante este riesgo pueda provocar un
accidente con baja probabilidad de riesgo o el resultado de este sea de lesividad leve.
Dentro de esta prioridad se distingue entre moderada, en la que una actuacién mejoraria
sensiblemente el nivel de seguridad vial o leve, en la que una actuacidon se adecua a
estandares normativos y/o mejora la comodidad del conductor en las que las
probabilidades de riesgo de accidente por su presencia son bajas.

En el siguiente cuadro se presentan las diferentes prioridades establecidas para cada ESM en
funcién de la magnitud del riesgo y probabilidad de ocurrencia de accidente por su presencia.

PROBAB DAD

Alta Media Baja
Grave 1- Critica 1- Critica 1- Severa
WX RUbl Normal 1- Critica 1- Severa 2-Moderada
Leve 1- Severa 2-Moderada 2- Leve

Por otro lado y en el siguiente cuadro, se presentan las diferentes categorias de peligrosidad
asociadas a cada prioridad.

Prioridad Categoria de peligrosidad
1- Critica Actuacién inmediata requerida
1- Severa Actuacion urgente
2-Moderada Actuacién de mejora del nivel de seguridad vial

Actuacidn de adecuacidn a estandares normativos

2- Leve
y/o mejora de la comodidad del conductor
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Una vez establecidas las prioridades y sus categorias de peligrosidad, en la Tabla 5 se exponen, a
modo de resumen, las omisiones y deficiencias detectadas que puedan comprometer la seguridad
viaria, clasificdndolas segln su naturaleza y siguiendo el mismo indice que el empleado en el
“Manual de identificacion de elementos susceptibles de mejora” de la D.F.B.

La descripcion detallada de estos elementos se describe mediante fichas explicativas en el Anexo |
“Relacion de los elementos susceptibles de mejora”.

Auditoria de Seguridad Viaria en fase de proyecto modificado de la actuacion
“Proyecto Modificado N21 de la obra de construccidn de un viaducto para la
supresion del paso a nivel de Euba (P.K. 25+387 linea Bilbao-Donostia)” Pag.: 15



e

euskal frenbide sarea

VIADUCTO PARA LA SUPRESION DEL PASO A NIVEL DE EUBA

(P.K. 25+387 LINEA BILBAO-DONOSTIA)
ASV PROYECTO MODIFICADO

Ficha
n?

Codigo
ESM

Nombre ESM

Caso ESM

Competencia

Prioridad

Eje/
Carretera

Sentido

Margen

P.K.
inicial

P.K.
final

Descripcion

0211004

Implantacién de
sistema de
contencion

diferente a la
ensayada segun
UNE 1317-2

D - Empleo de
Sistema de
Proteccion para
Motociclistas

Proyectista

2 - Moderada

Eje Trazado
01

Ascendente

Derecho

0+320

0+350

Eje Trazado
01

Descendente

Derecho

0+427

0+320

Eje Trazado
01

Descendente

Derecho

0+090

-0+020

Eje Auxiliar
01

Derecho

0+000

0+031-

Mientras que en el Plano 7.1 “Sefializaciéon y sistemas de contencién” se ha
representado la instalacidn de la barrera metalica proyectada “Bionda BMS
H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8” adosada a un Sistema de Protecciéon para
Motociclistas, en la ficha técnica del ensayo de conformidad de marcado CE
de la barrera metdlica proyectada, incluida en el Plano 7.3 “Barreras Bionda
BMS H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8”, se comprueba como la misma no dispone de
Sistema de Proteccidn para Motociclistas.

Una disposicion de la barrera metalica proyectada diferente a la indicada en
su ficha técnica del ensayo de conformidad de marcado CE, podria originar
que esta no funcione adecuadamente frente al impacto de un vehiculo y no
sea capaz de contenerlo.

0213205

Inadecuada
transiciény
conexién entre
pretil y barrera

Proyectista

1-Severa

Eje Trazado
01

Ascendente

Derecho

0+320

0+320

Eje Trazado
01

Descendente

Derecho

0+320

0+320

Eje Trazado
01

Descendente

Derecho

0+090

0+090

Mientras que en el Plano 7.1 “Sefializacion y sistemas de contencién” se ha
unido el pretil metélico proyectado “Pretil H3/ W3/B/Dn=0,7m/VI5” a la
barrera metalica proyectada “Bionda BMS H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8”, que es
una barrera metdlica simple de una sola valla con postes cada 1,33 m de
acuerdo al Plano 7.3 “Barreras Bionda BMS H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8”; en el
Plano “7.2 Pretil H3/ W3/B/Dn=0,7m/VI5. Definicién geométrica”, la
conexion pretil-barrera metélica se ha realizado mediante una barrera
metalica simple de valla superpuesta con postes cada 2 m.

Segun la OC 35/2014 sobre criterios de aplicacion de sistemas de contencion
de vehiculos, las transiciones entre los distintos tipos de barreras de
seguridad y pretiles se dispondran de acuerdo con las indicaciones que se
recojan en la descripcidon técnica del sistema, aportada por el titular del
marcado CE, y siempre de forma semejante a la instalacion empleada en los
ensayos de impacto, realizados segin la norma UNE-EN 1317, con los que se
ha obtenido el marcado CE.

Si la conexidn entre el pretil metélico proyectado y la barrera metalica simple
de valla superpuesta con postes cada 2 m, incluida en el Plano “7.2 Pretil H3/
W3/B/Dn=0,7m/VI5. Definicién geométrica”, hubiera sido la empleada en los
correspondientes ensayos de impacto con los que el pretil metélico ha
obtenido su marcado CE, las transiciones del pretil con la barrera metalica no
se habrian realizado de forma semejante a la instalacion empleada en los
ensayos de impacto con los que el pretil metdlico ha obtenido su marcado
CE.

Una disposicion de las transiciones pretil-barrera diferente a la indicada en la
ficha técnica de los ensayos de conformidad de marcado CE del pretil, podria
originar que estas no funcionen adecuadamente frente al impacto de un
vehiculo y no sea capaz de contenerlo.

Tabla 5: Elementos Susceptibles de Mejora detectados
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6 PROPUESTA DE ACTUACIONES

Se han diagnosticado las consecuencias de los ESMs, en magnitud y probabilidad, a través de la
tipologia de accidentes que potencialmente se pudieran generar. Con objeto de contrarrestar
estos accidentes de la manera mas eficiente en costes humanos y econémicos desde el punto de
vista social, se han propuesto actuaciones viables técnica y econémicamente, que han sido
contrastadas por la experiencia de los auditores y/o bibliografia especifica al respecto.

La relacidon de ESMs priorizados con sus actuaciones propuestas son las mostradas en las fichas
explicativas en el Anexo | “Relacién de los elementos susceptibles de mejora”.

Se lista en la Tabla 6 un resumen priorizado de todas ellas.
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Orden

Prioridad

Cédigo
ESM

Nombre ESM

Caso ESM

Eje/
Carretera

Sentido

Margen

P.K.
inicial

P.K.
final

Descripcion

Actuacion

Ficha
n?

1-Severa

0213205

Inadecuada
transiciény
conexién entre
pretil y barrera

Eje
Trazado
01

Ascendente

Derecho

0+320

0+320

Eje
Trazado
01

Descendente

Derecho

0+320

0+320

Eje
Trazado
01

Descendente

Derecho

0+090

0+090

Mientras que en el Plano 7.1 “Sefializaciéon y sistemas
de contenciéon” se ha unido el pretil metalico
proyectado “Pretil H3/ W3/B/Dn=0,7m/VI5” a la
barrera metdlica  proyectada “Bionda BMS
H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8”, que es una barrera metdlica
simple de una sola valla con postes cada 1,33 m de
acuerdo al Plano 7.3 “Barreras Bionda BMS
H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8”; en el Plano “7.2 Pretil H3/
W3/B/Dn=0,7m/VI5.  Definicion  geométrica”, la
conexién pretil-barrera metadlica se ha realizado
mediante una barrera metdlica simple de valla
superpuesta con postes cada 2 m.

Seguin la OC 35/2014 sobre criterios de aplicacién de
sistemas de contencion de vehiculos, las transiciones
entre los distintos tipos de barreras de seguridad y
pretiles se dispondran de acuerdo con las indicaciones
que se recojan en la descripcion técnica del sistema,
aportada por el titular del marcado CE, y siempre de
forma semejante a la instalacién empleada en los
ensayos de impacto, realizados segun la norma UNE-EN
1317, con los que se ha obtenido el marcado CE.

Si la conexidn entre el pretil metalico proyectado y la
barrera metdlica simple de valla superpuesta con
postes cada 2 m, incluida en el Plano “7.2 Pretil H3/
W3/B/Dn=0,7m/VI5. Definicion geométrica”, hubiera
sido la empleada en los correspondientes ensayos de
impacto con los que el pretil metalico ha obtenido su
marcado CE, las transiciones del pretil con la barrera
metdlica no se habrian realizado de forma semejante a
la instalacion empleada en los ensayos de impacto con
los que el pretil metalico ha obtenido su marcado CE.

Una disposicion de las transiciones pretil-barrera
diferente a la indicada en la ficha técnica de los
ensayos de conformidad de marcado CE del pretil,
podria originar que estas no funcionen adecuadamente
frente al impacto de un vehiculo y no sea capaz de
contenerlo.

Proyectar una transicion pretil-barrera
siguiendo las indicaciones que se recojan en
la descripcién técnica del pretil, aportada
por el titular del marcado CE, y siempre de
forma semejante a la instalacion empleada
en los ensayos de impacto con los que se ha
obtenido el marcado CE.
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L Cédigo Eje . P.K. P.K. L » Ficha
Orden| Prioridad & Nombre ESM Caso ESM ie/ Sentido Margen | . .. ) Descripcion Actuacion
ESM Carretera inicial | final n?
Adoptar  alguna de las  siguientes
Eje Mientras que en el Plano 7.1 “Sefializacién y sistemas | Soluciones:
Trazado | Ascendente | Derecho | 0+320 | 0+350 | de contencién” se ha representado la instalacién de la| _ systituir la barrera metélica proyectada
01 barrera metalica Proyectada ”Bionf:la BMS por otra barrera metélica que disponga
H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8” adosada a un Sistema de o permita un Sistema de Proteccidn
., Proteccién para Motociclistas, en la ficha técnica del ara Motociclistas de acuerdo a su ficha
Implantacion Eje ensayo de conformidad de marcado CE de la barrera p’ ; ;
de sistema de Trazado |Descendente| Derecho | 0+427 | 0+320 0 o elui “ técnica del ensayo de conformidad de
contencion D - Empleo de metdlica proyectada, incluida en el Plano 7.3 “Barreras marcado CE.
5 2= | 1511008| diferente ala | SiStemade o1 Bionda BMS H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8”, se comprueba |

Moderada ensavada Proteccidn para como la misma no dispone de Sistema de Proteccién | - Mantener  la ) barrera  metalica
8 ¥ Motociclistas . para Motociclistas. proyectada, no instalando sobre la
seglin UNE Eje misma un Sistema de Proteccién para
1317-2 Trazado |Descendente| Derecho | 0+090 |-0+020| Una disposicién de la barrera metalica proyectada Motociclistas, dado que, segin la OC
01 diferente a la indicada en su ficha técnica del ensayo de 35/2014 sobre criterios de aplicacién de
conformidad de marcado CE, podria originar que esta sistemas de contencién de vehiculos, el
Eje no funcione adecuadamente frente al impacto de un mismo no es necesario al haberse
Auxiliar _ Derecho | 0+000 | 0+031- | Vehiculo y no sea capaz de contenerlo. proyectado en alineaciones rectas y en

01 el lado interior de alineaciones curvas.

Tabla 6: Propuesta de actuaciones para los Elementos Susceptibles de Mejora detectados
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7 DECLARACION DEL EQUIPO AUDITOR

D. Sergio Valdivielso Fernandez, Ingeniero de Caminos Canales y Puertos, en calidad de Auditor
Principal,

D. ifiigo Santamaria Mufioz, Ingeniero Civil, en calidad de Auditor Auxiliar,

DECLARAN:

e Ser el Equipo Auditor que ha llevado a cabo y completado el informe de Auditoria de
Seguridad Viaria en fase de proyecto modificado de la actuacion “Proyecto Modificado
N21 de la obra de construccion de un viaducto para la supresion del paso a nivel de Euba
(P.K. 25+387 linea Bilbao-Donostia)”.

e Que el comienzo de la Auditoria tuvo lugar el 20 de diciembre de 2022 y finalizé el 9 de
enero de 2023.

En Bilbao, a 9 de enero de 2023.

{
' AT
-

Fdo. Sergio Valdivielso Fernandez Fdo. ifiigo Santamaria Mufioz
Auditor principal Auditor Auxiliar
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos Ingeniero Civil
Colegiado n? 28.078 Colegiado n2 17.394
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ANEXO | “RELACION DE LOS ELEMENTOS SUSCEPTIBLES DE MEJORA”

En este Anexo se adjuntan todas las fichas en las que se describen detalladamente cada ESM.
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MARGENES Y SU TRATAMIENTO
SISTEMAS DE CONTENCION

Pardmetros inadecuados del sistema de contencion

Cddigo ESM Nombre ESM Caso ESM Competencia ‘ Prioridad
Implantacidn de sistema de | D - Empleo de Sistema
0211004 contencion diferente a la de Proteccién para Proyectista
ensayada segun UNE 1317-2 Motociclistas

Ficha n2

2 - Moderada

PRETIL H3/ W3/B/Dn=0,7m/VI5
iEEssssEsrarsnEEEsssm B/ONDA BMS H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8
et BARANDILLA

ANTIVANDALICA,
BARRERA MOTORISTAS
f
s
- /
g

NOTA: EL SISTEMA DE CONTENCION EN
ESTA ALINEACION SE UBICARA A 70cm
DEL BORDE EXTERIOR DEL ARCEN EN
LA ZONA DE TERRAPLEN, TAL COMO SE
HA EMPLAZADO EN EL ESTUDIO DE
VISIBILIDAD.

PLANTA GENERAL .~
ESCALA 1:500 e e

Plano 7.1 Senalizacidn y sistemas de contencién
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MARGENES Y SU TRATAMIENTO

SISTEMAS DE CONTENCION

Parametros inadecuados del sistema de contencidn
Nombre ESM Caso ESM

Implantacién de sistema de | D - Empleo de Sistema
contencion diferente a la de Proteccion para

ensayada seguiin UNE 1317-2 Motociclistas

8 Tomillos 1BC M. 16x30
+ 8 Arondelos M.16
% B Tuercos M.16

Torndio CRF- 105 M 16x40
K Aolonoua Reclonguior 100x40xS
"t

(oevojo de o cotezo) Re
+ Arondela 35%x35¢ 5 M.18 ‘b
(debajo da 1o tueica) =
+ Tuerca M. 16
Yuta Dvbe Ondu

Competencia ‘ Prioridad

Fichan2 Cddigo ESM

1 0211004 Proyectista | 2 - Moderada

203

APERTEREIR PPN
e

Posl
C-120/4.5/21 S
Lg.= 1600 mm

1334225

Posle
C-120/4.5/27
Lo.= 1600 mm

1333125 1

S
Posle
C-120/4.5/21
L0.=1600 mm

3
SECCION RECTA

1333425

ol

ALZADO FRONTAL

Comercializado por: Fabricado en:
HIASA HIASA
Poligono Industrizl de Cancienes Poligone Industial de Cancienes
33.470 Corvera, Asturias - ESPANA 33.470 Corvera, Asturies - ESPANA
NORMAS PARAMETROS DE COMPORTAMIENTO SEGUN UNE-EN 1317-2
a)  Nivel de Contencion NZ,H1y H2
b) Indice de Severidad de Impacio A
()] Anchura do Trabajo Normalizada N2 :Wy=0,7 m (W2)
UNE EN 13171 H1:W\=048 m (W2)
UNE EN 1317-2 e H2 : Wy=1,3 m (W4)
UNE EN 1317-5 d) Deflexion Dinamica Normalizada N2:Dy=06m
H1:Dy=07m
H2:Dy=12m
e)  Intrusion del Vehiculo Normallzada H1:vi8
H2 : VIS
Plano 7.3 Barreras Bionda BMS H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8
OCd d O
Eje/Carretera Sentido Margen P.K. inicial P.K. final
Eje Trazado 01 Ascendente Derecho 0+320 0+350
Eje Trazado 01 Descendente Derecho 0+427 0+320
Eje Trazado 01 Descendente Derecho 0+090 -0+020
Eje Auxiliar 01 - Derecho 0+000 0+031-

Descripcion

Mientras que en el Plano 7.1 “Sefializacién y sistemas de contencion” se ha representado la instalacion de la
barrera metdlica proyectada “Bionda BMS H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8” adosada a un Sistema de Proteccién para
Motociclistas, en la ficha técnica del ensayo de conformidad de marcado CE de la barrera metalica
proyectada, incluida en el Plano 7.3 “Barreras Bionda BMS H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8”, se comprueba como la
misma no dispone de Sistema de Proteccion para Motociclistas.

Problematica

Una disposicién de la barrera metdlica proyectada diferente a la indicada en su ficha técnica del ensayo de
conformidad de marcado CE, podria originar que esta no funcione adecuadamente frente al impacto de un
vehiculo y no sea capaz de contenerlo.

Accidentalidad

Orden Naturaleza del riesgo Magnitud | Probabilidad
1 Impacto contra obstaculos o caida por desniveles. Normal Baja
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MARGENES Y SU TRATAMIENTO

SISTEMAS DE CONTENCION

Actuaciones

Fichan2 Cddigo ESM Nombre ESM Caso ESM Competencia ‘ Prioridad

0211004

Parametros inadecuados del sistema de contencidn

D - Empleo de Sistema
de Proteccion para
Motociclistas

Implantacién de sistema de
contencion diferente a la
ensayada seguiin UNE 1317-2

Proyectista | 2 - Moderada

Orden Descripcion de la actuacion
Adoptar alguna de las siguientes soluciones:
- Sustituir la barrera metalica proyectada por otra barrera metdlica que disponga o permita
un Sistema de Proteccidén para Motociclistas de acuerdo a su ficha técnica del ensayo de
1 conformidad de marcado CE.

Mantener la barrera metalica proyectada, no instalando sobre la misma un Sistema de
Proteccion para Motociclistas, dado que, segun la OC 35/2014 sobre criterios de aplicacién
de sistemas de contencidn de vehiculos, el mismo no es necesario al haberse proyectado en
alineaciones rectas y en el lado interior de alineaciones curvas.
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MARGENES Y SU TRATAMIENTO
SISTEMAS DE CONTENCION

Inadecuada disposicidn del sistema de contencién implantado en puentes y estructuras.
Disposicidn transversal

Ficha n? | Codigo ESM Nombre ESM Caso ESM Competenua Prioridad

Inadecuada transicion
0213205 ! iciony Proyectista
conexion entre pretil y barrera

1 - Severa

PRETIL H3/ W3/B/Dn=0,7Tm/M\VI5
BIONDA BMS H1/W2/A/Dn=0,7m/VIB
=== BARANDILLA

ANTIVANDALICA
BARRERA MOTORISTAS

Plano 7.1 Seializacion y sistemas de contencion

SECCION META16

521435 1840435
(HIW3IE) 2 TERMINAL

| 2000435

|
a:|m:o
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Plano 7.2 Pretil H3/ W3/B/Dn=0,7m/VI5. Definicién geométrica
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VIADUCTO PARA LA SUPRESION DEL PASO A NIVEL DE EUBA
(P.K. 25+387 LINEA BILBAO-DONOSTIA)
ASV PROYECTO MODIFICADO

@ j‘ euskal frenbide sarea

MARGENES Y SU TRATAMIENTO

SISTEMAS DE CONTENCION

Inadecuada disposicién del sistema de contencién implantado en puentes y estructuras.
Disposicion transversal

Nombre ESM Caso ESM

| t s
2 0213205 nadecuada transicion y _
conexion entre pretil y barrera

8 Tomillos IBC M. 16x30
+ 8 Arandelos M.16

% B Tuercos M.16

Torndlo CRF- 105 MI6x40

+ Aondela Reclonguior 100xe40xS
' 0

Competencia ‘ Prioridad

Ficha n? | Codigo ESM

Proyectista 1 - Severa

203

(oevojo de Io cotero) Re
+ Arondela 35%35¢5 M.18 b
(debajo da 1o tueice) =

+ Tuerca N.16
Yatu Ovbe Ondu

NS PNV IR RN SRS
Posle

M c-120/.5/21
Le.= 1600 mm

1333125

C-120/4,5/21 =
Lg.= 1600 mm

1334225 1

[ A

SECCION RECTA ALZADO FRONTAL  ormensionet onrom
Plano 7.3 Barreras Bionda BMS H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8
ocalizacié
Eje/Carretera Sentido Margen P.K. inicial P.K. final
Eje Trazado 01 Ascendente Derecho 0+320 0+320
Eje Trazado 01 Descendente Derecho 0+320 0+320
Eje Trazado 01 Descendente Derecho 0+090 0+090

Descripcion

Mientras que en el Plano 7.1 “Sefalizacién y sistemas de contencidon” se ha unido el pretil metdlico
proyectado “Pretil H3/ W3/B/Dn=0,7m/VI5” a la barrera metdlica proyectada “Bionda BMS
H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8”, que es una barrera metdlica simple de una sola valla con postes cada 1,33 m de
acuerdo al Plano 7.3 “Barreras Bionda BMS H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8”; en el Plano “7.2 Pretil H3/
W3/B/Dn=0,7m/VI5. Definicion geométrica”, la conexién pretil-barrera metélica se ha realizado mediante una
barrera metalica simple de valla superpuesta con postes cada 2 m.

Problematica

Segun la OC 35/2014 sobre criterios de aplicacidon de sistemas de contencidn de vehiculos, las transiciones
entre los distintos tipos de barreras de seguridad y pretiles se dispondran de acuerdo con las indicaciones que
se recojan en la descripcion técnica del sistema, aportada por el titular del marcado CE, y siempre de forma
semejante a la instalacién empleada en los ensayos de impacto, realizados segln la norma UNE-EN 1317, con
los que se ha obtenido el marcado CE.

Si la conexidn entre el pretil metdlico proyectado y la barrera metalica simple de valla superpuesta con postes
cada 2 m, incluida en el Plano “7.2 Pretil H3/ W3/B/Dn=0,7m/VI5. Definicién geométrica”, hubiera sido la
empleada en los correspondientes ensayos de impacto con los que el pretil metalico ha obtenido su marcado
CE, las transiciones del pretil con la barrera metdlica no se habrian realizado de forma semejante a la
instalacion empleada en los ensayos de impacto con los que el pretil metélico ha obtenido su marcado CE.

Una disposicion de las transiciones pretil-barrera diferente a la indicada en la ficha técnica de los ensayos de
conformidad de marcado CE del pretil, podria originar que estas no funcionen adecuadamente frente al
impacto de un vehiculo y no sea capaz de contenerlo.

Accidentalidad

Orden Naturaleza del riesgo Magnitud | Probabilidad
1 Caida por viaducto y muros de acompafnamiento. Grave Baja
Auditoria de Seguridad Viaria en fase de proyecto modificado de la actuacion
“Proyecto Modificado N21 de la obra de construccién de un viaducto para la
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(P.K. 25+387 LINEA BILBAO-DONOSTIA)
ASV PROYECTO MODIFICADO

e I T — VIADUCTO PARA LA SUPRESION DEL PASO A NIVEL DE EUBA

MARGENES Y SU TRATAMIENTO

SISTEMAS DE CONTENCION

Ficha n? | Codigo ESM

Actuaciones

Inadecuada disposicién del sistema de contencién implantado en puentes y estructuras.
Disposicion transversal

Nombre ESM Caso ESM Competencia ‘ Prioridad

Inadecuada transicién y .
L. . Proyectista
conexion entre pretil y barrera

0213205 1 - Severa

Orden Descripcion de la actuacion
Proyectar una transicién pretil-barrera siguiendo las indicaciones que se recojan en la descripcion
1 técnica del pretil, aportada por el titular del marcado CE, y siempre de forma semejante a la

instalacion empleada en los ensayos de impacto con los que se ha obtenido el marcado CE.

Auditoria de Seguridad Viaria en fase de proyecto modificado de la actuacion
“Proyecto Modificado N21 de la obra de construccién de un viaducto para la
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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

Durante el mes de diciembre-22 se ha redactado la version definitiva del Proyecto Modificado N°1 de
la Obra de Construccién de un Viaducto para la Supresion del Paso a Nivel de Euba (P.K 25+387) de
la Linea Bilbao-Donostia. Dicho Proyecto Modificado N°1 has sido sometida a la preceptiva Auditoria
de Seguridad Vial por parte de la empresa Evovial.

1.2. OBJETO DEL PRESENTE DOCUMENTO

El objeto del presente documento es dar respuesta a los elementos susceptibles de mejora indicados
en dicha Auditoria de Seguridad Vial del Proyecto Modificado N°1.

2. ELEMENTOS SUSCEPTIBLES DE MEJORA DETECTADOS EN LA
AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL
Se procede en los siguientes apartados a analizar los elementos susceptibles de mejora detectados

por parte del Auditor asi como indicar las actuaciones que se adoptaran en cada una de dichos
elementos.

El Anejo N°1 del presente informe contiene todas las fichas (2 ud), de los elementos susceptibles de
mejora detectados por parte del Auditor.

I.  FICHA N°1:

a. ESM-0211004 SISTEMAS DE CONTENCION: Implantacion de sistema de
contencion diferente al ensayado segin UNE 1317-2.

b. Respuesta: Se asume lo indicado por el Equipo Auditor.
c. Modificacion / Actuacion: Se asume la actuacion indicada en la Ficha N°1:;

i. Sustituir la barrera metalica proyectada por otra barrera metalica que
disponga 6 permita un Sistema de Proteccion para Motociclistas de acuerdo
a su ficha técnica del ensayo de conformidad de marcada CE.

En el momento de seleccionar la barrera metélica a instalar (con el nivel de
contencion, achura de trabajo, deflexion dinamica y severidad indicadas en
los planos), se debe comprobar que dicho sistema de barrera metalica admite
el sistema de Proteccién de Motorista conforme a la ficha técnica del ensayo
de conformidad del marcado CE.

II. FICHA N°2:
a. ESM-0213205 SISTEMAS DE CONTENCION: Inadecuada transicién y conexion
entre pretil y barrera.
b. Respuesta: Se asume lo indicado por el Equipo Auditor.
c. Modificacion / Actuacion: Se asume la actuacion indicada en la Ficha N°2:

i. En el momento de seleccionar la transicidn pretil-barrera se debera cumplir
las indicaciones que se recojan en la descripcién técnica del pretil, aportada
por el titular del marcado CE, y siempre de forma semejante a la instalacion
empleada en los ensayos de impacto con los que se ha obtenido el marcado
CE.

Proyecto Modificado N°1 de la obra de construccion de un viaducto para la Informe Respuesta a la ASV

supresion del paso a nivel de Euba (P.K. 25+387) linea Bilbao-Donostia Péagina 3 de 14
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ANEXO N°1: RELACION DE ELEMENTOS SUSCEPTIBLES DE MEJORA-FICHAS

Informe Respuesta a la ASV Proyecto Modificado N°1 de la obra de construccion de un viaducto para la
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(P.K. 25+387 LINEA BILBAO-DONOSTIA)

e euskal frenbide sarea VIADUCTO PARA LA SUPRESION DEL PASO A NIVEL DE EUBA
j— ASV PROYECTO MODIFICADO

MARGENES Y SU TRATAMIENTO
SISTEMAS DE CONTENCION

Pardmetros inadecuados del sistema de contencion

Cddigo ESM Nombre ESM Caso ESM Competencia ‘ Prioridad
Implantacidn de sistema de | D - Empleo de Sistema
0211004 contencion diferente a la de Proteccién para Proyectista
ensayada segun UNE 1317-2 Motociclistas

Ficha n2

2 - Moderada

PRETIL H3/ W3/B/Dn=0,7m/VI5
iEEssssEsrarsnEEEsssm B/ONDA BMS H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8
et BARANDILLA

ANTIVANDALICA,
BARRERA MOTORISTAS
f
s
- /
g

NOTA: EL SISTEMA DE CONTENCION EN
ESTA ALINEACION SE UBICARA A 70cm
DEL BORDE EXTERIOR DEL ARCEN EN
LA ZONA DE TERRAPLEN, TAL COMO SE
HA EMPLAZADO EN EL ESTUDIO DE
VISIBILIDAD.

PLANTA GENERAL .~
ESCALA 1:500 e e

Plano 7.1 Senalizacidn y sistemas de contencién

Auditoria de Seguridad Viaria en fase de proyecto modificado de la actuacion
“Proyecto Modificado N21 de la obra de construccién de un viaducto para la
supresion del paso a nivel de Euba (P.K. 25+387 linea Bilbao-Donostia)” Pag.: 22



VIADUCTO PARA LA SUPRESION DEL PASO A NIVEL DE EUBA
(P.K. 25+387 LINEA BILBAO-DONOSTIA)
ASV PROYECTO MODIFICADO

@ j‘ euskal frenbide sarea

MARGENES Y SU TRATAMIENTO

SISTEMAS DE CONTENCION

Parametros inadecuados del sistema de contencidn
Nombre ESM Caso ESM

Implantacién de sistema de | D - Empleo de Sistema
contencion diferente a la de Proteccion para

ensayada seguiin UNE 1317-2 Motociclistas

8 Tomillos 1BC M. 16x30
+ 8 Arondelos M.16
% B Tuercos M.16

Torndio CRF- 105 M 16x40
K Aolonoua Reclonguior 100x40xS
"t

(oevojo de o cotezo) Re
+ Arondela 35%x35¢ 5 M.18 ‘b
(debajo da 1o tueica) =
+ Tuerca M. 16
Yuta Dvbe Ondu

Competencia ‘ Prioridad

Fichan2 Cddigo ESM

1 0211004 Proyectista | 2 - Moderada

203

APERTEREIR PPN
e

Posl
C-120/4.5/21 S
Lg.= 1600 mm

1334225

Posle
C-120/4.5/27
Lo.= 1600 mm

1333125 1

S
Posle
C-120/4.5/21
L0.=1600 mm

3
SECCION RECTA

1333425

ol

ALZADO FRONTAL

Comercializado por: Fabricado en:
HIASA HIASA
Poligono Industrizl de Cancienes Poligone Industial de Cancienes
33.470 Corvera, Asturias - ESPANA 33.470 Corvera, Asturies - ESPANA
NORMAS PARAMETROS DE COMPORTAMIENTO SEGUN UNE-EN 1317-2
a)  Nivel de Contencion NZ,H1y H2
b) Indice de Severidad de Impacio A
()] Anchura do Trabajo Normalizada N2 :Wy=0,7 m (W2)
UNE EN 13171 H1:W\=048 m (W2)
UNE EN 1317-2 e H2 : Wy=1,3 m (W4)
UNE EN 1317-5 d) Deflexion Dinamica Normalizada N2:Dy=06m
H1:Dy=07m
H2:Dy=12m
e)  Intrusion del Vehiculo Normallzada H1:vi8
H2 : VIS
Plano 7.3 Barreras Bionda BMS H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8
OCd d O
Eje/Carretera Sentido Margen P.K. inicial P.K. final
Eje Trazado 01 Ascendente Derecho 0+320 0+350
Eje Trazado 01 Descendente Derecho 0+427 0+320
Eje Trazado 01 Descendente Derecho 0+090 -0+020
Eje Auxiliar 01 - Derecho 0+000 0+031-

Descripcion

Mientras que en el Plano 7.1 “Sefializacién y sistemas de contencion” se ha representado la instalacion de la
barrera metdlica proyectada “Bionda BMS H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8” adosada a un Sistema de Proteccién para
Motociclistas, en la ficha técnica del ensayo de conformidad de marcado CE de la barrera metalica
proyectada, incluida en el Plano 7.3 “Barreras Bionda BMS H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8”, se comprueba como la
misma no dispone de Sistema de Proteccion para Motociclistas.

Problematica

Una disposicién de la barrera metdlica proyectada diferente a la indicada en su ficha técnica del ensayo de
conformidad de marcado CE, podria originar que esta no funcione adecuadamente frente al impacto de un
vehiculo y no sea capaz de contenerlo.

Accidentalidad

Orden Naturaleza del riesgo Magnitud | Probabilidad
1 Impacto contra obstaculos o caida por desniveles. Normal Baja
Auditoria de Seguridad Viaria en fase de proyecto modificado de la actuacion
“Proyecto Modificado N21 de la obra de construccién de un viaducto para la
supresion del paso a nivel de Euba (P.K. 25+387 linea Bilbao-Donostia)” Pag.: 23



(P.K. 25+387 LINEA BILBAO-DONOSTIA)

e I T — VIADUCTO PARA LA SUPRESION DEL PASO A NIVEL DE EUBA

ASV PROYECTO MODIFICADO

MARGENES Y SU TRATAMIENTO

SISTEMAS DE CONTENCION

Actuaciones

Fichan2 Cddigo ESM Nombre ESM Caso ESM Competencia ‘ Prioridad

0211004

Parametros inadecuados del sistema de contencidn

D - Empleo de Sistema
de Proteccion para
Motociclistas

Implantacién de sistema de
contencion diferente a la
ensayada seguiin UNE 1317-2

Proyectista | 2 - Moderada

Orden Descripcion de la actuacion
Adoptar alguna de las siguientes soluciones:
- Sustituir la barrera metalica proyectada por otra barrera metdlica que disponga o permita
un Sistema de Proteccidén para Motociclistas de acuerdo a su ficha técnica del ensayo de
1 conformidad de marcado CE.

Mantener la barrera metalica proyectada, no instalando sobre la misma un Sistema de
Proteccion para Motociclistas, dado que, segun la OC 35/2014 sobre criterios de aplicacién
de sistemas de contencidn de vehiculos, el mismo no es necesario al haberse proyectado en
alineaciones rectas y en el lado interior de alineaciones curvas.

Auditoria de Seguridad Viaria en fase de proyecto modificado de la actuacion
“Proyecto Modificado N21 de la obra de construccién de un viaducto para la
supresion del paso a nivel de Euba (P.K. 25+387 linea Bilbao-Donostia)”

Pag.: 24



(P.K. 25+387 LINEA BILBAO-DONOSTIA)

e euskal frenbide sarea VIADUCTO PARA LA SUPRESION DEL PASO A NIVEL DE EUBA
j ASV PROYECTO MODIFICADO

MARGENES Y SU TRATAMIENTO
SISTEMAS DE CONTENCION

Inadecuada disposicidn del sistema de contencién implantado en puentes y estructuras.
Disposicidn transversal

Ficha n? | Codigo ESM Nombre ESM Caso ESM Competenua Prioridad

Inadecuada transicion
0213205 ! iciony Proyectista
conexion entre pretil y barrera

1 - Severa

PRETIL H3/ W3/B/Dn=0,7Tm/M\VI5
BIONDA BMS H1/W2/A/Dn=0,7m/VIB
=== BARANDILLA

ANTIVANDALICA
BARRERA MOTORISTAS

Plano 7.1 Seializacion y sistemas de contencion

SECCION META16

521435 1840435
(HIW3IE) 2 TERMINAL

| 2000435

|
a:|m:o
L1l

‘mf
H oﬂe W
1]

22

3]
k-

b

b

FIRME

Plano 7.2 Pretil H3/ W3/B/Dn=0,7m/VI5. Definicién geométrica

Auditoria de Seguridad Viaria en fase de proyecto modificado de la actuacion
“Proyecto Modificado N21 de la obra de construccién de un viaducto para la
supresion del paso a nivel de Euba (P.K. 25+387 linea Bilbao-Donostia)” Pag.: 25



VIADUCTO PARA LA SUPRESION DEL PASO A NIVEL DE EUBA
(P.K. 25+387 LINEA BILBAO-DONOSTIA)
ASV PROYECTO MODIFICADO

@ j‘ euskal frenbide sarea

MARGENES Y SU TRATAMIENTO

SISTEMAS DE CONTENCION

Inadecuada disposicién del sistema de contencién implantado en puentes y estructuras.
Disposicion transversal

Nombre ESM Caso ESM

| t s
2 0213205 nadecuada transicion y _
conexion entre pretil y barrera

8 Tomillos IBC M. 16x30
+ 8 Arandelos M.16

% B Tuercos M.16

Torndlo CRF- 105 MI6x40

+ Aondela Reclonguior 100xe40xS
' 0

Competencia ‘ Prioridad

Ficha n? | Codigo ESM

Proyectista 1 - Severa

203

(oevojo de Io cotero) Re
+ Arondela 35%35¢5 M.18 b
(debajo da 1o tueice) =

+ Tuerca N.16
Yatu Ovbe Ondu

NS PNV IR RN SRS
Posle

M c-120/.5/21
Le.= 1600 mm

1333125

C-120/4,5/21 =
Lg.= 1600 mm

1334225 1

[ A

SECCION RECTA ALZADO FRONTAL  ormensionet onrom
Plano 7.3 Barreras Bionda BMS H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8
ocalizacié
Eje/Carretera Sentido Margen P.K. inicial P.K. final
Eje Trazado 01 Ascendente Derecho 0+320 0+320
Eje Trazado 01 Descendente Derecho 0+320 0+320
Eje Trazado 01 Descendente Derecho 0+090 0+090

Descripcion

Mientras que en el Plano 7.1 “Sefalizacién y sistemas de contencidon” se ha unido el pretil metdlico
proyectado “Pretil H3/ W3/B/Dn=0,7m/VI5” a la barrera metdlica proyectada “Bionda BMS
H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8”, que es una barrera metdlica simple de una sola valla con postes cada 1,33 m de
acuerdo al Plano 7.3 “Barreras Bionda BMS H1/W2/A/Dn=0,7m/VI8”; en el Plano “7.2 Pretil H3/
W3/B/Dn=0,7m/VI5. Definicion geométrica”, la conexién pretil-barrera metélica se ha realizado mediante una
barrera metalica simple de valla superpuesta con postes cada 2 m.

Problematica

Segun la OC 35/2014 sobre criterios de aplicacidon de sistemas de contencidn de vehiculos, las transiciones
entre los distintos tipos de barreras de seguridad y pretiles se dispondran de acuerdo con las indicaciones que
se recojan en la descripcion técnica del sistema, aportada por el titular del marcado CE, y siempre de forma
semejante a la instalacién empleada en los ensayos de impacto, realizados segln la norma UNE-EN 1317, con
los que se ha obtenido el marcado CE.

Si la conexidn entre el pretil metdlico proyectado y la barrera metalica simple de valla superpuesta con postes
cada 2 m, incluida en el Plano “7.2 Pretil H3/ W3/B/Dn=0,7m/VI5. Definicién geométrica”, hubiera sido la
empleada en los correspondientes ensayos de impacto con los que el pretil metalico ha obtenido su marcado
CE, las transiciones del pretil con la barrera metdlica no se habrian realizado de forma semejante a la
instalacion empleada en los ensayos de impacto con los que el pretil metélico ha obtenido su marcado CE.

Una disposicion de las transiciones pretil-barrera diferente a la indicada en la ficha técnica de los ensayos de
conformidad de marcado CE del pretil, podria originar que estas no funcionen adecuadamente frente al
impacto de un vehiculo y no sea capaz de contenerlo.

Accidentalidad

Orden Naturaleza del riesgo Magnitud | Probabilidad
1 Caida por viaducto y mur