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El viaducto objeto del presente documento cruza las vias del ferrocarril que une Bilbao con Donostia a le
altura de Euba, en su P.K. 25+387.

El puene presenta una fuerte curvatura en planta, con radio en su zona circular de 60 m y un acuerdo
vertical con pendiente de subida al 7 % en el estribo 1 y de bajada al 3.57% en el estribo 2.

. o
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FILA 1

A s

1
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El tablero estd compuesto por dos vigas artesas hiperestapiaealelas de 1.3 m de canto que dan soporte
a una losa de hormigon armadariable de 11 42 m de anchura 'y 25 cm de canto que alberga una calzada
de 8.7 m de ancho, una barrera de 0.65 m y una acera de 2.65 m de anchura en el lado derecho.
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=0.024
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2.73

Las luces del viaducwon del19.5+ 25.00 + 30.70 + 24.28 + 33.00 + 24.28 + 30.70 + 25.00 metros, con
alturas de pilas (cara superior de encepado a cara superior de dintel) que varia3.8mtreen la pileD y

8.5 men lapila 4.
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Los apoyos estan situados en la vertical de la conede los fustes inclinados con el dintel, para evitar de
esta forma momentos flectores en dicho dintel durante el servicio normal de la estructura. Estos apoyos
son de neopreno y estaran anclados a la subestructura mediante pernos y patillas.

DETALLE APOYO DE NEOPRENO TIPOS 1 Y 13 (ESTRIBOS)
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EN V]

CURA DE ACERO $-275 JR SOLDADA
A LA CHAPA METALICA

PARA REGULARIZAR LA PENDIENTE
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DETALLE APOYO DE NEOPRENO TIPOS 2 A 12 (PILAS)

ESCALA 1/10

CHAPA DE ACERD TIPQ 5-275 JR

CURA DE ACERO 5-275 JR SOLDADA
A LA CHAPA METALICA
PARA RECULARIZAR LA PEMDIENTE

= EMBLITIDS EN LA VIGA PREFABRICADA.
= 0.02 0.04 | PEE _ /004 0.02 FERNOS DE ANCLAJE M16
o vy 5@2:, s s / ATORNILLADOS A LA CHARA
ﬁ Cufia “ T z L LA Lo CALDAD BE
L —
a 0.08 0.08
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CHAP,

et T 11/
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CHAPA DE ACERO
SOLNARIA AL HEDPREND /)

0.50
Ji
llf

Lageometria de las pilas responde a la de un triangulo invertido, con un dintel que permite alojar los
apoyos asi como los gatos para futuras sustituciones de apoyos y otros elementos necesarios durante €

montaje.

\ MESETA NNELACKN EJECUTADA
CON MORTERD DE ALTA RESISTENCIA
\‘J-UT'.JNNELANTE SIN_RETRACCIGM. Fek=50 Nimm®
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Los estribos se han disefiado como essipias, para independizarlos de los muros de suelo reforzado y
evitar asi asientos futuros que se dan habitualmente en estructuras apoyadas en cargaderos sobre este tipc
de muros. Asi, el viaducto reposa sobre un dintel apoyado en 2 fustesrde anchura en el estribo 1y

2.5 m de anbura situados en la vertical de los apoyos y en el extremo de un encepado de 4 pilotes que se
encarga de recoger tanto las cargas verticales transmitidas por el tablero como las horizontales que puedar
aparecer debido al muro de suelo reforzado.
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La émentacion tanto de pilas como de estribos es profunda, con pilotes de 1.2 m de diametro y empotrada
en elsustrato rocoso situado bajo el aluvial del rio Abaizabal.

En las siguientes paginas se recogen las bases de calculo asi como las comprobacieagasnpaea
validar el disefio de la SUBESTRUCTURA de este viaducto, entendiéndose como tal las pilas y los estril
(apoyos excluidos) junto con sus cimentaciones. El calculo del tablero, apoyos y muros de suelo reforzad
son objeto de otros documentos dafesente proyecto.
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2.1 NORMATIVA'Y REFERENCIAS

En la redaccion de este anejo se han empleado los siguientes cédigos y normativas:
[1] UNEEN 1990:2019. Eurocddigos. Bases de calculo de estructuras.
[2] UNEEN.19911: Eurocédigo 1: Acciones estructuras.

[3] UNEEN.19922:2013. Eurocddig@: Proyecto de estructuras de hormigon. Parte 2. Puentes de
hormigén. Célculo y disposiciones constructivas.

[4] UNEEN.19942:2013. Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de acero y hormigon. Parte 2.
Reglas generales y reglas para puentes.

[5] UNEEN.19971:2016. Eurocddigo 7: Proyecto geotécnico.
[6] UNEEN.1998:2018. Eurocddigo 8: Proyecto de estructuras sismorresistentes. Parte 2: Puentes.

[7] Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretetHl)(IAP
Ministerio de Fomento (@en FOM/2842/2011 de 29 de septiembre).

[8] Norma de construccidén sismorresistente: puentes. (NTSPMinisterio de Fomento (Real Decreto
637/2007 de 18 de mayo).

[9] Cddigo Estructural. Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana (Real RigcH021
de 29 de junio).

[10]Instruccién de Acero Estructural (EAE). Ministerio de la Presidencia. Real Decreto 751/2011 de 27
de mayo.

[11]Recomendaciones para el proyecto de Puentes Mixtos para carretera®BiRPX

[12]Nota técnica sobre aparatos de apoyo para pgaende carretera. Ministerio de Obras Publicas,
Transportes y Medio Ambiente. 1995.

[13]Orden Circular 11/2002 sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y construccion de puentes
con elementos prefabricados de hormigdn estructural. Ministerio de Fomento

[14] UNEEN 1337 Apoyos Estructurales.
[15] Monografia 18 ACHE. Conservacion de Aparatos de Apoyo, Juntas y Drenaje para Puentes

[16]Guia de cimentaciones en obras de carretera. Ministerio de Fomento. 2002.

2.2 PROGRAMAS EMPLEADOS

Para los céalculos contenidos en esteja se han empleado los siguientes programas:

1 FAGUS (Cubus Software): comprobacion de secciones.

1 Los modelos de elementos finitos han sido realizados con el software de calculo estructura
SOFISTIK versién 2018.
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1 Se han desarrollado hojas de célculo pammpmbaciones concretas mediante el programa EXCEL
desarrollado por Microsoft Corporation (One Microsoft Way, Redmond, Washington State, USA),
incluido en el paquete OFFICE de Microsoft.

2.3 GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Para las comprobaciones geotécnicas se emplespdoametros recogidos en @cumento PARAMETROS
GEOTECNICOS PARA LA CIMENTACION DEL NUEVO VIADUCTO EN LA SUSTITUCION DEL PASO
EUBA (AMOREBIEBIKAIA) EN LA LINEA CONVENCIONAL DE ETS. V00. 03/05/2022 redactado por TEA

Los parametros mas regsentativos en cuanto al célculo de la subestructura del puente son los siguientes:

DESCRIPCION DE ESTRATOS DEL SUBSUELO:

Unidad Descripcion

RELLENOS; arcillas terrosas de color ocre a marron oscuro, se
trata de acopios de tierras.

R .

El espesor varia de 0,00 a 3,50 m.

IARCILLAS; ocres semicompactas a blandas, con alguna grava-
A lgravilla aislada. Suelos Aluviales.

El espesor varia de 2,50 a 3,50 m.

GRAVAS Y BOLOS; subredondeados de tamafos centimétricos en
una matriz arcillo-arenosa ocre a marron, floja y himeda, con una|
B proporcion aproximada de un 15% y 40%. Suelos Aluviales.

El espesor varia de 0,00 a 2,00 m.

ROCA ALTERADA Y RACTURADA; lutitas-limolitas de color gris
oscuro con alternancia de areniscas, con alguna junta con oxidos,
C Grado de Alteracion I1I-1V.

El espesor oscila entre 1,00 a 4 50 m.

ROCA RELATIVAMENTE SANA; lutitas-limolitas de color gris oscuro|
D con alternancia de areniscas. Grado de alteracion I-l|

PARAMETROS GEOTECNICOS DE LOS MATERIALES DEL SUBSUELO:

Anejo R2 202P6-13.docx 11de 142
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(U3

o
L Médulo de . Coeficiente E 3 -
Descripcién Densidad | Cohesion Fr|c::|0n Deformacidn Ex;::arllswldad de Balasto E g E
Material | (KN/m*) | (kn/m?) | D olEPse | o) | B | E %
<8
Rellenos
(R) Descartables por su escasa entidad y ademas se trata de acopios que seran retirados.
Arcillas
(A) 20 10 19 5 No 20 No 10
Gravas y Bolos
(B) 19 10 30 20 No 120 No | 107
Roca Alterada
y Fracturada "
© 24 50 28 50 No 200 No 10
Roca
Relativamente
Sana 26 10 45 100 No 1000 No 10°®
(D)

- Coeficiente Rigidez Transversal  Resistencia unitaria Resistencia unitaria
ive
nh Kh por punta (gp) por fuste (qgf)

Suelos aluviales
. 10 MPa/m
(niveles Ay B)

Sustrato
parcialmente
. 117,75« AL MPa*m - 0,04 MPa
meteorizado
(Nivel C)
Sustrato sano
- 800+ AL MPa*m 2,13 MPa 0,21 MPa

(Nivel D)

Estribo/Pila Nivel A-B Nivel C Nivel D
Estribo PK 0+300
Pila PK 0+275
Pila PK 0+245

Pila PK 0+220
Pila PK 0+190
Pila PK 0+165
Pila PK 0+135
Estribo PK 0+120

Tabla 6. Estimacion de espesores

En los sondeos realizados en el proyecto original se indipsetencia de nivel freatico a un nivel de
aproximadamente 1.5 m de profundidad. Se asume esta indicacion como valida para los calculos
geotécnicos, al estar del lado de la seguridad.

Para el célculo de resistencia lateral de los estribos se adoptaigu@enses rigideces segun los estratos:

Estribo 1

Anejo R2 202P6-13.docx 12de 142
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-15.00 -10.00 -5.00 0.00

@ Basic transverse modulus at 180 degree (negative local z-axis),

1 cm 3D = 5.0000e+05 kN/m2 (Max= €.0000e+05)

S |
[——————=
e j
A
R 27
ol
Aol
o oobes
) o
\-\IDINI = g
AVl «“."\' =
(?'\‘-I\I
—-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00
| | | | | | |
Basic transverse modulus at 0 degree (positive local z-axis), 1 cm 3D = 5.0000e+05
2 kN/m2 (Max= 6.0000e+05)

Y la siguiente presiébn maxima lateral:
ESTRIBO 1
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_h\_\_k_\—‘_\_‘_‘_‘———._

—
T aE|
582
ZIGJ
2266

-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00

| | | | | | |
r Maximum pressure, 1 cm 3D = 2000. kN/m (Max=226€6.)

4

582

2113

-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 1
| \ | \ | |

fg'f Maximum pressure, 1 cm 3D = 2000. kN/m (Max=2113.)
z
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2.4 MATERIALES DE LOS NUEVOS ELEMENTOS

2.4.1 Hormigon

ELEMENTO MATERIAL RECUBRIMIENTO
Nivelacion HM-15/B/25 -
Pilotes HA-35/F/20/XC2 70mm
Encepados HA-35/B/20/XC2 30mm
Alzados Estribos HA-35/B/20/XC4 35 mm
Alzados Pilas HA35/F/20/XC4 35 mm
Dintel Pilas HR40/B/20/XC4 35 mm

Los recubrimientos marcados como (CENIdeberan redefinirse en caso de emplear un cemento distinto.

Serealizara un control ESTADISTICO de la resistencia del hormigon. Y un control INTENSO de la ejecuc
para lo que el Constructor deberéa tener un sistema de calidad certificado como indica el Cédigo Estructural.

2.4.2 Aceros
ELEMENTO MATERIAL
Acero Pasivo Acero B 500 S
Acero Activo Acero Y 1050

2.4.3 Coeficientes parciales de seguridad para ELU
De acuerdo corl Cadigo Estructurale toman los siguientes valores en situacion persistente o transitoria:

- Hormigon 1.=1.50
- Acero 1.=1.15

Anejo R2 202P6-13.docx 15de 142
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2.5 COMBINACION DE ACCIONES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD
2.5.1 Estado Limite Ultimo

Situaciones persistentes o transitorias:

Z G, Gk,j + Z Yeam Gk,m+ oy Ok,1 + Z Yo, Voi Qk,i

j1 m=1 i1

Gy, valor caracteristico de cada accion permanente
I3 ;s .
«m  Vvalor caracteristico de cada accion permanente de valor no constante
Q4 valor caracteristico de la accion variable dominante
Yo, Qr; valor de combinacion de las acciones variables concomitantes con la accion variable
dominante

ve 1o coeficientes parciales

2.5.2 Estados Limite d&ervicio

— Combinacion caracteristica (poco probable o rara):

.
ZJ"GJ Gk,;’ + Z}’G,m Gim + va1 Qr + Zi’o,f o,i Q.

=1 mz1 i>1

Esta combinacion, que coincide formalmente con la combinacion fundamental de ELU, se
utiliza en general para la verificacion de ELS irreversibles.

— Combinacion frecuente:

Z}’s,;' Gij+ ZJ"G,m Gim + Ta¥n1 Qe + Z}’o,f Yo, Qi
mz1 i1

jz1

Esta combinacidn se utiliza en general para la verificacion de ELS reversibles.

— Combinacion casi-permanente:
.
;TG,;' Gy + Z}'G,m Gm + Z}’o,f ¥y Qi
= mz1 i=1

Esta combinacion se utiliza también para la verificacion de algunos ELS reversibles y para
la evaluacion de los efectos diferidos.

Anejo R2 202P6-13.docx 16de 142
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2.5.3 Coeficientes parciales para acciones ELU

Se adoptan los valores prescritos por la InstrucciorllAP

EFECTO
FAVORABLE DESFAVORABLE

Permanente de valor cons- Pz e Im L 122

tani=ll Carga muerta 1,0 1,36
Pretensado P, 1,0 1,0/12"/1,32
Pretensado P, 1,0 1,35
Otras presolicitaciones 1,0 1,0

Permanente de valor -

no constante (G*) Reoldgicas 1,0 1,35
Empuje del terreno 1,0 1,5
Asientos 0 1,2/1,35%
Rozamiento de apoyos deslizantes 1,0 1,35
Sobrecarga de uso 0 1,35
Sobrecarga de uso en terraplenes 0 15
Acciones climaticas 0 15

Variable (Q)
Empuje hidrostatico 0 15
Empuje hidrodinamico 0 15
Sobrecargas de construccion 0 1,35

(1) El coeficiente ;. = 1,2 sera de aplicacion al pretensado P, en el caso de verificaciones locales tales como la transmision

de la fuerza de pretensado al hormigdn en zonas de anclajes, cuando se toma como valor de la accion el que corres-

ponde a la carga méxima (tensién de rotura) del elemento a tesar.

El coeficiente vz = 1,3 se aplicara al pretensado P, en casos de inestabilidad (pandeo) cuando ésta pueda ser inducida

por el axil debido a un pretensado exterior.

{3) El ici Vg = 1,35 cor auna ion de los efectos de los asientos mediante un célculo elasto-plésti-
co, mientras que el valor y;. = 1,2 corresponde a un calculo eléstico de esfuerzos.

2

2.5.4 Coeficientes parciales para acciones ELS

Se adoptan los valores preescritos por la InstrucciorLIAP

EFECTO

FAVORABLE |DESFAVORABLE

ACCION

Permanente de valor FREED e o
stante (G

CEREEN{D (] Carga muerta 1,0 1,0
Pretensado P, 0,9 1,100
Pretensado P, 1,0 1,0
Otras presolicitaciones 1,0 10

Permanente de valor -

no constante (G} Reoldgicas 1,0 1,0
Empuje del terreno 1,0 1,0
Asientos 1] 1,0
Rozamiento de apoyos deslizantes 1,0 1,0
Sobrecarga de uso (1] 1,0
Sob ga de uso en terrapl, 0 1,0
Acciones climaticas 0 10

Variable (Q)
Empuje hidrostatico 0 1.0
Empuje hidrodinamico 0 1,0
Sobrecargas de construccion (1] 1,0

(1) Para la accion del pretensado se tomaran los coeficientes que indique la EHE-08 o normativa que la sustituya. En la
tabla figuran los valores que la EHE-08 recoge para el caso de estructuras postesas. En el caso de estructuras pretesas,
los coeficientes parciales son 0,95 y 1,05 para efecto Y respecti
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2.5.5 Factores desimultaneidad

Se adoptan los valores prescritos por la InstrucciorllAP

ACCION /8 /s ¥,
Vehiculos pesados 0,75 0,75 0
gr 1, Cargas verticales Sobrecarga uniforme 0,4 04 0/0,2"
Carga en aceras 0,4 04 0
jgt')-lr:garga gr 2, Fuerzas horizontales 0 0 0
gr 3, Peatones 0 0 0
gr 4, Aglomeraciones 0 0 0
Sobrecarga de uso en pasarelas 0,4 04 0
En situacion persistente 0,6 0,2 0
Viento Fok En construcciéon 08 0 0
En pasarelas 0,3 0,2 0
Accion térmica Ty 0,6 0,6 0,5
Nieve Qg En construccion 0,8 0 0
Empuje hidrostatico 1,0 1,0 1,0
Accion del agua W,
Empuije hidrodinamico 1,0 1,0 1,0
Sobrecargas de a, 10 0 10

construccion

(1) El factor de simultaneidad v, correspondiente a la sobrecarga uniforme se tomara igual a 0, salvo en el caso de la com-
binacion de acciones en situacion sismica (apartado 6.3.1.3), para la cual se tomaréd igual a 0,2.
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3.1 PESO PROPIO

3.1.1 Subestructura
Pesos especificos segikR11:

1 Hormigén 25 kN/m?

El propio software de calculo calcula la accion considerando el &rea ddeientes elementos y el peso
especifico. No obstante, se proporcionan a continuacion ciertos valores que son de gran utilidad para
realizar verificaciones a mano de forma rapida:

3.1.2 Tablero

Se adoptan las cargas suministradas por la empresa que ha caleutabtero.

3.2 CARGAS MUERTAS

Se adopta como carga muerta el peso de la camisa metélica que rodea los fustes de las pilas a modo ¢
encofrado perdido:

q Acero 78.5kN/m?

3.3 PRETENSADO

Los dinteles de las pilas se encuentran pretensados por 2 barras tipcta&R40 de acero Y1050 con las
siguientes caracteristicas:

Se consideran los siguientes valores:

7 A =1257mm

1 fx=1050MPa

 TensiorméaximaR S S &nkRrgin (08-f,¢ 0.9-fx) =840MPa

f Tension prevista de tesado= ¢=0.7 *f= 735 MPa

i Caga de tesado pdbarra=923kN/barra

f ¢Syaisy (NI& LISOERARPSMPAYAOALT Sa T
9 Carga inicial pdparra=878kN/barra

1 ¢Syairsy I GASOLRI=558MPay A2 T

1 Carga a tiempo infinito pdrarra=702kN/barra

3.4 ACCIONEREOLOGICAS

Se toma una humedad relativa del 70 % para la zona. Ver mapa debajo
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OocfANO

ATLANTICO

HUMEDAD RELATIVA.

[ " 0

OCEANO ATLANTICO

HUMEDAD RELATIVA
MEDIA ANUAL

c

| { Mot AR G E L I A
- M AR R UEC O § -
«
CREEP AND SHRINKAGE VIADUCTO EUE
EN 1992-1-1 Fustes estribo:
Red = Introduced by the us
Black = Computed by the spreadsh
Geometry Blue = Repeated for the sake of cla
h 1000mm Cross-sectional heigth
b 2500mm Cross-sectional width
Concrete
e 35 MPa Characteristic strength
fom 43 MPa Mean value of compressive strength
fok 2.2MPa Characteristic axial tensile strength
feum 3.2MPa Mean value of axial tensile strength
Em 34 GPa Secant modulus of elasticity
he 12-10°°Ct Coefficient of thermal expansion
Concrete properties at different ages
t 3 days t 7 days t 14 days Concrete age
s 0.25 s 0.25 s 0.25 Type of cement coefficient
I o) 0.60 T ee(t) 0.78 I e 0.90 Age of concrete coefficient
fem (1) 26 MPa fem (t) 33 MPa fem (1) 39 MPa Mean compressive strength (t)
fac (1) 18 MPa for () 25 MPa fac (1) 31 MPa Characteristic strength (t)
h 1.00 h 1.00 h 1.00
feu () 1.3 MPa feu (1) 1.7 MPa feu () 2.0 MPa Characteristic value of tensile strengtt
o () 1.9 MPa feum (1) 25 MPa e () 29 MPa Mean value of tensile strength (t)
Reinforcing steel
fyx 500 MPa Yield strength
Em 200 GPa Elastic modulus
Shrinkage
_ _ eea(t) =Bus(tts) by cean  py (e U=t) eca (1) = Pos (1) ca (=)
Drying shrinkage (r—r:)+ 0,041 Pus(t)=1-exp (- 0.2°7)
st 4 Type of cement coefficient (class N) ts 3 days End of curing
sz 0.12 Type of cement coefficient (class N)
RH 75 % Ambient relative humidity Drying Autogenous TOTAL
I RH 0.9 Eq. B.12 (EN 1992-1-1:2004) t T gs(tited B () T as(t) Bet) Bes ()
g0 300 > Eq. B.11 (EN 1992-1-1:2004) [days] [ > [ > ¥ >
A 25 o Cross-sectional area 3 0.00 0 0.29 18 18
u 7.0 m Perimeter in contact with atmosphere (whole) 7 0.01 1 0.41 26 27
hy 714 mm Notional size (24u) 14 0.01 3 0.53 33 36
Kn 0.70 Table 3.3 (EN 1992-1-1:2004) 28 0.03 7 0.65 41 a7
Beg 210 > Drying shrinkage 60 0.07 15 0.79 49 64
90 0.10 21 0.85 53 75
Autogenous shrinkage 180 0.19 40 0.93 58 98
Bk ) 625 > Autogenous shrinkage g, (=) =2.5 ( £y, —10)107° 365 0.32 68 0.98 61 129 1year
1825 0.70 148 1.00 62 211 5years
Total shrinkage 18250 0.96 202 1.00 62 264 10 years
Bes 273 > 8 Total shrinkage 36500 0.98 206 1.00 63 268 100 years
Creep
sre 119 Coefficient of realtive humidity t ie(tto) . (o) iy 1353
hy 0.87 Concrete strength coefficient [days] [-] [-]
h, 096 . 3 - - (i) = 70 i
hy  0.90 " 7 0.00 0.00 T (B +i-19)
i(f)  2.56 14 0.21 0.40
) olrr) =@ B (1
to 7 days Concrete age when first loaded 28 0.29 0.55 0) = (th)
i (to) 0.63 Coefficient of concrete age when first loaded 60 0.37 0.72
Lo 194 Basic creep coefficient gy _ gp B () Bl10) 90 0.43 0.82 B =15 [1+(0.012 &Y' |y +250 1500
180 0.52 1.01
The type of cement and the temperature are not considered for the creep in this sheet 365 0.63 1.21 1year Pa=15 [1+{0 012,‘;);)”};,0 +250 e <15
They can be included as per EN 1992-1-1 E 1825 0.85 1.64 5years
18250 0.98 1.90 10 years
36500 0.99 1.92 100 years
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CREEP AND SHRINKAGE VIADUCTO EUE
EN 1992-1-1 Capitel Pila

Red = Introduced by the us

Black = Computed by the spreadsh

Geometry Blue = Repeated for the sake of cla
h 800 mm Cross-sectional heigth
b 1000mm Cross-sectional width
Concrete
fex 35MPa Characteristic strength
fem 43 MPa Mean value of compressive strength
few 2.2MPa Characteristic axial tensile strength
fetm 3.2MPa Mean value of axial tensile strength
Em 34 GPa Secant modulus of elasticity
he 12-10°°C"  Coefficient of thermal expansion

Concrete properties at different ages

t 3 days t 7 days t 14 days Concrete age
s 0.25 s 0.25 s 0.25 Type of cement coefficient
Jee(®) 0.60 Jee(t) 0.78 I ee(t) 0.90 Age of concrete coefficient
fem () 26 MPa fem (1) 33 MPa fem () 39 MPa Mean compressive strength (t)
fa () 18 MPa fo (1) 25 MPa o (1) 31 MPa Characteristic strength (t)
h 1.00 h 1.00 h 1.00
feu (1) 1.3 MPa feu (1) 1.7 MPa feu (1) 2.0 MPa Characteristic value of tensile strengtl
fetm (1) 19 MPa ferm () 25 MPa fetm () 29 MPa Mean value of tensile strength (t)
Reinforcing steel
fy 500 MPa Yield strength
Em 200 GPa Elastic modulus
Shrinkage
eca () =Bas(r.8) b Eeao I ' B fea (1) =Bus (D) £ca =)
Drying shrinkage - AT g e (02
st 4 Type of cement coefficient (class N) ts 3 days End of curing
LIS 0.12 Type of cement coefficient (class N)
RH 75 % Ambient relative humidity Drying Autogenous TOTAL
I ry 0.9 Eq. B.12 (EN 1992-1-1:2004) t I gs(tity Beg () 1 as() Bt) B.s()
540 300 > Eq. B.11 (EN 1992-1-1:2004) [days] [-] [>¥ [-] [>¥ [>¥
A 0.8 m? Cross-sectional area 3 0.00 0 0.29 18 18
u 3.6 m Perimeter in contact with atmosphere (whole) 7 0.01 2 0.41 26 28
hy 444 mm Notional size (24u) 14 0.03 6 0.53 33 39
Kn 0.71 Table 3.3 (EN 1992-1-1:2004) 28 0.06 13 0.65 41 54
Bed 214 > 6 Drying shrinkage 60 0.13 28 0.79 49 78
90 0.19 40 0.85 53 93
Autogenous shrinkage 180 0.32 69 0.93 58 127
saK) 625 > Autogenous shrinkage e, (=)=2.5 (fy —10)107¢ 365 0.49 105 0.98 61 166 1 year
1825 0.83 178 1.00 62 240 5years
Total shrinkage 18250 0.98 210 1.00 62 272 10 years
Bes 277 > Total shrinkage 36500 0.99 212 1.00 63 275 100 years
Creep
 RH 1.23 Coefficient of realtive humidity t I e(tto) . (ttg) in 992
hy 0.87 Concrete strength coefficient [days] [-] [-]
h, 0.96 " 3 N - £l )=[ (t-1) T—i
hy  0.90 " 7 0.00 0.00 T B i -19)
i (o) 256 _ 14 0.23 0.45 o(etn) = A (tto)
to 7 days Concrete age when first loaded 28 0.31 0.63
i (to) 0.63 Coefficient of concrete age when first loaded 60 0.41 0.82
.o 2.00 Basic creep coefficient gy _ gug A (i) B li) 90 0.46 0.93 =15 [1—(0,01: RH)IS}}AO—ESOSISOO
180 0.56 1.13
The type of cement and the temperature are not considered for the creep in this sheet 365 0.67 1.34 1year B =15 [1 +(0.012 RH)ls]ho +25005 <15
They can be included as per EN 1992-1-1 E 1825 0.88 1.76 5years
18250 0.98 1.97 10 years
36500 0.99 1.99 100 years

3.5 ACCIONES DEL TERRENO

Se considera un empuje del terreno sobre la parte superior del murete de guarda de los estribos y sobre 10s
pilotes de estos mismos estribos. Estiindo debido al peso del macizo de suelo reforzado que se
construird con posterioridad a la perforacion de los pilotes.

Para el disefio de estructuras de contencién de tierras se emplearan los sigpieréiewetros del terreno:

1 Peso especifico 20 kN/m?
M1 Cdesion 0 kN/n?
1 Angulo de rozamiento v [ onc

En cualquier caso existird siempre un empuje minimo correspondiente al empuje hidrostatiodidelo
de peso especifico 5 KNAGARL1 ¢ Art. 3.2.3.
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3.5.1 Empuje sobre murete de guarda

Se considera un empuje sobre el murete de guarda asociado al peso del terreno. Este empuje presenta un
ley triangular de una altura de H=1.0 m y con un valor maximo de Kat =H5.6 kN/n3.

3.5.2 Empuje sobre pilotes

Se considera el empuje del relleno delinm de suelo reforzado actuando sobre los pilotieslos estribos
segun indica la Guia de Cimentaciones.

1) ESQUEMA DEL PROBLEMA 2) CALCULO CON LA CARGA SIMETRICA

terraplén ALA
T % p (virtual) = p

TITE WO
empujes H \__::/

suelo
blando

YyyYyYeyy

terreno firme )
Z B = ancho de calculo

FIGURA 5.4. ESFUERZOS HORIZONTALES CAUSADOS POR SOBRECARGAS

Se adopta un valor de anchura B igual a la distancia entre pilotes mas 3 diametros y se reparte entre e
namero de pilotes de acuerdo con su posicdmsiderando el efecto barrera de la primera fila:

FILA 1 FILA 2 FILA 3 FILA 4 FILA m
{o
T SO .o, S IR . £y o B
1@ Uy ) €D~ COLUMNA 1
<. | +
—
L Y Y i £y o s YO S
. N7} & P L €D~ coLumMNAZ2
Empuj g =
B mpuje
—
[ Yt 1Y any £y 't 0 WY )
- N 'CJ S LT C:) EELIAEYE
- : :
— -
—- i i i i i
r oy Y P Pan)
— -5 .{j €5 D E} COLUMNA n
1
Empuije total a repartir =Eyn
Mumero de pilotes por fila =n
Numero de filas =m
1 2m-t
Reduccion porn? de filas  F=— =
T4t — -
2 2

Cargas en cada pilote:

'Ernr ’

f

1
fila 1 E, =—
n

flaz Ey=—E

P —
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3.5.3 Rozamiento negativo sobre pilotes de estribos

Se considera un rozamiento negati&ctuando sobre los pilotes de los estribos asociado al asentamiento
gue se pueda producir en la capa superior del terreno debido a la carga del terraplén.

Se considera de forma conservadora que el rozamiento negativo movilizara la resistencia por astte de
capa.

3.6 ACCIONES DEL TRAFICO

3.6.1 Sobrecarga en Terraplenes

Para el calculo de empujes del terreno sobre elementos de la estructura en contacto con él se considera I
actuacion en coronacién de una sobrecarga uniforme de \t8ldaN/m?.

Estasobrecarga afecta a los estribos y actla sobre la parte del murete de guarda en contacto con el terreno
y sobre los pilotes.

3.6.2 Sobrecarga tablero

Se adoptan las cargas suministradas por la empresa que ha calculado el tablero.

3.7 SOBRECARGA EN ACERAS Y PASEQOS

Se adoptan las cargas suministradas por la empresa que ha calculado el tablero.

3.8 VIENTO

No son esperables efectos dinamicos de relevancia debidos a la accion del viento, nideasfgrios
aeroelasticosSe calcula a continuacion la presion de pico deutdl
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CALCULO DE LA VELOCIDAD DE VIENTO DE DISENO

EN 1991-1-4

VIADUCTO EUE
Subestructure

Datos del terreno

Celda letra roja = Dato a introdu
Celda letra negra = Calculado en la |

Celda letra azul = Tomado de otro lugar de la hoja y repetido por compl

Tipo de terreno 1

Zin 2m
= 0.05m
k = 0.190
k = 1
Terreno  zy, [M] Zy[m]
0 1 0.003
| 1 0.01
Il 2 0.05
1l 5 0.3
v 10 1

K
0.156
0.170
0.190
0.215
0.234

Altura minima
Longitud de rugosidad
Factor del terreno

Factor de turbulencia (no confundir con Intensidad de turbulencia)

k Descripcior(lAR11)

mar o zona costera expuesta la mar abierto.

lagos o areas planas y hori: con

y sin

BB R R R

Velocidad bésica de viento en el emplazamiento

llustracion de la rugosidad superficial del Terrer{&@N1991-1-4)

zona rural con vegetacion baja y obstaculos aisla@osoles construcciones pequefiastc.), con separaciones de al men28veces la altura de los obstaculos
zona suburbandorestal o industrial con construcciones y obstaculos aislados con una separacién maginades la altura de los obstaculos

zona urbana en la que al menoslé&bode la superficie esté edificada y la altura media de los edificios excetande

Voo = 29m/s
Cair = 1
Cseason™ 1
Vp = 29m/s
T= 100 afios
K= 0.2
n= 0.5
Corob = 1.04
Vo1 = 30.1m/s
= 1.225kg/m®
o = 0.56 kN/m?
c= 1

Velocidad basica fundamental del vierftAR11)

Factor direccional
Factor estacional

Velocidad basica con periodo de retorb@arios

Periodo de retorno
EN 1991-1-4

EN 1991-1-4

Factor de probabilidad

Velocidad basica con periodo de retorb@0afios

Presion de la velocidad béasica
Coeficiente topografico

Velocidad media y maximéafagag de viento en diferentes puntos

Lugar z [m] G(2) 1(z) Vin(2) [MVS] Vin(@) [M/S] Vima(2) [kVN] 0p(2) (KNI cy(2)
- 1.0 0.701 0.271 21.1 35.9 129 0.79 1.42
- 2.0 0.701 0.271 21.1 35.9 129 0.79 1.42
- 4.0 0.833 0.228 25.1 40.4 145 1.00 1.80
- 6.0 0.910 0.209 27.4 43.0 155 1.13 2.04
Dinteles 8.0 0.964 0.197 29.0 44.8 161 1.23 2.21
- 10.0 1.007 0.189 30.3 46.2 166 131 2.35
- 30.0 1.215 0.156 36.6 53.0 191 172 3.09

Velocidad hasica
delviento [m/s]
Zoma A: 26

Zona B: 27

Zona C: 29

100
m

FIGURA 4.2-a MAPA DE ISOTACAS PARA LA OBTENCION DE LA VELOCIDAD BASICA

FUNDAMENTAL DEL VIENTO v, ,

(Coincide con el mapa correspondiente del Cédigo Técnico de la Edificacion)

¢ (z) =Factor de rugosidad
I(z) =Intensidad de turbulencia
Vi(z) =Velocidad media
Vmax(2) =Velocidad méxima
c«(z) =Coeficiente de exposicion
Qp(2) =Presion de pico
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3.8.1 Empuje Transversal

Para el empuje transversal desde el tablero se adoptan las cargas suministradas por la empresa encargac

de su célculo.

Para las pilas y estribos se adoptan las siguientes:

Dintel
0
0
0
0
0
Pilas
0
0
0

Anchura

Canto

B/h

Coeficiente dduerza
Carga lineal

Radio fuste
Coeficiente de arrastre
Carga lineal

Fustes Estribos

O O O o o o

Anchura

Canto

B/h

h/B

Coeficiente de arrastre
Carga lineal, trans

3.8.2 Empuje Vertical

B=1.0

h=0.8

1.25

G=20
Fi=0-G-h=123-2.0-0.8=2.0kN/m

D=0.9
G=1.2
F=¢ -G -h=1231.2-0.9=1.3kN/m

B=25m

h=1.0m

2.5

0.4

Gi=154

Fit= G- Gi-h=1.8-1.54-1.0=1.9 kN/m

Se adoptan las cargas suministradas por la empresa que ha calcutablie .

3.8.3 Viento Longitudinal

Para el empuje longitudinal desde el tablero se adoptan las cargas suministradas por la empresa encargad

de su célculo.

Pilas

(0]
(0]
(o)

Radio fuste
Coeficiente de arrastre
Carga lineal

Fustes Estribos

O O O

Anchura
Canto
B/h

h/B

D=0.9
G=12
Fi=¢-G-h=1231.2-0.9=1.3kN/m

B=25m
h=1.0m
2.5
0.4
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o0 Coeficiente de arrastre G =22
o Carga lineal, long Fi=@-G-B=1.23-22-256.9kN/m

3.9 ACCIONES TERMICAS

Para laaccion de la temperatura asociada al tablero se adoptan las cargas suministradas por la emprese
encargada de su calculo.

CALCULO DE LA TEMPERATURA DE DISENO VIADUCTO EUE
IAP - 11 Subestructure

Datos climaticos

Zona climatica 1
Altitud 100 msnm
Periodo de retorno 100  afios

Toax 450 C Valor caracteristico de la temperatura méaxima del aire a la sombra p&@arios
Twin  -100 C Valor caracteristico de la temperatura minima del aire a la sombra p&5@4drtios

e . oL
:vl. @n-ﬂ .»‘

FIGURA 4.3-a ISOTERMAS DE LA TEMPERATURA MAXIMA ANUAL DEL AIRE, T,,,, [ °C]
FIGURA 4.3-b  ZONAS CLIMATICAS DE INVIERNO

Tax, p 46.7 C Valor caracteristico de la temperatura maxima del aire a la sombra para el periodo de retorno consider Ty = Trar 1k =k In [-In (1 - pil}
Toin, p -111°¢C Valor caracteristico de la temperatura minima del aire a la sombra para el periodo de retorno considers Ty, = T, 1k + ke In [-In (1- pil}
k1l 0.781 k3 0.393 Coeficientes obtenidos de 4.3.1.1.1. Consta
k2 0.056 k4 -0.156

Componente uniforme de temperatura

Tipo de tablero 3 Tipol: Tableros de acero con seccion transversal en ¢ajga armada o celosia
Tipo2: Tableros mixtos compuestos por acero estructuras y hormigén armado o pretensado
Tipo3: Tableros de hormigén armado o pretensadean losas vigas o cajones

To 15 [ Temperatura en el instante de coaccién del movimiento
TABLA 43-b  VALORES DE AT, V AT, ., PARA EL CALCULO DE LA COMPONENTE
_ URIFORME OE TEMPERATURA
Temax 48,77C Teomin = Toin + AT TIPO DE TABLERO AT, lC] AT, 1]
Te,min -31¢C Tomax = Tnse + ATy max Tipo 1: Tablera de acero 3 +16
Tipo 2 Tablero mixto 4 4
Dty 52°C Tipo 3 Tablero de hormigén e 2
DTy exp 33.74°C Méaxima variacion de temperatura uniforme en dilataciérﬁ-
DTy con -18.11°C Méaxima variacién de temperatura uniforme en contracci¢n

3.10ACCION SISMICA

La aceleracion basica sismica horizordag) €n el emplazamiento esienor de 0,04 segun laNorma de
Construccion Sisorresistente: Puentes (NGB, por lo que no es necesario realizar un analisis sismico.
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3.11CARGAS DESDE TABLERO CONSIDERADAS

Las cargas dele el tablero han sidobtenidas por tercergsquedaexcluido delalcance de este anejo la
comprobacion de su validez o forma de obtencion.

Se han considerado las siguientes cargas suministradas por la empresa encargada del calculo del tablero

Situacién de apoyos:
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q r2V: VIADUCTO EUBA
-

|Reacciunes en Nudo 3y concomitantes

P.P. C.P. C.P. S.C. 5.C. Tandem | Tandem |Carril Carril Gradiente{Gradiente]

Nudo Tablero  |MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Positivo [Negativo |Reoldgica:
3 51.33 21.313 19.323 14.768 -2.612 50.314 -8.735 22.453 -6.788 11.128 -5.564 6.242

B 51.491 16.394 12.098 -2.229 2.383 35.85 681.275 10.584 13.161 11.136 -5.568 5.629

85| 155.813 67.701 61.724 23.454 16.06 2.9 5.413 21.197 11.509 -13.747 6.873 -3.585

B8 153.566| 49895 36.455 -9.731 9.175 2.89 26.671 4.281 67.833| -12.675 6.337 ~2.54

151 188.425 82.014 73.568 25.158 19.478 -0.468 7.451 40.373 10.309 -6.188 3.084 -3.889

154 187.437 64,61 48.471 3.284 -0.63 -0.675 10.463 32.831 32.339 10.901 -5.45 ~-3.992

261 169.62 72.86 £5.504 23.712 16.741 0.135 -2.037 36.856 9.874| -22.502 11.251 2.649
264 178.92 57.639| 42.975 -1.189 2.401 0.133 -1.392 19.837 40,594 20,965 -10.482 2.303
347 165.334| 75.126 67.424 24177 17.052 -0.091 0.513 38.596 9.733| -28.458 14.229 -1.373
350| 212.493) 6BB.B76 52.088 2.57 1.461 0.003 0.544 31.444 36.778| 29.832 -14916 -1.297
457 166.313 75.298 £67.565 24.167 17.169 -0.003 -0.126 38.537 10.29| -30.068 15.034 -1.958
460| 220.869) 69.414 32.609 2772 Le47 0.019 -0.108 31.327 37.286| 28371 -14.185 -1.888

537 136.586) 65.747 59.345 20.49 16.997 -0.006 0.04 31.232 9.759| -24.849 12.425 4.349
o40| 187.783) 61527 46.328 1.181 1.534 -0.001 0.041 24.53 38.28 30.042| -15.021 3.768
635 134.224| E1.793 73.678 22.63 23.012 0 -0.007 35.829 12.573| -30.654 15.327| -11.076
B38| 233954| 77.105 58.406 5.419 -0.411 D.002 -0.01 37.331 41.88 9.616 -4.B08| -10.527
721 58.178|  24.704 22.719 -1.053 16.064 0 0.002 -4.266 10.638 6.833 -3.416 B.651
724 65.867) 20.835 15.312 -2.132 2.25 0 0.002 -4.73 34.003 10.318 -5.159 .54

Total MAN 186.549
Total MIN 46954
Reacciones en Nudo 6y concomitantes

P.P. C.P. C.P. 5.C. 5.C. Tandem | Tandem |Carril Carril Gradiente{Gradiente] |

Nudo Tablero  [MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Positive [Negativo |Reoldgica:
3 51.33 21.313 19.323 -0.518 12.674 5.993 -5.407 6.131 -3.778 11.128 -5.564 6.242

6 51.491 16.394 12.098 4.506 -4.372 89.166 -5.99 32.528 -4.168 11.136 -5.568 5.629

65| 155.813 67.701 61.724 -4.761 44,275 -3.701 26.963 -5.671 17.432| -13.747 6.873 -3.595

B8] 153.566( 49.895 36.455 3.895 -4.451 9.496 49.43 45.264 44556 -12.675 £6.337 -2.54

151] 138.425 82.014 73.568 25.429 15.206 -0.677 18.672 9.617 12.03 -6.188 3.004 -3.889

154] 187.437] 6461 4B8.471 4.196 -1.542 -0.478 22,385 66.799 34.899 10.801 -5.45 -3.992

261 168.62 72.86 £5.504 23.54 16.914 0.164 -4.945 6.299 10.513| -22.502 11.251 2.649
264 178.92 57.639] 42.975 -1.281 2.493 0.099 -3.219 50.331 42,1091 20,965 -10.482 2.303
347 165.334| 75.126 B7.424 24.194 17.035 -0.031 117 8.099 10,459 -28.458 14,229 -1.373
350| 212493 BB.876 22.088 1.632 14 -0.049 134 66.361 38.639| 29.832 -14916 -1.297
457 166.313 75.298 £7.565 24.152 17.134 D.012 -0.311 7.358 11.015| -30.068 15.034 ~1.958
460| 220.869) 69.414 32.609 1.768 1651 0.007 -0.246 65.844 39.032| 28371 -14.185 -1.888
537 136.586) 65.747 59.345 20.492 16.995 -0.003 0.092 1988 10,645 -24.849 12.425 4.349

540| 187.783) 61527 46.328 1.185 153 -0.004 0.1 55.516 39.932 30.042| -15.021 3.768
635 184.224| E1.793 73.678 22.629 23.013 0.001 -0.019 6.742 13.455| -30.654 15.327| -11.076
B38| 233.954| 77.105 38.406 5.419 -0.41 0.001 -0.022 70,716 43.736 9.616 -4.808| -10.527
721 58.178| 24.704 22.719 -1.053 16.064 0 0.004 -4.442 10.419 6.833 -3.416 B.651
724 65.867) 20.835 15.312 -2.132 2.25 0 0.005 -5.853 36.493 10.318 -5.159 5.544

Total MAY 211.15
Total MIN 43.491
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q r2v: VIADUCTO EUBA
-

|Reacciune5 en Nudo 65 y concomitantes

P.P. C.P. C.P. 5.C. 5.C. Tandem | Tandem (Carril Carril Gradientg|Gradiente|
Mudo Tablero [MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Positivo |Negativo |Recldgica:
3 51.33 21.313 19.323 12.991 -0.835 -1.415 -0.67 17.236 -3.406 11.128 -5.564 6.242

b 51491 16.394 12.098 -4.118| 4.3251 -1.438 4.885 5.829 23.415 11.136 -5.568 5.629
B5| 155.813 67.701 61.724 45.731 -6.217 61.583| -12.402 B65.235| -18.448( -13.747 6.873 -3.595
B68| 153.566 49.895 36.455 -9.836) 9.28 37.101 63.945) 28.447 B66.976[ -12.675 6.337 -2.54

151| 1BB.425 82.014 73.568 24.862 19.774 2.607 10.423 27.974 5.745 -6.188 3.094 -3.889

154| 1B7.437 64.61 48.471 -B.382 11.036 2.455 18.512 6.296| 101.063 10.901 -5.45 -3.992

261 169.62 72.86 65.504 17.512 22.942 -0.753 10.304 27.203 3388 -22.502 11.251 2.649

264 178.92 57.639 42.975 2.551 -1.338 -0.437 9.621 25.125 46.094 20.965| -10.482 2.303

347| 165.334 75.126 67.424 16.926| 24304 0112 -2.861) 25.619 8.551( -2B.458 14.229 -1.373

350| 212.499 68.876 52.088 1.313 2.718 0.248 -2.599) 21.487 £3.741 29.832 14.916 -1.297

457| 166.313 75.298 67.565 17.204 24133 -0.05| 0.589 26.469 6.916( -30.068 15.034 -1.958

460 220.889 69.414 52.609 1674 2.745 -0.024 0.5 22.196 £2.498 28.371 14,185 -1.888

537| 13b6.586 65.747 59.345 16.987| 20.5 0.01 -0.218) 26,433 1981 -24.849 12,425 4,349

540| 1BY.7ES 61.527 46.328 1.524 1.192 0.017 -0.199 22.086 52.887 30.042] -15.021 3.768

635) 1B4.224 81.793 73.678 23.014 22.628 -0.004 0.033 33.724 6473 -30.654 15.327| -11.076

B38| 233.954 77.105 58.406 -0.408| 5.417 -0.002 0.054 23.157 67.273 9.616 -4.808| -10.527

721 58.178 24,704 22.719 16.063 -1.053 0 -0.009) 23.84 -4.237 6.833 -3.416 8.651

724 65.867 20.835 15.312 2.25 -2.132 0.001 -0.01] 22.434 -5.564 10.318 -5.159 8.544

Total MAY 402.936
Total MIN| 163.127

Reacciones en Nudo 68 y concomitantes

PP C.P. C.p. 5.C. 5.C. Tandem | Tandem |Carril Carril Gradiente|Gradientg
Nudo Tablero  [MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Positivo |Negativo |Reoldgica:
3 51.33 21.313 19.323 -1.518| 13.675 -1.612 2.054 0.43 1.791 11.128 -5.564 6.242
b 51.491 16.394 12.098 3.571 -3.438 0.792 2.034 27.159 1.782 11.136 -5.568 5.629
65| 155.813 67.701 61.724 -3.342 42 857 4.966 -8.921 13.201 -8.14| -13.747 6.373 -3.595

68| 153.566| 49.895| 36.455 12.716| -13.273 94 454 -10.01) 98.743 -8.424| -12.675 6.337 -2.54
151| 1B8.425) B52.014] 73.568 -3.517] 48153 -1.247)  11.261 0.708 12.927 -6.188 3.094 -3.889
154| 1B7.437 6461 48471 6.034 -3.38 2968 71.859] 40.554 68.517 10.901 -5.45 -3.992
261 169.62 7286 65.504 17.824) 22.629 -0.278] 10.842 3.299 5.608| -22.502 11.251 2.649
264 178.92| 57.639] 42975 3.496 -2.283 -0.173 31.263 51.495 49.889 20.965| -10.482 2.303
347| 165.334) 75.126| 67.424 16.632 24.597 0.083 -6.293 2.532 8.252( -2B.458 14.229 -1.373
350| 212.499| 68.876| 52.088 1.204 2.828 0.058 -5.995| 46.638 Bb6.555 29.832| -14.916 -1.297
457| 166.313| 75.298| 67.565 17.125 24.212 -0.013 1.391 3.336 7.312( -30.068 15.034 -1.958
460 220.B69( 69.414| 52609 1.788| 2.631 -0.017 1.295( 47.307 £5.811 28.371] -14.185 -1.888
537| 136.586) 65.747] 58.345 15.198) 22.383 0.006 -0.477| 2.582 2 -24.849 12.425 4.349
540| 1BY.789| 61.527| 46.328 1.206) 1.509 0.005 -0.461) 48736 55.531 30.042] -15.021 3.768
635| 1B4.224) BL.793| 73.678 22.954( 22.688 -0.001 0.08 3.219 6.739( -30.654 15.327| -11.076
B38| 233.954) 77.105| 58.406 -0.342 5.351 -0.002 0.118( 54.076 70.713 9.616 -4.808| -10.527
721 S58.17E[ 24704 22719 16.057| -1.046 0 -0.018| 4.704 -4.442 b.833 -3.416 8.651
724 65.867( 20.835 15.312 2.253 -2.135 0 -0.024) 42419 -5.853 10.318 -5.159 8.544

Total MAY 415.723
Total MIN| 143.099
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q r2V: VIADUCTO EUBA
-

|Reac|:innes en Nudo 151 y concomitantes

P.P. C.P. C.P. S.C. S.C. Tandem | Tandem |Carril Carril Gradiente|Gradiente|
Nudo Tablero |MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Positivo |Negativo |Reolodgica:
3 51.33 21.313 19.323 -0.573 12.729 0.53 0.211 -1.986 B.095 11.128 -5.564 6.242
L] 51.491 16.394 12.098| -0.899 1.033 0.517 0.221 -1.508 23.728 11.136 -5.568 5.629
85| 155.813 B7.701 61.724 22,31 17.204 -2.326 =1.583 28.313 4.817| -13.747 6.873 -3.585
B8

153.566) 49.895 36.455 -7.058 6.503 -2.669 -0.507 9.84 B6l.46) -12.675 6.337 -2.54
151] 188.425 82.014 73.568] 51.03 -6.394 62.882| -11.455 78916 -16.774 -6.1B8 3.094 -3.888
154 187.437| B4.61) 48471 -9.854 12.508 33.5 67.582 31811 56.833 10.901 -5.45 -3.992

261 169.62 72.86 £5.504 28.191 12.263 4.524 8.393 33.154 9.127| -22.502 11351 2.649
264 178.92 57.639) 42975 -11.122 12.335 5.679 21.188 4.224 76.228 20,965 -10.482 2.303
347 165.334 75.126 67.424) 25.59 15.639 -1.78 6.892 40.722 6.252| -2B.458 14.229 -1.373
350 212.499 GE.E76 52.088) 3.374 0.658 -1.322 11.495 33.805 32.955 29.832| -14.916 -1.297
457] 166.313 75.298 67.565 24.023 17.313 0.298 -1.839 37.986 11,285 -30.068 15.034 -1.958
480 220.869| 69.414 32.609 2.491 1928 0.367 -1.569 30.885 37.885 28.371) -14.185 -1.888
537 136.586| 65747 59.345 22.342 15.145 -0.131 0.574 31.397 10.071| -24.849 12.4325 4.349
540 187.789 61.527) 46.328 1.569 1146 -0.105 0.606 24.707 35.061 30.042( -15.021 3.768
B35 184.224 81.793 73.678| 22.677 22.965 0.016 -0.112 35.796 12.682| -30.654 15.327] -11.076
B38| 233.954 77.105 5B.406| 5.338 -0.329 0.033 -0.138 37.291 41.5924 9.616 -4.B08| -10.527
711 58.178) 24704 22,719 -1.044 16.055 -0.005 0.022 -4.259 10.623 6.833 -3.416 8.651
724 65.867| 20.835 15,312 -2.132 1.249 -0.006 0.032 -4.72 33.988 10.318 -5.159 8.544

Total MAY 466.362
Total MIN|  217.291)

Reacciones en Nudo 154 y concomitantes

P.P. RS C.P. 5.C. S.C. Tandem | Tandem |Carril Carril Gradiente|{Gradiente|
Nudo Tablero | MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Positive |Negativo |Reoldgica:
=] 51.33 21.313 19.323 -0.17 12.327 0.603 -0.433 -2.042 B.615 11.128 -5.564 6.242
[ 51.491 16394 12.098| -0.034 0.167 0.612 -0.432 -1.793 26.013 11.136 -5.568 5.629
85| 155.813 B67.701 61.724 -2.565 42.08 -3.319 1.987 0.163 15.366| -13.747 6.873 -3.595
68

153.566) 49835 36.455 5.584 -6.14 -2.472 2.006) 43.868 39.124| -12.675 6.337 -2.54
151] 188.425 82.014| 73.568 -3.38| 4B8.016 4.237 -5.249) 20,607 -3.238 -6.188 3.094 -3.888
154] 187.437| 6461 48471 15.403| -12.749 96.441 -0.728| 115.809 -7.001 10.901 -5.45 -3.992

261 165.62 72.85) £5. 504 -4.953 45.406 0.237 4.601 1454 13.53| -22.502 11.251 2.649
264 178.92 57.639| 42.975 5.635 -4.423 5.216 69.515 47.14 44.772 20.965) -10.482 2.303
347) 165.334 75.126 67.424 25.506 15.723 -0.928 3.973 9.353 9.286| -2B.458 14229 -1.373
350 212.499 bE.ETE 32.088) 4.999 -0.968 -0.916 36.87 67.581 37.348 29.832) -14.916 -1.297
457] 166.313 75.298 £7.565 23.644 17.692 0.219 -4.388 7.077 11.317| -30.068 15.034 -1.958
460 220.863) 69.414 22.609) 2.439 198 0.187 -4.24 £5.582 39.277 28.371) -14.185 -1.888
537 136.586 65747 59.345 20.619 16.868 -0.069 1.542 2.084 10.553| -24.849 12.425 4.349
540| 187.7B5 61.527| 46328 1.342 1373 -0.071 1.475 55.608 39.834 30.042( -15.021 3.768
635] 184.224 81.793 73.678) 22.598 23.044 0.013 -0.256 6.726 13.473| -30.654 15327 -11.076
B38| 233.954 77.105 28.406| 5.389 -0.38 0.017 -0.379 70.692 43.758 9.616 -4.808| -10.527
721 58.178) 24.704 22.719 -1.048 16.059 -0.003 0.059 -4.439 10.416 £.833 -3.416 8.651
724 65.867| 20.835 15.312 -2.124 21.242 -0.004 0.078 -5.848 36.488 10.318 -5.159 5.544

Total MAX 490.6
Total MIN| 199.988)

Anejo R2 202P6-13.docx 30de 142



q r2V: VIADUCTO EUBA
-

|Reaccinne5 en Nudo 261 y concomitantes

P.P. C.P. C.P. 5.C. 5.C. Tandem | Tandem |Carril Carril Gradientg Gradientg
Nudo Tablero |[MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MM, Positivo |Megativo [Reoldgica:
3 51.33 21.313 19.323 13.388 -1.232 0.528 0.02 21.052 -3.005 11.128 -5.564 6.242
b 51.491 16.394 12.098 1.551 -1.418 0.53 0.019 16.563 -2.646 11.136 -5.568 5.629
65| 155.813 67.701 61.724 17.928 21.587 -2.556/ -0.028 22.145 13.034| -13.747 6.873 -3.595
68| 153.566 49,895 36.455 -1.752 1.196 -2.336/ -0.15 17.052 38.181| -12.675 6.337 -2.54
151 18R.425 82.014 73.568 25.437 19.199 5.659 -0.556 36.163 10.502 -6.188 3.094 -3.889
154| 1B7.437 B54.61 48.471 ~-7.024 9.678 9.712 0.956 13.621 73.698 10.901 -5.45 -3.992

261 169.62 7186 65.504 48.287 -7.833 64.921) -13.266 78.156) -21.577 -22.502 11.251 2.649
264 178.92 57.639 42.975 -9.057 10.269 30.4393 B4.869 30.525 50.934 20.965) -10.482 2.303
347] 165.334 75.126 67.424 21.389 19.841 -4.703 11.417 20.46 16.848| -2B.458 14.239 -1.373
350 212499 68.876 52.088 -8.498 12.529 -3.4499 22.043 5.047 84.761 20.832) -14.916 -1.297
457) 166313 75.298 67.565 18.345 22.991 0.766) B.168 28.386 14.095| -30.068 15.034 -1.958

460 220869 69.414 52.609 2.29 2.129 0.943 11.675 24.209 45,423 28.371| -14.1B5 -1.888
537| 136.586 65.747 59.345 16.6393 20,794 -0.338 -3.234 25.701 12,531 -24.849 12,435 4.349
540| 187.789 61.527 46.328 1.225 1.49 -0.27 -2.942 21.437 44.535 30.042| -15.021 3.768
B635| 184.224 81.793 73.678 23.067 22.575 0.04 0.451 33.83 15.29] -30.654 15337 -11.076

B38| 233.954 77.105 58.406 -0.336 5.345 0.085 0.801 23.339 56.814 0.616 -4.808| -10.527
721 58.178 24,704 22.718 16.052 -1.041 -0.013 -0.126 23.811 -4.067 6.833 -3.416 8.651
724 085867 20.835 15.312 2.234 -2.116 -0.014 -0.154 22.4 -5.259 10.318 -5.159 8.544

Total MAY 447.744
Total MIN|  169.945

Reacciones en Nudo 264 y concomitantes,

P.P. C.P. C.P. s.C. S.C. Tandem | Tandem |Carril Carril Gradiente{Gradiente] |

Nudo Tablero |[MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Positivo |Megativo [Reoldgica:
3 5133 21.313 19.323 13.144 -0.988 0.052 0.178 5.893 -3.672 11.128 -5.564 6.242

B 51.491 16.354 12.098 1.31 -1.176 0.051] 0.178 32.355 -3.414 11.136 -5.568 5.629

B3| 155.813 67.701 61.724 18.65 20.864 -0.233 -0.807 -2.519 7.58| -13.747 £.873 -3.595

BE| 153.566 49,895 36.455 -0.219 -0.337 -0.244 -0.837 38.791 51.529| -12.675 6.337 -2.54

151| 18B.435 82.014 73.568 -3.965 48.601 -1.087 2.366 3.787 0.848 -b6.188 3.094 -3.889

154| 187.437 8461 48.471 1.25 -4.596 2.216 2.585 59.465 49.606 10.901 -5.45 -3.992

261 169.62 7186 65.504 -3.072 43.526 5.286) -10.119 22.473| -13.565[ -22.502 11.251 2.649
264 178.92 57.639 42.975 15.43| -14.218 95.011] -11.718[ 114.566| -13.1B83 20.965| -10.482 2.303
347| 165.334 75.126 67.424 -3.431 4472 -1.823 13.145 -5.596 16.381| -2B.458 14.239 -1.373
350| 212499 68.876 52.088 4.363 -0.332 0.673 71.957 38.527 74.667 20,832 -14.916 -1.297

457] 166313 75.298 67.565 17.815 23.521 0.086) B.045 5.2 5.448| -30.068 15.034 -1.958
4p0| 220.868 69.414 52.609 2,886/ 1.533 0.047] 38.101) 48.995 64123 28.371) -14.185 -1.888
537| 136.586 65.747 59.345 14.836 22.651 -0.016 -8.065 1.96 2.622) -24.849 12.435 4.349

540| 187.789 61.527 46.328 0.926| 1.789 -0.028 -7.581] 48.113 56.144 30.042) -15.021 3.768
635| 184.224 81.793 73.678 22.934 22.649 0.006| 1.342 3.326 6.631) -30.654 15327 -11.076

B38| 233.954 77.105 58.406 -0.25 5.258 0.004 1.953 54.229 70.56 9.616 -4.808| -10.527
721 58.178 24.704 22.719 16.042 -1.032 -0.001 -0.307 4.68 -4.418 6.833 -3.416 8.651
724 65.867 20.835 15.312 2.238) -2.12 -0.001 -0.404] 42387 -5.82 10.318 -5.159 8.544

Total MAY 484834
Total MIN| 172.299
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q r2V: VIADUCTO EUBA
-

|Reacciones en Nudo 347 y concomitantes

P.P. C.P. C.P. S.C. s.C Tandem | Tandem |Carril Carril Gradiente|Gradiente|
Nudo Tablero |[MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Positivo [Megativo |Reoldgica:
3 51.33 21.313 19.323 -1.41 13.566 0.063 0.588 -4.055 10.73 11.128 -5.564 6.242
B 51.451 16.394 12.098 -1.587 1.73 0.063 0.588 -3.509 26.048 11.136 -5.568 5.629
65 155.813 67.701] 61.724 22.541 16.974 -0.315 -2.756 34.101 4417 -13.747 6.873 -3.585
68| 153.566 49.895 36.455 1.889 -2.445 -0.266 -2.683 27.221 28.58| -12.675 6.337 -2.54
151 138.425 82.014 73.568 24.943 19.693 0.709 7.575 31.589 15.842 -6.188 3.094 -3.889
154] 187.437 64.61 48.471 -0.508 3.162 1.02 10.948 21.115 49,332 10.901 -5.45 -3.992

261 168.62 72.86) 65.504 16.914 23.54 -4.308 13.249 19.259 16.204| -22.502 11.251 2.649
264 178.92 57.639] 42.975 -7.666 8.879 -3.684 19.811 5.052) 73.845 20.965) -10.482 2.303
347 165.334 75.126)  ©7.424| 48.097 -6.868 B4.158) -12.735 78.229) -20.122| -28.438 14.229 -1.373
350 212.499 68.876| 52.088 -7.523 11.554 35.331 65.41 35.883) 57.232 29.832| -14.916 -1.297
457| 166.313 75.298| B7.565 25.17 16.167 4.073 -0.523 34,844 9.492| -30.068 15.034 -1.958

460| 220.869 £9.414 52.609 -8.126 12.546 £.19 0.599 12.247 79.994 28,371 -14.185 -1.888
537| 136.586 £5.747| 59.345 23.622 13.865 -1.981 0.011 34.238 5.197| -24.849 12.425 4.349
540| 187.789 £1.527) 4b.328 2.817 -0.102 -1.64 -0.104 27.659 30.037 30.042) -15.021 3.768

635 184.224 81.793 73.678 22.432 23.21 0.256 0.034 35.252 13.642| -30.654 15.327| -11.076
638 233.954 77.105 58.406 5.047 -0.038 0.494 -0.008 36.606 43.064 9.616 -4.B08| -10.527
721 58.178 24704 22.719 -0.999 16.009 -0.078 0.001 -4.152 10.444 06.833 -3.416 8.651
724 65.867 20.835 15.312 -2.063 2.181 -0.086 -0.006 -4.565 33.719 10.318 -5.159 8.544

Total MAY 445.174
Total MIN]  163.202

Reacciones en Nudo 350 y concomitantes

P.P. C.P. C.P. S.C. 5.C. Tandem | Tandem |Carril Carril Gradiente|Gradiente|
Nudo Tablero |MAX. MIN. MAX, MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Positivo [Negativo |Reoldgica:
3 51.33 21.313 19.323 -1.353 13.51 0.03 1.433 -3.949 6.17 11.128 -5.564 6.242
B 51.491 16.394 12.098 -1.616 1.749 0.03 1.427 -3.692 32.632 11136 -5.568 5.629
65| 155.813 67.701] 61.724 22.719 16.795 -0.129 -6.587 2.869 -3.809| -13.747 6.873 -3.585
68| 153.566 49 895 36.455 0.747 -1.304 -0.146 -6.627 52.805 37.515| -12.675 6.337 -2.54
151) 133.425 82.014 73.568 21.026 23.61 0.414 6.246 6.246 7.389 -6.188 3.024 -3.889
154| 187.437 64.561 48.471 0.596 2.058 0.416 36.159 45.478 63.502 10.901 -5.45 -3.992

261 169.62 72.88| 65.504 -4.493( 44.945 -2.711 15.311 -B.204 17.112| -22.502 11.351 2.649
264 178.92 57.639) 42.975 4.505 -3.292 -1.361 &7.657 39.177) 62206 20,965 -10.482 2.303
347 165.334 75.126| 67.424 -2.913( 44.142 5.715 -8.559 21.936) -11.151| -2B.458 14.229 -1.373
350( 212.499 68.876| 52.088 16,655 -12.624 95.636 -9.237| 124.392| -11.1%9 29,832 -14.916 -1.297
457] 166.313 75.298) 67.565 -4.453( 45.789 -0.154 2.035 1832 B.B17| -30.068 15.034 -1.958
460( 220.869 69.414) 52.608 £.168 -1.748 3.361 1.88 60.563) 52.555 28371 -14.185 -1.BEE
537 136.586 B5.747) 58.345 21.342 15.145 -0.679 -0.691 4.278 0.304] -24.849 12.425 4.349
540| 187.789 61.527) 46.328 3.806 -1.091 -0.642 -0.672 58.013) 45244 30.042) -15.021 3.768
635 184.224 B1.793 73.678 22.14 23,503 0.119 0.117 6.421 3.537| -30.654 15.327| -11.076
638 233.954 77.105 58.406 4.941 0.068 0.16 0.17 70.237) 54.552 9.616 -4.808| -10.527
721 5B.178 24704 22.71%5 -0.978 15.988 -0.025 -0.027 -4.369 4.63 6.833 -3.416 8.651
724 ©B5.867 20.835 15.312 -2.003 2.121 -0.035 -0.035 -5.755( 42321 10.318 -5.158 8.544

Total MAY  547.89
Total MIN| 215.313
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a r2V: VIADUCTO EUBA
-

|Heacci|:unes en Nudo 457 y concomitantes|

P.P. C.P. C.P. 5.C. 5.C. Tandem | Tandem |Carril Carril Gradiente Gradientg
Nudo Tablero |MAX. MIM. MAX. MIN. MIAX. MIN. MAX. MIN. Positivo |Negativo |Reoldgica:
3 51.33 21.313 19.323 13.621 -1.4564 0.03 0.001) 21.627 -3.899 11.128 -5.564 6.242
5] 51.491 16.384 12 098 1.653 -1.52 0.03 0.001) 17.134 -3.533 11.136 -5.568 5.629
B5| 155.813 B67.701 01.724 21.167 13.348 -0.145 -0.002 19.611 17.02| -13.747 £.873 -3.595
68| 153.566 49 895 36.455 -2.499 1943 -0.132 -0.011 14.286 42441 -12.675 6.337 =2.54
151 18R.425 82.014 73.568 24.439 20.197 0.359 0.037 39.127 12.926 -6.188 3.094 -3.889
154| 187.437 B64.61 48.471 3.003 ~0.349 0.469 0.004 31.781 34.253 10.901 -5.45 -3.992
261 169.62 72.86 B65.504 25.065 15.388 -1.93 -0.01] 39.841 4.676| -22.502 11.251 2.649
264 178.92 57.639 42.975 0.26 0.953 -1.782 -0.147 23.282 34.681 20.965| -10.482 2.303
347| 165.334 75.126 67.424 25.068 16.161 4.191 -0.455 34.764 9.13| -2B.458 14.229 -1.373
350| 212.499 68.876 52.088 -8.309/ 12.341 b6.287| 0.71 12.268 79.79 29.832| -14.916 =-1.297

457| 166.313 75.298 67.565 48.247 -6.911 64.151 -12.94 78.579| -20.484| -30.068 15.034 -1.958
460| 220,869 69.414 52.609 -7.367 11.786 35.286 65.275 36.111 57.044 28.371| -14.185 -1.888
537| 136.586 65.747 59.345 16.821 20.666 -4.554 11.02 16.292 12.716| -24.849 12.4325 4.349
540| 187.789 61.527 45.328 -B.158 10.873 -3.524 21.605 3.024 78.444 30.042) -15.021 3.768
£35| 184.224 81.793 73.678 23.748 21.854 0.4597) 5.464 35.447 13.391] -30.654 15.327| -11.076
B38| 233.954 77.105 58.406 0.597 4.412 1.125 12.908 26.024 53.432 9.616 -4.808| -10.527
721 58.178 24,704 22,719 15.898 -0.887 -0.177 -1.569 23,385 -3.521 £.833 -3.416 8.651
724 65.867 20.835 15.312 2.041) -1.924 -0.18 -1.891 21.894 -4.656 10.318 -5.159 8.544

Total MAN 447.621
Total MIN[  161.517

Reacciones en Nudo 460 y concomitantes

P.P. C.P. C.P. 5.C. 5.C. Tandem | Tandem |Carril Carril Gradiente| Gradientg
Nudo Tablero |MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Positivo |Negativo |Reoldgica:
3 51.33 21.313 19.323 13.605 -1.449 0.011) 0.012 b.322 -4.101 11.128 -5.564 6.242
B 51.491 16.384 12.098 1.767 -1.633 0.011 0.012 32.784 -3.843 11.136 -5.568 5.629
B5| 155.813 67.701 81.724 16.899 22615 ~0.051 -0.055 -4.489 9.549| -13.747 B6.873 -3.595

68| 153.566 49,895 36.455 -2.726 2.17 -0.054 -0.057 36.797 53.522| -12.675 6.337 -2.54
151| 188.425 82.014 73.568 23.923 20.713 0.155 0.161) 9.426 4.209 -6.188 3.094 -3.889
154| 187.437 6461 48.471 2.893 -0.235 0.162 0.178) £5.768 43.303 10.901 -5.45 -3.992
261 169.62 72.86 65.504 25.504 14.95 -0.676 -0.709 8.26 0.648| -22.502 11.251 2.649

264 178.92 57.63% 42.975 1.658 -0.445 -0.715 -0.781 52.404 48.98 20.965| -10.482 2.303
347| 165.334 75.126 67.424 -4.385 45.624 -0.111 2.221 2.321 B.463| -2B.458 14.229 -1.373
350| 212.499 68.876 52.088 5.892 -1.861 3.499 2.036) 60,837 52.357 20,832 -14.916 -1.297
457] 166.313 75.298 67.565 -2.771 44107 5.743 -8.372 22.268 -11.62| -30.068 15.034 -1.958
460) 220.8689 69.414 52.609 16.779 -12.36 95.637 -8.979 124717 -11.599 28.371) -14.185 -1.888

537] 136.586 65.747 59.345 -4.552 42.035 -2.869 11.753 -8.69 13.272] -24.849 12.435 4.349
540| 187.78%9 61.527 46.328 3.996 -1.281 -1.379 72.424 37.706 B6.551 30.042) -15.021 3.768
635| 184.224 81.793 73.678 23.508 22.134 0.361] 1.13 5.162 4.796| -30.654 15.327| -11.076
B38| 233.954 77.105 58.406 1.133 3.876 0.454 39.47) 56.822 67.967 9.616 -4.808| -10.527
721 58.178 24.704 22.718 15.837 -0.827 -0.07 -3.734 4.273 -4.011 £.833 -3.416 8.651

724 65.867 20.835 15.312 2.024 -1.906 -0.104 -4.709 41.84 -5.274 10.318 -5.158 8.544

Total MAY 555.787
Total MIN| 223.467
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q r2V: VIADUCTO EUBA
-

|F{E3ccinnes en Nudo 537 y concomitantes

P.P. C.P. C.P. s.C. s.C. Tandem | Tandem |Carril Carril Gradiente|Gradiente|
Nudo Tablero | MAX. MIN. MWIAX. MIN. MAAX. MIN. WA, MIN. Positivo |[Megativo [Reoldgica:
3 51.33 21.313 19.323 -1.481 13.638 0.004 0.051 =427 10.937 11.128 -5.564 B6.242
[ 51.491 16.394 12.098 -1.665 1.799 0.004 0.052 -3.676 26.255 11.136 -5.568 5.629
65| 155.813 67.701 61.724 22.745 16.769 =-0.021 =0.24 34.895 3.414( -13.747 6.873 -3.595
B8] 153.566 49_895 36.455 2.337 -2.894 -0.018 =0.236 27973 27.667| -12.675 6.337 -2.54
151] 188.425 82.014 73.568 20.214 24.422 0.048 0.655 29.501 18.426 -6.188 3.094 -3.889
154 187.437 b4.61 48.471 -0.645 3.299 0.069 0.772 18.566 52.491 10.901 =5.45 -3.992
261 169.62 72.Bb £5.504 16.372 24.082 -0.285 -3.146 25.192 16.51| -22.502 11.251 2.649
264 178.92 57.639 42.975 2.03 -0.818 -0.243 =-3.205 23.501 39.449 20965 -10.482 2.303

347 165.334 75.126 67.424 18.204 23.026 0.639 8.384 28.06 14.5459| -2B.458 14,229 -1.373
350| 212.459 BE.876 52.088 2.137 1.894 0.832 11.903 23.903 45.644 29.832( -14.916 -1.297
457 166.313 75.298 67.565 21.476 15.861 -4.011 11.253 20.599 16.741| -30.068 15.034 -1.958
480 220.869 69.414 52.609 -8.125 12,544 -3.034 20.805 5.175 B4.661 28,371 -14.185 -1.BEE
537| 136.586 65.747 59.345 45.664 -8.177 £3.765| -13.317 74.342| -23.417| -24.B49 12,425 4.345
540| 187.789 £1.527| 46.328 -7.677 10.392 35.104 65.42 32.93 52.105 30.042( -15.021 3.768

835 184.224 81.793 73.678 24.335 21.318 2.382 -0.433 33.9 8.618| -30.654 15.327( -11.076
B38| 233.954 77.105 58.406 -5.244 10.253 b.769 1.59 17.979 83.395 9.616 -4.808( -10.527
721 58.178 24704 22.719 -0.402 15.413 -0.975 -0.089 -1.8 8.265 6.833 -3.416 8.651
724 65.867 20.835 15.312 -1.295 1.412 -1.029 -0.22 -2.64 30.661 10.318 -5.159 8.544

Total MAY 402.876
Total MIN 126.17

Reacciones en Nudo 540 y concomitantes|

P.P. C.P. C.P. 5.C. s.C. Tandem | Tandem |Carril Carril Gradiente|Gradiente|
Nudo Tablero |MAX. MIN. MAK. MIN. MAX. MIN. MAAX MIN. Positivo |Negativo |Reologica:
3 51.33 21.313 19.323 -1.48 13.637 0.002 0.129 -4.122 6.343 11.128 -5.564 6.242
[ 51.491 16.354 12.098 -1.664 1.798 0.002 0.129 -3.863 32.804 11.136 -5.568 5.629
65( 155813 67.701 61.724 22.738 16.776 -0.007 -0.584 9.644 -4.584| -13.747 B6.873 -3.585
68

153.566| 45.895 36.455 2.335 -2.891 -0.008 -0.604 53.618 36.702| -12.675 6.337 -2.54
151] 1B88.4325 §2.014 73.568 20.216 24.42 0.024 1705 3.943 9.691 -6.188 3.094 -3.888
154] 187.437 64.61] 48471 -0.62 3.274 0.023 L&71 42.998 86.073 10.901 -5.45 -3.992

261 169.62 72.8B6| 65.504| 16.262 24.192 -0.091 -7.692 1.B89 7.018| -22.502 11.251 2.649
264 178.92 57.639| 42.975 2.006 -0.793 -0.113 -8.138| 50.272| 51112 20965 -10.482 2.303
347| 165.334| 75.126| 67.424) 17.809 23.421 0.324 8.139 4.833 5.952| -2B.458 14.229 -1.373
350| 212.499| 6B.876| 52.088 2.785 1.246 0.265 38.349) 48769 84424 29.832| -14.916 -1.297
457] 166.313 75.298| 67.565 -3.959] 45.295 -2.385 13.09 -6.029 16.678| -30.068 15.034 -1.958
460| 220869 69.414] 52.809 5.852 -1.433 -0.721)  7L7IS 38.043| 75075 28371 -14.185 -1.B88
537 136586 65.747] 59.345 -3.559]  41.046 5.63 -10.7 19.543| -14.961| -24.849 12.425 4.349
5400 187.789| 61.527| 46.328) 15.702| -12.987 05.214| -11.016| 118.3592) -14.135 30.042| -15.021 3.768
635 184.224| B1.793 73.678 -1.849| 48.492 -0.986 1.875 2017 7.941| -30.654 15.327| -11.076

638| 233954 77.105 58.406 8.149 -3.14 3.495 2.711 63.618 61171 9.616 -4.808| -10.527
721 58.178 24.704 22.719 -0.264 15.275 -0.294 -0.426 -3.324 3.585 6.833 -3.416 8.651
724 65.867 20.835 15.312 -0.42 0.538 -0.373 -0.563 -4.423 40.985 10.318 -5.158 8.544

Total MAY 512.435
Total MIN| 180.958
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q r2V: VIADUCTO EUBA
-

|Reaccic|nes en Nudo 635 y concomitantes

P.P. C.P. C.P. S.C. 5.C. Tandem | Tandem |Carril Carril Gradiente Gradiente
Nudo Tablero |[MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Positivo |Negativo |Recldgica:
3 51.33 21.313 19.323 13.638 ~1.481] -0.001 ~-0.01] 21.674 -3.952 11.128 -5.564 6.242
=] 51.491 16.324 12.098 167 ~1.537| -0.001 -0.01] 17.181 -3.663 11.136 -5.568 5.629

B5| 155.813 67.701) 61.724 21.105 18.41] 0.003 0.043 19.402 0.306) -13.747 6.873 -3.585
B8| 153.566 49.895) 36.455 -2.596 2.04 0.004 0.047] 14.055 51.001 -12.675 £.337 -2.54
151 188425 82,014) 73.568 24,78 19.856 -0.013 -0.136 39,791 3.97 -6.188 3.094 -3.B89
154| 187.437 64.61| 48471 3.152 -0.498 -0.009 -0.136 32.447 40.841 10.901 -5.45 -3.992
261 189.62 7286| 65.504 27.463 12.991 0.035 0.543 37.15 2.088| -22.502 11.251 2.649
264 178.92 57.639) 42.975 -0.449 1.661) 0.058 0.649 20.123 48.098 20.965) -10.482 2.303

347 165.334 75.126 67.424 24.239| 16.99 -0.18 ~1.852 37.95 3.96| -28.458 14.229 -1.373
350 212.4599 68.876 52.088 2.221 1.81 -0.097 ~1.576| 30.922 45.641 29.832] -14.916 -1.297
457 166.313 75.298 67.565 25.474 15.863 0.485 6.84( 40.895 -2.061| -30.068 15.034 -1.958

460 220869 69.414| 52.609 3.739 0.68| 0.731 11.138| 33.983 39.266 28371 -14.185 -1.B88
237| 136.586 65.747] 59.345 23.364 14.123 -2.327 9.231) 27.936 0.802| -24.849 12.425 4.349
540 187.789 61.527) 46.328 -9.089 11.804 -1.681 19.097| 7.548 98.281 30.042) -15.021 3.768
635 184.224 81.793) T73.678 5144 -5.797  62.899| -11.417 77.062) -18.354) -30.654 15,327 -11.076
638 233.954 77.105)| 58.406 -9.918 14926 35451 67.451] 36.511 94.298 9.616 -4.808| -10.527
721 5B.178 24704 22719 16.625 -1.615 1.182 -0.758 20.956 -6.307 6.833 -3.416 8.651
724| B5.BG67 20.835 15.312 -4.761 4.878| 3.45) 0.856| 9.082 28.887 10.318 -5.159 8.544

Total MAY 472745
Total MIN|  180.606

Reacciones en Nudo 638 y concomitantes)

P.P. C.P. C.P. 5.C. 5.C. Tandem | Tandem |Carril Carril Gradiente Gradiente|
Nudo Tablero  [MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Positivo |Negativo |Reclogica:
3 51.33 21.313 19.323 13.64 -1.483 0.001 -0.028| 6.352 -4.131 11.128 -5.564 6.242

I 51.491 16.384 12.098 1801 ~1.668| 0.001 ~-0.026| 32.814 -3.873 11.136 -5.568 5.629
65| 155.813 67.701 61.724 16.757 22758 -0.003 0.118] -4.627 9.688| -13.747 6.873 -3.585

BE| 153.566 49.8595 36.455 -2.904 2.347 -0.003 0.121 36.656 53.663| -12.675 6.337 -2.54
151 188.425 82.014 73.568 24.448) 20.188| 0.009 -0.34 9.822 3.813 -b.188 3.094 -3.889
154 187.437 B4.61 48.471 3.34 -0.686| 0.009 -0.377| 66.211 42.86 10.901 -5.45 -3.992

261 189.62 7286| 65.504 23.913 16.541 -0.034 153 b.464 2.443) -22.502 11.251 2.649
264 178.92 57.639) 42.975 -0.951 2.164 -0.041 1643 50.484 50.899 20965 -10.482 2.303
347 165.334 73.126| &7.424 23.408) 17.821 0.119 ~4.565 7.748 3.036| -2B.458 14.229 -1373
350( 212499 68.876| 52.088 2.359 1.672 0.098 -4.461 B6.014 47.179 29,832 -14.916 -1.297
457 166.313 73.298| &7.365 21.32 20.017] -0.434 3.944 B.827 1.821) -30.068 15.034 -1.958
460 220.869 69.414) 52.609 5.666 ~1.247 -0.489 39.306| 67.419 45.7 28.371) -14.185 -1.B88
537 136.586 65.747) 59.345 -5.282 42.768) -0.334 B.256| -2.906 7.489) -24.849 12.425 4.349
540 187.789 61.527) 46.328 5.613 -2.898 2.881 £5.559] 55.701 48.556 30.042) -15.021 3.768
635 184.224 B81.793| T73.678 -4.614 50.256| 4.108) -4.068 12,877 -2.919| -30.654 15,327 -11.076
B38| 233.954 77.105| 5B.406 17.252| -12.244| 95.799 -7.026| 129.504 -4.714 9.616 -4.808| -10.527
721 5SB.17E 24.704) 22.719 -1.975 16.986 -1.506 1.08| -0.473 0.735 6.833 -3.416 8.651
724|  65.B67 20.835 15.312 4.473 -4.355 -0.118 1.352 35.65 0.917 10.318 -5.159 8.544

Total MAY  563.23
Total MIN| 253.042
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q r2V: VIADUCTO EUBA
-

|Rea|:cinnes en Nudo 721y mnmmitantesl

P.P. =R C.P. 5.C. 5.C Tandem | Tandem |Carril Carril Gradiente|Gradiente|
Nudo Tablero |MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Positivo |Megativo [Reoldgica:
3 51.33 21.313 19.323 -1.485 13.642 0 0.003 -4.234 6.353 11.128 -5.564 6.242
B 51.491) 16.394 12.098| -1.67 1.803 0 0.003 -3.688 32.814 11.136 -5.568 5.629
65| 155.813 67.701 61.724] 22.766 16.748 0.001 -0.016 34.95 -4.63] -13.747 6.873 -3.585
68| 153.566 49.895 36.455 2.357 -2.914 0.001 -0.016 28.025 36.653| -12.675 6.337 -2.54
151 138.425 82.014 73.568) 20,158 24.478 -0.004 0.044 29.356 9.83 -6.188 3.054 -3.889
154 187.437 B4.61 48.471) -0.711 3.365 -0.002 0.051 18.389 66.22 10.901 -5.45 -3.992
261 169.62 72.86 65,504 16.641 23.813 0.006 -0.206 25912 6.428| -22.502 11.251 2.649
264 178.92 57.639 42.975 2.306 -1.093 0.02 -0.215 24,213 50.443 20.965| -10.482 2.303

347| 165.334 75.126 67.424 17.381 23.839 -0.066 0.602 26.089 7.868| -2B.458 14.229 -1.373
350 212.435 68.876 52.088 1.392 2.639 -0.015 0.594 21.819 66.117 29.832( -14.916 -1.297
457| 166.313 75.298 67.585 21.223 20.113 0.085 -2.844 26.112 8.504| -30.068 15.034 -1.958
480\ 220.865 65.414 52.609 0.695 3.724 0.254 -2.637 21.829 66.777 2B.371( -14.185 -1.88B
537| 136.586 65.747 58,345 18.013 15.474 -0.755 7.941 23.997 -0.225| -24.848 12.425 4.345
540| 187.785 61.527[ 46.328 1.555 116 -0.373 11.354 21.667 53.189 30.042( -15.021 3.768
635 134224 81.793 73.678 31.165 14.478 2911 4.345 35.903 -0.59| -30.654 15.327( -11.076
B38| 233.954 77.105 58.406 -9.402 14.411 1.735 27.638 10.226( 121.082 9.616 -4.808[ -10.527
721 58.178 24.704 22.719 17.657 -2.646 58.377 -9.273 25.105 -B.816 6.833 -3.416 8.651
724 65.867 20.835 15.312 -3.079 3.197 36.825 62.63 13.674 2B.483 10.318 -5.159 8.544

Total MAY 200.505
Total MIN 56.745

Reacciones en Nudo 724 y cunmmitantesl

P.P. R C.P. 5.C 5.C. Tandem | Tandem |Carril Carril Gradiente|Gradiente|
Nudo Tablero  |MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Positivo |Megativo |Reoldgica:
3 51.33 21.313 18.323 -1.485 13.642 0 0.009 -4.133 6.354 11.128 -5.564 6.242
B 51.491 16.334 12.098 -1.67 1.803 0 0.009 -3.875 321.816 11.136 -5.568 5.629
65| 155813 67.701 61.724 22.765 16.749 0.001 -0.04 9.657 -4.636| -13.747 6.873 -3.585
68| 153566 49.835 36.455 2.358 -2.915 0.001 -0.042 53.672 36.647| -12.675 6.337 -2.54
151| 188.425 82.014 73.568 20.153 24.482 -0.003 0.118 3.789 9.846 -6.188 3.094 -3.889
154| 187437 64.61) 48.471 -0.708 3.362 -0.004 0.129 42,831 06.24 10.901 -5.45 -3.9592
261 169.62 72.85 65.504 16.621 23.833 0.016 -0.522 2.561 6.347| -22.502 11.251 2.645
264 178.92 57.639] 42975 2.323 -1.11 0.015 -0.573 51018 50.365 20.965( -10.482 2.303
347| 165.334| 75.126| 67424 17132 24.098 -0.04 1.628 2705 8.08| -2B.458 14.229 -1.373
350 212499 6B.B76| 52.088 1.602 243 -0.047 15| 46839 66.355| 29.832| -14.916 -1.297
457| 166.313 75.298 b67.565 16.581 24.755 0.224 -7.298 3.29 7.359| -30.068 15.034 -1.958
460 220.865 65.414 52.609 1.368 3.051 0.179 -6.981 47.271 65.848 28.371 -14.185 -1.888
537| 136.586 B65.747 58.345 16.343 21.144 -0.679 8.209 2.586 1.986| -24.845 12.425 4.349
540 187.789| 61527 46.328 2.614 0.101 -0.589 38.052) 48741 55.516 30.042] -15.021 3.768
635 184.224) B1.793 73.678] -3.182| 48.824 -3.228 3.079 3.216 6.742| -30.654 15.327] -11.076
638 233954 77.105 58.406 6.191 -1.183 7.904) 74481 54073 70716 9.616 -4.808| -10.527
721 58.178 24.704 22.719 -1.254 16.264 5.278 -4.87 4.704 -4.443 6.833 -3.416 8.651
724 65.867 20.835 15.312 5.383 -5.266 90.971 -56.89 42.42 -5.853 10.318 -5.159 8.544

Total MAY 244338
Total MIN| 58.011
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REACCTONES
ESTRIZO 1 PILA O PILA L PILA 2 PILA 3 PILA 4 PILA S PILA 6 ESTRIEO 2
NUDO3S | NUDO6 | NUDO65 | NUDO 68 | NUDO 151 | NUDO 154 | NUDO 261 | NUDO 264 | NUDO 347 | NUDO 350 | NUDO 457 | NUDO 460 | NUDO 534 | NUDO 540 | APOYO 635 | APOYO 636 | NUDO 721 | NUGO 724
PP Tablers| 5133 5149 155,81 15357 18843 18744 160.62 17892 165.33 212.50 16631 22087 13659 187.79 18422 233.05 5818 65,87
000 000 0.00 0.00 000 000 0.00 000 0.00 0.00 000 0.00 0.00 000 000 000 0.00 000
Carga Permanente Max| 2131 1635 6770 49.90 8201 o461 7286 57.64 7513 888 75.30 69.41 6575 6153 8179 7711 2470 2084
Carga Permansnte Min| 1932 1210 6172 3646 7357 4847 665,50 4298 6742 5209 6757 52,61 59.35 46,33 73.68 5841 2272 15.31
5C aceraz Max|__ 1477 451 4573 1272 5103 1540 48.29 1543 4810 1666 4825 1678 4566 1570 5144 17.25 17.66 538
SC aceres Min| 261 37 622 1327 639 1275 783 a2z 587 1262 601 1236 313 1299 5.80 224 265 527
Carril Max| 2245 3283 6524 9874 78.92 11581 7816 11457 7823 12439 7856 12472 7434 11839 77.06 12950 5036 2097
Coreil Min| 670 417 1845 842 1677 7.00 2158 1318 2012 1120 2048 1160 2347 T 1835 E5 027 689
Tandem Max | 5931 89.17 158 94465 2.8 9644 6452 95.01 6416 9564 6415 9564 6377 95.21 62.90 9580 2511 2242
Tandem Min|__ 874 599 -1240 1001 146 673 aar 1172 27+ 024 1294 998 1332 -0 142 7.03 882 585
Gradients Positivo| 1113 114 -1375 -1268 619 1050 2250 2057 2846 2983 3007 2837 2485 3004 -3065 962 6583 103z
Gradiente Negative| 556 557 687 634 300 545 1125 1048 1423 1492 1503 1419 1243 1502 15.33 a8l 34z 516
Reslogia| 624 563 360 254 389 399 265 230 137 130 196 189 435 377 1108 -1053 865 854
Viento Vertical Max| 1528 | 1528 | 3483 | 3483 | 4335 | 4335 | 42m2 | 4282 | 4415 | 4415 | a4dz | 441z | 4240 | 4240 | asil | 4aar | a1 | 1o4r |
Viento Vertical Min| __-1528 | 1528 | 3483 | -3483 | 4335 | 4335 | 425z | -42bz | 4405 | 4415 | 441z | 4412 | 4240 | 4240 | 43m | 4aul | 194l | 194 |
Viento Trans P Max| 2462 2462 1910 1910 3099 30.09 2632 2632 2250 2250 1826 1826 1528 1528 17.63 17.83 2462 2462
Viento Tranz P Min| 2462 2462 1910 1910 3099 3099 2632 2632 2250 2250 2250 1826 2632 1528 3099 1783 2462 2462
Viente Trans Sc Max| 46,20 46,20 36.30 36,30 58.30 58.30 49.50 4950 4235 42.35 3410 3410 28,60 2860 33.00 3300 2310 2310
Viento Trans S Min|__-46.20 -46.20 3630 -36.30 -68.30 -58.30 4950 49,50 -42.35 4235 3410 3410 -28.60 -28.60 -33.00 -33.00 2310 -23.10
ssTzeo PLAG PILA ) PIAs AL AT FILA e EsTareo 2
APOYo 1 | APOYOZ | APOYO1 | APOVOZ | APOYO1 | APOVOZ | APOYO1 | APOYOZ | APOVO1 | APOVO2 | APOYO1 | APOVO2 | APOvOl | 4Povoz | 4rovol | arovoz | arovor | arovoz
Factor de forma 5 [ 500 | 1zs00 | 10000 | 10000 10200 10769 10000 10400 10400 Tt %0 | 1 | 10000 10769 10400 iy 500 | 250 |
Factor de modificacidn b 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1600 1000 1000 1000 1000 1000 000 1000 1000 1000
Maxina fensisn fungencial bajo carga verfical (kp/cm) 2767 5201 18567 19100 19503 15253 20957 19572 15383 17508 15250 18082 18562 18407 172 18267 3348 3598
Fuerzas horizontales lentas (Dilatacicn, reaccidny flueacio) [zaeor | eaeoe | 13503 | 1amos | tosos | iieae 3475 3764 0166 0151 3075 3548 5135 59% 9068 | todes | stzes | sacee |
Faerza harizontal rdida (Frenado) 7525 752 5089 5085 5777 s222 2252 2651 3368 3505 22610 283 2415 2615 2861 3300 EE 5515
Fuerza horizontal ripida (Fuerzo centrifuge) 2526 2506 2207 2207 2559 3230 227 2651 2165 2502 1732 155 1671 1945 Te83 1582 3031 3031
Fuerza harizontal rgica (Viento) - GP 767 15767 2030 12030 16348 605 13336 244 11620 13638 5458 10850 5105 10622 5173 10587 16520 16520
Faerza harizontal rdpida (Viento) - SC [2005 | 200 17253 17455 25772 25501 19354 21010 17185 15852 13726 15835 15240 | naa7 | 133 | o1 | eaoes | zeces |
Tensicn ungencial bajo acciones horizonfales letus (kp/cn) 4382 EE) 3765 3765 2770 2770 0565 655 0043 6043 0789 0785 Ta26 1426 2525 2525 4205 2225
Tensicn fungencial bajo acciones horizonfales répidas (kp/om") 3221 321 %200 2200 5177 5177 [Ez) 454 365 36%0 2553 2953 3067 3067 2679 2679 2687 2684
Tensidn ongencial en rotuciones (kp/en) 3575 5375 5600 5600 5400 5400 5400 5400 5200 5400 500 5400 5400 5200 5600 3600 5375 3575
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SUBESTRUCTURA
ANEJO DE CALCULO

4 ah59[L%! /Ljb 590[9{ @WLwh{ ¢! w!

4.1 CONCEPTO ESTRUCTWYRWMODELOS DE CALCULO

Los estribos de esta estructura presentan un esquema estructural decuaghorizontal (con ligero
peralte) apoyada sobre dos fustegerticalesque a su vez comgan excéntricamente con un encepado
rectangular de 4 pilotes. Este esquema estatico sirve para recoger las dos cargas dominantes en est
elemento: un axil vertical debido al peso y las cargas del tablero y un empuje horizontal debido al terreno.

g 3
E

Se harealizado un modelo de barras que representan cada elemento con su rigidez y vinculacion con el
resto de elementos del estribo.

Los pilotes se representan con elementos tipo viga soportados lateralmente por un lecho elastico cuyas
caracteristicas se haredcrito en el apartad@.3. Se adopta una rigidez vertical en el pie del pilote de
1500000kN/m representada por un muelle vertical.

El encepado se recoge como 4 vigas horizontales (con masa y sin ella) con objeto de recoger su masa en
modelo asi como su rigidez. Las bases de los fustes se encuentran con el encepado en el mismo punto qt
conlos pilotes, evitando asi excentricidades no deseadas.

Se representa el punto de aplicacion de las cargas desde el tablero mediante una vinculacion cinematic:
que tiene en cuenta la distancia de la cara inferior del tablero a la cara superdni@l(35 cm).

Se realiza asimismo un calculo no lineal en el que se considera la carga maxima admisible por cada trarr
de terreno, estos casos de carga se utilizan para recoger de una forma mas fiel el comportamiento real de
terreno frente a cargas haontales.

A continu&ion, se muestran las secciones empleadas en el modelo.
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AR2V Ingenieria y Proyectos S.L. * 28046 Madrid Page 5
SOFISTIK 2018-15.1 AQUA - GENERAL CROSS SECTIONS 2022-05-10

Geometria Modelo
Materials & Cross Sections

Cross section No. 1 - Dintel
A e ———F N
*
>T
¥ 6608 . 4880, 2668 -2008. -4600 . -6800. nm
| | | | 1 | |
Cross section No. 1 - Dintel
Static properties of cross section
Mat Alm2] Ay[m2] Iy[m4]| yc[mm]|ysc[mm]| E[N/mm2]| g[kg/m] I-1[m4]
MRF It[m4] Az[m2] Iz[m4]| zc[mm]|zsc[mm]| G[N/mm2] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[m4] al®°]
1| 2.410Q0E+@0 1.462E+00 1.36QE+00| 434.8| 742.7 34077 6025.0| 1.677E+00
11| 4.019E-01| 9.9@8E-01| 7.397E-@1| -903.4| -492.7 14199 (BEAM) 4.231E-01
-5.447E-01 30.17
Mat material number yc[mm], ze [mm] ordinate of elastic centroid
A[m2] sectional area ysc[mm],zsc[nm] ordinate of shear centre
Ay[m2],Az[m2],Aayz[m2] transverse shear deformation area E[N/mm2] Young's modulus
Iy[ma],Iz[ma],Iyz[m4] bending moment of inertia glkg/m] weight per length
I-1[m4],I-2[ma],a[°] principal moments of inertia and angle of the principal axes
% MRF reinforcement material number
é It[m4] torsional moment of inertia
E G[N/mm2] Shear modulus
% Additional static properties of cross section
Q s . .
s a-T[1/K]| ymin[mm] zmin[mm]| hymin[mm] AK[m2] |MRs 1/WT[1/m3] 1/WVy[1/m2]
E ymax[mm] zmax[mm]| hzmin[mm] AB[m2] 1/WT2[1/m3] 1/Wvz[1/m2]
% 1.9E-@5 -1684.8 -1996.6 886.5| 1.264E+86| 11 2.236E+60 1.865E+80
965.2 9@3.4 1343.1| 2.41@E+B6 2.412E+68 1.985E+80
a-T[1/K] Elongation coefficient
ymin[mm], zmin[mm], ymax[mm],zmax[mm] extreme coordinates relative to centroid
hymin[mm],hzmin [mm] miniwum value for internal lever
AK[m2] torsional equivalent area (Bredt)
MRs transverse reinforcements material number
1/WT[1/m3],1/WT2[1/m3] torsional resistance
1/Wvy[1/m2],1/Wvz[1/m2] shear force resistance
AB[m2] gross concrete area
Section values for warping
Wnin[m2]| Wmax[m2] CM[m&] cms[ma] | ASwyy[m6]| ASwzz[m&]| ry[mm]| rz[mm]
-8.6631 ©.6536@| 8.734E-02 ©.614|-1.996E-62| 1.732E-81| -255.5(|-1622.8
Wmin[m2],Wmax[m2] unit warping ASwyy[m6],ASwzz[m6] warping sectional value
CM[me] warping resistance ry[mm], rz[mm] sectional distance
CMS[m4] warping shear resistance
Design values of cross section
Mat Alm2] Ay[m2] Iy[ma]| yc[mm]| E[N/mm2]| g[kg/m] I-1[m4]
MR It[ma] Az[m2] Iz[m4]| zc[mm]| G[N/mm2] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[m4] al°]
1| 2.416@E+B6 1.462E+66 1.368E+66 434.8 22718 60825.6 1.677E+66
4.019E-01 9.968E-01 7.397E-01| -9@3.4 9466 4.231E-01
-5.447E-01 30.17
Mat material number
A[m2] sectional area
Ay[m2],Az[m2],ayz[m2] transverse shear deformation area
Iy[ma],1z[m4a],Iyz[ma] bending moment of inertia
ye[mm], zc[mm] ordinate of elastic centroid
E[N/mm2] Young's modulus
glkg/m] weight per length
I-1[m4],I-2[ma],a[®] principal moments of inertia and angle of the principal axes
MRF reinforcement material number
It[ma] torsional moment of inertia
G[N/mm2] Shear modulus
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AR2V Ingenieria y Proyectos S.L. * 28046 Madrid Page 6
SOFISTIK 2018-15.1 AQUA - GENERAL CROSS SECTIONS 2022-05-10
Geometria Modelo
Materials & Cross Sections
Additional design data
Mat periphery-0/-1| deff| t-min| t-max thet-p thet-y thet-z| thet-yz vyE zg
[m2/m] [m2/m] [mm] [mm] [mm]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m] [mm] [mm]
9.900 486.9 5250.085| 3400.840| 1849.245|-1361.792 434.8 -903.4
Mat material number t-min, t-max thickness
periphery-0/-1 peripheral area per length thet-p,thet-y,thet-z,thet-yz rotational mass
deff effective depth vg.z8 ordinate of the mass centre
Reinforcement global values
Layer Mref | Mat As As-min As-max D yr zr L-tors N-p My-p Mz-p
[em2] [em2] [em2]| [mm] [mm] [mm] [mm] [ kN] [kNm] [kNm]
Me 1 11 294.60 294.60 25 225.@| -560.0
Layer layer of reinforcement D bar diameter
Mref embedding reference material yryEr ordinate of elastic centroid
Mat material number L-tors torsional effective length
As reinforcement area N-p prestress normal force
As-min  minimum reinforcement area My-p,Mz-p prestress bending moment
As-max maximum reinforcement area

Cross section No. 20 - Fuste Pila

2 2580
1

—
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§ J|*®*eeesveenroerccsreerecroce E%Ms
% A 2ee8. 1508 . ~ 1008 . 508. e. -588. -10e8. -1568.
; | | | | | | | |
2 Cross section No. 20 - Fuste Pila
% Static properties of cross section
@
Mat A[m2] Ay[m2] Iy[m4]| yc[mm]|ysc[mm]| E[N/mm2]| g[kg/m] I-1[m4]
MRF It[ma] Az[m2] Iz[m4]| zc[mm]|zsc[mm]| G[N/mm2] I-2[ma]
Ayz[m2] Iyz[m4] al°]
1| 2.5000E+6 2.688E+00 2.883E-01 0.0 6.8 34877 6250.0 1.302E+00
11 6.262E-81 2.118E+88 1.302E+68 0.8 6.8 14199 (BEAM) 2.883E-01
Mat material number yc[mm], ze[mm] ordinate of elastic centroid
Alm2] sectional area ysc[mm],zsc[mm] ordinate of shear centre
Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] transverse shear deformation area E[N/mm2] Young's modulus
Iy[m4],Iz[m4],Iyz[m4] bending moment of inertia glkg/m] weight per length
I-1[m4],I-2[m4],a[®] principal moments of inertia and angle of the principal axes
MRF reinforcement material number
It[ma] torsional moment of inertia
G[N/mm2] Shear modulus

Additional static properties of cross section

a-T[1/K]| ymin[mm] zmin[mm]| hymin[mm] AK[m2] |MRs 1/WT[1/m3] 1/WVy[1/m2]
ymax[mm] zmax[mm] | hzmin[mm] AB[m2] 1/WT2[1/m3] 1/WVz[1/m2]
1.8E-@5 -1250.¢ -56@.0e 1666.7| 1.378E+88| 11 1.547E+80 5.98BE-01
1258.0 568.8 666.7| 2.56BE+60 1.268E+60 5.875E-01
a-T[1/K] Elongation coefficient
ymin[mm], zmin[mm],ymax[mm],zmax[mm] extreme coordinates relative to centroid
hymin[mm],hzmin[mm] minimum value for internal lever
AK[m2] torsional equivalent area (Bredt)
MRs transverse reinforcements material number
L/WT[1/m3], 1/WT2[1/m3] torsional resistance
1/Wvy[1/m2],1/Wvz[1/m2] shear force resistance
AB[m2] gross concrete area
Section values for warping
Wmin[m2]| Wmax[m2] CM[m&] CMS[md] | ASwyy[m6]| ASwzz[mé&]| ry[mm]| rz[mm]
-8.3869 6.3869| 5.729E-82 6.681| 4.446E-16|-2.174E-17 e.e 8.0
wmin[m2],Wmax[m2] unit warping ASwyy[m6],ASwzz[m6] warping sectional value
CcM[me] warping resistance ry[mm], rz[mm] sectional distance
CMs[m4a] warping shear resistance
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AR2V Ingenieria y Proyectos S.L. * 28046 Madrid Page 7
SOFISTIK 2018-15.1 AQUA - GENERAL CROSS SECTIONS 2022-05-10

Geometria Modelo
Materials & Cross Sections

Design values of cross section

Mat A[m2] Ay[m2] Iy[m4]| yc[mm]| E[N/mm2]| g[kg/m] I-1[m4]
MRF It[m4a] Az[m2] Iz[m4]| zc[mm]| G[N/mm2] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[md] al®]
1| 2.5000E+00| 2.088E+0@| 2.083E-01 0.0 22718| 6250.8| 1.302E+00
6.262E-01 2.116E+68 1.302E+66 9.9 9466 2.983E-01
Mat material number
A[m2] sectional area

Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] transverse shear deformation area
Iy[ma],Iz[ma],Iyz[m4] bending moment of inertia

ye[mm], zc[mm] ordinate of elastic centroid

E[N/mm2] Young's modulus

glkg/m] weight per length

I-1[m4],I-2[m4],a[®] principal moments of inertia and angle of the principal axes
MRF reinforcement material number

It[ma] torsional moment of inertia

G[N/mm2] Shear modulus

Additional design data

Mat periphery-0/-1| deff| t-min| t-max thet-p thet-y thet-z| thet-yz vE zg
[m2/m]| [m2/m]| [mm]| [;m]| [;;]) [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kegm2/m] (] [mm]
7.0060 714.3 3776.041 520.833| 3255.208 e.0 0.0

Mat material number t-min, t-max thickness

periphery-0/-1 peripheral area per length thet-p,thet-y,thet-z,thet-yz rotational mass

deff effective depth ¥g. 28 ordinate of the mass centre

Reinforcement global values

Layer Mref| Mat As As-min As-max D yr zr L-tors N-p My-p Mz-p
2 [em2] [em2] [em2]| [mm] [mm] [mm] [mm] [ kN] [kNm] [kNm]
g Me 1 11 441.28 441.28 32% 8.0 2.0
E 1 Maximum of defined diameters
g Layer  layer of reinforcement D bar diameter
. Mref embedding reference material yr,zr ordinate of elastic centroid
g Mat material number L-tors torsional effective length
X |As reinforcement area N-p prestress normal force
E As-min  minimum reinforcement area My-p,Mz-p prestress bending moment
% |As-max maximum reinforcement area
@
Cross section No. 406 - Encepado
%meeﬁti ~
N
& [ e e, e
£ i) . .
N R S R IR e
¥ 4gee. 3eee. 2008, 1eee. e. -1e00. -2e080. -3e00. -agee. mm
| | | | | | | 1 |

Cross section No. 4@ - Encepado

Static properties of cross section

Mat Alm2] Ay[m2] Iy[ma]| yc[mm]|ysc[mm]| E[N/mm2]| g[kg/m] I-1[m4]
MR It[ma] Az[m2] Iz[m4]| zc[mm]|zsc[mm]| G[N/mm2] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[md] al°]
1| 2.3800E+B06 2.867E+0B 5.732E-01 0.8 8.0 340877 5958.8
11 7.907E-01 2.6BBE+00 3.887E-01 0.8 8.0 14199 (BEAM)
Mat material number yc[mm], ze[mm] ordinate of elastic centroid
A[m2] sectional area ysc[mm],zsc[nm] ordinate of shear centre
Ay[m2],Az[m2],Aayz[m2] transverse shear deformation area E[N/mm2] Young's modulus
Iy[m4],1z[m4],Iyz[m4] bending moment of inertia glkg/m] weight per length
I-1[m4],I-2[ma],a[®] principal moments of inertia and angle of the principal axes
MRF reinforcement material number
It[ma] torsional moment of inertia
G[N/mm2] Shear modulus
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Geometria Modelo
Materials & Cross Sections
Additional static properties of cross section
a-T[1/K]| ymin[mm] zmin[mm]| hymin[mm] AK[m2] |MRs 1/WT[1/m3] 1/Wvy[1/m2]
ymax[mm] zmax[mm]| hzmin[mm] AB[m2] 1/WT2[1/m3] 1/Wvz[1/m2]
1.0E-05 -700.0 -850.0@ 933.3| 1.337E+60| 11 1.345E+00 6.202E-01
700.0 850.08 1133.3| 2.380E+60 4.190E+60 6.224E-01
a-T[1/K] Elongation coefficient
ymin[mm], zmin[mm] , ymax[mm] ,zmax[mm] extreme coordinates relative to centroid
hymin[mm],hzmin[mm] minimum value for internal lever
AK[m2] torsional equivalent area (Bredt)
MRs transverse reinforcements material number
1/WT[1/m3],1/WT2[1/m3] torsional resistance
1/Wvy[1/m2],1/Wvz[1/m2] shear force resistance
AB[m2] gross concrete area
Section values for warping
Wmin[m2]| Wmax[m2] CM[ms&] cms[ma]| ASwyy[m6]| ASwzz[m&]| ry[mm]| rz[mm]
-8.1532 ©.1532| 5.225E-@3 ©.063|-1.981E-17 | -2.396E-17 2.0 e.e
Wmin[m2],Wmax[m2] wunit warping ASwyy[m6],ASwzz[m6] warping sectional value
CM[m6] warping resistance ry[mm], rz[mm] sectional distance
CMS[m4] warping shear resistance
Design values of cross section
Mat A[m2] Ay[m2] Iy[ma]| yc[mm]| E[N/mm2]| g[kg/m] I-1[m4]
MRF It[ma] Az[m2] Iz[ma]| zc[mm]| G[N/mm2] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[ma4] al°]
1| 2.38@E+B6 2.007E+606 5.732E-@1 9.0 22718 5956.6
7.907E-01 2 .00BE+60 3.887E-@1 0.0 9466
° Mat material number
T |A[m2] sectional area
B |Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] transverse shear deformation area
e |1y[ma],1z[ma],Tyz[ma] bending moment of inertia
g ye[mm], zc[mm] ordinate of elastic centroid
> E[N/mm2] Young's modulus
Q |glke/m] weight per length
2 I-1[m4],I-2[ma],a[®] principal moments of inertia and angle of the principal axes
E MRF reinforcement material number
E It[ma] torsional moment of inertia
@ G[N/mm2] Shear modulus
Additional design data
Mat periphery-0/-I| deff| t-min| t-max thet-p thet-y thet-z| thet-yz Vg zg
[m2/m] [m2/m] [mm] [mm] [mm]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m] [mm] [mm]
6.200 767.7 24084.792| 1432.958| 971.833 6.0 0.0
Mat material number t-min, t-max thickness
periphery-0/-1 peripheral area per length thet-p,thet-y,thet-z,thet-yz rotational mass
deff effective depth YE.2ZE ordinate of the mass centre
Reinforcement global values
Layer Mref | Mat As As-min As-max D yr zr L-tors N-p My-p Mz-p
[em2] [em2] [em2]| [mm] [mm] [mm] [mm] [ kN] [kNm] [kNm]
Me 1 11| 176.76| 176.76 25 6.0 9.0
Layer  layer of reinforcement D bar diameter
Mref embedding reference material yr,ze ordinate of elastic centroid
Mat material number L-tors torsional effective length
As reinforcement area N-p prestress normal force
As-min  minimum reinforcement area My-p,Mz-p prestress bending moment
As-thax_ maximum reinforcement area
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Cross section No. 41 - Encepado_Conexidén pilotes delan

4V 4200 4V

~

1708
]
|

Y 3e86. 2806 . ~ 1eee. e. -1808. -2008. -3008. -4008 . mm
| | | | | | | |
Cross section No. 41 - Encepado_Conexidn pllotes delant

Static properties of cross section

Mat Alm2] Ay[m2] Iy[m4]| yc[mm]|ysc[mm]| E[N/mm2]| g[kg/m] I-1[m4]
MRF It[m4] Az[m2] Iz[m4]| zc[mm]|zsc[mm]| G[N/mm2] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[md] al°]
1| 7.1400E+@0 5.962E+00@ 1.72QE+08| -650.0| -650.0 34077 | 17850.0| 1.858E+01
11 5.146E+00@ 6.027E+00 1.050E+@1 0.0 0.0 14199 (BEAM) 1.720E+00
Mat material number yc[mm], ze [mm] ordinate of elastic centroid
A[m2] sectional area ysc[mm],zsc[nm] ordinate of shear centre
Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] transverse shear deformation area E[N/mm2] Young's modulus
Iy[m4],1z[ma],Iyz[ma] bending moment of inertia glkgsm] weight per length
I-1[m4],I-2[m4a],a[®] principal moments of inertia and angle of the principal axes
MRF reinforcement material number
o | It[ma] torsional moment of inertia
; G[N/mm2] Shear modulus
%
% Additional static properties of cross section
o a-T[1/K]| ymin[mm] zmin[mm]| hymin[mm] AK[m2] |MRs 1/WT[1/m3] 1/WVy[1/m2]
s ymax[mm] zmax[mm]| hzmin[mm] AB[m2] 1/WT2[1/m3] 1/Wvz[1/m2]
E 1.8E-@5 -2100.0 -856.6 2800.8| 3.936E+08| 11 3.198E-@61 2.093E-01
3 21008.0 850.0 1133.3| 7.148E+08 2.724E-@61 2.062E-01
a-T[1/K] Elongation coefficient
ymin[mm], zmin[mm] , ymax[mm] ,,zmax[mm] extreme coordinates relative to centroid
hymin[mm] ,hzmin[mm] minimum value for internal lever
AK[m2] torsional equivalent area (Bredt)
MRs transverse reinforcements material number
1/WT[1/m3],1/WT2[1/m3] torsional resistance
1/Wvy[1/m2],1/Wvz[1/m2] shear force resistance
AB[m2] gross concrete area

Section values for warping

Wnin[m2]| Wmax[m2] CM[m&] cMS[ma] | ASwyy[m6]| ASwzz[m&]| ry[mm]| rz[mm]
-1.0971 1.8971| 1.311E+@0 5.410|-2.645E-15|-1.695E-16 0.0 8.0
Wmin[m2],Wmax[m2] unit warping ASwyy[m6],ASwzz[m6] warping sectional value
CM[me] warping resistance ry[mm], rz[mm] sectional distance
CMS[m4] warping shear resistance

Design values of cross section

Mat Alm2] Ay[m2] Iy[ma]| yc[mm]| E[N/mm2]| g[kg/m] I-1[m4]
MRF It[ma] Az[m2] Iz[m4]| zc[mm]| G[N/mm2] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[md] al°]
1| 7.148@E+B6 5.962E+66 1.720E+86| -650.0 22718| 17856.6 1.058E+81
5.146E+86 6.027E+606 1.058E+e1 9.9 9466 1.728E+606
Mat material number
A[m2] sectional area

Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] transverse shear deformation area
Iy[ma],1z[m4a],Iyz[ma] bending moment of inertia

ye[mm], zc[mm] ordinate of elastic centroid

E[N/mm2] Young's modulus

glkg/m] weight per length

I-1[m4],I-2[m4],a[°] principal moments of inertia and angle of the principal axes
MRF reinforcement material number

It[ma] torsional moment of inertia

G[N/mm2] shear modulus
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Additional design data

Mat periphery-0/-1| deff| t-min| t-max thet-p thet-y thet-z| thet-yz vyE zg
[m2/m] [m2/m] [mm] [mm] [mm]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m] [mm] [mm]
11.800 1210.2 30538.380| 4298.876|26239.565 -650.0 0.0
Mat material number t-min, t-max thickness
periphery-0/-1 peripheral area per length thet-p,thet-y,thet-z,thet-yz rotational mass
deff effective depth vg.z8 ordinate of the mass centre
Cross section No. 42 - Encepado_Conexidén pilotes delan
- 4260 i ~
3‘74 1

1768
o
|

N

¥ 4808 . 3008. 2ee8. 1086. e. -1860. -2008. -3808. mm
| | | | | | | |

Cross section No. 42 - Encepado_Conexién pilotes delant

Static properties of cross section

Mat Alm2] Ay[m2] Iy[m4]| yc[mm]|ysc[mm]| E[N/mm2]| g[kg/m] I-1[m4]

MRF It[m4a] Az[m2] Iz[m4]| zc[mm]|zsc[mm]| G[N/mm2] I-2[m4]
2 Ayz[m2] Iyz[md] al°]
g 1| 7.1400E+00 5.962E+00 1.720E+00 650.9| 650.0 34077| 17850.0| 1.058E+01
8 11 5.146E+60 6.027E+08 1.858E+@1 9.8 0.9 14199 (BEAM) 1.728E+00
% Mat material number yc[mm], ze [mm] ordinate of elastic centroid
. A[m2] sectional area ysc[mm],zsc[wm] ordinate of shear centre
g Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] transverse shear deformation area E[N/mm2] Young's modulus
é Iy[ma],Iz[ma],Iyz[m4] bending moment of inertia glkg/m] weight per length
@ |1-1[m4],I-2[m4a],a[®] principal moments of inertia and angle of the principal axes
5 MRF reinforcement material number
@ Tt[ma] torsional moment of inertia

G[N/mm2] Shear modulus

Additional static properties of cross section

a-T[1/K]| ymin[mm] zmin[mm]| hymin[mm] AK[m2] |MRs 1/WT[1/m3] 1/Wvy[1/m2]
ymax[mm] zmax[mm]| hzmin[mm] AB[m2] 1/WT2[1/m3] 1/WVz[1/m2]
1.8E-85 -2100.0 -856.@ 2800.8| 3.936E+68| 11 3.198E-@e1 2.893E-01
2100.0e 850.8 1133.3| 7.148E+08 2.723E-61 2.062E-01
a-T[1/K] Elongation coefficient
ymin[mm], zmin[mm], ymax[mm],zmax[mm] extreme coordinates relative to centroid
hymin[mm] ,hzmin[mm] minimum value for internal lever
AK[m2] torsional equivalent area (Bredt)
MRs transverse reinforcements material number
1/WT[1/m3], 1/WT2[1/m3] torsional resistance
L/Wvy[1/m2],1/Wvz[1/m2] shear force resistance
AB[m2] gross concrete area

Section values for warping

Wmin[m2]| Wmax[m2] CM[m&] cmS[ma] | ASwyy[m6]| ASwzz[m6]| ry[mm]| rz[mm]
-1.0971 1.8971| 1.311E+@0 5.410| 8.867E-16| 1.540E-16 0.0 8.0
Wmin[m2],Wmax[m2] unit warping ASwyy[m6],ASwzz[m6] warping sectional value
CM[me] warping resistance ry[mm], rz[mm] sectional distance
CMS[m4] warping shear resistance

Design values of cross section

Mat A[m2] Ay[m2] Iy[m4]| yc[mm]| E[N/mm2]| g[kg/m] I-1[m4]
MRF It[ma] Az[m2] Iz[m4]| zc[mm]| G[N/mm2] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[m4] al°]
1| 7.148@E+B6 5.962E+66 1.728E+66 650.8 22718| 17856.6 1.058E+81
5.146E+88 6.027E+66 1.058E+@1 9.0 9466 1.728E+66
Mat material number
A[m2] sectional area
Ay[m2],Az[m2],ayz[m2] transverse shear deformation area
Iy[m4],1z[m4],Iyz[ma] bending moment of inertia
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ye[mm], zc[mm] ordinate of elastic centroid

E[N/mm2] Young's modulus

glka/m] weight per length

I-1[m4],I-2[m4a],a[®] principal moments of inertia and angle of the principal axes
MRF reinforcement material number

Tt[ma] torsional moment of inertia

G[N/mm2] Shear modulus

Additional design data

Mat periphery-0/-1| deff| t-min| t-max thet-p thet-y thet-z| thet-yz vE zg
[m2/m]| [m2/m]| [mm]| [;m]| [;;]) [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kegm2/m] [mm] [mm]
11.866 1216.2 38538.388| 4298.876|26239.585 650.0 8.0

Mat material number t-min, t-max thickness

periphery-0/-1 peripheral area per length thet-p,thet-y,thet-z,thet-yz rotational mass

deff effective depth yg.zg ordinate of the mass centre
Cross section No. 43 - Encepado_Sin Peso

1700
.
]
1

« o m 3 s e s & 1 m e

N

¥ 4060, 3868. 3000 106, 8. -1000. -2008. -3008. -4p88. nm
8 | | | | | | | |
£ Cross section No. 43 - Encepado_Sin Peso
E
§ Static properties of cross section
Q Mat A[m2] Ay[m2] Iy[m4]| yc[mm]|ysc[mm]| E[N/mm2]| g[kg/m] I-1[m4]
E MRF It[m4] Az[m2] Iz[m4]| zc[mm]|zsc[mm]| G[N/mm2] I-2[m4]
s Ayz[m2] Iyz[m4] al®]
@ 1| 2.3800E+00 2.007E+00 5.732E-@1 9.0 0.9 34077 5958.8

11 7.907E-01 2.6BBE+00 3.887E-@1 0.8 6.8 14199 (BEAM)

Mat material number yc[mm], ze[mm] ordinate of elastic centroid

A[m2] sectional area ysc[mm],zsc[wmm] ordinate of shear centre

Ay[m2],az[m2],Aayz[m2] transverse shear deformation area E[N/mm2] Young's modulus

Iy[ma],I1z[ma],Iyz[m4] bending moment of inertia glkg/m] weight per length

I-1[m4],I-2[m4a],a[®] principal moments of inertia and angle of the principal axes

MRF reinforcement material number

It[ma] torsional moment of inertia

G[N/mm2] Shear modulus

Additional static properties of cross section

a-T[1/K]| ymin[mm] zmin[mm]| hymin[mm] AK[m2] |MRs 1/WT[1/m3] 1/WVy[1/m2]
ymax[mm] zmax[mm]| hzmin[mm] AB[m2] 1/WT2[1/m3] 1/Wvz[1/m2]
1.8E-@5 -700.0 -85@.@ 933.3| 1.337E+86| 11 1.345E+60 6.202E-01
7008.8 850.0 1133.3| 2.38GE+08 4.196E+B0 6.224E-01
a-T[1/K] Elongation coefficient
ymin[mm], zmin[mm],ymax[mm],zmax[mm] extreme coordinates relative to centroid
hymin[mm],hzmin[mm] minimum value for internal lever
AK[m2] torsional equivalent area (Bredt)
MRs transverse reinforcements material number
1/WT[1/m3], 1/WT2[1/m3] torsional resistance
1/Wvy[1/m2],1/Wvz[1/m2] shear force resistance
AB[m2] gross concrete area

Section values for warping

Wmin[m2] Wmax[m2] CM[m6] CMS[m4]| ASwyy[m&]| ASwzz[m6]| ry[mm]| rz[mm]
-0.1532 ©.1532| 5.225E-@3 0.663|-1.981E-17|-2.39BE-17 0.0 8.0
wWmin[m2],Wmax[m2] unit warping ASwyy[m6],aSwzz[m6] warping sectional value
cM[me] warping resistance ry[mm], rz[mm] sectional distance
CMS[m4] warping shear resistance
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Design values of cross section
Mat A[m2] Ay[m2] Iy[m4]| yc[mm]| E[N/mm2]| g[kg/m] I-1[m4]
MRF It[m4a] Az[m2] Iz[m4]| zc[mm]| G[N/mm2] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[md] al®]
1| 2.3800E+@0 2.007E+00 5.732E-@1 0.0 22718 5950.0
7.907E-01 2.00BE+00 3.887E-@1 9.8 9466
Mat material number
A[m2] sectional area
Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] transverse shear deformation area
Iy[ma],Iz[ma],Iyz[m4] bending moment of inertia
ye[mm], zc[mm] ordinate of elastic centroid
E[N/mm2] Young's modulus
glkg/m] weight per length
I-1[m4],I-2[m4],a[®] principal moments of inertia and angle of the principal axes
MRF reinforcement material number
It[ma] torsional moment of inertia
G[N/mm2] Shear modulus
Additional design data
Mat periphery-0/-1| deff| t-min| t-max thet-p thet-y thet-z| thet-yz vE zg
[m2/m]| [m2/m]| [mm]| [;m]| [;;]) [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kgm2/m]| [kegm2/m] (] [mm]
6.200 767.7 2404 .792| 1432.958 971.833 e.0 0.0
Mat material number t-min, t-max thickness
periphery-0/-1 peripheral area per length thet-p,thet-y,thet-z,thet-yz rotational mass
deff effective depth ¥g. 28 ordinate of the mass centre
Reinforcement global values
Layer Mref| Mat As As-min As-max D yr zr L-tors N-p My-p Mz-p
2 [em2] [em2] [em2]| [mm] [mm] [mm] [mm] [ kN] [kNm] [kNm]
g Me 1 11 176.76 176.76 25 8.0 2.0
E Layer  layer of reinforcement D bar diameter
g Mref embedding reference material yr,zr ordinate of elastic centroid
. Mat material number L-tors torsional effective length
Q |As reinforcement area N-p prestress normal force
2 As-min  minimum reinforcement area My-p,Mz-p prestress bending moment
E As-max_maximum reinforcement area
[
Q
® Cross section No. 50 - Pilote 3
¥ Ei( .
o] e |
J 3 1o g -
¥ 2568, 2000, 1508, 1008, ~ . -1600. -1588. -2000. -2500 mm
| | | | | | | | | 1 1
Cross section No. 5@ - Pilote
Static properties of cross section
Mat A[m2] Ay[m2] Iy[ma]| yc[mm]|ysc[mm]| E[N/mm2]| g[kg/m] I-1[m4a]
MRF It[ma] Az[m2] Iz[ma]| zc[mm]|zsc[mm]| G[N/mm2] I-2[ma]
Ayz[m2] Iyz[m4] al®]
1| 1.1310E+86 9.698E-01 1.018E-01 0.0 8.0 34077 2827.4
11 2.836E-81 9.697E-01 1.818E-01 0.8 8.0 14199 (BEAM)
Mat material number yc[mm], ze [mm] ordinate of elastic centroid
A[m2] sectional area ysc[mm],zsc[nm] ordinate of shear centre
Ay[m2],Az[m2],ayz[m2] transverse shear deformation area E[N/mm2] Young's modulus
Iy[ma],1z[m4a],Iyz[ma] bending moment of inertia glkg/m] weight per length
I-1[m4],I-2[m4],a[°] principal moments of inertia and angle of the principal axes
MRF reinforcement material number
Tt[m] torsional moment of inertia
G[N/mm2] Shear modulus
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Additional static properties of cross section
a-T[1/K]| ymin[mm] zmin[mm]| hymin[mm] AK[m2] |MRs 1/WT[1/m3] 1/Wvy[1/m2]
ymax[mm] zmax[mm]| hzmin[mm] AB[m2] 1/WT2[1/m3] 1/Wvz[1/m2]
1.0E-05 -600.0 -660.0 706.9| 6.555E-01| 11 3.046E+00 1.326E+00
600.0 600.0 706.9| 1.131E+60 8.146E+02 1.326E+00
a-T[1/K] Elongation coefficient
ymin[mm], zmin[mm] , ymax[mm] ,zmax[mm] extreme coordinates relative to centroid
hymin[mm] ,hzmin [mm] minitum value for internal lever
AK[m2] torsional equivalent area (Bredt)
MRs transverse reinforcements material number
1/WT[1/m3],1/WT2[1/m3] torsional resistance
1/Wvy[1/m2],1/Wvz[1/m2] shear force resistance
AB[m2] gross concrete area
Section values for warping
Wmin[m2]| Wmax[m2] CM[m&] cMS[md] | ASwyy[m6]| ASwzz[m&]| ry[mm]| rz[mm]
-9.0006 6.0006| 3.322E-@9 ©.860|-1.731E-22| 2.475E-22 8.0 0.6
Wmin[m2],Wmax[m2] unit warping ASwyy[m6],ASwzz[m6] warping sectional value
CM[me] warping resistance ry[mm], rz[mm] sectional distance
CMs[ma] warping shear resistance
Design values of cross section
Mat A[m2] Ay[m2] Iy[m4]| yc[mm]| E[N/mm2]| g[kg/m] I-1[m4]
MRF It[m4a] Az[m2] Iz[m4]| zc[mm]| G[N/mm2] I-2[m4]
Ayz[m2] Iyz[ma4] al°]
1| 1.1310E+86 9.698E-01 1.018E-61 0.0 22718 2827.4
2.036E-01 9.697E-01 1.018E-61 0.0 9466
° Mat material number
2 |alm2] sectional area
B |Ay[m2],Az[m2],Ayz[m2] transverse shear deformation area
B |1y[ma],1z[m4],Iyz[m4] bending moment of inertia
% ye[mm], zc[mm] ordinate of elastic centroid
> E[N/mm2] Young's modulus
@ |glke/m] weight per length
2 I-1[m4],I-2[m4],a[®] principal moments of inertia and angle of the principal axes
E MRE reinforcement material number
g | 1e[m] torsional moment of inertia
@ | G[N/mm2] Shear modulus
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