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1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo consiste en exponer los trabajos realizados en materia de
topografia con motivo de la elaboracién del proyecto “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN
VIADUCTO PARA LA SUPRESION DEL PASO A NIVEL DE EUBA (P.K. 25+387 LINEA BILBAO-
DONOSTIA)
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1. - AMBITO DE LOS TRABAJOS

La zona de actuacion esta situado en el Barrio de Euba (Amorebieta-Etxano).

2. - INSTRUMENTAL UTILIZADO

Para la realizacion de los trabajos se ha utilizado un equipo GPS LEICA GS15/ CS20
de doble frecuencia configurado para trabajos en tiempo real, cuya precision en las
observaciones es de + 5mm. + 1ppm. y una estacion total LEICA TS16i de 1 segundo
de apreciacion y desviacion estandar de 1 segundos, con un medidor de distancias
incorporado, cuyo valor minimo de lectura es de 1Imm. Y una precision + (3mm.+ 3
p.p.m.). Dicho equipo cumple debidamente el programa de calibraciones segiin norma
ISO 9000.

Para el calculo de los puntos GPS se ha utilizado el programa LEICA Geo Office

version 1.0, proporcionado por Leica Geosystems.

Para el célculo de los datos tomados con estacion total se ha utilizado el programa de
topografia MDT instalado en un ordenador PC PENTIUM i7.

En el Apéndice 1 del presente Anejo se incluyen los certificados de calibracion y las

especificaciones técnicas del instrumental utilizado.

3. - OBSERVACIONES GPS A BASES

El receptor fijo o referencia estard en modo estatico en un punto de coordenadas
conocidas, mientras el receptor mévil o Rover, es el receptor en movimiento del cual
se determinaran las coordenadas en tiempo real (teniendo la opcién de hacerlo en el
sistema de referencia local). Se trabaja con el cddigo, es decir con la medida de
pseudodistancias. En el receptor movil se realiza una correccion a las

pseudodistancias calculadas, mediante los parametros de correccion que envia el
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receptor de referencia. Precisa de transmision por algin sistema de
telecomunicaciones entre REFERENCIA y ROVER. Este seria una restriccion en la
utilizaciéon de este método (dependencia del alcance del sistema de transmision de
telecomunicaciones utilizado). Mejora el posicionamiento absoluto por codigo. Este
método se aplica fundamentalmente en navegacion.

Para obtener las coordenadas de las bases se ha procedido a inicializar el sensor
GPS, configurado como tiempo real, en modo estatico en tiempo real 20 veces en
cada base, reocupando todas las bases en una época distinta (nunca antes de una
hora) con el fin de evitar errores gruesos. Dichos errores se pueden producir por
varias fuentes que degradan la posicion GPS desde algunos centimetros hasta

algunas decenas de metros. Estas fuentes de error son las siguientes:

1. Retrasos ionosféricos y atmosféricos.

Al pasar la sefal del satélite a través de la ionosfera, su velocidad puede disminuir,
este efecto es similar a la refraccién producida al atravesar la luz un blogue de vidrio.
Estos retrasos atmosféricos pueden introducir un error en el calculo de la distancia, ya
que la velocidad de la sefal se ve afectada. (La luz s6lo tiene una velocidad constante

en el vacio).

La ionosfera no introduce un retraso constante en la sefial. Existen diversos factores

que influyen en el retraso producido por la ionosfera.

Elevacion del satélite. Las sefiales de satélites que se encuentran en un angulo de
elevacion bajo se veran mas afectadas que las sefiales de satélites que se
encuentran en un angulo de elevacion mayor. Esto es debido a la mayor distancia que

la sefial que tiene que viajar a través de la atmdosfera.

La densidad de la ionosfera esta afectada por el Sol. Durante la noche, la influencia
ionosférica es minima. Durante el dia, el efecto de la ionosfera se incrementa y
disminuye la velocidad de la sefial. La densidad de la ionosfera varia con los ciclos

solares (actividad de las manchas solares).

La actividad de las manchas solares llega a su maximo cada 11 afos. Siendo el

momento actual el pico maximo.
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Ademas de esto, las llamaradas solares pueden ocurrir de manera aleatoria, lo cual

también tiene un efecto sobre la ionosfera.

Los errores debidos a la ionosfera pueden ser mitigados empleando uno de dos

métodos:

El primer método supone la toma de un promedio del efecto de la reduccion de la
velocidad de la luz causada por la ionosfera. Este factor de correccion puede ser
aplicado a una serie de calculos. Sin embargo, esto depende de un promedio y
obviamente esta condicion promedio no ocurre todo el tiempo. Por lo tanto, este

método no es la solucion optima para la Mitigacion del Error lonosférico.

El segundo método supone el empleo de los receptores de “doble frecuencia”. Tales
receptores miden las frecuencias L1y L2 de la sefial GPS. Es sabido que cuando una
sefal de radio viaja a través de la ionosfera, ésta reduce su velocidad en una relacion
inversamente proporcional a su frecuencia. Por lo tanto, si se comparan los tiempos
de arribo de las dos sefiales, se puede estimar el retraso con precision. Notese que
esto es posible Unicamente con receptores GPS de doble frecuencia. Siendo los

receptores utilizados de éstas caracteristicas.

El vapor de agua también afecta la sefial GPS. Este efecto, el cual puede resultar en

una degradacion de la posicion, puede ser reducido utilizando modelos atmosféricos.

2. Errores en los relojes de los satélites y del receptor.

Aunque los relojes en los satélites son muy precisos (cerca de 3 nanosegundos),
algunas veces presentan una pequefia variacion en la velocidad de marcha y
producen pequefios errores, afectando la exactitud de la posicion. El Departamento de
Defensa de los Estados Unidos, observa permanentemente los relojes de los satélites
mediante el segmento de control y puede corregir cualquier deriva que pueda

encontrar.
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3. Errores de multitrayectoria.

El error de multitrayectoria se presenta cuando el receptor esta ubicado cerca de una
gran superficie reflectora, tal como un lago o un edificio. La sefal de satélite no viaja
directamente a la antena, sino que llega primero al objeto cercano y luego es reflejada

a la antena, provocando una medicion falsa.

Este tipo de errores pueden ser reducidos utilizando antenas GPS especiales que
incorporan un plano de tierra (un disco circular metdlico de aproximadamente 50 cm

de didmetro), el cual evita que las sefiales con poca elevacion lleguen a la antena.

Para obtener la méas alta exactitud, la solucion preferida es la antena de bobina anular
(choke ring antena). Una antena de bobina anular tiene 4 o cinco anillos concéntricos

alrededor de la antena que atrapan cualquier sefial indirecta.

El efecto multitrayectoria afecta Unicamente a las mediciones topograficas de alta

precision.

4. Dilucion de la precision.

La Dilucién de la Precision (DOP) es una medida de la fortaleza de la geometria de los
satélites y esta relacionada con la distancia entre éstos y su posicion en el cielo. El

DOP puede incrementar el efecto del error en la medicion de distancia a los satélites.

La distancia hacia los satélites se ve afectada por los errores en la distancia
previamente descritos. Cuando los satélites estan bién distribuidos, la posicién se
puede determinar dentro de un area muy pequefia y el margen de error posible es

minimo.

Cuando los satélites estdn muy cerca unos de otros, éste area aumenta su tamafio,

incrementando también la incertidumbre en la posicion.

Dependiendo de la dimension, se pueden calcular diferentes tipos de Dilucion de la

Precision.

VDOP - Dilucion Vertical de la Precision. Proporciona la degradacion de la exactitud

en la direccion vertical.
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HDOP — Dilucién Horizontal de la Precision. Proporciona la degradacion de la exactitud

en la direccién horizontal.

PDOP - Dilucién de la Precisién en Posicion. Proporciona la degradacion de la

exactitud en posicion 3D y en tiempo.

El valor DOP mas util a conocer es el GDOP, ya que es una combinacién de todos los

factores. Siendo éste el utilizado por nuestros receptores GPS.

La mejor manera de minimizar el efecto del GDOP es observar tantos satélites como
sean posibles. Recuerde, sin embargo, que las sefiales de satélites con poca

elevacion generalmente tienen una gran influencia de las fuentes de error.

Como regla general, lo mejor es observar satélites con un angulo de elevacién de 15°
sobre el horizonte. Las posiciones mas precisas seran calculadas por lo general

cuando el GDOP tiene un valor bajo, usualmente menor que 8.

En este proyecto Unicamente se han realizado observaciones a satélites situados por
encima de los 15° y en ninguna ocasion con un GDOP superior a 8, midiendo

generalmente con unos valores de GDOP de 2 a 5.

5. Disponibilidad Selectiva (S/A)

La Disponibilidad Selectiva es un proceso aplicado por el Departamento de Defensa
de los Estados Unidos a la sefial GPS. Lo anterior tiene como finalidad denegar, tanto
a usuarios civiles como a las potencias hostiles, el acceso a toda la precision que
brinda el GPS, sometiendo a los relojes a un proceso conocido como “dithering”
(dispersion), el cual altera el tiempo ligeramente. Ademas, las efemérides (o la
trayectoria que el satélite seguira), son transmitidas ligeramente alteradas respecto a

las verdaderas. El resultado final es una degradacion en la precision de la posicion.

Vale la pena hacer notar que el S/A afecta a usuarios civiles que utilizan un solo
receptor GPS para obtener una posicion auténoma. Los usuarios de sistemas
diferenciales (como es el caso que nos ocupa ) no se ven afectados de manera

significativa por este efecto.
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Actualmente se ha desactivado el efecto S/A en Mayo de 2000 para la frecuecia L1.

Todas las observaciones GPS de este proyecto se han realizado antes de dicha

fecha, con lo cual deberé tenerse en cuenta la S/A.

6. Anti-Spoofing (A-S)

El efecto Anti-Spoofing es similar al efecto S/A, ya que ha sido concebido con la idea
de no permitir que los usuarios civiles y las fuerzas hostiles tengan acceso al cédigo P
de la sefial GPS, obligandolos a emplear el cddigo C/A, alcual se le aplica el efecto
S/A. El efecto Anti-Spoofing encripta el cddigo P en una sefial conocida como cédigo
Y. Solo los usuarios con receptores GPS militares (EEUU y sus aliados) pueden

descifrar el codigo Y.

Todas las bases de replanteo se han materializado en el terreno mediante clavos de

acero.

En los Apéndices 2, 3 y 4 se adjuntan las observaciones GPS a las bases implantadas

y el listado de coordenadas de bases de replanteo respectivamente.
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4. - LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS COMPLEMENTARIOS

Una vez establecidas las coordenadas de todas las bases se procedio a realizar el
levantamiento topografico de toda la zona en la que se va a actuar. En dicho
levantamiento se ha utilizado un equipo GPS Leica GS15 / CS20 configurado para
realizar trabajos en tiempo real. EI método utilizado ha sido el de ocupacion estética,
recibiendo correcciones cada 0.2 segundos por parte de la referencia configurada
como ‘“referencia en tiempo real”, tomando todos los datos necesarios para obtener

las plantas y perfiles que se requieren para la redaccion del proyecto que nos ocupa.

En los lugares en los que no ha sido posible realizar los trabajos con GPS, debido al
arbolado, o a fachadas de edificios que impiden la correcta recepcién de satélites, se
ha utilizado estacion total LEICA TS16i mediante el método de radiacion de puntos,

usando el programa de topografia MDT para su célculo.
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topodrati

BASE: 9001

ZONA: Euba
PROVINCIA: Bizkaia.

CROQUIS:

UTM (ETRS-89)

X =524796.156
Y = 4782166.666
Z=_87.281

FOTOGRAFIA BASE

SITUACION: Clavo de acero situado junto a linea de Euskotren en EUBA.
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BASE: 9002

ZONA: Euba
PROVINCIA: Bizkaia.

CROQUIS:

UTM (ETRS-89)

X =524762.497
Y =4782252.914
Z =87.250

FOTOGRAFIA BASE:

SITUACION: Clavo de acero situado junto a linea de Euskotren en EUBA.
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BASE: 9003

ZONA: Euba
PROVINCIA: Bizkaia.

CROQUIS:

UTM (ETRS-89)

X =524729.973
Y =4782322.992
Z =88.077

FOTOGRAFIA BASE

SITUACION: Clavo de acero situado EN junto a linea de Euskotren en EUBA
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BASE: 9004

ZONA: Euba
PROVINCIA: Bizkaia.

CROQUIS:

UTM (ETRS-89)

X =524713.794
Y = 4782241.265
Z=90.138

FOTOGRAFIA BASE:

SITUACION: Clavo de acero situado junto a linea de Euskotren en EUBA
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topograte

BASE: 9005

ZONA: Euba
PROVINCIA: Bizkaia.

CROQUIS:

UTM (ETRS-89)

X =524551.277
Y = 4782029.602
Z =96.700

FOTOGRAFIA BASE:

SITUACION: Clavo de acero situado junto a linea de Euskotren en EUBA
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APENDICE 1

CERTIFICADOS DE CALIBRACION Y ESPECIFICACIONES TECNICAS
DEL
INSTRUMENTAL UTILIZADO
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Glob#l Geosystems &

GLOBALGEOSYSTEMS

Certificado de Calibracion

Certificado n®: 2017-N-0080 Fecha: 28M1/2017
“La validez de este certif. es anual
Instrumento: TS161 1" R1000 Cliente: IT TOPOGRAFIA, S.L.

N° de Serie: 3012628
Identificacién de patrones utilizados:

Angulos: Colimador de ejes Leica modelo 727043, Numero de Serie 11763
con Certificado CEM N°: 16 1381001

Distancia: Linea base con centrado forzoso, 1 reflector medelo GPR1 y una diana
de punteria modelo GZT12. Distancias con Certificado CEM N°: 16381002

Incertidumbre asociada a los patrones e instrumento:

La incertidumbre asociada con el patron e instrumento al que hace referencia este certificado esta
calculada para un factor de cobertura K=2, aproximadamente equivalente a un nivel de confianza

del 95%. La incertidumbre se ha determinado conforme al documento EAL-R2.
Procedimientos internos utilizados:

Verificacion patrones: procedimiento descrito en documento interno 01_PGG_PT.

Verificacién instrumento: procedimento descrito en documento interno 02_PGG_ET.

Condiciones ambientales:

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las mediciones.

Temperatura durante la revision 22°C +/- 3°C.

Calculo de resultados:

Los resultados aqui obtenidos pueden resultar por debajo de las precisiones marcadas en las
caracteristicas técnicas dadas por el fabricante debido a las condiciones ideales en las que se
realizan las mediciones. Los valores de salida en los resultados se marcaran en el valor de

la tolerancia.

No se permite la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacién por escrito de Global Geosystems, S.L.

Técnico: Saray Gonzalez Estébanez

Certificade de Calibracion, pagina 1 de 2

Ria da Xasta, 77 A

info@global-geosystems.com
www.global-geosystems.com
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Resultados:
Entrada Tolerancia Salida Incertidumbre
Desviacion Hz (gon) 0,0002 0,0003 0,0002 0,0003
Desviacion V (gon) 0,0002 0,0003 0,0002 0,0004
Desviacidn distancia (mm) 03 1mm+1,5ppm 03 0,2
(Distanciometro infrarrojo D)
Desviacién distancia (mm) 07 2mm+2ppm 07 0,2
(Distanciémetro laser D1)
Error de entrada angular (gon):
M1
[Desviacion Hz | 0,0002
|Desviacién V 0,0002
Error de entrada distanciometria (mm):
M1
[Desviacién D 0,3
|Desviacién D1 0.7
Error de salida angular (gon):
M1 M2 M3 M4 M5
[ Horizontal 0,0002 0 0,0003 0,0001 0,0002
| Vertical 0.0001 0,0003 0,0002 0,0004 0,0001
Error de salida distanciometria (mm):
M1 M2 M3 M4 M5
[ Desviacién D 0,4 0,3 0,2 0.2 0,3
| Desviacion D1 0,6 0.8 07 0.7 06

Revision plomada : OK

Notas:

No se permite la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito de Global Geosysterns, S.L.

Terminalogia de siglas:

V: valor angulo vertical.

Hz: valor angulo horizontal.

D: distancia conacida y certificada por el CEM.
Mx: numero de medida realizada.

Centificado de Calibracién, pagina 2 de 2

info@global-geosystems.com
www.global-geosystems.com
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN
e euskal frenbide sarea \/]ADUCTO PARA LA SUPRESION DEL PASO
j A NIVEL DE EUBA (P.K. 25+387 LINEA

BILBAO-DONOSTIA)

X

DINGEMAS

General

NombredelProyecto: ITTOPOGRAFIABASEEUBA Propietario: -
Jefe de Topografia:

Informacion del Cliente

Nombre del Cliente: -

Personade Contacto: -

Numero: -

FechadeCreacion: ~ 08/11/201811:22:41
Ultimo Acceso: 14/11/2018 13:31:35
Software Aplicacion:  Infinity 2.4

Email: -
Skype: -
Website: -
Sistema de Coordenadas

Principal

Nombre de Sistema de Coordenadas:

ETRS89

Tipode Transformacion: ~ Clasica3D
DistribuciéndeResiduos: Ninguno

Elipsoide: WGS 1984
Tipo de Proyeccion: UT™m
Modelo de Geoide: -
Modelo CSCS: -
Transformacién: Ninguno
Tipode Transformacion: Ninguno Distribucion de Residuos: Ninguno Elipsoide:
Proyeccion: UTM30
Tipo de Proyeccién: UT™m
Modelo de Geoide: Ninguno
Modelo CSCS: Ninguno
,378,137.0000 m
98.2572235630
Tipo: Universal Transversa de
Mercator
Ndmero de Zona: 30
Meridiano Central: 3°00'00.00"0
Hemisferio: Norte

Leica Geosystems AG
Heinrich Wild Strasse
CH-9435 Heerbrugg St.
Gallen, Switzerland

Phone: +41717273131
Fax:+41717274674

WGS 1984
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’x) DINGEMAS

Informe de Origen de Datos

Informe creado: 14/11/2018 13:33:20

Detalles del Proyecto

Ruta: C:\Users\| TOPOGRAFIA\Documents\LeicaGeosystems\Infinity\Projects\IT TOPOGRAFIABASE
EUBA.iprj
Tamafio: 0.2MB

Comentarios: -

Detalles de Origen de Datos

Nombre: pasestUBA /-\UtOI'} B -

Formato: DBX Descripcion: -

Version: 2.20 (0202) Importado: 14/11/201813:33:17
General

Sistema de Coordenadas

Sistema de Coordenadas: ETRS89

Resumen
Observaciones GNSS
Estacion Id: RTCM-Ref 0008
Fecha/Hora: 06/11/2018 14:42:52 Latitud WGS84: 43°19'02.66"N Coordenada X: 526,049.6119 m
Clase de Punto: Estacionamiento GNSS Longitud WGS84 : 2°40'43.49"0 Coordenaday: 4796,113.2147 m
Alt Antena Estacion: 0.0000m Altura Elipsoidal: 78.9428m Altura: -
# a AlturadelMévil[m] Ax[m] Ay [m] Az[m] Dist. Geom [m] GDOP PDOP HDOP VDOP  Hora Inicio Hora Fin Duracion
1/9002 2.0000 | 9,528.0962 | -1,754.7939 | -10,118.1665 |  14,008.6121| 2.0 | 1.6 | 0.7 | 14 |06/11/201814:43:04 | 06/11/201814:43:15 | 00:00:11
29001 2.0000 | 9,466.6978 | -1,785.2985 | -10,055.8799 | 13,925.7452| 2.0 | 1.6 | 0.7 | 1.4 |06/11/201814:45:20 | 06/11/201814:45:32 | 00:00:12
3{9003 2.0000 |9,418.4955 | -1,815.3473 | -10,003.4341 13,859.0128 | 2.2 | 1.7 | 0.7 | 15 |06/11/201814:46:43 | 06/11/201814:46:56 | 00:00:13
Estacion Id: RTCM-Ref 0002
Fecha/Hora: 06/11/201814:49:12 Latitud WGS84: 43°03'57.23"'N Coordenada X: 523,522.1603 m
Clase de Punto: Estacionamiento GNSS Longitud WGS84 : 2°42'39.98"0 Coordenada: 4,768,173.0751 m
Alt Antena Estacion: 0.0000m Altura Elipsoidal: 667.9627m Altura: -
# a | Alturadel Movil [m] Ax[m] Ly [m] Az[m] | Dist. Geom [m] (GDOP|PDOP HDOP|VDOP Hora Inicio Hora Fin Duracion
119004 2.0000 | -9,934.5994 | 1,712.4590 | 9,907.8609 14,134.8678| 26 | 1.9 | 09 | 17 | 06/11/201814:49:26 | 06/11/201814:49:42 | 00:00:16
29005 2.0000 | -9,793.1308 | 1,542.2643 | 9,758.4107 13910.8076| 2.0 | 15| 0.7 | 1.3 | 06/11/201814:52:09 | 06/11/201814:52:21 | 00:00:12
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Intervalos GNSS

1501253 20181106 154251999 (9002 ~ 9005)

Nombre de Antena IGS: LEIGS15 Modo de Ocupacion: Estatico

Nombre del Receptor: LEICA GS15 Hora Inicio: 06/11/2018 15:42:52 Sistema de Satélites: -

Namerode Seriedel 1501253 HoraFin: 06/11/201815:53:01

Receptor:

Duracion: 00:10:09

Puntos Estaticos: 5 Ptos Automaticos: - Eventos: -

Estacion Id: 9004

Nombre de Antena IGS:  LEIGS15 Modo de Ocupacion: Estatico Clase de Punto: Medido con Fase GNSS en
RTK

Nombre del Receptor: LEICA GS15 Hora Inicio: 06/11/201815:49:26 Sistemade Satélites: -

Namerode Seriedel 1501253 HoraFin: 06/11/201815:49:42 Intervalo de Muestreo: 1.00seg

Receptor:

Alt Antena: 2.0000m Duracién: 00:00:16

Latitud WGS84 : 43°11'33.14"N CartesianaX-WGS84: 4,652,286.7595 m Coordenada X: 524,713.7941 m

Longitud WGS84 : 2°41'45.03"0 CartesianaY-WGS84: -219,057.9854m Coordenada: 4,782,241.2646 m

Altura Elipsoidal: 140.1464m CartesianaZ-WGS84: 4,343,216.8900 m Altura Ortom.: -

Estacion Id: 9005

Nombre de AntenaIGS:  LEIGS15 Modo de Ocupacion: Estético Clase de Punto: Medido con Fase GNSS en
RTK

Nombre del Receptor: LEICA GS15 Hora Inicio: 06/11/201815:52:09 Sistemade Satélites: -

Namerode Seriedel 1501253 HoraFin: 06/11/201815:52:21 Intervalo de Muestreo: 1.00seg

Receptor:

Alt Antena: 2.0000m Duracién: 00:00:12

Latitud WGS84 : 43°11'26.30"N CartesianaX-WGS84: 4,652,428.2281 m Coordenada X: 524,551.2774 m

Longitud WGS84 : 2°41'52.27"0 Cartesiana Y -WGS84: -219,228.1801m Coordenada: 4,782,029.6024 m

Altura Elipsoidal: 146.7212m CartesianaZ-WGS84: 4,343,067.4398 m Altura Ortom.: -

Estacion Id: 9001

Nombre de Antena IGS:  LEIGS15 Modo de Ocupacion: Estético Clase de Punto: Medido con Fase GNSS en
RTK

Nombre del Receptor: LEICA GS15 Hora Inicio: 06/11/2018 15:45:20 Sistema de Satélites: -

Namerode Seriedel 1501253 HoraFin: 06/11/201815:45:32 Intervalo de Muestreo: 1.00seg

Receptor:

Alt Antena: 2.0000m Duracién: 00:00:12

Latitud WGS84 : 43°11'33.51"N CartesianaX-WGS84: 4,652,278.3734 m Coordenada X: 524,762.4970 m

Longitud WGS84 : 2°41'42.88"0 CartesianaY-WGS84: -219,008.7713m Coordenada: 4,782,252.9143 m

Altura Elipsoidal: 136.2569m CartesianaZ-WGS84: 43432225953 m Altura Ortom.: -

Estacion Id: 9003

Nombre de AntenaIGS:  LEIGS15 Modo de Ocupacion: Estético Clase de Punto: Medido con Fase GNSS en
RTK

Nombre del Receptor: LEICA GS15 Hora Inicio: 06/11/2018 15:46:43 Sistemade Satélites: -

Namerode Seriedel 1501253 HoraFin: 06/11/2018 15:46:56 Intervalo de Muestreo: 1.00seg

Receptor:

Alt Antena: 2.0000m Duracion: 00:00:13
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Latitud WGS84
Longitud

43°11'35.79"N
2°41'44.30"0

Estacion Id: 9002
Nombre de AntenalLEIGS15
N“o?nbre del Receptor: LEICA GSI5

Limero de Serie 1501253
del Receptor:
Alt Antena: 2.0000m

atitud W ° "
At v lidon
Altura Elipsoidal: ~ 137.2928m

Cartesiana X - WGS84:  4,652,230.1711 m

Cartesiana Y - WGS84:  -219,038.8201m

Modo de Ocupacion:  Estatico

Hora Inicio: 06/11/201815:43:04

HoraFin: 06/11/201815:43:15

Duracion: 00:00:11
artesiana

ar esmna%ﬁ nggj

CartesianaZ - WGS84:

iRt

4,343,160.3087 m

524,7299729 m
4,782,322.9918 m

Coordenada X:
Coordenada Y:

Clase de Punto:
Sistema de Satelites:

Medido con Fase GNSS
en RTK

Intervalo de Muestreo:  1.00seg
O0rgenca A ERR

Altura Ortom.:

Anejo n° 1 .- Topografia y Cartografia
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Puntos

Resumen
# Punto ID Clasede Punto Coord[emna]lda X Coord[e::;ada Y AI[’::r]a Codigo G{ggiz g: Desc;:ig;:gg del Atriclgt::iogsode Fecha/Hora
1| ooy | MedidoconFaseGNSSen | 5oy 76 49701 4,782,252.9143 - 06fL2018
2 ooy |MedidoconFaseGNSSeN | g7y 706 15551 4,762,166 6655 - ool o0s
3 o003 | MeddoconFaseGNSSen | 5, 709 g729) 4,782,322 9918 - OefiLuo0Ls
4 ooog |MedidoconFaseGNSSen | sy, 7137941 | 4,782,241.2646 - 0efiL2018
5 ooos |MeddoconFaseGNSSen| gy 6612774 4,782,029 6024 - OofLL2018
of RTCMREl | Eacionamiento GNSS | 523,522.1603 47681730751 - OofLL0ls
7] RTCMRA | Estacionamiento GNSS | 526,049,619 47961132147 - 0efiL2018
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DINGEMAS

INGENIERIA

APENDICE 3

LISTADO DE BASES
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BASE
9002

9001

9003

9004

9005

X
524796.156

524762.497

524729.973

524713.794

524551.277

Listado de coordenadas de estaciones

BASES EUBA

Y 4
4782166.666 87.281
4782252.914 86.250
4782322.992 88.077
4782241.265 90.138
4782029.602 96.700
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