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1.

1.1.

1.1.1.

MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS INSTALACIONES

INSTALACION ELECTRICA

Objeto y Alcance

El objeto de este apartado consiste en describir la Instalacion Eléctrica del Proyecto Constructivo de la

Estacion de Tren de Gernika (excluyendo la electrificacion ferroviaria). El presente apartado describe

los criterios que se han seguido para el disefio y dimensionamiento de la instalacién de energia eléctrica

de baja tension.

Se trata de dotar al inmueble de la infraestructura eléctrica adecuada para la distribucién de energia

eléctrica en baja tension 400 V, Il + N, a 50 Hz, para alimentar a todos los equipos consumidores.

Entre las instalaciones proyectadas se encuentran:

1.1.2.

Acometida eléctrica para suministro normal, con la que se dard suministro a Caja General de

Proteccion y Medida. Canalizacion enterrada hasta Cuadro General de Baja Tension.

Acometida para suministro de reserva, con la que, a través de otra Caja General de Proteccién
y Medida, dara suministro complementario a la estacion en caso de fallo del suministro normal.
Para mejorar la fiabilidad de este suministro de reserva, en la ITC-BT-28 se recomienda que
ambos suministros (normal y complementario) procedan de Centros de Transformacion

distintos. Canalizacién enterrada hasta Cuadro General de Baja Tension.

Instalacién eléctrica en baja tensién para el nuevo edificio y andenes. Circuitos que partiendo
del Cuadro General de Baja Tension (CGBT) alimentan a los distintos receptores (alumbrado,
tomas de corriente, ascensores, equipos de informacién al viajero, equipos de proteccién contra
incendios, equipos de seguridad y CCTV, equipos de ventilacion y climatizacién, equipos de
comunicacion, equipos de sefialética y publicidad). Canalizaciones en bandeja y enterradas.

Instalaciéon de la red de tierras.
Instalacion de pararrayos.

Normativa Aplicada

Seran de aplicacién los reglamentos y normas vigentes para este tipo de instalaciones:

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION e Instrucciones Técnicas
Complementarias. Decreto 842/2002, del 2 de agosto.

RL9285-PC-AN-08-INST-ESTACION-D02.docx 1
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Manual de disefio de Estaciones de tren de ETS.

e NTE-IEP. Norma tecnol6gica del 24-03-73, para Instalaciones Eléctricas de Puesta a Tierra.
e Normas UNE y recomendaciones UNESA.
e NORMAS DE LA COMISION ELECTROTECNICA INTERNACIONAL C.E.I.

e NORMA UNE 20460-6-61.1994, INSTALACIONES ELECTRICAS EN LOS EDIFICIOS.
VERIFICACIONES INICIALES PREVIAS A LA PUESTA EN SERVICIO.

e CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, CTE (HE, SI, SU).
e Norma UNE-EN 12464.1 lluminacion de interiores.
e REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO.

e REAL DECRETO 486/97, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

e Ley 17/2007, del 4 de Julio, del sector eléctrico.

Asimismo, seran de aplicacion las normas UNE para los contenidos que puedan ser objeto de ellas, y
las prescripciones particulares que tengan dictadas los Organismos competentes, como son
Comunidad Auténoma, Diputacion Provincial o Municipio, en su edicién mas reciente.

1.1.3. Descripcion de la Instalacion

1.1.3.1. Clasificacion del establecimiento

La estacion de tren, segun la ITC-BT-04, puede clasificarse en distintos tipos de instalaciones:

o Vestibulo, Andenes, Paso superior elevado. Grupo I. Local de publica concurrencia

o Cuarto Jefe Estacion, Oficina Atencion al Cliente, Cuarto de Limpieza, Antesala. Asimilable a

local de oficinas. Grupo E.

o Aseo. Local Himedo. Grupo B.

o Acceso Sury Norte. Instalaciones de alumbrado exterior. Grupo K.

2 RL9285-PC-AN-08-INST-ESTACION-D02.docx
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Cada grupo o tipo de instalacién le son de aplicacion unas determinadas ITC especificas, aunque

siempre manteniendo como referencia el conjunto de las mismas, esto es, el Reglamento Electrotécnico

de Baja Tension.

1.1.3.2. Prevision de potencias

El presente proyecto implica el suministro eléctrico de todos los nuevos receptores necesarios en una

estacion de tren, quedando la estimacién de potencias de la siguiente manera:

CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION (CGBT)

RL9285-PROYECTO ESTACION GERNIKA (ETS) TENSION Y TIPO DE POTENCIA ; POTENCIA
ESTIMACION NECESIDADES DE POTENCIA ALIMENTACION INSTALADA DO PREVISTA
A3 Potencia Factor Pqtencna Coef. Carga Total
.. . Tension Instalada Simult. . ) L
Aplicacion Suministro de Simult. | Simultanea
v Aprox. uso | APFO% | Giobal (kw)
(kw) (kw)
CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION (CGBT) Trifasico 400 108,35 0,80 87,00
ALUMBRADO MARQUESINA ANDEN ESTACION Monofésico 230 1,20 1,00 1,20
ALUMBRADO MARQUESINA ANDEN COCHERAS Monofésico 230 1,20 1,00 1,20
ALUMBRADO VESTIBULO Monofésico 230 1,20 1,00 1,20
ALUMBRADO CUARTO ELEC. + CUARTO SENAL. Y -
COMUNIC. Monofasico 230 0,15 1,00 0,15
PUERTAS URBANIZACION (2 uds) Monofasico 230 2,00 0,20 0,40
PERSIANAS (3 uds) Monofasico 230 1,80 0,20 0,36
EQUIPOS CLIMATIZACION SOLO FRIO EN L.
CUARTOS TECNICOS (2 uds) Monofasico 230 6,00 1,00 6,00
TELEINDICADOR ANDEN ESTACION Monofasico 230 0,50 1,00 0,50
TELEINDICADOR ANDEN COCHERAS Monofasico 230 0,50 1,00 0,50
MONITOR VESTIBULO Monofésico 230 0,50 1,00 0,50
ASCENSOR ANDEN ESTACION Trifasico 400 8,00 0,50 4,00
ASCENSOR ANDEN COCHERAS Trifasico 400 8,00 0,50 4,00
ENCLAVAMIENTO (SENALIZ. Y COMUNIC. -
FERROVIARIAS): 15 KVA Monofasico 230 13,50 1,00 13,50
TOMAS DE CORRIENTE VESTIBULO (2 uds) Monofasico 230 6,62 0,20 1,32
TOMAS DE CORRIENTE ANTESALA + ASEOS + ‘s
CUARTO LIMPIEZA (3 uds) Monofasico 230 9,94 0,20 1,99
TOMAS DE CORRIENTE CUARTO TECNICO -
ELECTRICO (4 uds) Monofasico 230 13,25 0,20 2,65
TOMAS DE CORRIENTE CUARTO TECNICO -
SENALIZ. Y COMUNIC. (4 uds) Monofésico 230 13,25 0,20 2,65
TERMO ELECTRICO ACS (para lavabo en bafio) Monofésico 230 2,00 0,20 0,40
ALUMBRADO ESCALERAS + PASARELA Monofasico 230 2,25 1,00 2,25
ALUMBRADO ASCENSOR Monofasico 230 0,80 0,50 0,40
ALUMBRADO EXTERIOR EN ANDEN LADO -
COCHERAS Monofésico 230 2,25 1,00 2,25
ALUMBRADO EXTERIOR EN ACCESO NORTE Monofasico 230 0,90 1,00 0,90
RL9285-PC-AN-08-INST-ESTACION-D02.docx 3
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ALUMBRADO EXTERIOR EN ANDEN LADO -
ESTACION + ACCESO SUR Monofasico 230 1,50 1,00 1,50
SUBCUADRO JEFE ESTACION Monofasico 230 16,50 0,45 7,45
SUBCUADRO AT CLIENTE Monofasico 230 13,50 0,41 5,55
SUBCUADRO SAI Monofasico 230 69,09 0,39 26,70
SUBCUADRO SENALITICA + PUBLICIDAD (Ubicado Monofisico 230 4,90 0,50 2,45
en Cuarto Jefe de Estacion)
SU.BCUADRO E[?IFICIO AUXILIAR (Cuadro ya Trifésico 400 39,00 0,42 16,38
existente en Edif. Aux.)
SUBCUADROS SECUNDARIOS
RL9285-PROYECTO ESTACION GERNIKA (ETS) TENSION Y TIPO DE POTENCIA POTENCIA
ESTIMACION NECESIDADES DE POTENCIA ALIMENTACION INSTALADA PREVISTA
Potencia Potencia
Instalada Factor Simultanea
Aplicacion Suministro Tension (V) de
Aprox. Uso Aprox.
(kw) (kw)
SUBCUADRO JEFE ESTACION Monofasico 230 16,50 0,45 7,45
ALUMBRADO CUARTO JEFE ESTACION Monofasico 230 0,25 1,00 0,25
TC ESENCIALES CUARTO JEFE ESTACION (4 uds) Monofasico 230 13,25 0,40 5,30
CLIMATIZACION (BOMBA CALOR) CUARTO JEFE ESTACION Y Monofasico 930 3,00 0,50 150
AT. CLIENTE
RECUPERADOR DE CALOR Monofasico 230 0,25 0,50 0,13
EXTRACTORES WCY ASEOS Monofasico 230 0,25 0,50 0,13
ALUMBRADO ANTESALA + ASEOS + CUARTO LIMPIEZA Monofasico 230 0,15 1,00 0,15
RL9285-PROYECTO ESTACION GERNIKA (ETS) TENSION Y TIPO DE POTENCIA POTENCIA
ESTIMACION NECESIDADES DE POTENCIA ALIMENTACION INSTALADA PREVISTA
Potencia Potencia
Instalada Factor Simultanea
Aplicacion Suministro Tension (V) de
Aprox. Uso Aprox.
(kw) (kw)
SUBCUADRO AT CLIENTE Monofasico 230 13,50 0,41 5,55
ALUMBRADO CUARTO AT CLIENTE Monofasico 230 0,25 1,00 0,25
TC ESENCIALES CUARTO AT CLIENTE (4 uds) Monofasico 230 13,25 0,40 5,30
RL9285-PROYECTO ESTACION GERNIKA (ETS) TENSION Y TIPO DE POTENCIA
ESTIMACION NECESIDADES DE POTENCIA ALIMENTACION INSTALADA POTENCIA PREVISTA
Potencia Potencia
. - i Instalada Factor | Simultanea
Aplicacion Suministro Tension (V) e de Uso e
(kw) (kw)
SUBCUADRO SAI Trifasico 400 69,09 0,39 26,70
TC ESENCIALES CUARTO TECNICO ELECTRICO (4 uds) Monofasico 230 13,25 0,20 2,65
TC ESENCIALES CUARTO TECNICO SENAL. Y COMUNIC. -
FERROV. (4 uds) Monofésico 230 13,25 0,20 2,65
TC ESENCIALES CUARTO JEFE ESTACION (4 uds) Monofasico 230 13,25 0,20 2,65
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TC ESENCIALES CUARTO AT. CLIENTE (4 uds) Monofésico 230 13,25 0,20 2,65
CENTRALITA INCENDIOS Monofésico 230 0,50 1,00 0,50
CONTROL/PLC Monofasico 230 1,00 1,00 1,00
VIDEOGRABADOR CCTV Monofasico 230 1,00 1,00 1,00
CAMARAS IP (4 uds) Monofasico 230 2,00 1,00 2,00
EQUIPOS COMUNICACIONES (Switches, Servidores...) Monofasico 230 4,00 1,00 4,00
UNIDAD DE CONTROL DE ACCESOS (2 uds) Monofasico 230 0,40 1,00 0,40
SUBCILfADRO TICKETING (Ubicado en Cuarto Jefe de Monofasico 230 7,20 1,00 720
Estacion)
RL9285-PROYECTO ESTACION GERNIKA (ETS) TENSION Y TIPO DE POTENCIA
ESTIMACION NECESIDADES DE POTENCIA ALIMENTACION INSTALADA POTENCIA PREVISTA
Potencia Potencia
N - L. Instalada Factor Simultanea
Aplicacion Suministro Tension (V) PreETh de Uso e
(kw) (kw)
SUBC.L!ADRO TICKETING (Ubicado en Cuarto Jefe de Monofisico 230 7,20 1,00 7,20
Estacion)
CANCELADORAS (9 uds). Se han considerado 600W/ud Monofésico 230 5,40 1,00 5,40
EXPENDEDORAS (MEATS) (3 uds). Se han considerado Monofsico 230 1,80 1,00 1,80
600W/ud
RL9285-PROYECTO ESTACION GERNIKA (ETS) TENSION Y TIPO DE POTENCIA
ESTIMACION NECESIDADES DE POTENCIA ALIMENTACION INSTALADA RCIENCISEREVISTS
Potencia Potencia
. - L. Instalada Factor Simultanea
Aplicacion Suministro Tension (V) Y de Uso Ry
(kw) (kw)
SUBCUADRO SENALIIICA + PUBLICIDAD ((Ubicado en Monofasico 230 4,90 0,50 2,45
Cuarto Jefe de Estacion))
PANELES PUBLICIDAD (4 uds) Monofasico 230 1,00 0,50 0,50
OPIS (OBJEJOS PUBLICITARIOS ILUMINADOS) (2 uds) Monofasico 230 0,50 0,50 0,25
ROTULOS LUMINOSOS EXTERIOR (3 uds) Monofasico 230 1,00 0,50 0,50
SENALITICA ESTACION (22 uds) Monofésico 230 2,40 0,50 1,20

Observando la prevision de potencias, se puede deducir que tendremos una potencia aproximada
menor de 90 kW. Debido a este calculo, la potencia solicitada a la compafiia suministradora (en este
caso, en la zona opera i-DE del Grupo IBERDROLA) en los nuevos expedientes para suministro

eléctrico de la estacion sera de 90 kW.

Debido a que la potencia solicitada es menor que 100 kW y de acuerdo al punto 5 del Articulo 47,
Capitulo Il del TITULO Il - DISTRIBUCION del Real Decreto 1955/2000, del 1 de diciembre de 2000,
por el que se regulan las Actividades de Transporte, Distribucion, Comercializaciéon, Suministro y

Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de Energia Eléctrica y en el capitulo IV, articulo 9 del
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RD 222/2008 no sera necesario reservar ningun local destinando al montaje de un Centro de

Transformacién ya que el suministro eléctrico debera realizarse en Baja Tension.

1.1.3.3. Suministro de energia. Caracterizacion del servicio.

La estacion contard con dos suministros eléctricos en baja tension, tal y como indica la ITC-BT-28
correspondiente a Instalaciones en Locales de Publica Concurrencia, y el Manual de Disefio de

Estaciones de Tren de ETS.

La tensién nominal normalizada en la compaiiia distribuidora de la zona es la de 230/400 V de acuerdo
con el Articulo 4 del REBT, siendo la tension asignada normalizada en instalaciones trifasicas (como la
que se desea proyectar) de 400 V entre fases y 230 V entre fase y neutro. La corriente sera en régimen

permanente trifasica en la red de distribucion en el suministro, a 50 Hz de frecuencia.

El suministro de energia normal se realiza a tension 3 x 400/230 V desde Centro de Transformacion
OFICINA - GERNIKA 200600660 LINEA 21. Se aprovecharéa el suministro actual de la estacion, cuya

CGPM se encuentra ubicada actualmente en el edificio histérico de la estacion de tren de Gernika.

Se solicitara a Iberdrola la ampliacién de este suministro principal (expediente 9042069022) hasta la
nueva potencia necesaria de 90 kW y se movera esta CGPM hasta el acceso peatonal norte de la
estacion, ubicAndose empotrada en muro (tal como se indica en planos). Para ello, serd necesario
ejecutar canalizacion enterrada (2 tubos @160) desde una arqueta ubicada en Plaza Geltoki hasta llegar
al nuevo punto de ubicacion de la CGPM. La acometida se desarrollar4 con cable XZ1 0,6/1 (S) kV
3x150/95mm? Al desde la arqueta mencionada hasta la nueva CGPM. Esto se podra observar en el

ANEXO de planos de canalizaciones proyectadas.

Ademas, tal y como indica la ITC-BT-28, las estaciones de viajeros deben contar con un suministro de
reserva, que debe poder ser capaz de mantener un servicio mayor del 25 % de la potencia total
contratada para el suministro normal. Este segundo suministro (expediente 9042077171) también sera
a tension 3 x 400/230 V. Tal como ha solicitado ETS, la potencia solicitada para este suministro
complementario ha sido también de 90kW (capaz de mantener el 100 % de las cargas). Ademas, para
mejorar la fiabilidad de segundo suministro, y tal como recomienda la ITC-BT-28, se proyectan ambos
suministros de forma que ambos procedan de Centros de Transformacion distintos. Por tanto, el
suministro complementario procedera de otro Centro de Transformacion distinto, Centro
Transformacion BEKOIBARRA 2-GERNIKA 901161680 LINEA 13. La acometida quedaréa definida por
la normativa particular de la compafiia suministradora y se ejecutara en canalizacion enterrada (2 tubos
2160) recorriendo la calle Bekoibarra hasta CGPM en fachada del edificio de cocheras propiedad de
Euskotren. Para ello, es necesario instalar una nueva arqueta y cruzar la calzada. La acometida se

desarrollara con cable XZ1 0,6/1 (S) kV 3x240/150 mm?2 Al desde la nueva arqueta mencionada hasta

6 RL9285-PC-AN-08-INST-ESTACION-D02.docx



PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL NUEVO VESTIBULO DE LA ESTACION DE GERNIKA e
DE LA LINEA AMOREBIETA-BERMEO DE ETS

TYPSA

ANEJO 8. INSTALACIONES DE LA ESTACION

la nueva CGPM en edificio de cocheras. Esto se podra observar en el ANEXO de planos de

canalizaciones proyectadas.

En caso de fallo del suministro normal, la conmutacion de este al de socorro se realizara de forma
automatica, contando el CGBT con un enclavamiento que impida en todo momento el acoplamiento
entre ambos suministros. Esta conmutacion se ejecutara mediante interruptores automaticos

motorizados con enclavamiento mecanico y eléctrico.

Como se indica en las Especificaciones Particulares para Instalaciones de Enlace (MT 2.80.12) de la
compaiiia distribuidora i-DE del Grupo Iberdrola las nuevas CGPM se deberan colocar empotradas en
fachada, de modo que se pueda acceder a ellas desde la via publica. La altura minima a la que se

deberan instalar se indica en los propios expedientes, pero no debera ser menor de 40 cm del suelo.

Edificio histoérico

Por otro lado, el edificio histérico de la estacién de Gernika se rehabilita para otros usos, rehabilitando
el mismo y desmontando las instalaciones de enlace presentes actualmente en su fachada. El futuro

titular de ese edificio deberé gestionar su suministro eléctrico.

1.1.3.4. Suministros alternativos de energia. SAI-UPS.

Adicionalmente, se proyecta la instalacion de un SAl (Sistema de Alimentacion Ininterrumpida) para
asegurar el suministro de determinadas cargas esenciales que deben mantenerse operativas durante
la conmutacién entre ambos suministros (la conmutacion entre suministro normal y complementario

tiene un paso por cero) o bien por fallo general en la alimentacion eléctrica (fallo de ambos suministros).

Estas cargas esenciales son las siguiente:

o Equipos de proteccién contra incendios.

o Equipos de telecomunicaciones.

o Equipos de videovigilancia.

o Equipos de seguridad.

o Equipos prioritarios (canceladoras, maquinas expendedoras automdaticas, tomas de corriente

esenciales).

La potencia necesaria para estos servicios esenciales se muestra en el apartado de Previsién de

Potencias. Esta potencia es de 25,3 kW, a la que se sumara una reserva del 30 % para futuras cargas.
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Psy = 26,7 x 1,3 = 34,71 kW
Asimilando un factor de potencia de 0,9:

Sy = sa 3T a0 0 kva ~ a0 kvA
SAL= Fan T 70,9 ’

De acuerdo a capacidades habituales, se selecciona un SAl de 40 kVA de potencia.

Por tanto, el SAI sera de 40 kVA y modo de funcionamiento on-line doble conversién. Ademas, se

proyectan baterias externas para la obtencién de la autonomia de 2 horas requerida por ETS.

By-Pass Mantenimiento

o 0
By-Pass
Estatico
o——o~o—
Entrada
Rectificador Inversor
N, = :/ Salida
— ~ o

Bateria

llustracion 1. Esquema tipo SAI online doble-conversion

1.1.3.5. Instalaciones de Enlace.

Como se ha comentado anteriormente, tanto la acometida del servicio normal, como la del

complementario, se llevan a cabo mediante canalizacién subterranea hasta CGP y contador.
1) Suministro Normal.

Para el suministro normal se instala la CGPM empotrada en muro. Desde esta, hasta el CGBT
se tiende cableado libre de hal6genos RZ1-K, no propagadores del incendio y con emisién de
humos y opacidad reducida, de la clase de reaccion al fuego minima Cca-slb, di, al. La

instalacion es bajo tubo hasta alcanzar las canalizaciones interiores del andén.

Para el céalculo de la seccién de la derivacién individual, hay un conductor de cobre RZ1-K
trifasico y multipolar de 50 metros de longitud:

B P 90000 (W)
Vxv3xcosp 400(V)x+/3x0,9

I = 144,34 A

Yendo a la tabla de intensidades admisibles para tubos en canalizaciones enterradas, tenemos:
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TABLA 52-B1 (UNE 20460-5-523:2004)

Métodos de instalacion de referencia

Tabla y columna

Intensidad admisible para los circuitos simples

Alslamiento Alslamiento
rvc XLPE 0 EPR
Instalacién de referencia MNimero de conductores
2 3 2 3

Conductores aislados en Tabla Tabla Tabla Tabla
un conducto en una pared [ A1) A.52-1 bis [ AS52-1 bis | A 52-| bis [ A.52-] bis
Ermicaments aislang colomna 4 | columna 3 | columna 7 | columna &

Cable multiconductor en Tabla Tabla Tabla Tabla
un conducto en una pared [ A2)| A.52-1 bis [ A 52-1 bis | A.52-] bis | A.52-] bis
= | Ermicaments aislang colomna 3 | columna 2 | columna 6 | columna 5

Cmd”?”‘:g “;]ad“; - Tabla Tabla Tabla Tabla
“:r;g“deﬁj ﬁﬂﬁﬂfz UML) i A52-1 bis | ALS2-0 bis | A.S2-1 bis | ALS2-1 bis
P p colomna 6 | columna 5 | columna 10 | columna 8

marmposiaria

. ‘;’”l:g”“g”m[ e Tabla Tabla Tabla Tabla
“:r;g“deﬂ qﬂﬁ;‘; UML) pa| A.52-1 bis | ALS2-0 bis | A.S2-1 bis | A.S2-1 bis
P - columna 5 | columna 4 | columna 8 | columna 7

marmpostaria

E}i??ﬁggﬁ:un . Tabla Tabla Tabla Tabla
paradpa i - C| A.52-1bis | A52-1 bis | A 52-1 bis | A.52-1 bis
mamposteria colomna 8 | columna & | columna 11 | columna @

: Tabla Tabla Tabla Tabla
f;;dlfw‘?;“:nﬁi';;f; | p | AS2-2bis | AS2-2his | A.52-2 bis | A.52-2 bis
columna 3 | columna 4 | colomna 5 | columna &

Cable multiconductor al Tahla Tahla Tabla Tabla
gl‘:aii“; oo | B[ AS2-1bis | A.52-1bis | A.52-1 bis | A.S2-1 bis
0.3 vacas el dismetro dal cabils colomna @ | columna 7 | columna 12 | columna 10

Cables unipolares en Tabla Tabla Tabla Tabla
E?;;E;ﬁﬁf#hﬁm | F [ 452t bis | AS2-0bis | AS2-1 bis | A.S2-L bis
difimatm del cabls columna 10 | columna 8 | columna 13 | columna 11

e Cables unipolares
| & espaciados al aie libre Q . Ver UNE L Ver UNE
: Distancia entre @llos come 20d6i0-5-523 2060-5-523
& & minime 2] difimetro deal cable

XLPE: Polietileno reticulade (90RC)

Cabre: pog = 1/56 (O mm

2y

e

Aluminio: pog = 1/35 Qmm~

Para el cobre y el aluminio: 8 = 70°C — Kg = 1,20; 8= 908C — Ku= 1,28
POTENCIAS NORMALIZADAS DE TRANSFORMADORES (EN kVA):

EPR: Etileno-propikno (90°C)  PVC

s Palicloruro de vinilo (70°C)

2

5,10, 15, 20, 30, 50, 75, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000

FACTORES DE MAYORACION Ko: 1,25 para motores y 1,6 para lamparas de descarga
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METODO DE

INSTALACIGN TIPD TIPO DE AISLAMIENTO TERMICO (XLPE o PVC) + NUMERO DE CONDUCTORES GARGADQS (20 3)

SECUNTABLA 52-82 (TEMPERATURA MAXIMA DE LDS CONDUCTORES EN REGIMEN PERMANENTE — 70°C TIPO PV ¥ 30°C TIPO XLPE)

Al E M3 | P2 ¥LPE3 JLPEZ
[ro°n)| (o) {30°0) [30°C)
A2 @ M3 | M2 ¥LPER ¥LPE2
fro'g|(m o (30 (0°0)
B1 b PV3 B2 HLPE3 ¥LPE2
' [fo°n) (30} [80°)
W03 | PVE2 JLPEZ HLPE2
82 (o) mD|mD so'g| s
C ] P2 ALPE3 P2
[70°0) (20°C) (90%0) [90°0)
D1/D2* & VER SIGUIENTE TABLA
E :G' L] M2 JLPE3 ALPE2
b (' (m°0) 80°C) (80°0)
F Pic3 P2 ALPE3 WLPE2
K] (g [50°) [9070)
| mm: | 2 | 3 | 4 |5a|sb|6a|6b]|7a gb | 10a 106 | 11 | 12 | 13 ]
1.5 n | ns [125 @5 ] 14 [1as )55 | 6 [ws| 7w |ws| @ | 20| a0 [ 30| ;|73 |35
25 15 [1ss | 17 |18 | |30 Jao0 | x| a2 |23 )24 | x| [ 23|30 | 32 | 34
4 20 | 20 | 22 1 24 | 35 [ 36 [ 28 [ 23 [ 30 | 21 [ 32 [ 34 [ 3 | 26 [ 33 [ 40 | 44 | 46
3 25 | 26 | 29 | 31 | 32 | 34 | 36 | 37 | 39 | 40 | 41 | 44 | 45 | 46 | 43 | 52 | & | =8
10 33 | 36 | 40 | 43 | 45 | 45 | 43 | s2 [ s4 | 54 | 57 | 60 | 63 [ 65 [ ER [ 72 | 7R | &F
15 4 | a8 | 2 T se | 61 [ 63 [ 66 [ e3 | 72 |73 V77 [ ;1 [ 8s | 87 [ o1 [ 57 [ 4 | 10
75 55 | f3 | &9 | 77 | B0 | B2 | @ | &7 | 31 | 35 | 100 | 03 [ 08 | N0 | N5 | 122 | 135 | 148
Cobre 35 T 95 [ 100 | 101 Joe | 109 | N4 [ 09 | f24 | 127 | 133 | 137 [ 143 | 153 | g8 | 182
50 B6 | 34 [ 103 | 16 | 121 [ 122 [ 128 [ 133 [ 133 | 45 [ 151 [ 155 [ 162 | 167 | w4 | 188 | 204 | 230
70 33 | m8 [ 130 | a8 | w55 [ 155 [ 162 [ 7o | 178 [ 185 [ 193 [ 139 | 08 | ;4 | 223 | 743 | 762 | 382
35 B | 143 | 180 | 188 | 187 | 196 | 207 [ o6 [ 224 | 234 | 241 | 252 | 259 | am [ 293 | 320 | 343
120 150 | 164 | 173 | 207 | 17 | 76 | 236 | 240 | 751 [ 260 | 272 [ 780 | 253 | 3m1 | 34 | 350 | 373 | 397
150 TN | 1838 | 196 | 224 | 336 | 247 | 259 | 275 | 2e9 | 299 | 33 | 322 | 337 | 343 | 399 | am | 430 | 4%
185 | 14 | 213 | 207 | 756 | 28 | 734 | 394 | 323 [ 341 | 356 [ 36m | 3m5 | 391 | 409 | 460 | 483 | 533
240 7] 758 | 299 | 315 | 330 | 345 | 366 [ 385 | ap1 | 419 [ 435 | 455 | 468 [ 489 | sas | se3 | e@
300 | 253 | 285 | 285 | 343 | 360 | 398 | 336 | 432 | 414 | 481 | 468 | 516 | 524 | 547 | 543 | 630 | 674 | 73
25 ns| 12 |3 | W |15 |6 (5] 7 |ws| 18 | 1@ |0 ||| A [n]3s
4 T [ 6 | 7 | 19 | 30 | A |2 | &2 | 3 | 4 | %5 | 36 | 28 | 27 | 9 | 7| 34
& 20 | 0 | 22 | 24 | 35 | v [ 29 | 38 | 30 | 31 | 32 | 33 | 35 | 36 | 38 [ 4o | 4a
0 36 | 27 | 31 | 33 | 35 | 38 | 40 | 4D | 41 | 47 | 44 | 46 | 49 | 50 | &2 | 56 | O
15 35 | 37 | 4 | & | 48 | 50 | 52 | 53 | G5 | &7 | 60 | B3 | &6 | BB | g0 | 7B | B2 | &2
75 46 | 43 | 54 | B0 | B3 | B3 | BE | 67 | g0 | 72 | 75 | 78 | & | e4 | B | ;1 | 38 | 10
35 74 | 78 | 8 | &1 | B3 | e7 | ®#3 | 93 | 57 [ wa [ w4 [ 09 | 14 [ 132 | 136
Aluminio 50 90 | 54 | 95 |00 | 101 [ 106 | 08 | 13 | M8 [ 123 | 127 | 132 | w0 | 149 | &7
70 m5 | 121 [ 120 | 127 | 130 | 136 | 139 | 45 | 151 | 158 | 62 | w0 | &0 | 192 | 215
35 140 | 146 | 147 | 154 | 159 [ 16E | 169 | 157 | 183 [ 192 | 187 | 206 | ;15 | 233 | 262
10 61 | 169 | 1A | 179 | 184 | 192 | 196 | 205 | 213 | 223 | 228 | 239 | 254 | 212 | 306
150 17 | 1965 (205 | 78 | 77 | 297 | 237 | a6 | 257 | 764 | 776 [ 794 | 3w | 353
185 717 | 227 | 737 | 243 | 54 | 253 | 271 | 281 | 253 | aml | 315 | 337 | 361 | 405
240 248 | 261 | 273 | 287 | 300 | 306 | 320 | 332 | 347 | 355 | 302 | 399 | 47 | 482
300 285 EEE] EE] 366 400 429 | 482 | a=4 | 5=

NOTAS: con fonda naranja figuran los valanes que no se aplican en ningon caso. Los cables de aluminio no son termoplastices (PVC2 o PYCS), al suelen tener secriones inferares
316 (estos valores no son necesanos). Los valores con fondo azul no figuran en |2 tabla original. Han sido cabouladas con los criteddos de la propla norma UNE-HD 60364-5-52
Los valores con fondoe amarillo no figuran en la tabla oiginal y no es pasible calcularios con la UNE-HD B03E4-5-52, por lo que se ha recurrido al método de caloube de la ditima
verskin internacional de la norma |EC B0364-5-52, gue cutosamente no ha eliminadao el meétodao de calcula coma s& ha hecho en la version UNE-HD.

TABLA C.52.2 bis

P2 | 20 | T | 3% | 44 | 55 | 76 | 38 | ne | i40 | m3f| 205 | 233 | 264 | 2% | 342 | 38
Cobre PG | 7 | 22 | 2 | 37 | 4 [ 6 | & | 37 | w5 | w3l| w0 | 52 | ;8 | 2es | 282 | 39
WPl | 24 | 32 | 4 | &3 | 70 | @1 | me | a0 | s | 20af [ e | 255 | an | 3a8 | asa | a5
RLPE3 Ok | 20z | 230 | 250 | 291 | 33 | 380
meez | - | - | - | - - |70 | 3 |17 | 1 | w6 | s | mm | 739 | 267 | 309 | a8
Aluminio ST [~ [ - [ - [ s | # | % | 107 | 52 | & | s | a1 | 2 | 281 | 2%

Para cumplir por intensidad admisible, tenemos una seccién de 70 mm2, con una intensidad

méaxima admisible de 170 A.

En cuanto al célculo por caida de tensién, sabemos que la maxima caida de tensién desde el
CGPM hasta el CGBT es de 1,5 %. Para hacer este calculo, serd necesario aplicar las

siguientes formulas:
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p L
TRIFASICO — AV =3 (c"pg- 3 I -cos(p) + x, - L-sen (p))

siendo:
¢ = factor por efecto skin y proximidad = 1,02
pe = resistividad del conductor
Py = pzo'(1+ a -(9—20))

I

0 = 0y + (Brmax — 00) - ( )2

Lnax
con: Bo = temperatura ambiente = 20 °C

Bmax = temperatura maxima admisible en el conductor = 90 °C
| = intensidad prevista en el conductor = 144,34 A
Imax = intensidad maxima prevista en conductor (mirar tabla)
a = coeficiente variacion resistividad = 0,0392 °C*

L = longitud del cable = 140 m

S = seccibn del cable

XL = reactancia del cable = 0,00008 2/m

e S=70mm?

pg = 0,01741 - (1 + 00392 - (70,46 — 20) = 0,02065 (2 * mm?/m)
144,34
6= 20 + (90 — 20) - (—-)* = 70,46 °C

50
AV =3 (1,02-0,02065 - 70 144,34 - 0,9+ 0,00008-120-0,435) = 3,82V (0,96 %) » VALE

Por tanto, se selecciona un cable de 4 x 70 mmZ2 + 1 x 35 mm?2.
2) Suministro Reserva.

La ubicacion del CGPM seréd en fachada del edificio de cocheras, para permitir las labores de
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mantenimiento de la empresa suministradora.

Desde el contador se tenderd el cableado de la derivacion individual hasta el CGBT,
atravesando las cocheras y la via. El tipo de cableado sera RZ1-K libre de halégenos, no
propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, de la clase de
reaccion al fuego minima Cca-slb, d1, al. El cableado empezara aéreo bajo tubo sobre la
fachada de las cocheras, y posteriormente continuaré subterraneo bajo tubo para atravesar las

vias y hasta llegar al CGBT.

Para el céalculo de la seccién de la derivacién individual, hay un conductor de cobre RZ1-K

trifasico y multipolar de 120 metros de longitud. Repitiendo los calculos anteriores:

e S=70mm?

pe = 0,01741 - (1 + 00392 (70,46 — 20) = 0,02065 (2 * mm?/m)

6 = 20+ (90 — 20) 14434, 70,46 °C
120
AV =3+ (1,02-0,02065 - —= - 144,34 0,9+ 0,00008 - 120~ 0,435) = 917 V (2,4 %) ~ NO VALE

e S=120mm?

pe = 0,01741 - (1 + 00392 - (45,32 —20) = 0,01895 (2 * mm?/m)

144,34
6 = 20+ (90 - 20) - ()" =4532°C

120
AV =+/3-(1,02-0,01895 - 20 144,34 - 0,9+ 0,00008-120-0,435) = 5,4V (1,4 %) - MUY JUSTO

e S=150mm?
pe = 0,01741- (1 + 00392 - (39,89 — 20) = 0,01858 (2 * mm?2/m)

144,34
271

0=20+(90—-20)-( )2 =39,89°C

AV =3+ (1,02-0,01858 - 1= - 144,34 - 0,9+ 0,00008 - 120 - 0,435) = 4,5 V (1,1 %) — VALE.

Por tanto, se selecciona un cable de 3 x 150 mm2 + 1 x 70 mm2+1 x 70 mmZ.
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1.1.3.6. Instalacién Solar Fotovoltaica.

Con objeto de dar cumplimiento a la instruccion HEO y de poder reducir el consumo eléctrico y favorecer
la sostenibilidad y reduccion de emisiones de CO2, es necesario producir energia eléctrica mediante

fuentes renovables. Para ello, se proyecta la instalacion de una pequefia instalacién solar fotovoltaica

en la cubierta de la estacion.
La normativa aplicable en este tipo de instalacion es la siguiente:

= Real Decreto 244/2019, de 5 de abiril, por el que se regulan las condiciones administrativas,

técnicas y econémicas del autoconsumo de energia eléctrica.

= Instruccién Técnica Complementaria 40 (ITC-BT-40) del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (Decreto 842/2002, del 2 de agosto). Instalaciones Generadoras de Baja Tension.
= Norma UNE-EN 20460-7-712. (UNE-HD 60364-7-712:2017)

Segun la ITC-BT-40 la instalacion se clasifica como una Instalacién Generadora Interconectada; es

decir, las que estan trabajando normalmente en paralelo con la Red de Distribucién Publica.

Como la potencia nominal de generacion es menor de 100 kW, es posible conectarla directamente a la

red de Baja Tension de la compafiia suministradora. En este caso, la conexion se realizara directamente

a la instalacion interior.

Concretamente se dispone del esquema siguiente:

Cargas de consumo
de usuario

B ZI/ L
i

(

\
N

Instalacién generadora conectada a la red interior y suministro asociado con método de medida bidireccional
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Ademas, se pretende que ademas de producir energia eléctrica para autoconsumo, se pueda inyectar
sus excedentes energéticos en las redes de transporte y distribucion acogiéndose al sistema de
compensacion simplificada de excedentes. A esto se le denomina segun RD 244/2019 “Autoconsumo

con excendentes acogida a compensacion”.

Dicha instalacion solar fotovoltaica estara compuesta de 8 médulos fotovoltaicos conectados en serie
a un inversor fotovoltaico. Los mddulos fotovoltaicos se instalan integrados en cubierta (se observa en
los planos la ubicacién exacta) mediante un soporte coplanar continuo para disminuir el impacto visual.
Se encuentran proyectados orientacion sur con un angulo azimut de 70 grados aproximadamente y la

inclinacién que prescribe la cubierta.
Las caracteristicas técnicas de ambos se especifican a continuacion:

o Paneles fotovoltaicos de 540 Wp, modelo SRP-540-BMV de Seraphim Energy Group o

equivalente en caracteristicas, cuyas especificaciones técnicas se indican a continuacion:

Electrical Characteristics

Module Type SRP-525-BMA-HV | SRP-530-BMA-HV | SRP-535-BMA-HV  SRP-540-BMA-HV

STC NOCT  STC NOCT | STC NOCT | STC NOCT
Maximum Power at STC (Pmp) 525 395 530 399 535 402 540 406
Open Circuit Voltage (Voc) 4920 4590 4933 46.03 | 4940 46.09 | 4950 46.18
Short Circuit Current (Isc) 1350 1091 1360 1099 | 13.70 11.08 § 1381 11.16
Maximum Power Voltage (Vmp) | 40.78 3822 4103 3827 | 4129 3833 | 4155 3839

Maximum Power Current (Imp) 1288 1035 1292 1042 | 1296 1050 § 13.00 1059

Module Efficiency at STC(nm) 20.31 20.51 20.70 20.89
Power Tolerance (0, +3%)

Maximum System Voltage 1500V DC

Maximum Series Fuse Rating 25A

STC: irradiance 1000 W/m* module femperaiure 25°C AM=1.5
Power measurement tolerance. +/-3%

Temperature Characteristics

Pmax Temperature Coefficient -0.35 %/°C
Woc Temperature Coefficient -0.27 %/°C
Isc Temperature Coefficient +0.05 %/*C
Operating Temperature -40~+85 °C
Nominal Operating Cell Temperature(NOCT) 45£2 °C

o Inversor de 4kW, modelo EQX 4002-T de Salicru o equivalente en caracteristicas, cuyas
especificaciones técnicas se indican a continuacion:
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POTENCIA
POTENCIA
, POTENCIA DE SALIDA INTENSIDAD

DE ENTRADA : DIMENSIONES

MODELO CODIGO | waxivaDc | MAXIMA | MAXIMA | "SALDA | Gpin
w) ' o

EQX2 4002-T 6B2AB000018 6400 4000 4400 58 175 x 550 x 410 23

MODELOD
ENTRADA Tension de entrada méxima DC (Vde)
Rango de funcionamiento (Vidc)
Entradas por MPPT
Int max. cortocircuito por MPPT (lsc
PV]
Tensidn de inicio (Vdc)
N° MPF Trackers
Corriente maxima por tracker (A)
SALIDA Factor de potencia

Tensidn de red

Mirgenes de tension

Distorsion armadnica total (THDI)
Frecuencia

Rendimiento EU

Rendimiento méaximo

Rendimiento MPPT

1

2720 A

1515

EQX2
17002:25002-T | 33004-60004-T | 100010-T
1100
160 + 1000 180 = 1000 200 - 950
"2 2 2
20140 A 440 A 4440 A 1040 A
180 200
2 4 10
L 30/30" | 4*26" 10726
0.8 inductivo. ..0.8 capacitive

3400V Trifasica (3L, N, PE}®
195,5 + 253 V (F-N) segin UNE 217002

50 Hz (45,5
97,9% + 98,2%
98,1% - 98,6%

3%
55 Hz) / 60 Hz (55 + 65 Hz)
98,3%
98,8%
5%

Teniendo en cuenta el rango de temperaturas que se puede dar en Gernika-Lumo (puede oscilar entre

— 20 °C y 40 °C), se pueden calcular los siguientes valores para los modulos fotovoltaicos en las

condiciones de la instalacion:

v Potencia maxima:

Pmp—méx = Pmp + (Tml’n - Tfuncionamiento)x

v' Tension maxima soportada:

Voc—méx

v'Intensidad méaxima admisible:

Imp—méx =

v Intensidad méaxima de cortocircuito:

Isc—méx = Isc + (Tml’n - Tfuncionamiento)x

v" Tensiéon minima de funcionamiento:

Vmp—ml’n =

v Tensiéon maxima de funcionamiento:

= Voc + (Tml’n - Tfuncionamiento)x

Imp + (Tml’n - Tfuncionamiento)x

Vmp + (Tméx - Tfuncionamiento)x

Coef.Temperatura (Pp,) X Py

100

=62505W

Coef.Temperatura (V,;) x V,.

100

Coef.Temperatura (Iy) X Iy,

=5551V

100

=13,104

Coef.Temperatura (Is.) x Iy

100

Coef.Temperatura (Viup) X Vi

=13914

100

=3987V

RL9285-PC-AN-08-INST-ESTACION-D02.docx
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Coef.Temperatura (V,,,,) x V,
Vmp—méx = Vmp + (Tmin - Tfuncionamiento)x 100 =P =P = 46;60 14

Tras obtener estos datos para las condiciones de la instalacion, es necesario comprobar lo siguiente:

e}

La potencia maxima que podra circular por los médulos fotovoltaicos no debe ser mayor que la

potencia méxima de entrada que puede soportar el inversor:
Prp—max (625,05 W) x 8 paneles en serie = 5000 W < Ppsy_inpersor (6400 W) — OK

La intensidad maxima que podra circular por los modulos fotovoltaicos no debe ser mayor que

la intensidad maxima que puede soportar el inversor:
Imp—méx (13:10‘4) < Iméx—inversor (15 A) - 0K

La intensidad maxima de cortocircuito que podra circular por los médulos fotovoltaicos no debe

ser mayor que la intensidad maxima de cortocircuito que puede soportar el inversor:
Isc—méx (13'91 A) < Isc—inversor (20 A) = OK

La tensién méxima de funcionamiento del conjunto de médulos fotovoltaicos no debe ser mayor

que la tensién maxima de funcionamiento del inversor:
Vinp—max (46,60 V) x 8 paneles en serie = 372,8V < Vimax-funcionamiento—inversor (1000V) - OK

La tensién minima de funcionamiento del conjunto de mdédulos fotovoltaicos no debe ser menor

que la tensién minima de funcionamiento del inversor:
Vinp-min (39,87 V) x 8 paneles en serie = 318,96 V > Vipin_ runcionamiento-inversor (200V) — OK

La tension maxima posible del conjunto de médulos fotovoltaicos no debe ser mayor que la

tension méxima posible del inversor:

Voc—max (55,51 V) x 8 paneles en serie = 444,08 V < Viyax_posivie—inversor (1100V) — OK

El cable propuesto para la distancia entre paneles e inversor es el siguiente: H1Z22Z2-K 1X6 SOLAR

Segun datos del fabricante de cables Prysmian, puede soportar hasta un Imax de 59 A. Por criterio

térmico este cableado es correcto ya que la intensidad méaxima que podrian soportar los mdédulos

fotovoltaicos es 13,10 A.

Ahora, se comprueba que la caida de tensién no sea mayor que el 1,5 %:

16
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AV =6,78x 13,10 x

4,44
=444V - ( x100 = 1,20 %)

1000 372,8

Desde el inversor hasta el CGBT de la instalacién fotovoltaica, tendremos un conductor de cobre
trifasico RZ1-K de 10 m de longitud.

Teniendo en cuenta que en la ITC-BT-40 se pide sobredimensionar este cableado un 125 %, la

intensidad admisible de esta linea viene dada por la expresion

donde:

,__ S _ s00x125
VxvV3 400 x V3 '

S potencia maxima de salida aparente del inversor (kVA)
V tension red baja tension (kV)

I intensidad del inversor (A)

Entrando en tablas de la norma UNE-EN 20460-5-523 se observa que con una seccién de 2,5 mm? es

suficiente.

Imax—aamisibe = 28A>9,534 — VALIDO

En cuanto al célculo por caida de tensién, sabemos que la maxima caida de tension es de 1,5 %

(sumando el 1,20 % previo). Para hacer este calculo, es necesario aplicar las siguientes formulas:

siendo:

L
AV=\/§-(c-p9-§ I ~cos(p) + x, - L-1-sen (¢))

¢ = factor por efecto skin y proximidad = 1,02
L = longitud del cable =10 m

S = seccion del cable = 2,5 mm?

XL = reactancia del cable = 0,00008 2/m

pe = resistividad del conductor = 0,017 Q x mm2/m

Po = on'(1+ a '(9_20))

RL9285-PC-AN-08-INST-ESTACION-D02.docx 17



PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL NUEVO VESTIBULO DE LA ESTACION DE GERNIKA e
DE LA LINEA AMOREBIETA-BERMEO DE ETS

ANEJO 8. INSTALACIONES DE LA ESTACION

TYPSA

I
0= 90+(0max_00)'(

)
con: Bo = temperatura ambiente = 20 °C
Bmax = temperatura maxima admisible en el conductor = 90 °C
| = intensidad prevista en el conductor = 9,53 A
Imax = intensidad maxima prevista en conductor = 28 A

a = coeficiente variacion resistividad = 0,0392 °C-1

pe = 0,017 - (1 + 0,0392- (28,11 — 20)) = 0,0224 (2 * mm?/m)

6 = 20+ (90 —20) - (

953, =28,11°C
28) ot

10
AV =+/3-(1,02-0,0224 -

5% 9,53 -0,9+0,00008-10-0,435) = 1,36V (0,34 %) » NO VALE

Compruebo que con seccién de 4 mm? la caida de tensién es 0,30 %. Sumado al 1,20 % previo, la

caida de tension total es de 1,50.

El cableado escogido es RZ1-K (AS) 0,6/1 kV 5x4 mm?.

8 PANELES FOTOVOLTAICOS EN SERIE '_ - - - - - - - - - - _|
(540 Wp)

PROTECCION

BASE
PORTAFUSIELES CONTRA

| |
| |
| h SOBRETENSIONES |

FUSIBLE Voo
| — psT |
| 154 2:[‘?;550:m=) |
| H1Z222.K SOLAR |
| |
| |
| |
| | MPPT REGULADOR
| | pr—
| | ~ INVERSOR
| |
| |
| e |

<
[ per | g

[ - s e

PROTECCION L=sm
| CONTRA Gxd mm? |
| soeReTENsIoNES RZIHK |

TRANSITORIA
| Vi TIPO 2 |

ceaT | |
| |
- - 1
CAJA PROTECCIONES DC-AC

Esquema unifilar de la Instalacion Fotovoltaica
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1.1.3.7. Cuadro General de Baja Tension (CGBT). Circuitos interiores y cableado.

El consumo de electricidad de la nueva estacion se centraliza en el Cuadro General de Baja Tension
CGBT, ubicado en un cuarto especifico (el Cuarto Técnico de Baja Tension) con acceso desde el
andén. Desde el CGBT se reparten las cargas segin su servicio y utilidad. Ademas, se instalan cuadros

secundarios segun sea necesario.

Existe una zona de control ferroviario en cuarto independiente (Cuarto Técnico de Sefializacién y
Comunicacién, con acceso desde andén) que dispone de servicio eléctrico existente. El alcance de
este proyecto no contempla modificacion alguna de este servicio, Unicamente la inclusion de este

servicio como una salida mas del CGBT.

Los cuadros secundarios que cuelgan desde el CGBT son los siguientes:

» Cuadro del Jefe de Estacion (JE). Ubicado en el cuarto del jefe de estacidn. Dara servicio a
todos los receptores necesarios para un buen funcionamiento de la oficina (tomas de corriente,
alumbrado, equipos de climatizacion) y otros de otros cuartos (alumbrado cuarto limpieza,

alumbrado aseo, alumbrado vestuario).

» Cuadro de Atencién al Cliente (AC). Ubicado en el cuarto de atencion al cliente. Dara servicio
a todos los receptores necesarios para un buen funcionamiento de la oficina (tomas de

corriente, alumbrado).

» Cuadro SAl. Ubicado en el cuarto técnico de baja tensién. Dara servicio a aquellas cargas
esenciales que deban mantenerse en tensién en todo momento en caso de fallo de suministro
(equipos de proteccién contra incendios, equipos de telecomunicaciones, equipos de
videovigilancia, equipos de seguridad, tomas de corriente esenciales). Entre estas cargas
importantes se encuentran también las canceladoras y las maquinas expendedoras
automaticas (MEAT), que se concentran en un subcuadro denominado Cuadro Ticketing y que

se ubica en el cuarto del jefe de estacion.

» Cuadro de Seflalética y Publicidad. Ubicado en el cuarto del jefe de estacion. Dara servicio
a paneles de publicidad, rétulos luminosos de entrada a la estacién, sefialética de andén y
OPIS.

» Cuadro Edificio Auxiliar. Este cuadro estara ubicado en el propio Edificio Auxiliar y dara
servicio a las necesidades que tenga este como alumbrado, equipos de climatizacion, tomas

de corriente...El célculo de estos elementos no se incluye en este proyecto.

Otros circuitos que salen desde el CGBT son los siguientes:
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v" Alumbrado del edificio de la estacidn (vestibulo, cuartos técnicos).

v" Alumbrado de los andenes y marguesinas.

v' Alumbrado del paso elevado entre vias (incluye pasarela y escaleras)

v/ Ascensores y su alumbrado ornamental.

v' Enclavamiento ferroviario.

v Equipos de climatizacién de los cuartos técnicos.

v" Equipos de informacion al viajero (teleindicadores y monitor del vestibulo).
v' Termo eléctrico ACS para el aseo.

v' Persianas y puertas exteriores de urbanizacion.

v' Tomas de corriente en los distintos cuartos.

o Cuartos del Jefe de Estacion, Atencion al Cliente y Técnicos. Caja formada por 4 tomas
Schucko 2P + TT 16 A (2 tomas de corriente salen del SAl).

o Vestibulo y Cuartos de limpieza, aseo y antesala. Tomas de corriente de suministro

normal monofésica 2P+T de 16 A.
v" Alumbrado exterior en acceso norte y sur.

La estacion es local de publica concurrencia y precisa cableado libre de halégenos. Se emplea tipo
RZ1-K libre de halégenos (no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida,
de la clase de reaccion al fuego minima Cca-slb, d1, al) en todas las zonas, independientemente que
sean o0 no locales de publica concurrencia. Las secciones de los cables de cada circuito se calculan

empleando el programa CANECO. Los calculos eléctricos se adjuntan en el APENDICE N°1.

El esquema unifilar de la instalacién con sus correspondientes cuadros, circuitos, secciones de cables

y protecciones, se puede observar en el ANEXO de los planos.

1.1.3.8. Canalizaciones

Son diversas las canalizaciones a realizar en la estacion.

La derivacion individual del suministro de reserva se ejecuta aérea bajo tubo sobre fachada de la

cochera, cumpliendo con lo establecido en ITC-BT 06, y posteriormente se lleva enterrada bajo tubo
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(atravesando las vias) hasta llegar al CGBT, conforme a ITC-BT 07. Mientras que, la derivacién

individual del suministro normal se lleva bajo tubo enterrado hasta el CGBT.

Para atravesar las vias se realizara la instalacion de 12 tubos enterrados de @ 110 mm. Segun ITC-BT
07, estos tubos deben rebasar las vias férreas en 1,5 metros por cada extremo y a una profundidad

minima de 1,3 metros respecto a la cara inferior de la traviesa.

Para llevar el cableado por ambos andenes se procedera con la instalacion de 9 tubos de @ 110 mmy
nuevas arquetas de registro. Tras pasar la zona del paso elevado entre vias, la instalacién disminuira
hasta 4 tubos de @ 110 mm.

Dentro de la estacion se instalaran bandejas (tanto para electricidad como para datos) para dar servicio
a los distintos equipos. Dimensiones de bandejas para electricidad por zonas:

o Andenesy pasarela. 60 x 200 mm

o Hacia Vestibulo. 60 x 450 mm

o Hacia Cuartos Jefe Estacion y Atenciéon al Cliente. 60 x 600 mm

o WCy Aseo. 60 x 300 mm

o Cuarto Baja Tensién. Doble bandeja de 60 x 600 mm

o Cuarto de Sefalizacién y Comunicaciones. 60 x 450 mm

Ademas, también se empleara canalizacién enterrada bajo tubo bajo el suelo de la estacién de varios
tubos de @ 40 mm para dar servicio a las MEAT y validadoras. Bajo las canceladoras habra una

canaleta de 20 cm de ancho para llevar el cableado hasta cada una de ellas.

Para llevar el cableado desde bandeja hasta los puntos necesarios se instala tubo PVC flexible libre de

hal6genos de distintos diAmetros empotrado tras falso techo, con cajas de derivacion.
Las canalizaciones pueden verse, con mas detalle, en el ANEXO de planos.

1.1.3.9. Aseo. Local Himedo.

Para las instalaciones en estas zonas se tendran en cuenta los cuatro volimenes (0, 1, 2 y 3) que se
definen en la ITC-BT-27.

Los interruptores y las bases 2P+T/16 A tipo schuko so6lo se permiten en el volumen 3 si estan

protegidas por un interruptor automatico de la alimentacion con un dispositivo de proteccién por
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corriente diferencial de valor no superior a los 30 mA, segun los requisitos de la norma UNE 20460-4-

41, en general iran fuera del volumen de proteccién.

El grado de proteccion de los interruptores y bases sera IPX5 en los bafios comunes cuando se puedan

producir chorros de agua durante la limpieza de los mismos.

Las luminarias, ventiladores, calefactores estan permitidos en el volumen 1, si su alimentacion esta

protegida adicionalmente con un dispositivo de proteccion de corriente diferencial de valor no superior
a los 30 mA segun la norma UNE 20460-4-41.

1.1.3.10. Criterios de seleccion de protecciones.

Protecciéon contra Sobreintensidades.

Todas las lineas estardn protegidas contra sobrecorrientes y cortocircuitos mediante
interruptores magnetotérmicos de corte omnipolar y de calibre maximo inferior a la maxima
intensidad admitida por el conductor calculada de acuerdo con los criterios de maxima corriente
y maxima caida de tensién conforme a lo prescrito por la instruccion ITC-BT-19 y UNE 20.460-
2.004.

Proteccién contra Contactos Directos.

El trazado y aparellaje eléctrico de toda la instalacion se realizara tomando las medidas
necesarias para proteger a las personas contra los peligros que pueden derivarse de un

contacto con las partes activas de los materiales eléctricos de acuerdo a la ITC-BT-24.

Los medios a utilizar vienen definidos en la Norma UNE 20460-4-41 y son:

- Proteccién por aislamiento de las partes activas, las partes activas estaran recubiertas
de un aislamiento que no puede ser eliminado méas que destruyéndolo. Los barnices y

pinturas no se consideran un aislamiento suficiente para la proteccién contra incendios.

- Proteccion por medio de barreras y envolventes, las partes activas estaran en el interior
de envolventes o detras de barreras que posean como minimo un IPXXB, seguin UNE

20824. Las superficies superiores, facilmente accesibles deben tener un IP4X o IPXXD.

- Las barreras y envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccion exigidos, con una
separacion suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio,

teniendo en cuenta las influencias externas.

- Lasupresion de las barreras y la apertura de las envolventes o eliminacién de partes
de éstas so6lo deben ser posibles con la ayuda de una llave o herramienta y después

de quitar tension a las partes activas.

22
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- Protecciéon por medio de obstaculos, sélo es aplicable a locales de servicio eléctrico,

sé6lo accesibles al personal autorizado.

- Proteccién por puesta fuera del alcance por alejamiento, sélo es aplicable a locales de

servicio eléctrico, solo accesibles al personal autorizado.

- Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual, esta
medida complementa las anteriores en caso de fallo de alguna de ellas o en caso de

imprudencia de los usuarios.

Proteccién contra Contactos Indirectos.

Sistema de tierras TT: Neutro del sistema a tierra y masas a tierra.

La instalacion debe protegerse contra contactos indirectos de acuerdo a la ITC-BT-24 mediante

la aplicacién del corte automético de tension después de la aparicién del fallo.

De esta forma se impide que una tensién de contacto de valor suficiente, se mantenga durante

un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo.

Debe existir una adecuada coordinacién entre el esquema de conexiones a tierra de la

instalacién (nuestro caso es TT) y las caracteristicas del dispositivo de proteccion.

El corte automatico esta prescrito cuando puede producirse un efecto peligroso en las personas
en caso de defecto debido al valor y duracién de la tension de contacto. Se utilizard como

referencia lo indicado en la norma UNE 20572-1.

La tensidn limite convencional es igual a 50V valor eficaz en corriente alterna, en condiciones
normales, sin embargo, se rebajara este valor a 24V correspondientes a locales humedos

donde hay nifos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion

deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra.

Se cumplira: RaxlasU
Siendo:
Ra: Suma de las resistencias de tierra y los conductores de proteccién de las
masas.
la: corriente diferencial residual (0,5A - 0,3A - 0,030 A)
U: tensién de contacto limite convencional 24V.
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Por lo que: Ra £ U/la

Ra < 24/0,5 = 48 Q (se comprueba en el céalculo de la red de tierras

general)

En el esquema TT el dispositivo de proteccion y corte actiia por corriente diferencial-residual,
a partir de una la el funcionamiento es instantaneo.

V. Proteccién contra Sobretensiones.

Es preciso distinguir dos tipos de sobretensiones:

- Las producidas como consecuencia de la descarga directa del rayo.

- Las debidas a la influencia de la descarga lejana del rayo, conmutaciones de la red, defectos

de red, efectos inductivos, capacitivos, etc.

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

- Situacién natural: cuando no es preciso la proteccion contra las sobretensiones transitorias.

- Situacién controlada: cuando es preciso la proteccién contra las sobretensiones transitorias.

Cuando una instalacién se alimenta por una linea aérea con conductores desnudos o aislados
se considera necesaria una proteccién contra sobre tensiones de origen atmosférico en el

origen de la instalacion.

El nivel de sobretensiones se puede controlar mediante dispositivos de proteccién contra las

sobretensiones colocados en la instalacion eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a impulso

de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

En redes TT o IT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores,

incluyendo el neutro o compensador y la tierra de la instalacién.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensién soportada a impulsos no

sea inferior a la tension soportada prescrita en la tabla 1, segin su categoria.
Los equipos y materiales que tengan una tensién soportada a impulsos inferior a la indicada en la
tabla 1, se pueden utilizar, no obstante:

- Situacion natural, cuando el riesgo sea aceptable.

- Situacion controlada, si la proteccién contra las sobretensiones es adecuada.

24 RL9285-PC-AN-08-INST-ESTACION-D02.docx



PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL NUEVO VESTIBULO DE LA ESTACION DE GERNIKA
DE LA LINEA AMOREBIETA-BERMEO DE ETS

TYPSA

ANEJO 8. INSTALACIONES DE LA ESTACION

TENSION NOMINAL DE LA

: TENSION SOPORTADA A IMPULSOS 1,2/50 (kV)
INSTALACION

SISTEMAS SISTEMAS CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA
TRIFASICOS | MONOFASICOS

230/400 230 6 4 2,5 15
400/690 ---
8 6 4 2,5
1000 ---
Categoria |

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan destinados a ser
conectados a la instalacidn eléctrica fija. En este caso, las medidas de proteccién se toman
fuera de los equipos a proteger, ya sea en la instalacion fija o entre la instalacion fija y los

equipos, con objeto de limitar las sobretensiones a un nivel especifico.

Ejemplo: Ordenadores, equipos electrénicos muy sensibles, etc.

Categoria ll

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacién eléctrica fija.
Ejemplo: Electrodomésticos, herramientas portatiles y otros equipos similares.
Categoria lll

Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fija y a otros

equipos para los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad.

Ejemplo: Armarios de distribuciéon, embarrados, aparamenta (interruptores, seccionadores, tomas de
corriente...), canalizaciones y sus accesorios (cables, cajas de derivacion...), motores con conexion fija

(ascensores, maquinas industriales), etc.
Categoria IV

Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy proximos al origen de

la instalacion, aguas arriba del cuadro de distribucion.

Ejemplo:Contadores de energia, aparatos de telemedida, equipos principales de proteccién contra
sobreintensidades, etc.
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Estas protecciones se calculan en el ANEXO de Calculos Eléctricos empleando el software de calculo
eléctrico “CANECO BT”.

1.1.3.11. Ensayosy pruebas a la puesta en servicio.

Antes de la puesta en servicio de la instalacion se realizaran las pruebas y ensayos siguientes:

Caidas de tension

Las caidas de tensién en las lineas receptoras no deben ser superiores a las marcadas en ITC-BT 019.
Para los circuitos de alumbrado la c.d.t. maxima sera de un 3% y de un 5% en caso de circuitos de
fuerza. Para la LGA y la derivacién individual se permitira una caida de tensién conjunta de 1,5% de la
tension nominal (ITC-BT 15).

Aislamiento y rigidez dieléctrica

Estos ensayos se realizaran para cada uno de los conductores activos con relacion a tierra y entre
conductores activos.

Durante la medida todos los conductores incluido el neutro estaran aislados de tierra asi como de la

fuente de alimentacién de energia a la que estan unidos (Interruptor general abierto).

Para Vn = 400V la tensién de ensayo en c/c es de 500 V y la resistencia de aislamiento debe ser > 0,5
MQ.

Estos ensayos se realizaran conforme a lo establecido en la ITC-BT-19 apartado 2.9.

Cuando la instalacién tenga circuitos con dispositivos electrénicos, en dichos circuitos los conductores

de fases y el neutro estaran unidos entre si durante las medidas.

La medida de aislamiento con relacion a tierra, se efectuara uniendo a ésta el polo positivo del
generador y dejando, en principio, todos los receptores conectados y sus mando en posicién “paro”,
asegurandose que no existe falta de continuidad eléctrica en la parte de la instalacion que se verifica;
los dispositivos de interrupcién se pondran en posicién de “cerrado” y los cortocircuitos instalados como
en servicio normal todos los conductores se conectaran entre si incluyendo el conductor neutro o
compensador, en el origen de la instalacién que se verifica y a este punto se conectara el polo negativo

del generador.

Por lo que respecta a la rigidez dieléctrica de una instalacion, ha de ser tal, que desconectados los
aparatos de utilizacion (receptores), resista durante 1 minuto una prueba de tensién de 2 U+1.000
voltios a frecuencia industrial, siendo U la tensibn maxima de servicio expresada en voltios y con un

minimo de 1.500 voltios. Este ensayo se realizara para cada uno de los conductores incluido el neutro
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o0 compensador, con relacién a tierra y entre conductores, salvo para aquellos materiales en los que se

justifiqgue que haya sido realizado dicho ensayo previamente por el fabricante.

Durante este ensayo los dispositivos de interrupcion se podran en la posiciéon de “cerrado” y los
cortacircuitos instalados como en servicio normal. Este ensayo no se realizara en instalaciones

correspondientes a locales que presenten riesgo de incendio o explosion.

Las corrientes de fuga no seran superiores para el conjunto de la instalacion o para cada uno de los
circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que presenten los

interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contactos indirectos.

Protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos

Se comprobara que la intensidad nominal de los interruptores magnetotérmicos no supera las 1,2 veces
como maximo el valor de la intensidad de servicio admisible en el conductor protegido, comprobando

asi mismo el funcionamiento correcto de los interruptores diferenciales.
Resistencia a tierra

Antes de la puesta en servicio se procedera a:

1.- Verificar la eficacia de la instalacion de tierra.

2.- Asegurarse de las conexiones.

3.- Comprobar la seccién de los conductores.

4.- Corroborar el valor de la resistencia.
Conexiones

Las conexiones entre conductores y entre estos y los aparatos se realizardn correctamente y no han
de provocar calentamientos anormales. No se admiten conexiones por retorcimiento, superposicion,
etc., se realizaran siempre con regletas de conexion aisladas y de seccion de paso superior a la suma
de los conductores conectados.

Equilibrio entre fases

Se mediran las intensidades en cada fase de las lineas estando la carga conectada. Se tratara de lograr

el méximo equilibrio posible entre fases de cada uno de los circuitos.

Factor de potencia
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Se medira el factor de potencia en la acometida general estando las cargas conectadas. El valor de
dicha medicion no debera ser inferior al establecido para el calculo de las secciones de los conductores
0,9. Esté previsto la instalacion de una bateria de condensadores a futuro en el edificio de potencia

suficiente para que de manera escalonada compense las cargas.

1.1.3.12. Red de puesta a tierra

El esquema de distribucion elegido sera el esquema TT. El punto neutro del secundario del CT que
alimenta a la instalacidn estara conectado a una toma tierra eléctricamente distinta a la que estan

conectadas las masas de dicha instalacion.

— L1
~ - L2
L3

»

L _____ ks o copmn | * N
| .9 TS
i [©.0: & =l
1 ».*

Por lo tanto, se procedera a llevar a cabo la red de puesta a tierra de la instalacién, cuyo objetivo es
limitar la tension que, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas
metélicas, asegurar la actuacién de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una
averia en los materiales eléctricos utilizados. Para el disefio de la puesta a tierra del edificio se ha tenido

en cuenta la instruccion ITC-BT 18.

Se conectaran a tierra todos los elementos metalicos y aquellos que sean susceptibles de estar bajo

tension.

El edificio dispondra de una puesta a tierra de utilizacién que se enlazara con el cuadro general y desde

éste, saldra un conductor de proteccién hasta los equipos de consumo.

La resistencia prevista a tierra es menor de 8 Q (calculada para el caso mas desfavorable de

interruptores diferenciales de 3 A).

Se conectaran los hierros de todos los pilares que forman el edificio a un electrodo de puesta a tierra
mediante soldadura aluminotérmica con cable de cobre desnudo de 50 mm?2 de seccién. Esta unién se

debe acometer a una profundidad minima de 0,5 metros.

Estos electrodos se conectaran entre ellos mediante cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccién
formando un anillo que incorpore toda la estacion. A ese conductor se uniran las bornas de tierra de las

partes metalicas de tuberias de agua mediante arquetas de registro.
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Las masas de la instalacién se uniran eléctricamente a tierra por medio de conductores de proteccion
para asegurar su proteccion frente a contactos indirectos. De acuerdo a la instrucciéon ITC-BT-18

tendran la misma seccion que los activos, hasta 16 mm?, y ese valor para secciones superiores.

Las lineas principales de tierra partiran desde el cuarto eléctrico y seran de cobre aislado con una

seccion igual al neutro de la linea.
A los cuartos de bafio se les dotara con una red equipotencial en cumplimento con el REBT.

Ademas, se dispondran picas enterradas de 2 metros de longitud ubicadas en los baculos de alumbrado

del andén para asegurar que la resistencia prevista a tierra sea menor de la deseada.

La red de tierras planteada se puede observar en el ANEXO de Planos del proyecto, y se justifica

mediante los céalculos planteados en el APENDICE N°1.

1.1.3.13. Pararrayos.

De acuerdo al apartado SU8. “Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo”, desarrollado
en el apartado 3, es necesario la instalacion de un sistema contra el efecto de rayos en el edificio de

la estacion.

Se decide proyectar dicho sistema de protecciéon contra descargas atmosféricas en la estructura
metalica del ascensor, cubriendo no sélo el edificio de la estacion sino también tanto la pasarela como

ambos andenes.

La instalacion de proteccién contra el rayo proyectada esta formada por:

v"Un cabezal del sistema INGESCO-PDC (Pararrayos Normalizado), Modelo 6.4, o equivalente
en prestaciones, calidad y precio, de 90 metros de radio (Nivel Il) de zona de proteccion
acoplado a un mastil de tubo de acero galvanizado de unos 6 metros de longitud, fijo a la
estructura.

v' Bajante de conexién a tierra mediante la utilizacion de cable de cobre de 50 mm?2 de seccién,
fijo a la estructura del edificio mediante abrazaderas, con cierre a presion.

v' Sistema de control de rayos compuesto por un contador CDR-11 o similar en caracteristicas,
calidad y precio.

v/ Sistema de puesta a tierra con arqueta de registro con puente de comprobacién y electrodos
(verticales u horizontales).

v Todos los materiales empleados cumplirdn con los requerimientos contenidos en las
normativas vigentes (UNE 21186, UNE-EN 62561 y UNE-EN 62305).

La bajante del sistema de pararrayos y la estructura metalica estardn conectadas estableciendo una
Unica red equipotencial.
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1.2. ALUMBRADO

1.2.1.

Objeto y Alcance

El objeto de este apartado consiste en describir la Instalacion de lluminacién del Proyecto Constructivo

de la Estacion de Tren de Gernika. El sistema de alumbrado se disefia teniendo en cuenta los siguientes

objetivos:

Alcanzar los niveles minimos establecidos por la normativa.

Promover la seguridad identificando e iluminando adecuadamente las areas y los elementos

de peligro potencial.

Mejorar la claridad visual y funcional del sistema al diferenciar entre areas de circulacion,

entradas, escaleras, zonas de trabajo, etc.

Producir un ambiente agradable.

Entre las instalaciones proyectadas se hallan:

@)

1.2.2.

Instalacion de alumbrado normal y de emergencia del edificio de viajeros (vestibulo, cuartos
técnicos, cuarto de jefe estacion, cuarto de atencion al cliente, aseos, vestuarios, cuarto de

limpieza) mediante luminarias de tecnologia led adosadas en falso techo.

Instalacién de alumbrado normal y de emergencia de los andenes mediante luminarias
adosadas en falso techo en marquesinas, luminarias sobre baculos en zonas descubiertas o

proyectores en pared. Todas ellas led.

Instalacion de iluminacién de los accesos a la estacion (alumbrado exterior), mediante

luminarias led sobre baculos.

Normativa aplicada

Seran de aplicacién los reglamentos y normas vigentes para este tipo de instalaciones:

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION e Instrucciones Técnicas
Complementarias. Decreto 842/2002, del 2 de agosto.

Manual de disefio de Estaciones de tren de ETS.
Normas UNE y recomendaciones UNESA.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, CTE (HE, SI, SU).
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e Norma UNE-EN 12464.1 lluminacion de interiores.

e Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior (RD 1890/2008).

¢ REAL DECRETO 486/97, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

e Ley 17/2007, del 4 de Julio, del sector eléctrico.

Asimismo, seran de aplicacion las normas UNE para los contenidos que puedan ser objeto de ellas, y
las prescripciones particulares que tengan dictadas los Organismos competentes, como son

Comunidad Auténoma, Diputacion Provincial o Municipio, en su ediciébn mas reciente.

1.2.3. Descripcion de la Instalacion
1.2.3.1. Alumbrado normal

Todas las areas incluidas en el edifico de viajeros poseeran tanto alumbrado normal como alumbrado
de emergencia. Cada una de ellas estara dotada de una iluminacién media, en funcién del uso que

tenga previsto.

Los niveles minimos medios de iluminacidn previstos para las distintas areas de la estacién son los
siguientes:

4+ Andenes = 250 lux

4+ Vestibulos = 400 lux

+ Pasillos = 300 lux

4+ Cuartos técnicos = 100 lux
+ Oficinas = 500 luxes

La iluminacion se ha disefiado empleando la tecnologia mas avanzada que permite obtener una
instalacion altamente eficiente, usando lamparas led con sistema de regulacion de sus niveles de

iluminacion. Asi, se permite ahorrar energia en los momentos en los que no haya circulacion de trenes.

La gestion centralizada de los encendidos se realiza desde cuadro eléctrico por medio de relojes,

mando manual o telemando desde unidad central.

La instalacion de alumbrado general en zonas de interior se calcula y justifica en el apartado HE 3

Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacidn, de este trabajo.
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La iluminacién de cada zona sera tal que asi:

1

I

Vestibulo:

La iluminacién en esta zona se resuelve mediante luminarias tipo led con regulacion Dali.

Se dispondra de control de alumbrado natural para que las luminarias no tengan que aportar

flujo cuando haya suficiente luz natural.

Se disponen luminarias SLOIN. Datos técnicos:

=  Flujo Luminoso: 1650 Im

= Potencia: 18,5 W

Cuartos Técnicos:

La iluminacion de estas zonas se resuelve mediante luminarias tipo led IP66 y mando local.
Se disponen luminarias Aquaforce Pro / AQFPRO S LED2900-840 PC WB HF:
Datos Técnicos:

*  Flujo Luminoso: 3020 Im

= Potencia: 21,7 W

= Eficiencia luminaria: 139 Im/W

= [ndice de reproduccion de los colores min.:80

= Temperatura de color correlativa: 4000 Kelvin

= Tolerancia cromatica (initial MacAdam): 3

= Vida Gtil nominal media*: L90 50000h para 25°C
= Control: HF

= Categoria de mantenimiento: E - Cerrado IP5X

= Total harmonic distortion (THD):16,30 %
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3. Cuartos Jefe Estacién y Atencién al Cliente:

La iluminacién de estas zonas administrativas se resuelve mediante luminarias de empotrar en

techo tipo LED modular con lente dptica y regulacion Dali.

El mando del alumbrado de estas salas se produce por mando local. Sin embargo, se dispondra

de control de alumbrado natural para que las luminarias no tengan que aportar flujo cuando no

se necesita.

Se disponen luminarias MIREL EVOLUTION / MIRL NIV LED3800-840 M600Q LDO. Datos

Técnicos:

Flujo Luminoso: 3750 Im

Potencia: 25,4 W

Eficiencia luminaria: 148 Im/W

indice de reproduccion de los colores min.: 80
Temperatura de color correlativa: 4000 Kelvin
Tolerancia cromatica (initial MacAdam): 3

Vida util nominal media*; L95 50000h para 25°C+L95 75000h para 25°C+L95 100000h
para 25°C

Control: LDO regulable hasta 1% por DALI
Categoria de mantenimiento: C - Reflector cerrado en parte superior

Total harmonic distortion (THD): 13,50 %
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4. Cuarto de Limpieza, Aseos y Vestuario:

La iluminacién de estas zonas se resuelve mediante luminarias de empotrar en techo tipo LED.

En estos cuartos, se dispondran de sensores de presencia sin regulacion de flujo porque no

existe posibilidad de aporte natural.

Se disponen luminarias Cetus / CETUS3 M 2000-840 HF RWH:

Datos Técnicos:

=  Flujo Luminoso: 2048 Im

= Potencia: 15,5 W

= Eficiencia luminaria: 132 Im/W

= [ndice de reproduccion de los colores min.: 80
= Temperatura de color correlativa:4 000 Kelvin

= Tolerancia cromética (initial MacAdam): 3

= Vida Gtil nominal media*:L80 50000h para 25°C
= Control: FIX

= Categoria de mantenimiento: C - Reflector cerrado en parte superior
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5. Andenes y Accesos a Estacién

a. Zona Cubierta (Margquesina):

La iluminacibn de estas zonas exteriores pero cubiertas se resuelve mediante
luminarias de superficie LED cuadrada o longitudinal en IP 54 con difusor opalino y

regulacion Dali.

Se dispondra de control de alumbrado para que las luminarias no tengan que aportar

flujo cuando haya la suficiente luz solar.
Se disponen dos tipos de luminarias PERLUCE:
A) PERLUCE O LED4600-840 L1520 LDE IP54 WH:

=  Flujo Luminoso: 4590 Im

= Potencia: 35,7 W

= Eficiencia luminaria: 129 Im/W

= indice de reproduccion de los colores min.: 80
= Temperatura de color correlativa: 4 000 Kelvin
= Tolerancia cromética (initial MacAdam): 3

= Vida atil nominal media*: L95 50000h at 25°C L95 75000h at 25°C L90
100000h at 25°C

= Control: LDE regulable al 1% sobre DALI, DSI y switchDIM. Nivel de CC
adjustable

= Categoria de mantenimiento: E - Resistente al polvo IP5X

= Total harmonic distortion (THD): 10,00 %
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B) PERLUCE O LED2200-840 Q310 LDE IP54 WH

=  Flujo Luminoso: 2250 Im

= Potencia: 18.4 W

= Eficiencia luminaria: 122 Im/W

= indice de reproduccion de los colores min.: 80
= Temperatura de color correlativa: 4 000 Kelvin
= Tolerancia cromética (initial MacAdam): 3

» Vida Gtil nominal media*: L90 50000h at 25°C

= Control: LDE regulable al 1% sobre DALI, DSI y switchDIM. Nivel de CC
adjustable

= Categoria de mantenimiento: E - Resistente al polvo IP5X
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b. Zona Descubierta y Accesos:

La iluminacion de estas zonas exteriores descubiertas se resuelve mediante luminarias

LED encastradas en baculos. También, se emplean proyectores empotrados en pared.

Se dispondra de control de alumbrado para que las luminarias no tengan que aportar

flujo cuando haya la suficiente luz solar.
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Se disponen varios tipos de luminarias:
A) LEO FLEX/LEO FLEX IP66 80W 840 PC:

*=  Flujo Luminoso: 10010 Im

= Potencia: 80 W

= Eficiencia luminaria: 125 Im/W

= Indice de reproduccion de los colores min.: 80
= Temperatura de color correlativa: 4 000 Kelvin
= Tolerancia cromética (initial MacAdam): 5

= Vida util nominal media*: L80 50000h at 25°C
= Control: Salida Fija

= Total harmonic distortion (THD): 15,00 %

B) FLOW IP 66 / Hay varios tipos:

a. FW 36L70-740 ENR Flow
o Flujo Luminoso: 11096 Im
o Potencia: 77 W
o Eficiencia luminaria: 144 Im/W
o Indice de reproduccion de los colores min.: 70
o Temperatura de color correlativa: 4 000 Kelvin
o Tolerancia cromatica (initial MacAdam): 5
o Vida util nominal media*: L85 100000h at 25°C

o Control: Electrénico de salida fija

b. ELOW/FW 36L70-740 A6 Flow
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Flujo Luminoso: 11160 Im

Potencia: 77 W

Eficiencia luminaria: 145 Im/W

indice de reproduccion de los colores min.: 70
Temperatura de color correlativa: 4 000 Kelvin
Tolerancia cromatica (initial MacAdam): 5
Vida util nominal media*: L85 100000h at 25°C

Control: Electrénico de salida fija

c. FLOW/FW 12L35-740 ENR Flow

(@]

Flujo Luminoso: 2025 Im

Potencia: 15 W

Eficiencia luminaria: 135 Im/W

indice de reproduccion de los colores min.: 70
Temperatura de color correlativa: 4 000 Kelvin
Tolerancia cromatica (initial MacAdam): 5
Vida util nominal media*: L85 100000h at 25°C

Control: Salida Fija

[_— 477
200 _|
| D

78,5

L -

C) AREA FLOOD PRO IP 66 / Hay varios tipos:

a. AREA FLOOD PRO /AFP S 36L70-740 ENR AFLOOD PRO S

O

O

Flujo Luminoso: 11462 Im

Potencia: 77 W

38
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Eficiencia luminaria: 149 Im/W

indice de reproduccion de los colores min.: 70
Temperatura de color correlativa: 4 000 Kelvin
Tolerancia cromatica (initial MacAdam): 5
Vida util nominal media*: L85 100000h at 25°C

Control: SETDALI

b. AREA FLOOD PRO /AFP M 48L70-740 ENR AFLOOD PRO M

(0]

Flujo Luminoso: 15546 Im

Potencia: 101 W

Eficiencia luminaria: 154 Im/W

indice de reproduccion de los colores min.: 70
Temperatura de color correlativa: 4 000 Kelvin
Tolerancia cromatica (initial MacAdam): 5
Vida util nominal media*: L90 100000h at 25°C

Control: SETDALI

c. AREA FLOOD PRO / AFP M 48L70-740 A6-1 AFLOOD PRO M

(¢]

Flujo Luminoso: 15375 Im

Potencia: 101 W

Eficiencia luminaria: 152 Im/W

indice de reproduccion de los colores min.: 70
Temperatura de color correlativa: 4 000 Kelvin
Tolerancia cromética (initial MacAdam): 5
Vida util nominal media*: L90 100000h at 25°C

Control: SETDALI
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1.2.3.2.  Alumbrado de Emergencia.

El alumbrado de emergencia tiene por objeto asegurar, en caso de fallo de la alimentacion al alumbrado
normal, la iluminacién en los locales y accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion del

publico o iluminar otros puntos que se sefialen.

Se instalara alumbrado de emergencia en:

- Vestibulo, Andenes, Pasarela y Escaleras de la pasarela. Luminarias con kit de emergencia

para actuar en caso de fallo de alimentacion, facilitando asi la salida de la estacion.

- Cuartos Jefe Estacién, Atenciéon al Cliente, Técnicos, Limpieza, Aseos y Vestuarios. Se ubican

en las puertas de salida letreros luminosos que actlan en caso de fallo de red, facilitando asi

la evacuacion de dichos cuartos.

Ademas, a menos de 2 metros de cada equipo manual destinado a la prevencion y extincion de

incendios también se ubican luces de emergencia sefializando donde se encuentran estos elementos.

Las luminarias y equipos de alumbrado a instalar cumpliran con los preceptos establecidos en la ITC-
BT 28, capitulo 3.

El alumbrado de emergencia solo tiene caracter de seguridad. No estd previsto el alumbrado de

reemplazamiento para la continuidad de trabajos.
La alimentacion del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve.

El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se
produce el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del 70% de su valor

nominal.

La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. Sé6lo se
podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté

constituida por baterias de acumuladores o aparatos autbnomos automaticos.
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1.2.3.2.1 Alumbrado de evacuacion.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacion de los

medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacién debe proporcionar, a nivel del suelo y en el eje
de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios
que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia minima sera
de 5 lux. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales sera

menor de 40.

El alumbrado de evacuacién debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion

normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

1.2.3.2.2 Alumbrado ambiente o antipanico.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una
iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de

evacuacion e identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o antip&nico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en

todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.
La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la

alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

1.2.3.2.3 Prescripciones de los aparatos para alumbrado de emergencia

Las luminarias son equipos autbnomos que proporcionan alumbrado de emergencia de tipo
permanente o no permanente en la que todos los elementos, tales como la bateria, la lampara, el
conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, si existen, estan contenidos dentro de la

luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos autébnomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-EN
60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062.

La disposicién de equipos en planta, su flujo luminoso, caracteristicas y resultados luminotécnicos
puede verse graficamente en los planos, en el ANEXO de CALCULOS LUMINICOS y en el apartado

SUA 4, Seguridad frente al riesgo de iluminacion inadecuada, de este trabajo.
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1.2.3.3. Alumbrado exterior. Urbanizacion

El alumbrado de la urbanizacion propia de la estacion; es decir, los accesos norte y sur, responde a la
categoria de alumbrado exterior Se empleara manguera RZ1-K, libre de halégenos, por extension de
la estacion; 1.000 voltios de aislamiento por tratarse de exterior y luminarias encastradas en baculos o
proyectores empotrados en fachada. Estas luminarias son las FLOW / FW 12L.35-740 ENR Flow; que

ya se han expuesto sus datos técnicos en el apartado de Alumbrado Normal.
La canalizacién es enterrada de diametro adecuado a la seccion de cable.

La regulacion y control de estos equipos se produce desde reloj horario y actuacion desde Centro de

Mando.

La potencia total es inferior a 1.000 W, por lo que no es preceptivo el cumplimiento del Reglamento de

eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior (RD 1890/2008).
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1.3. ABASTECIMIENTO / FONTANERIA
1.3.1.  Objeto y Alcance

El objeto del presente documento es la descripcion de las Instalaciones de Fontaneria para llevar a
cabo las actuaciones contempladas en el Proyecto de Construccién del nuevo Edificio de la Estacion

de Gernika.

1.3.2.  Normativa Aplicada

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su empleo
y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes

disposiciones:

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion. Documento Béasico HS 4 "Salubridad. Suministro de agua". Inclusive
modificaciones posteriores incluyendo el Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre por

el que se modifica el CTE.

e Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007,
de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE)

e Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.
e Normas Tecnol6gicas de la Edificacién, NTE IFC Agua Caliente y NTE IFF Agua Fria.

e Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de

equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.
e Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano (R.D. 140/2003).

e Criterios higiénicos-sanitarios para la prevenciéon y control de la legionelosis (R.D.
487/2022).

e Normas UNE
e Normas Particulares y de Normalizacion de la Cia. Suministradora de Agua
e Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
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e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras.

¢ Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad

y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia

de sefializaciéon de seguridad y salud en el trabajo.

¢ Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad

y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

¢ Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad

y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

1.3.3. Descripcion de la Instalacion
1.3.3.1.  Acometida

La nueva instalacion de fontaneria proyectada partira de la hornacina existente actualmente en la
parcela de la estacién (identificada en planos de proyecto). Dicha hornacina albergara las véalvulas de
corte, contadores, valvulas antirretorno y filtros para los tres edificios: Edificio histérico, Edificio auxiliar
(recientemente ejecutado) y por Gltimo para el nuevo edificio de la estacion de Gernika objeto del

presente proyecto.

n )
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N
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o
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Hornacina existente donde se instalara el nuevo contador de agua
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En dicha hornacina se instalara el nuevo contador de AF para consumo del nuevo edificio proyectado,
quedando el contador ubicado en el limite de propiedad. El contador dispondra de una llave de corte
para las operaciones de mantenimiento y de una llave de paso con grifo o tapén de vaciado, asi como
un filtro y una vélvula antirretorno. El contador se sitla en zona de facil acceso y sefialado de forma

conveniente.

Del contador partira el tubo de alimentacién, de polietileno, enterrado por nueva zanja. La instalacion
de fontaneria dara servicio al nuevo edificio de la estacién y a los andenes, donde se dispondra un (1)

punto de alimentacion de agua para limpieza y varios (un punto en cada andén).

La tuberia que alimenta el nuevo edificio dara servicio a un aseo para personal de EUKOTREN/ETS

(que contara con un lavabo y un inodoro) y un cuarto de limpieza (que contara con un vertedero).

Segun la informacion recogida, la presién de suministro en el punto de enganche es superior a 1,5

kg/cm2, por lo que no es necesaria la colocacion de un grupo de presion.

1.3.3.2.  Circuitos de distribucion del agua

El tendido de tuberia se realizara enterrada para llegar tanto al edificio como hasta los puntos de

alimentacién de cada andén.

La tuberia que llega al edificio lo haré a través del local denominado “Antesala aseo”. Desde este local
se realizara la distribucién a los nicleos himedos: WC y Cuarto limpieza. Toda la distribucion se
realizard por falso techo y rozas o por techo visto y en superficie, segin sea la habitabilidad del local,
mediante tuberia de polietileno. Se colocaran llaves de corte en la entrada de todos los locales

humedos, tal como puede apreciarse en planos.

El edificio de estacién dispondra de un pequefio termo eléctrico para dotar de ACS al lavabo del aseo
para personal de EUSKOTREN/ETS. La red de ACS partird desde el termo eléctrico. No es necesaria

una red de retorno de ACS puesto que las distancias no exceden de 15 m.

Todos los tramos que discurran vistos o por falsos techos se calorifugardn con coquilla
anticondensacion. Los tramos empotrados en pared se enfundardn en tubo rizado de PVC. No se
permitiran tramos a la intemperie sin calorifugar, cuando la tuberia tenga su propio aislamiento no sera

necesario calorifugarlo.

Los pasos de cerramientos iran provistos de juntas estancas a 1 atmésfera.

Se han tenido en cuenta los caudales de disefio de cada aparato marcados por el CTE HS4 de

Suministro de agua.

La presién de trabajo de tuberias y griferia serd como minimo de 10 kg/cm?2.
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Los diametros utilizados son los que se indican en los planos de fontaneria.

1.3.4. Cumplimiento del CTE. Seccién DB-HS4. Suministro de agua

Se desarrolla en este apartado el DB-HS4 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

1.3.4.1. Bases de célculo

Redes de distribucion

Condiciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

) Qmin AF Qmin A.C.S. Pmin
Tipo de aparato
(m3/h) (m3/h) (m.c.a.)
Lavabo 0.36 0.234 12
Inodoro con cisterna 0.36 - 12
Vertedero 0.72 - 15
Grifo en garaje 0.72 - 12

Abreviaturas utilizadas

Qmin AF | Caudal instantdneo minimo de agua fria

Qmin A.C.S.| Caudal instantdneo minimo de A.C.S.

Pmin

Presion minima

La presién en cualquier punto de consumo no es superior a 40 m.c.a.

La temperatura de A.C.S. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C.

excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que

éstas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

Tramos

El calculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la

misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente se han comprobado en funcién de

la pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de la siguiente formulacién:

46
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Factor de friccién

siendo:
e: Rugosidad absoluta
D: Diametro [mm]
Re: Numero de Reynolds

Pérdidas de carga

siendo:
Re: Numero de Reynolds
er. Rugosidad relativa
L: Longitud [m]
D: Diametro
v: Velocidad [m/s]
g: Aceleracién de la gravedad [m/s?]

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacion y los
diametros obtenidos son los minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la economia de

la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se ha
partido del circuito mas desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presion debida tanto

al rozamiento como a su altura geométrica.
El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

- el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado ‘Condiciones minimas

de suministro'.
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- establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio
seleccionado (UNE 149201):

Montantes e instalacion interior

siendo:
Qc: Caudal simultaneo
Qt: Caudal bruto

- determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal méaximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

- eleccion de una velocidad de céalculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
tuberias metdlicas: entre 0.50 y 1.50 m/s.
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 2.50 m/s.

- obtencion del didmetro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.

Comprobacién de la presion

Se ha comprobado que la presion disponible en el punto de consumo més desfavorable supera los
valores minimos indicados en el apartado 'Condiciones minimas de suministro' y que en todos los
puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo
siguiente:

- se ha determinado la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada
tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la producida sobre la
longitud real del tramo y se evallan los elementos de la instalacién donde es conocida la pérdida
de carga localizada sin necesidad de estimarla.

- se ha comprobado la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presién del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la presion
disponible que queda después de descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual
del punto de consumo mas desfavorable.

48 RL9285-PC-AN-08-INST-ESTACION-D02.docx



PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL NUEVO VESTIBULO DE LA ESTACION DE GERNIKA e

TYPSA

DE LA LINEA AMOREBIETA-BERMEO DE ETS

ANEJO 8. INSTALACIONES DE LA ESTACION

Derivaciones a cuartos hiumedos y ramales de enlace

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

0.30x

1.80

10.304

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se establece

en la siguiente tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro dados por las

caracteristicas de cada aparato y han sido dimensionados en consecuencia.

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Diadmetro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero (*)|Tubo de cobre o plastico (mm)

Lavabo
Inodoro con cisterna
Vertedero

Grifo en garaje

16
16
20
16

Los didametros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al

procedimiento establecido en el apartado "Tramos', adoptandose como minimo los siguientes valores:

Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado

alimentacion

Diametro nominal del tubo de

Acero (") |Cobre o plastico (mm)

Alimentacién a cuarto himedo privado: bafio, aseo, cocina. 3/4 20

Alimentacién a derivacion particular: vivienda, apartamento, local

comercial
Columna (montante o descendente)

Distribuidor principal

3/4 20
3/4 20
1 25

RL9285-PC-AN-08-INST-ESTACION-D02.docx

49




PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL NUEVO VESTIBULO DE LA ESTACION DE GERNIKA e
DE LA LINEA AMOREBIETA-BERMEO DE ETS

ANEJO 8. INSTALACIONES DE LA ESTACION

TYPSA

Redes de A.C.S.

Redes de impulsion

Para las redes de impulsion o ida de A.C.S. se ha seguido el mismo método de calculo que para redes

de agua fria.

Redes de retorno

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se ha estimado que, en el grifo mas
alejado, la pérdida de temperatura sera como maximo de 3°C desde la salida del acumulador o

intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recirculardn menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion responde a

este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.
El caudal de retorno se estima segun reglas empiricas de la siguiente forma:

- se considera que recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De cualquier forma se

considera que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

- los diametros en funcién del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla:

Relacién entre diametro de tuberia y caudal recirculado de A.C.S.
Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)

1/2 140
3/4 300

1 600
1u4 1100
1172 1800

2 3300

Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha dimensionado
de acuerdo a lo indicado en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)' y sus

'Instrucciones Técnicas complementarias (ITE)'.

Dilatadores

Para los materiales metdlicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los

materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.
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En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las
medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las
contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para

colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mas préximas en los montantes.

Equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

Contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como caliente, a

los caudales nominales y maximos de la instalacion.

1.3.4.2. Dimensionado

Atendiendo a los calculos, se estima un caudal simultaneo maximo de 1,72 m3/h y una presién minima
en el punto de conexion con la red de 29,5 m.c.a, valor inferior al que suele haber en una red de

abastecimiento municipal.

1. Acometida

Tubo de polietileno PE 100, PN=16 atm, segin UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas

Lr Lt Qb Q h Dint Dcom \' J Pent Psal
Tramo K
(m) | (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)

1-2 |1.67|2.00| 2.88 |0.60| 1.72 0.30 |32.60|40.00| 0.57 | 0.03 29.50 29.17

Abreviaturas utilizadas

L Longitud medida sobre planos Dint Diametro interior

Lt Longitud total de célculo (L + Leg) Dcom Didmetro comercial

Qo Caudal bruto v Velocidad

K Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K) Pent Presion de entrada

h Desnivel Psal Presion de salida

2. Tubo de alimentacion
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Tubo de polietileno PE 100, PN=16 atm, segin UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de los tubos de alimentacién

L Lt Qb Q h Dint Dcom \' J Pent Psal
Tramo K
(m) | (m) |(m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)

2-3 |45.62|54.75| 2.88 |0.60| 1.72 | -0.90 |32.60|40.00|0.57 | 0.77 2517 | 24.80

Abreviaturas utilizadas

Lr Longitud medida sobre planos Dint Diametro interior

Lt Longitud total de célculo (L + Leg) Dcom Diametro comercial

Qo Caudal bruto % Velocidad

K Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K) Pent Presién de entrada

h Desnivel Psal Presion de salida

3. Instalaciones particulares

3.1. Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Célculo hidraulico de las instalaciones particulares

Lr Lt Qb Q h Dint | Dcom \' J Pent Psal
Tramo Ttub K
(m) | (m) |(m3/h) (m3/h)|(m.c.a.)| (mm) |(mm) [(m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)|(m.c.a.)

3-4 |Instalacion interior (F)| 0.18 | 0.22 | 2.88 |0.60| 1.72 | 0.00 |16.20|20.00/2.31| 0.10 | 24.80 | 24.70
4-5 |Instalacion interior (F)|17.47/20.97| 1.44 |0.78| 1.12 | 4.38 |16.20/20.00/1.51| 4.14 | 24.70 | 15.18
5-6 |Instalacion interior (F)| 0.34 | 0.40 | 1.44 |0.78| 1.12 | 0.00 |16.20|20.00/1.51| 0.08 | 15.18 | 15.10
6-7 |Instalacion interior (F)| 3.59 | 4.30 | 0.37 |1.00| 0.37 | -2.48 |16.20|20.00/0.50| 0.12 | 15.10 | 17.47
7-8 |Instalacion interior (C)| 4.25 | 5.09 | 0.37 |1.00| 0.37 | 2.58 |16.20|20.00/0.50| 0.14 | 16.47 | 13.25
8-9 Puntal (C) 5.21|6.26 | 0.23 |1.00| 0.23 | -3.28 [12.40(16.00(/0.54| 0.27 | 13.25 | 16.26
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‘ Célculo hidraulico de las instalaciones particulares
Lr Lt Qb Q h Dint | Dcom \ J Pent Psal
Tramo Tiub
(m) | (m) |(m3/h) (m3/h)|(m.c.a.)|(mm)|(mm)|(m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)|(m.c.a.)

Abreviaturas utilizadas

Tu Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua . DiAmetro interior
caliente)

Lr Longitud medida sobre planos Dcom Diametro comercial

Lt Longitud total de célculo (L + Leq) % Velocidad

Qb Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K Coeficiente de simultaneidad Pent Presion de entrada

Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K) Psal Presion de salida

h Desnivel

Instalacién interior: Llave de abonado (Llave de abonado)

Punto de consumo con mayor caida de presion (Lvb): Lavabo

3.2. Produccion de A.C.S.

Célculo hidraulico de los equipos de produccion de A.C.S.

: o Qeal
Referencia Descripcion
(m3/h)

Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia
Llave de abonado ) _ ) 0.37
blindada, capacidad 30 |, potencia 1,5 kW

Abreviaturas utilizadas

Qcal Caudal de calculo

4. Aislamiento térmico

e Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma

elastomérica, de 23 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

e Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en la pared, para

la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
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elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 16,0 mm
de diametro interior y 9,5 mm de espesor.

5. Esquemas Instalacion

Agua fria

pg Grifo Andén 1

040' l ¢ 20 @ 20

L g Grifo Andén 2
20
Edificio
Estacién @T lectri
O ) Termo eléctrico
020 "% 20 $20

L peeg Cuartc himedo (tipo 2)
® 20

Agua caliente
Termo eléctrico

O} 22Y _ pgCuarto himedo (tipo 2)

Esquema general de la instalacion

Grifos Andén Tipo 1 Cuarto himeda Edif. Estacion |Tipo 2
Agua fria Agua fria
016 0 20 9 20
016 816 016 ¢ 20
Gg Lvb Sd Vr

Agua caliente

»< ? 16

@ 16

6 1

Detalles aparatos finales
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1.4. SANEAMIENTO

1.4.1. Objeto y Alcance

El objeto de este apartado consiste en describir las Instalaciones de Saneamiento y Drenaje del
Proyecto Constructivo de la Estacidon de Tren de Gernika. El presente apartado describe los criterios

que se han seguido para el disefio y dimensionamiento de las instalaciones.

1.4.2. Normativa Aplicada

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su empleo
y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes

disposiciones:

e RD 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la edificacion (CTE)
y sus modificaciones, correcciones y actualizaciones posteriores. Documento bésico DB-HS5
de evacuacion de aguas. Inclusive modificaciones posteriores incluyendo el Real Decreto
732/2019, de 20 de diciembre por el que se modifica el CTE.

e Ordende 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el “Pliego de prescripciones técnicas

generales para tuberias de saneamiento de poblaciones” y su correccion posterior.

e Normas Tecnoldgicas de la Edificacién, NTE IS.

e Normas del municipio para conexién a la red de alcantarillado y condiciones de vertido.

e Normas UNE vigentes de aplicacion.

e UNE-EN ISO 13254:2018. Sistemas de canalizaciones en materiales termoplasticos para

aplicaciones sin presion. Método de ensayo de estanquidad al agua. (ISO 13254:2010).

e UNE-EN ISO 13255:2018. Sistemas de canalizaciones en materiales termoplésticos para la
evacuacion de aguas residuales en el interior de los edificios. Método de ensayo de
estanquidad al aire de las uniones. (ISO 13255:2010).

e Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC de drenaje

superficial de la Instruccién de Carreteras.

1.4.3. Descripcion de la Instalacion

El saneamiento de fecales de la estacién se reduce a los vertidos:

- Desagles de los equipos de aire acondicionado (recogida de condensados)
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- Desagie del inodoro del aseo
- Desagle del lavabo del aseo.
- Desague del vertedero de limpieza

La estacién se sitla en una zona urbanizada con presencia de red de alcantarillado. Ambas redes,

fecales y pluviales se vierten a redes existentes y diferentes.

El sistema interior es separativo, sin mezcla de pluviales y fecales, conforme a CTE; es decir, existe
una red general para aguas pluviales y otra red general para aguas residuales o fecales, no existiendo
conexion entre ellas. Dada la nula presencia de aguas grises no se ha contemplado una instalacién

independiente de recogida de estas aguas.
Tanto las pluviales y las fecales son evacuadas por gravedad.

La instalacion de saneamiento para Evacuacién de Aguas Residuales se describe, calcula y justifica

en el siguiente apartado.

** Nota importante: La justificacién del dimensionamiento de las aguas pluviales se recoge en el Anexo
n°7: Impermeabilizacién_y Drenaje, apartado n°4: “CTE DB HS 5. EVACUACION DE AGUAS
PLUVIALES EDIFICACION’, junto con el resto de la recogida de aguas pluviales de la parcela de la

estacion.

1.4.4. Cumplimiento del CTE. Seccién DB-HS5. Evacuacion de Aguas Residuales

1.4.4.1. Caracteristicas y descripcion de la instalacion
Tuberias para aguas residuales

e Red de pequefia evacuacion
Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, segin UNE-EN 1329-1,
unién pegada con adhesivo.

e Colectores
Colector enterrado de saneamiento, mediante sistema integral registrable, de tubo de PVC liso,
serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m2, segin UNE-EN 1401-1, con junta elastica.

e Acometida

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC liso, serie SN-

4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, segin UNE-EN 1401-1, pegado mediante adhesivo.
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1.4.4.2. Bases de calculo
Red de pequefia evacuacion

La adjudicacién de unidades de desagiie a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y

derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en funciéon del uso (privado o publico).

Unidades de Diametro minimo para el sifon y la
desaglie derivacion individual (mm)
Tipo de aparato sanitario
Uso Uso ) o
orivado | pablico Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro con cisterna 4 5 100 100
Inodoro con fluxémetro 8 10 100 100
Urinario con pedestal - 4 - 50
Urinario suspendido - 2 - 40
Urinario en bateria - 35 - -
Fregadero doméstico 3 6 40 50
Fregadero industrial - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero 1 3 40 50
Lavavajillas doméstico 3 6 40 50
Lavadora doméstica 3 6 40 50
Cuarto de bafio (Inodoro con cisterna) 7 - 100 -
Cuarto de bafio (Inodoro con fluxémetro) 8 - 100 -
Cuarto de aseo (Inodoro con cisterna) 6 - 100 -
Cuarto de aseo (Inodoro con fluxémetro) 8 - 100 -

Los didmetros indicados en la tabla son validos para ramales individuales cuya longitud no sea superior

alsbm.
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Ramales colectores

5 0,10

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, segin el nimero

méximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector, se ha utilizado la tabla siguiente:

Maximo nimero de UDs
Diametro .
Pendiente
(mm)

1% 2% 4 %
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680

Bajantes

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se hace
corresponder el niumero de plantas del edificio con el nimero maximo de unidades de desagte y el
diametro que le corresponde a la bajante, siendo el diametro de la misma constante en toda su altura

y considerando también el maximo caudal que puede descargar desde cada ramal en la bajante:
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Méaximo numero de UDs, para una |Maximo niumero de UDs, en cada ramal, para una
Didmetro . .
altura de bajante de: altura de bajante de:
(mm)
Hasta 3 plantas | Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

50 10 25 6 6

63 19 38 11 9

75 27 53 21 13

90 135 280 70 53

110 360 740 181 134

125 540 1100 280 200

160 1208 2240 1120 400

200 2200 3600 1680 600

250 3800 5600 2500 1000

315 6000 9240 4320 1650

Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una variacion

de presién en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el

agua no supera un tercio de la seccion transversal de la tuberia.

Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual seccién a la bajante donde

acometen, debido a que forman angulos con la vertical inferiores a 45°.

Colectores

El didmetro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funciéon del nimero maximo de unidades

de desagiie y de la pendiente:

Maximo nimero de UDs
Diametro .
Pendiente
(mm)

1% 2% 4 %
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
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Maximo numero de UDs
Diametro .
Pendiente
(mm)
1% 2% 4 %

250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

Los diametros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo condiciones
de flujo uniforme, la superficie ocupada por el agua no supera la mitad de la seccién transversal de la

tuberia.

Redes de ventilacién. Ventilacion primaria

La ventilacion primaria tiene el mismo diametro que el de la bajante de la que es prolongacion,
independientemente de la existencia de una columna de ventilacién secundaria. Se mantiene asi la

proteccion del cierre hidraulico.

Dimensionamiento hidraulico

El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacion:

- Residuales (UNE-EN 12056-2)

siendo:
Qtot: caudal total (I/s)

Qww: caudal de aguas residuales (I/s)
Qc: caudal continuo (I/s)

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (I/s)

siendo:
K: coeficiente por frecuencia de uso
Sum(UD): suma de las unidades de descarga
Las tuberias horizontales se han calculado con la siguiente formulacion:

Se ha verificado el diametro empleando la férmula de Manning:
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siendo:

Q: caudal (m3/s)

n: coeficiente de manning

A: area de la tuberia ocupada por el fluido (m?)

Rn: radio hidraulico (m)

i: pendiente (m/m)

Las tuberias verticales se calculan con la siguiente formulacién:

Residuales

Se ha verificado el diametro empleando la férmula de Dawson y Hunter:

siendo:
Q: caudal (I/s)

r: nivel de llenado

D: diametro (mm)

1.4.4.3. Dimensionado

Atendiendo a los calculos, se estima un caudal simultaneo maximo de 17,95 m3/h.

Red de aguas residuales

Acometida 1

Red de pequefia evacuacion
Célculo hidraulico
Tramo : I UDs P Qb Qs Y/D v Dint Dcom
(m) | (%) (mm) K
(m3/h) (m3/h) (%) (m/s) | (mm) | (mm)
5-6 0.16 | 24.73 | 2.00 50 3.38 | 1.00 | 3.38 | 34.18 | 2.05 44 50
6-7 0.28 | 2.00 2.00 40 3.38 1.00 | 3.38 - - 34 40
5-8 0.85 | 2.76 13.00 110 22.00 | 1.00 | 22.00 | 4991 | 1.45 104 110
8-9 0.18 | 11.79 5.00 110 8.46 1.00 8.46 - - 104 110
8-10 1.04 | 2.00 8.00 110 13.54 | 1.00 | 13.54 - - 104 110
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Red de pequefia evacuacion
Célculo hidraulico
T L | UD Dmin
ramo S b S Y/D Di D
(m) (%) (mm) Q Q \ int com
(m?3/h) (m?3/h) (%) (m/s) | (mm) | (mm)
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D Nivel de llenado
UDs Unidades de desagle v Velocidad
Dmin Diametro nominal minimo Dint Diametro interior comercial
Qb Caudal bruto Dcom Diametro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1
Colectores
Calculo hidraulico
T L | UD Dmin
ramo S b S Y/D Di D
(m) (%) (mm) Q K Q \' int com
(m3/h) (m3/h) (%) (m/s) | (mm) | (mm)
1-2 9.11 2.00 | 15.00 | 160 25.38 | 0.71 | 17.95 | 28.05 | 1.20 152 160
2-3 17.79 | 2.00 | 15.00 @ 160 25.38 | 0.71 | 17.95 | 27.66 | 1.19 154 160
3-4 1.69 1.84 15.00 110 2538 | 0.71 | 17.95 | 49.88 | 1.19 104 110
4-5 1.31 | 11.92 | 15.00 | 110 25.38 | 0.71 | 17.95 | 29.99 | 2.35 104 110
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D Nivel de llenado
UDs Unidades de desagtie v Velocidad
Dmin Diametro nominal minimo Dint Diametro interior comercial
Qb Caudal bruto Dcom Diametro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
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A pesar de que para el colectar de salida de la estacion un diametro de 160mm seria suficiente, se ha

considerado un diametro de 250mm para permitir posibles futuras conexiones en dicho colector.

Acometida 1

Arquetas
e Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) |(mm) (cm)
3 17.79 2.00 |160 70x70x90 cm
4 1.69 1.84 |110 70x70x85 cm
Abreviaturas utilizadas

Ref. Referencia en planos ic Pendiente del colector
Ltr Longitud entre arquetas Dsal Diametro del colector de salida

1.4.4.4, Esquema instalacion

»

Esquema general de la instalacion. Recogida de aguas residuales del nuevo edifico de la estacion.

* Nota: Es importante destacar que en la Ultima arqueta (marcada con un circulo) antes de la conexion
con la red municipal se conectara también la red de saneamiento de aguas residuales del edificio

histérico existente. Ver plano de “Saneamiento. Red Proyectada” para mas informacion.
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1.5. CLIMATIZACION Y VENTILACION
1.5.1.  Objeto y Alcance

El objeto de este apartado consiste en describir las Instalaciones de Climatizacién y Ventilaciéon del

Proyecto Constructivo del nuevo edificio de la Estacion de Gernika.

Para disefiar dichas instalaciones, se han seguido las instrucciones de ETS, asi como las establecidas
en distintas normativas, destinadas a atender la demanda de confort térmico, calidad del aire interior e

higiene de las personas.
1.5.2. Normativa aplicada

Seran de aplicacién los reglamentos y normas vigentes para este tipo de instalaciones:

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIO (R.I.T.E.), Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en

los Edificios; y modificaciones posteriores. CTE DB-HE 2

e REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION e Instrucciones Técnicas
Complementarias. Decreto 842/2002, del 2 de agosto.

e Manual de disefio de Estaciones de tren de ETS.
e Normas UNE incluidas en RITE.
e CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB-HS 3 Calidad del aire interior

Asimismo, seran de aplicacién las normas UNE para los contenidos que puedan ser objeto de ellas, y
las prescripciones particulares que tengan dictadas los Organismos competentes, como son

Comunidad Auténoma, Diputacion Provincial o Municipio, en su edicién mas reciente.

1.5.3. Descripcion de la instalacion

El nuevo edificio de la estacion cuenta con los siguientes locales:
o Cuartos Técnicos de BT y Sefializacion ferroviaria.
o Cuartos del Jefe de Estacion y de Atencion al Cliente.
o Cuarto de Limpieza, Antesala 'y WC.

o Vestibulo
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Todos los locales requieren ventilacion. Los locales destinados a Cuarto Jefe de Estacién y Atencién al
cliente contaran con un recuperador de calor, el cual serd el encargado de la impulsién de aire y
extraccion de dichos cuartos.

Los locales de WC y cuarto de limpieza contaran con un extractor y rejillas de admision de aire.

La antesala, asi como los cuartos técnicos de BT y Sefializacién ferroviaria contaran con ventilacion

natural (rejillas de admision y extraccion en fachada).

Al tratarse de una estacion abierta (con 3 puertas), no sera necesario ventilar el vestibulo ya que con

las corrientes que se generarian seria suficiente.

Se climatizaran los cuartos técnicos (solo frio) y los cuartos del jefe de estacion y Oficina de Atencién
al cliente.

Es importante destacar que la envolvente térmica del edificio est4 formada por la linea perimetral que
engloba los cuartos jefe de estacion, oficina de atencién al cliente, cuarto de limpieza y WC, quedando
fuera de la envolvente térmica del edificio los cuartos técnicos y la antesala, asi como el vestibulo. Se

representa a continuacion la envolvente térmica del edificio:
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Envolvente térmica del edificio representada en color rojo.
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1.5.4.  Justificacién del cumplimiento de las exigencias técnicas del RITE

Para el presente proyecto de ejecucion es de aplicacion el RITE, ya que las instalaciones térmicas del
edificio son instalaciones fijas de climatizacién (calefaccion, refrigeracion y ventilacién) y de produccién

de ACS (agua caliente sanitaria) que estan destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e

higiene de las personas.

Se adjunta a continuacion justificacién del cumplimiento del RITE:
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EXIGENCIAS TECNICAS
Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas de

forma que:

« Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotacion
de agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca
menoscabo de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo, sin perjuicio de los posibles requisitos
adicionales establecidos en el Codigo Técnico de la Edificacién, la exigencia de bienestar e higiene.

« Globalmente se mejora la eficiencia energética y, como consecuencia, se reducen las emisiones de
gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia de

eficiencia energética, energias renovables y energias residuales.

« Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de
producir dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de
otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias 0 enfermedades, cumpliendo la

exigencia de seguridad.

1.1. Exigencia de bienestar e higiene

1.1.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1
La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento

de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar térmico se mantienen

dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Pardmetros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23£TE£25
Humedad relativa en verano (%) 45 £ HR £ 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21£TE£23
Humedad relativa en invierno (%) 40 £ HR £ 50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s) VE£0.14

A continuacién, se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

. Condiciones interiores de disefio
Referencia . .
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Aseo de planta 25 21 50
Oficinas 25 21 50
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1.1.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado
1.4.2

1.1.2.1. Categorias de calidad del aire interior
En funcion del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se deberda alcanzar sera

como minimo la siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias

de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y

asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de

hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte

(salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

1.1.2.2. Caudal minimo de aire exterior
El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el método indirecto de

caudal de aire exterior por personay el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados

en la instruccion técnica 1.7.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Caudales de ventilacion| Calidad del aire interior
Referencia Por persona IDA / IDA min.| Fumador
(m3/h) (m3/h) (m3/(h-m?2))
Oficinas (CJE y OAC) 45.0 IDA 2 No

1.1.2.3. Filtracidn de aire exterior
El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado

I.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA 2, aire

con concentraciones altas de particulas y/o de gases contaminantes.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para

filtros previos y finales.

Clases de filtracion:
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. . i Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior
IDA 1 IDA 2 IDA3 | IDA4
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7 + F9 F6+F8 |[F5+ F7/F5+ F6
ODA 3 F7+GF+F9|F7+GF+F9|F5 + F7|F5 + F6

1.1.2.4. Aire de extraccion
En funcion del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las siguientes

categorias:

o AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las emisiones

mas importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracion,

ademas de las personas. Esta excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar.

o AE 2 (moderado nivel de contaminacidn): aire de locales ocupados con mas contaminantes

que la categoria anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar.

o AE 3 (alto nivel de contaminacidn): aire que procede de locales con produccion de productos
quimicos, humedad, etc.

o AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes

perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de
la zona ocupada.

Se describe a continuacién la categoria de aire de extraccion que se ha considerado para cada uno de

los recintos de la instalacion:

Referencia Categoria

Oficinas (CJEy OAC) | AE 1

1.1.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3
La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el

Documento Basico HS-4 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

1.1.4. Justificacion del cumplimiento de exigencia de calidad acUstica del apartado 1.4.4
La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccion frente al ruido del CTE conforme

a su documento basico.

1.2. Exigencia de eficiencia energética y energias renovables y residuales

1.2.1. Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion
de calor y frio del apartado 1.2.4.1
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1.2.1.1. Generalidades
Las unidades de produccion del proyecto cumplen con los requisitos establecidos en los reglamentos

europeos de disefio ecolégico y la potencia suministrada se ajusta a la carga maxima simultanea de
las instalaciones servidas, considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de
tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los
equipos de transporte de fluidos.

1.2.1.2. Cargas térmicas

1.2.1.2.1. Cargas maximas simultaneas
A continuacion, se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los conjuntos

de recintos:

Refrigeracion

Conjunto: Climatizados (HAC)

Subtotales _Carga Ventilacion Potencia térmica
interna
Recint Plant ; : Cau . Por g 2 o
ecinto anta |Estruct| Sensible | Total |Sensi Total| dal Sensi | Carga superfici Sensi| Maxima | Maxi
ural interior | interior | ble W) | (me ble | total pe ble | simultanea | ma
w | W W W) | W W ey W W) W)
Oficina Atencion |Planta |1016.5 1816.|2009 [119.| .. - 1518. 1762
al Cliente baja o | 74667 194031 6" 20 a0 292.0 24766 379 |Tgo | 176204 7o,
Cuarto Jefe Planta |1039.2 1614./1743(86.2| ,, . - 1399. 1565
Estacion baja g | 2855 05704 gy s | 7 |18 078,00 0TL 5| 190502 1T,
205. . .
Total 7 Carga total simultanea 3327.1
Calefaccién
Conjunto: Climatizados (HAC)
. . Ventilacién Potencia
. Carga interna sensible - T - z -
Recinto Planta (W) Caudal| Carga total | Por superficie |M&xima simultanea|Maxima
(m3/h) (W) (W/m2) (W) (W)
Oficina Atencion al Cliente|Planta baja 842.43 119.40| 116.48 40.16 958.91 958.91
Cuarto Jefe Estacion Planta baja 612.65 86.27 84.16 40.39 696.81 696.81
Total 205.7 | Cargatotal simultanea 1655.7

En el anexo aparece el célculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacion.

1.2.1.2.2. Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacién las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de
recintos.

Refrigeracion:

Carga maxima simultdnea por mes
Conjunto de recintos (kW)
01 02|03 04|05|06|07|08|09 10|11 |12

Climatizados (CJEy OAC) |2.03|2.64/3.03|2.98/2.81|2.63|2.82|3.11|3.33|3.04|2.31|2.11
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Calefaccion:
Carga maxima simultadnea por mes
Conjunto de recintos (kw)
Diciembre Enero | Febrero
Climatizados (CJE y OAC) 1.66 1.66 1.66

1.2.2. Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

1.2.2.1. Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos
Se describe a continuacién la potencia especifica de los equipos de propulsién de fluidos y sus valores

limite segun la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.5.

Equipos Sistema Categoria|Categoria limite

Tipo 1 (Oficina Atencion al Cliente - Planta 0)|Ventilacién y extraccion|, SFP3 SFP2

1.2.2.2. Eficiencia energética de los motores eléctricos
Los motores eléctricos utilizados en la instalacién quedan excluidos de la exigencia de rendimiento

minimo, segun el punto 3 de la instruccién técnica I.T. 1.2.4.2.6.

1.2.2.3. Redes de tuberias
El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada

subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

1.2.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de
instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

1.2.3.1. Generalidades
La instalacion térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automético necesarios para

gque se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

1.2.3.2. Control de las condiciones termohigrométricas
El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa

de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

o THM-C1: Variacién de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la

temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

o THM-C2: Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas

representativo.

o THM-C3: Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcion de

la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.
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o THM-C4: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas

representativo.

o THM-C5: Como THM-C3, méas control de la humedad relativa en locales.

A continuacion, se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos Sistema de control
Climatizados (CJE y OAC) THM-C1

1.2.3.3. Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla
2.4.3.2.

Cat. Tipo Descripcién

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2 | Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3 | Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4 Control por El sistema funciona por una sefial de presencia
presencia

IDA-C5 Control por El sistema funciona dependiendo del nimero de personas
ocupacion presentes

El sistema esté controlado por sensores que miden pardmetros de

IDA-C6 | Control directo calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

1.2.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del apartado
1.2.45

1.2.4.1. Recuperacién del aire exterior
Se muestra a continuacion la relacion de recuperadores empleados en la instalacion.

Tio N Caudal DP E
P (m3/h) (Pa) (%)
Recuperador 3000 300.0 70.0 85.0

Abreviaturas utilizadas

Tipo Tipo de recuperador DP| Presion disponible en el recuperador (Pa)
N NUimero de horqs de fur_lf:lonamlento de la E Eficiencia en calor sensible (%)
instalacion
Caudal Caudal de aire exterior (m3/h)

Los recuperadores seleccionados para la instalacion cumplen con las exigencias descritas en la tabla
2.4.5.1.
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1.2.4.2. Zonificacion
El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion, para obtener un elevado

bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los espacios

interiores y su orientacidén, asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento.

1.2.5. Justificacién del cumplimiento de la exigencia de utilizacion de energias renovables y
aprovechamiento de energias residuales del apartado 1.2.4.6

Los sistemas de las instalaciones térmicas se han disefiado para alcanzar, al menos, la contribucion
renovable minima para agua caliente sanitaria establecida en la seccion HE4 del Cddigo Técnico de la
Edificacién, y los valores limite de consumo de energia primaria no renovable de acuerdo con lo
establecido en la seccion HEO del Cédigo Técnico de la Edificacion, mediante la justificacion de su

documento basico.

1.2.6. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacién de la utilizacion de energia
convencional del apartado 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

o El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia

eléctrica por "efecto Joule".
o No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

o No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la

interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

o No se contempla en el proyecto el empleo de ningin combustible sélido de origen fosil en las

instalaciones térmicas.

1.2.7. Lista de los equipos consumidores de energia
El listado de los equipos proyectados se incluye en el apartado “1.5.3.2. Solucién adoptada”, con su

consumo de energia.

1.3. Exigencia de seguridad

1.3.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacién de calor y frio
del apartado 3.4.1.

1.3.1.1. Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido en la instruccion
técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.
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1.3.1.2. Salas de maquinas
El ambito de aplicacion de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los locales

destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto segin la

instruccion técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

1.3.1.3. Chimeneas
La evacuacion de los productos de la combustion de las instalaciones térmicas del edificio se realiza

de acuerdo a la instruccion técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y dimensionamiento y la
posible evacuacién por conducto con salida directa al exterior o al patio de ventilacion.

1.3.1.4. Almacenamiento de biocombustibles sélidos
No se ha seleccionado en la instalacién ningun productor de calor que utilice biocombustible.

1.3.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y
conductos de calor y frio del apartado 3.4.2.

1.3.2.1. Alimentacion
La alimentacion de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un dispositivo

que sirve para reponer las pérdidas de agua.

El diametro de la conexion de alimentacién se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

P : | Calor Frio
Potencia térmica nominal

(KW) DN DN

(mm) (mm)
P£70 15 20
70 <P £ 150 20 25
150 < P £ 400 25 32
400< P 32 40

1.3.2.2. Vaciado y purga
Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total.

El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalaciéon con un diametro minimo segun

la siguiente tabla:

. . Calor Frio
Potencia térmica nominal

(KW) DN DN

(mm) (mm)
P£70 20 25
70 <P £ 150 25 32
150 < P £ 400 32 40
400< P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.
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1.3.2.3. Expansién y circuito cerrado
Los circuitos cerrados de agua de la instalacién estan equipados con un dispositivo de expansién de

tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacion del
fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansién y las valvulas de seguridad incluidos en

la obra se han realizado segun la norma UNE 100155.

1.3.2.4. Dilatacion, golpe de ariete, filtraciéon
Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacién de la

temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccién técnica
1.3.4.2.6 Dilatacion del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presién provocados por maniobras bruscas de algunos

elementos del circuito se realiza conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccién técnica
1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.

1.3.2.5. Conductos de aire
El célculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacién, asi como elementos

complementarios (plenums, conexion de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades

terminales) se ha realizado conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

1.3.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccidon contra incendios del
apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccién contra incendios que es de

aplicacién a la instalacion térmica.

1.3.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacién del apartado
3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los

emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una

temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefializacion y la medicion de la misma se ha disefiado conforme a

la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.
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Anexo 1: Calculo detallado de Cargas Térmicas

1. Parametros generales

Emplazamiento: Gernika-Lumo

Latitud (grados): 43.32 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 10 m

Percentil para verano: 1.0 %

Temperatura seca verano: 26.08 °C

Temperatura humeda verano: 21.20 °C

Oscilacién media diaria: 10.7 °C

Oscilacién media anual: 30.5 °C

Percentil para invierno: 99.0 %

Temperatura seca en invierno: 1.20 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 5.7 m/s

Temperatura del terreno: 6.40 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %
Porcentaje de cargas debido a la propia instalacién: 3 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 0 %
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2. Resultados de calculo de los recintos

a. Refrigeracion
Planta baja

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Cficina Atencian al Cliente (Oficinas) Climatizados (HAC)
Conditiones de proyects
Internas Externas
Temperatura interior = 23,0 °C Temperatura exterior = 17.4 °C
Humedad relativa interior = 30.0 % Temperatura himeda = 17.4 *C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 10h (8 hora solar) del dia 15 de Septiembre LATENTE |SENSIBLE
(w) (w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U [W/(m>K)}] Peso (kg/m?) Color Teq. (°C)
Fachada E 5.3 0.28 329 Claro 20.0 -7.60
Fachada E 1.9 0.23 51 Claro 16.2 -4,12
Ventanas exteriores
M. Orientacic  Superficie total L] Coef. radiacion Ganancia
ventanas n (mz) (W/{m3K)) solar (Wim?z)
1 E 11.5 1.00 0.44 104.3 1201.11
Cubiertas
Tipo  Superficie (m2) U [{W/(m>K)] Peso (kg/m?) Color Teq. [°C)
Azotea 23.9 0.2% 35 Intermedio 15.8 -63.39
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m>K)) Peso (kg/m?) Tegq. (°C)
Pared interior 16.4 1.25 186 21.3 -75.40
Pared interior 14.8 0.24 245 22.2 -9.97
Hueco interior 6.4 1.00 21.2 -24,15
Total estrucbural 1016.50
Ocupantes
Actividad N® personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Emplea:l-} de ofidina 3 64,55 59.96 193 64 179.89
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. illuminacion
Fluorescente con reactancia 334.32 0.33 184.71
Instalaciones y otras cargas 382.08
Cargas interiores 193.64 Td6.67
Cargas interiores totales 940.31
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 52,90
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.90| Cargas internas totales 193.64 1816.06
Potencia térmica interna total 2009.70
Vantilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
119.4 252.00 -208.06
Recuperacion de calor
Eficiencia higrométrica = 80.0 % _201.60
Efidencia térmica = 83.0 % 0.00
Cargas de ventilacidn 50.40 -20B.06
Potencia térmica de ventilacidn total -247.66
Potencia Lérmi:ﬂl 244.04 1518.00|
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.9 m*|73.8 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :[1762.0 W]
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunte de recintos
Cuarto Jefe Estacidn (Oficinas) Climatizados (HAC)
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 23.0 °C Temperatura exterior = 17,4 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 17.4 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 10h (8 hora solar) del dia 15 de Septiembre LATENTE (SENSIBLE
(W) (w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m>K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (*C)
Fachada E 1.7 0.25 51 Claro 16.2 -3.54
Ventanas exteriores
Num. Orientacié  Superficie total u Coef. radiacion Ganancia
ventanas n (m2) (W/[m*K)) solar [{W/m=)
1 E 11.1 1.00 044 141 1153.17
Cubiertas
Tipe Superficie (m?) U[W/[{m?-K}) Peso (kg/m?) Color Teq. (*C)
Azotea 17.3 0.29 35 Intermedio -45.80
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?) Teq. (°C)
Pared interior 23.4 0.24 245 22.2 -15.82
Hueco interior 3.2 2,33 21.2 -28.38
Hueco interior 3.3 1.00 21.2 -20.05
Total estructural 1039.28
Ocupantes
Actividad N® personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 2 64.35 39.52 120,09 119.03
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 241,55 0,53 133.46
Instalaciones y otras cargas 276.06
Cargas interiores 129.09 52B.55
Cargas interiores totales 657.64
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 47.03
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.03] Cargas internas totales 120.08 1614.87
Potencia térmica interna total 1743.96)
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
86.3 1E2.08 -215.36
Recuperacion de calor
Eficiencia higrométrica = 80.0 % 14566
Efidencia térmica = 85.0 % 0.00
Cargas de ventilacidn 36.42 -215.36
Potencia térmica de ventilacidn total -178.94
Potencia bérmica 165.51 1359.51
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 17.3 m‘ POTENCIA TERMICA TOTAL :
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b. Calefaccion
Planta baja

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Oficina Atencion al Cliente (Oficinas) Climatizados (HAC)
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 1.2 °C
Hurmedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion F{US)EHSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada E 5.3 0.28 329 Claro 33.12
Fachada E 1.9 0.25 51 Claro 10.24
Ventanas exteriores
Niam. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 E 11.5 1.00 230.74
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Azotea 23.9 0.29 35 Intermedio 138.62
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/{m2-K)) Peso (kg/m2)
Solera_Edificio 23.9 0.20 1155 69.02
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2)
Pared interior 16.4 1.25 186 202.09
Parad interior 14.8 0.24 246 35.58
Hueco interior 6.4 1.00 62.91
Total estructural 802.31
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 40.12
Cargas internas totales 842.43
Ventilacion
Caudal de ventilacian total (m3/h)
119.4 776.53
Recuperacion de calor
Eficiencia térmica = 85.0 % -660.05
Potencia térmica de ventilacién total 116.48
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 23.9 40.2| POTENCIA TERMICA TOTAL 958.9
m2 W,/ m2| : W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Cuarto Jefe Estacion (Oficinas) Climatizados (HAC)
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 1.2 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion &,‘,S}EHSIBI‘E
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/{(m2-K)) Peso (ka/m2) Color
Fachada E 1.7 0.25 51 Claro 9,52
Ventanas exteriores
Nim. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/({m2-K))
1 E 11.1 1.00 241.31
Cubiertas
Tipe Superficie (m2) U (W/(m2-K)}) Peso (kg/m2) Color
Azotea 17.3 0.29 35 Intermedio 100.16
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Solera_Edificio 17.3 0.20 1155 49.87
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K}) Peso (kg/m2)
Pared interior 23.4 0.24 246 56.47
Hueco interior 3.2 2.33 73.93
Hueco interior 5.3 1.00 52.23
Total estructural 583.48
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 29.17
Cargas internas totales 612.65
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
86.3 561.06
Recuperacion de calor
Eficiencia térmica = 85.0 % -476.90
Potencia térmica de ventilacion total 84.16
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 17.3 40.4| POTENCIA TERMICA TOTAL 696.8
m2 W/ m2| : w
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3. Resumen de los resultados de calculo de los recintos

Refrigeracion
‘ Conjunto: Climatizados (HAC)
Subtotales ‘ Carga interna Ventilacion Potencia térmica
! Estruct Sensibl Total | Sensibl Caudal| Sensibl | C P Sensibl Méxi iy
Recinto Plnta SRR Senor | intenor | e | 199 |G| e | ot | superfie | o | smuines | M80m
(W) (W) (W) (W) ) (W) (W) (W/m2) (W) (W)
glfiiecmz‘“e“dé” al E';}gta 1016.50 746.67 94031 |1816:0120097 111941 505 06| -247.66 | 7379 | 13180 1762.04 1762.0
Cuarto Jefe Estacion E';}’a‘ta 1039.28 528.55 65764 | 1618|7439 g6 57| 215.36( -178.94 | o071 | 13993 1565.02 1565.0
Total 205.7 | Carga total simultanea 3327.1
Calefaccion
\ Conjunto: Climatizados (HAC)
| Ventilacién Potencia
Carga interna Cauda Maxi Maxi
Recinto Planta sensible | |Carga total | Por superficie sim?.l)l(tlér:;;a a;(lm
(w) m3/h w W/m2
( s (W) ( ) (W) (W)
Oficina Atencion al Planta 842.43 11941 116,48 40.16 958.91 958.91
Cliente baja 0
L. Planta
Cuarto Jefe Estacion baja 612.65 86.27 84.16 40.39 696.81 696.81
Carga total
Total 205.7 simultanea 1655.7

4. Resumen de los resultados para conjuntos de recintos

Refrigeracion
Coniunt Potencia por superficie| Potencia total
onjunto (W/m2) (W)
Climatizados (CJE y OAC) 81.0 3327.1
Calefaccion
. Potencia por superficie| Potencia total
Conjunto (W/m2) W)
Climatizados (CJE y OAC) 40.3 1655.7

RL9285-PC-AN-08-INST-ESTACION-D02.docx

81



PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL NUEVO VESTIBULO DE LA ESTACION DE GERNIKA
DE LA LINEA AMOREBIETA-BERMEO DE ETS

TYPSA

ANEJO 8. INSTALACIONES DE LA ESTACION

“tf

Anexo 2: Calculo Sistemas de Conduccion de Aire

A continuacion, se presentan los resultados del célculo del sistema de conductos y difusores/rejillas
empleados para el sistema de renovacion de aire del Cuarto Jefe de Estacién (CJE) y Oficina de
Atencion al Cliente (OAC), a través del recuperador de calor.

1. Conductos

| Conductos
| Tramo Q wxh | v ® L APy AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) |(m/s)| (mm) | (m) (Pa) (Pa) (Pa)
A22-Planta baja |A23-Planta baja 205.7|200x200| 1.5 218.6 3.74 0.25 1.58
A22-Planta baja |N8-Planta baja 205.7|200x200{ 1.5 218.6 1.63 2.10
A22-Planta baja |N11-Planta baja 205.7|200x200| 1.5 218.6 5.68 3.98
A22-Planta baja |A24-Planta baja 205.7|200x200| 1.5 218.6 7.03 0.36 2.28
N8-Planta baja |N7-Planta baja 146.0|200x200| 1.1 218.6 2.10 1.05 3.66 1.26
N8-Planta baja |N7-Planta baja 86.3|200x200{ 0.6 218.6 3.29 2.19 4.91
N8-Planta baja |N7-Planta baja 200x200 218.6 2.21 2.73
N8-Planta baja |N9-Planta baja 59.7|200x200{ 0.4 218.6 0.72 1.05 3.75 1.16
N8-Planta baja |N9-Planta baja 200x200 218.6 0.33 2.70
N11-Planta baja |[N10-Planta baja 146.0|200x200{ 1.1 218.6 1.69 0.77 4.94 0.95
N11i-Planta baja |[N10-Planta baja 86.3|200x200| 0.6 218.6 3.32 1.60 5.89
N11-Planta baja |N10-Planta baja 200x200 218.6 2.26 4.29
N11-Planta baja |[N12-Planta baja 59.7|200x200{ 0.4 218.6 1.08 0.77 4.77 1.12
N11i-Planta baja |N12-Planta baja 200x200 218.6 0.41 4.01
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L [|Longitud
w x h|Dimensiones (Ancho x Altura) AP+ |Pérdida de presicn
Vv Velocidad AP |Pérdida de presion acumulada
® Didmetro equivalente. D gégﬁfgﬁgb‘;; presion respecto al difusor o rejilla mas
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2. Difusores y Rejillas

Difusores y rejillas

e ® | wxh| Q A | x| P | ap AP D
- (mm)| (mm) [(m3/h)| (cm?)|(m)|(dBA)| (Pa) (Pa) (Pa)
A23-Planta baja: Rejilla de toma de 400x330| 205.7/660.66 <200 025 158 o0.00
aire db
A24-Planta baja: Rejilla de 400x330| 205.7|825.83 <200 36| 228 0.00
extraccion db
N8 -> N7, (23.18, -8.13), 2.10 m: 225x125| 59.7/140.00| 1.8] <29  1.05| 3.66 1.26
Rejilla de impulsion dbB
N8 -> N7, (19.89, -8.13), 5.39 m: 225x125| 86.3/140.00] 2.6| <29  2.19] 491 o0.00
Rejilla de impulsién dB
N8 -> N9, (25.99, -8.13), 0.72 m: 225x125|  59.7/140.00| 1.8) <29  1.0s| 3.75| 1.16
Rejilla de impulsién dB
N11 -> N10, (23.20, -4.84), 1.69 225x125| 59.7/110.00 <200 077 494 0.5
m: Rejilla de retorno dB
Ni1 -> N10, (19.88, -4.84), 5.01 225x125| 86.3/110.00 <200 460 580  0.00
m: Rejilla de retorno dB
N11 -> N12, (25.98, -4.84), 1.08 225x125 59.7/110.00 <200 577 477l 112
m: Rejilla de retorno dbB

Abreviaturas utilizadas

D Didmetro
w X h|Dimensiones (Ancho x Altura)
Q Caudal

A Area efectiva

X Alcance

p
APy
AP

D

Patencia sonora
Pérdida de presion
Pérdida de presion acumulada

Diferencia de presion respecto al difusor o rejilla mas
desfavorable
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1.5.5. Solucion adoptada
En funciéon de todos los calculos anteriores, se disefian las instalaciones:
A) Cuarto Jefe Estaciéon y Oficina de Atencion al Cliente.

La climatizacién de estas dos oficinas se realizara proyectando un sistema formado por dos
unidades interiores y una Unica unidad exterior, regulables mediante termostato. Las unidades
interiores se ubican en el falso techo, mientras que las exteriores se posicionan en la cubierta,

bien ventilada en exterior aunque poco visible.

= Unidad Exterior 3MXM68N9. Unidad exterior Multi Split Daikin, modelo MXM-M/N.

Alimentacién monofasica 1/220V. Rango de funcionamiento nominal Frio desde -10 a

46°C de bulbo seco exterior y Calor desde -15 a 18°C de bulbo himedo exterior. DC
Inverter, con compresor SWING, y expansién mediante valvula de expansién
electrénica. Tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador de calor. Utiliza

refrigerante R-32.
- Capacidad nominal de refrigeracion: 6800 W
- Capacidad nominal de calefaccién: 8600 W

= Unidad Interior FFA35A9. Unidad dual R410A/R32 interior de cassette de 4 vias de

expansion directa marca Daikin, modelo FFA-A9, valida para montajes split y mltiple

bomba de calor, DC Inverter, con valvula de expansion en la unidad exterior, adaptable
a panel modular para techo estandar de 600 x 600 mm y altura de falso techo reducida.
Alimentacién monofasica 220V mediante interconexién a unidad exterior. Control por
microprocesador, con orientacion vertical automética (distribucién uniforme del aire,
prevencion de corrientes de aire y suciedad en el techo), Rearranque automatico,
control ON/OFF remoto opcional, sefial de limpieza de filtro y filtro de aire de succién.
Panel decorativo BYFQ60CW (accesorio necesario) de estilo moderno. Posibilidad de
accesorio de mando a distancia por infrarrojos o bien de mando a distancia con cable
(programacion diaria o semanal). Incorpora funcién de ahorro de energia modo
ventilador (sin enfriar o calentar) y Modo Home Leave Operation (modo durante
ausencia). Incluye bomba de drenaje de serie. Posibilidad de seleccion automéatica de

modo de funcionamiento (frio / calor / ventilacion).
- Capacidad nominal de refrigeracion: 3400 W

- Capacidad nominal de calefaccién: 4000 W
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Las conexiones frigorificas entre ambas unidades discurriran por el falso techo
subiendo hasta los equipos situados en la cubierta de la estacion, cumpliendo con las

longitudes y alturas maximas marcadas por fabricante

Para la ventilacion de estos cuartos se instalara un recuperador entalpico, ubicado en falso

techo, que permitird mover el aire y cumplir con las exigencias contempladas. En este

recuperador se instalaran los filtros pertinentes. En conjunto con este recuperador, se

proyectaran los conductos de extraccion y de impulsion de aire.

Recuperador de calor VAM 350 J8. Unidad interior de ventilacion con recuperador

entélpico de calor del aire de extraccion, marca Daikin, modelo VAM-J8, valida para
interconexidn con los sistemas de climatizacién Daikin y otros, con gestién integrada
de ahorro de energético mediante cambio automatico de modo de funcionamiento:
posibilidad de 2 modos funcionamiento, modo de intercambio (refrigeracion /
calefaccion) o modo by-pass (ventilacion de desviaciénfreecooling/heating), y
posibilidad de 3 modos de purificacién del ambiente (sobrepresion, depresién o
equilibrado). Dimensiones compactas (AIXAnxPr) que permiten una instalacion flexible
en falso techo. Incorpora filtro de aire, posibilidad de control domético externo y salida
de sefial de funcionamiento a posiciones remotas (contacto remoto, humidificador o
resistencia/calefactor eléctrica). Posibilidad de opcional de mando a distancia con
cable, mod. BRC1E53A7, con indicacion de sefial de limpieza de filtro. Dispone de dos
ventiladores, uno de suministro y otro de extraccion. Tres etapas de velocidad del
ventilador (Muy Alta / Alta / Baja), y presién estatica disponible (para cada ventilador),
lo que da mas flexibilidad en el disefio de los conductos para la distribucién del aire.
Alimentacién monofésica 230V (L+N+T). Rango de temperatura exterior de bulbo seco
de funcionamiento de -15°C hasta 50°C (80% HR o menos).

- Caudal de aire: 350 m3/ h
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B) Cuartos Técnicos (Baja Tension y Sefializacion y Comunicaciones.

La climatizacion en estas salas se realizara por medio de equipos 1 + 1 de solo frio y regulacién

independiente. Esto es debido a que solo sera necesario asegurar las condiciones de

funcionamiento de equipos como el SAl, los distintos RACKs...

Cada sala contara con una maquina interior y otra exterior ubicada en la cubierta, bien ventilada

en exterior aunque poco visible.

Cuarto Baja Tensién

Unidad Exterior RZAG60A. Conjunto Sky Air marca Daikin, modelo RZAG_A.

Alimentacién monofasica 1/220V. Rango de funcionamiento nominal Frio desde -20 a
52°C de bulbo seco exterior y Calor desde -20 a 18°C de bulbo humedo exterior. Incluye
control remoto multifuncién por cable. Unidad exterior de sistema partido bomba de
calor marca Daikin, modelo RZAG_MV1, tipo DC Inverter, con compresor swing, y
expansion mediante valvula de expansion electréonica. Peso 70-92 kg. Tratamiento

anticorrosivo especial del intercambiador de calor. Utiliza refrigerante R-32.
- Capacidad nominal de refrigeracion: 6000 W
- Capacidad nominal de calefaccién: 7000 W

Unidad Interior FTXM60R. Unidad interior C/[FTXM-R, serie Daikin Perfera de alta

eficiencia, con refrigerante R-32, compatible para sistemas multi split, DC Inverter,
ventilador con 7 velocidades, niveles acusticos extra reducidos. Filtro purificador Flash
Streamer que elimina bacterias y virus. Doble sensor, presencia y movimiento, evitando
molestias por corrientes de aire y ahorrando energia ante la ausencia de ocupantes en

la habitacion.

- Capacidad nominal de refrigeracion: 6000 W
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- Capacidad nominal de calefaccién: 7000 W
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Las conexiones frigorificas entre ambas unidades discurriran por el falso techo
subiendo hasta los equipos situados en la cubierta de la estacién, cumpliendo con las
longitudes y alturas maximas marcadas por fabricante

Cuarto Sefnalizacion y Comunicaciones ferroviarias

= Unidad Exterior RZASG100MV1. Conjunto Sky Air marca Daikin, modelo

RZASG_MV1. Alimentacion monofésica 1/220V. Rango de funcionamiento nominal Frio
desde -15 a 46°C de bulbo seco exterior y Calor desde -15 a 15,5°C de bulbo himedo
exterior. Incluye control remoto multifuncién por cable. Unidad exterior de sistema
partido bomba de calor marca Daikin, modelo RZASG_MV1, tipo DC Inverter, con
compresor swing, y expansion mediante valvula de expansion electrénica. Peso 60-78
kg. Tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador de calor. Utiliza refrigerante
R-32.

- Capacidad nominal de refrigeracion: 9500 W
- Capacidad nominal de calefaccién: 10800 W

= Unidad Interior FAA100B. Unidad dual R410A/R32 interior de Pared de expansion

directa marca Daikin, modelo FAA--B, valida para montajes split y combinaciones twin

y triple bomba de calor, DC Inverter, con valvula de expansion en la unidad exterior,
con perfil bajo para maximo aprovechamiento del suelo y paredes. Alimentacion
monofasica 220V mediante interconexidn a unidad exterior. Tres etapas de velocidad
del ventilador, Control por microprocesador, con orientacion vertical automatica
(distribucién uniforme del aire), Rearranque automatico, control ON/OFF remoto
opcional, sefial de limpieza de filtro y filtro de aire de succion. Posibilidad de opcional
de mando a distancia por infrarrojos o bien de mando a distancia con cable
(programacioén diaria o semanal). Incorpora funcién de ahorro de energia modo

ventilador (sin enfriar o calentar) y Modo Home Leave Operation (modo durante
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ausencia). Posibilidad de seleccion automatica de modo de fu+ncionamiento (frio /
calor / ventilacién). Rango de funcionamiento en refrigeracién desde los -20°C de

temperatura exterior, y en calefaccion desde -20°C.

- Capacidad nominal de refrigeracién: 9500 W

- Capacidad nominal de calefaccion: 10800 W

Las conexiones frigorificas entre ambas unidades discurriran por el falso techo
subiendo hasta los equipos situados en la cubierta de la estacion, cumpliendo con las

longitudes y alturas maximas marcadas por fabricante

La ventilacion de estas salas se realizara por medio de rejillas en fachada (ventilacién

natural).

C) Cuarto Limpiezay WC.

Estos dos locales Ginicamente sufrirdn extraccion para evitar la transmision de malos olores.
Para ello contaran con un extractor ubicado en cubierta que, a través de un sistema conducido,
extraerd el aire de ambos locales. El aire de renovacion entrard a estos locales a través de

infiltraciones y rejillas al exterior (fachada).

D) Antesala

La ventilacion de esta sala se realizara por medio de rejillas en fachada (ventilacion natural).
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1.6. COMUNICACIONES. INFRAESTRUCTURA TRONCAL RED

1.6.1. Cableado de red troncal de fibra éptica

Se tenderan nuevos cables de fibra dptica para dotar de comunicaciones al nuevo edificio de la estacién

de Gernika.

Es importante destacar que, a pesar de que el enclavamiento se desplazara al nuevo local ubicado
dentro del edificio proyectado (trabajos no incluidos en el alcance del presente proyecto), el nodo de
comunicaciones permanecera estando en el edificio aislado donde se ubica actualmente, manteniendo
el Switch principal (capa 3) existente, en el que existen bocas libres suficientes para conexion del nuevo

equipamiento.

A srav iy _evis wvar _evis wvam w25 O
o e —
; HEIE ; :
e | S e @)
UBICACION NODO PUERTO DESCRIPCION SFP
1 SFP 10GE 80Km SMF GEO0/2/0 |Enlace Atxuri 10GE 80km SMF
GEO0/2/1 |Enlace Bermeo 10GE 80km SMF
D SFP 10GE 10Km SMF GEO0/2/18 |Enlace Muxika 1GE 10km SMF
[] SFP 10GE MMF GE0/2/19 |Enlace Lurgorri 1GE _10km SMF
GEO0/2/20 |Enlace Instituto 1GE 10km SMF
[] SFP 1GE RJ45 GE0/2/21 |Enlace SET Murueta 1GE 10km SMF
El SFP 1GE MMF GEO0/2/22 |Enlace SET Gemika 1GE Cobre (RJ-45)
Gemika |GER-ROU-1(GE0/2/10 Enlace sw GER-ACCA 10GE MMF
SFP 1GE 10Km SMF GE0/2/11 10GE MMF
GEO0/2/12 |Enlace sw SV 1GE Cobre (RJ-45)
D SFP 1GE 40Km SMF GEO0/2/16 |Enlace sw Euskotren 1GE Cobre (RJ-45)
GEO0/2/17 |Enlace sw Euskotren nuevo 1GE Cobre (RJ-45)
GE0/2/13 [Enlace sw Seguridad nuevo 1GE Cobre (RJ-45)
GEO0/2/14 |Enlace sw Tetra nuevo 1GE Cobre (RJ-45)
GEO0/2/15 [Enlace sw Cocheras 1GE MMF

Switch principal red comunicaciones existente en la estaciéon de Gernika (GER-ROU-1)

Con estos datos de partida se ha proyectado la instalacion de comunicaciones.

Se tendera cableado de FO entre el nodo de comunicaciones (Switch GER-ROU-1) y el nuevo edificio
de la estacion, manteniendo en todo momento las comunicaciones existentes de la nave de cocheras

y del edificio auxiliar.

Se empleard cable de 24 F.O. para implementar las comunicaciones entre el cuarto exterior de
comunicaciones (que posee el switch de capa 3 de la estacion) y el cuarto de sefializacion, donde se
ubicara el Rack de ETS, y cable de 8 F.O. para implementar las comunicaciones entre el cuarto de

comunicaciones existente y el cuarto del jefe de estacion, donde se ubica el Rack de Euskotren.

Esta tirada se realizara desde el repartidor nuevo a instalar en los cuartos mencionados.
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Los cables de fibra optica tendran capacidad de 24 u 8 fibras 6pticas multimodo cumpliendo la

recomendacion ITU-T G.652 y seran del tipo PKP (cero halégenos y baja emisién de humos).

32 F.O. MONOMODO
— = = FIBRA OPTICA MONOMODO

f—— T SWITCH Capa 3 — — — FIBRA GPTICA MULTIMODO
RED DE = i — — —  CABLE ETHERNET UTP CAT 6A
COMUNICACIONES ETS | LATIGUILLO F.0.
MONOMODO
— " .
8F.0.MULTIMODO __ . — + == ~
e —" - . 24F.0. MULTIMODO
— .
[ — <
T -
L - R ~
LATIGUILLO F.O pmeyLio o, - T~ LATIGUILLO F.0
. - MULTIMODO .- / . -0-
I MULTIMODO .= anumoro. | - L MutTmopo
- MULTIMODO / T
SWITCH CAPA 2 (EUSKOTREN .
: ( ) SWITCH CAPA 2 (GER-ACC-2) | | SWITCH CAPA 2 (SEGURIDAD) | | SWITCH CAPA (SIV)
7
LATIGUILLO UTP | I T
cATen LATIGUILLO UTP  / LATIGUILLO UTP | LATIGUILLO |
1 careA  / CAT6A I UTP CAT 6A

7 \

Esquema de la Red de Comunicaciones Proyectada en el nuevo Edificio de la Estacién de Viajeros

1.6.2. Sistema de supervision de fibra dptica

El sistema de supervision actualmente en funcionamiento es del fabricante JDSU Acterna, del que

Revenga es instalador autorizado en el entorno ferroviario.

El equipamiento del sistema de supervision de F.O. disponible actualmente en la estacion de Atxuri,
permite, sin necesidad de ampliacién del mismo, la supervision de hasta 6 fibras Opticas oscuras

adicionales, estando actualmente supervisadas un total de 18 fibras Opticas.

1.6.3. Cableado estructurado y auxiliar

Para el capitulo de Cableado Estructurado, se propone el suministro de los siguientes materiales:

- Repartidor de 32 F.O. multimodo

- Latiguillos de F.O. multimodo duplex de 3 metros.

- Repartidores de 24 puertos UTP Cat6.

- Latiguillos de interconexion (Patch cord) categoria 6A y conectores RJ45 de 1,5, 3 y 5 metros.

- Cableado tipo UTP CAT 6A
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Cableado tipo FTP CAT 6A

Cableado tipo fibra 6ptica multimodo de 4 fibras

Arquitectura de comunicaciones de la instalacion

F.0. MONODOMO 32 FO (RED DE COMUNICACIONES ENTRE P.M.C. Y ESTACIONES)
.._._._._’._._._._._._._._._._._._._. -—-—.—._._._._._._’
. — - —FIBRA GPTICA MONOMODO
CUARTO JEFE DE ESTACION CUARTO CUARTO SENALIZACION + — — —FIBRA OPTICA MULTIMODO
ATENCION — — — CABLE ETHERNET UTP CAT 6A
¥ COMUNICACIONES — . ——CABLE ETHERNET FTP CAT 6A
RACK EUSKOTREN AL CLIENTE ARM. CONTROL
PLC Ctrl, I RACK EN EDIFICIO
SWITCH Capa 2 i R
apa i
(EUSKOTREN ESTACION) SWITCH Capa 3
SAI SyC 24 SEGURIDAD:
L o - Videograbador
> AACK ETS 19 23 camarss cenv
K v:
! 2 Teleindicadores
- 2 Relojes RACK
P - 1Monitor COCHERAS
1 Centralita Horaria

CUARTO BT

/
r— SWITCH Capa 2 (Segur)
__.I SWITCH Capa 2 [GER-ACC-2)

- 1Servidor Local
- 1 dliente Local

3 MEGAFONIA:
- 1servidor Local

v

Tomas RI-45 (4)
et

}l 1 Interfono Atencién Piblico en canceladoras |

- de potencia)

1 Pupitre microfénico
- Linterface IP (4 etapas

A 4
2 UNIDAD DE CONTROL
ACCESOS (UCA)

\, .
™, cliente

1 '\ TELEFONOS AUTO:
- 1 en cuarto baja tension

-1 cuarto jefe estacién
- 1 en cuarto atencion al

5 INTERFONOS EMERG:
- 1 canceladoras

- 2 entrada ascens.

- 2 dentro ascens;

SWITCH Capa 2
(EUSKOTREN COCHERAS)

- SWITCH Capa 2 (VozIP)

-

RACK EDIFICIO AUXILIAR

+ SWITCH Capa 2 (Seguridad)

Esquema de la Red de Comunicaciones Proyectada integrando el nuevo edificio
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1.7. INTERFONIA Y TELEFONIA AUTOMATICA

1.7.1. Objeto y Alcance

El objeto de este apartado consiste en describir las Instalaciones de Comunicaciones del Proyecto
Constructivo de la Estacion de Tren de Gernika. El presente apartado describe los elementos que van

a ser necesarios segun criterios de ETS.

1.7.2. Descripcion de la Instalacion
1.7.2.1. Telefonia automatica

La actuacién a llevar a cabo conlleva la:

1. Incorporacién de 3 teléfonos de atencién IP SIP. Se ubicaran teniendo en cuenta las
indicaciones de ETS, por lo que seran necesarios en ambos cuartos técnicos y en

cuarto Jefe Estacion.

2. Integracion de los nuevos terminales en la Centralita de Telefonia Automatica existente

en el Puesto de Mando.

Estos teléfonos se conectaran con el Rack ETS por medio de cableado UTP CAT 6A que se hallara

conectado a la red de fibra optica de ETS.

Ademas, se debera reconfigurar el equipo gestor de llamadas ubicado en el Puesto de Mando de Atxuri,
con su correspondiente ampliacién de licencias IP, para dar cobertura a los nuevos teléfonos de

atencion IP-SIP.

=+ == FIBRA OPTICA MONODOMO

RED DE SWITCH PRINCIPAL — — —FIBRA GPTICA MULTIMODO

== == == CABLE ETHERNET UTP CAT 6A|

COMUNICACIONES ETS

LY
TELEFONOD SWITCH INTERF. + TELEF. 24 PUERTOS PoE

AUTOMATICO =~ — =~ = 7 _i
X3 uds T 1T -

Esquema de principio sistema telefonia automatica
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1.7.2.2. Interfonia

Se proyectan interfonos de atencién al publico e interfonos de emergencia en distintas zonas de la

estacion segun indicaciones de ETS.

A) Interfonia de Atencion al Publico.

El Sistema de Interfonia de Atencidn al Publico esta destinado a la atencién de las consultas y

reclamaciones relativas a la expendicion y cancelacion de los titulos de transporte.

Va a permitir que los usuarios del servicio ferroviario puedan comunicarse con el personal de
taquilla (en las horas del dia en que esté atendida) o con el operador correspondiente en el

Puesto de Mando de Euskotren (los periodos en que ésta esté desatendida).

Se trata de interfonos IP que irén integrados en las Maquinas de Venta de Billetes (MEAT) y
en pedestal junto a la linea de validacion, en el lado de ascensor que permite el acceso a los

andenes.
Estara formado por el siguiente equipamiento:

- 1 Interfono Nativo IP PoE (ubicado en la linea de validacién) con su pedestal

de acero inoxidable conforme a la normativa de ETS.
- 3 Interfonos Nativo IP PoE (integrados directamente en las MEAT).

El interfono de la linea de validacion se conectara con el Rack Euskotren por medio de cableado
UTP CAT 6A. En el caso de los interfonos integrados en las MEAT, estos irdn por el cable
ethernet que emplea la MEAT para comunicacion (FTP CAT 62). También estaran conectados

al Rack Euskotren.

Estas conexiones serviran para integrarse en el sistema de comunicaciones de ETS, tal y como

se observa en la imagen.
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= + = FIBRA OPTICA MONODOMO

RED DE SWITCH PRINCIPAL — — — FIBRA OPTICA MULTIMODO
COMUNICACIONES ETS — — — CABLE ETHERNET UTP CAT 6A

e+ e CABLE ETHERNET FTP CAT 6

= A
. INTERFONO \
o ATENCION AL A
. ~ \
X1 ud PUBLICO N N
~ \
~ - Y
. “ p
MAQUINA S SWITCH ESTACION 24 PUERTOS POE

EXPENDEDORA

AUTOMATICA 33333333383
(MEAT)

Esquema de principio sistema interfonia atencién al publico

B) Interfonia de Emergencia.

El sistema de interfonia de emergencia permite la comunicacién de puntos susceptibles al
riesgo para el viajero con el Puesto de Mando. Dentro de la interfonia de emergencia se
distinguen en esta actuacion los interfonos sobre pedestal y los interfonos de emergencia de

ascensor.

Estara formado por el siguiente equipamiento:

- 3 Interfonos Nativo IP PoE (ubicados en las dos entradas al ascensor a cota
andén y en linea de validacion) con su pedestal de acero inoxidable conforme
a la normativa de ETS.

- 2 Interfonos Nativo IP PoE (integrados directamente en ambos ascensores)

Los servidores existentes de interfonia de emergencia se conectaran con el Rack ETS, por

medio de cableado UTP CAT 6A para integrarse en el sistema de comunicaciones de ETS.
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= « = FIBRA OPTICA MONODOMO

RED DE SWITCH PRINCIPAL o — FIBRA OPTICA MULTIMODO
COMUNICACIONES ETS CABLE ETHERNET UTP CAT 6A|

A
INTERFONO SWITCH INTERF. + TELEF. 24 PUERTOS PoE

EMERGENCIA
g B

x5 uds

Esquema de principio sistema interfonia emergencia

Ademas, se debera reconfigurar el equipo gestor de llamadas ubicado en el Puesto de Mando de Atxuri,
con su correspondiente ampliacion de licencias IP, para dar cobertura a los nuevos interfonos de

emergencia y atencion al cliente.

El Interfono W-1600 IP desarrollado por Revenga Ingenieros permite establecer de manera rapida y
fiable una comunicaciéon vocal manos libres entre publico y centro de atencion. Estd ampliamente
instalado en entornos ferroviarios, metropolitanos y tranviarios. Se conectan y se alimentan a través del
puerto Ethernet (PoE).

La ventaja del disefio de estos interfonos es que su electrénica es la misma y se pueden variar sus
carcasas e incluso altavoces y micréfonos en funcion del entorno al que se dirijan. Por ejemplo, en este
caso, hay dos “tipologias” de interfonos: sobre pedestal (carcasa amarilla) y de ascensor (electrénica
con placa). En todos casos la electrénica es la misma y el cambio se produce por la carcasay el altavoz

principalmente.

El Interfono esta disefiado para establecer de manera rapida y confiable, comunicacion vocal manos
libres entre publico y centro de atencion.

A continuacién, se enumeran algunas de las caracteristicas del interfono IP-SIP propuesto:
- Cumplimiento de norma 802.3af PoE
- Compatible con multi-cast
- Administracion via Web

- Actualizable de forma remota
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- Volumen ajustable de forma remota

- Ajuste de sensibilidad del micréfono de forma remota
- Autoabastecimiento de configuraciones

- Funcién de timbre nocturno

- Velocidad de 10/100 Mbps

- Full-duplex adaptativo: el interfono funciona como un teléfono con manos libres,
es decir, suprime la sefial de voz del extremo con menos intensidad, haciendo

gue la comunicacion se vuelva half-duplex.
- Sensor contra manipulaciones y sabotaje
- Relé de contactos
- Capacidad punto a punto
- Soporta adicion de pausas en el envio DTMF
- Altavoz 1 W de pico de potencia de salida
- Tipo de Cédecs: G711, ley Ay ley U.

Estan especialmente indicados para asistencia a viajeros de los servicios publicos de transportes, en
ascensores, andenes, estadios, aparcamientos, expendedoras, cajeros automaticos, etc. Admiten
distintos modos de funcionamiento y pueden ser configurados bien localmente o bien remotamente

desde el puesto central via software.

Durante su configuracién, ademas del nimero de llamada, se pueden programar otras acciones que
agregan valor al sistema de interfonia como rellamadas a centros alternativos si la primera llamada no
es atendida tras un nimero determinado de tonos de espera o la capacidad del interfono a colgar una
vez detectado el fin de la lamada desde el lado remoto.

Sus parametros internos programables, tales como numeros de llamada y de contestacion o modo de
funcionamiento, se almacenan en una memoria no volatil programable, no precisando bateria para la

retencién de los valores en la memoria.

La carcasa exterior se adapta a las necesidades especificas, buscando el maximo de proteccion
antivandalica, y escalando el grado de proteccién IP segun el entorno de trabajo.
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1.8. MEGAFONIA
1.8.1.  Objeto y Alcance.

El objeto de este apartado consiste en describir las Instalaciones de Megafonia del Proyecto
Constructivo de la Estacion de Tren de Gernika. El presente apartado describe los elementos que va a
ser necesario instalar para obtener los niveles de audio adecuados y requeridos en este tipo de

estaciones, asi como la inteligibilidad suficiente.

El Sistema de Megafonia tiene por objeto la sonorizacion de los andenes y vestibulos de las estaciones
mediante mensajes desde el Puesto de Mando o desde el Cuarto del Técnico de Red. Los mensajes
emitidos informaran a los viajeros de posibles incidencias en el servicio (retrasos, indisponibilidad, etc.)
y de situaciones de emergencia.

1.8.2. Descripcion de la instalacion.

El sistema de Megafonia a instalar estara formado basicamente por distintos elementos:

1) Unidad Légica de Control (ubicada en Rack ETS).

2) Pupitre microfénico (ubicado en cuarto Jefe Estacion), que se encargara de convertir el

audioanaldgico del micréfono a audio digital y enviarlo. La unién entre el pupitre y los
amplificadores se realiza mediante conexion RJ45 con cable de Categoria 6A (con posibilidad

de disponer de doble conexién Ethernet para redes redundantes).

Dispone de LEDs indicadores LINK/ACT para visualizar si hay comunicacién entre el pupitre

microfdnico y el sistema Optimax.

Analogamente, también se dispone de los indicadores necesarios para poder observar el nivel
de audio de salida del micréfono (funciéon VU-Meter) y los indicadores de estado del sistema
Alarma/Gong/Talk.

3) Conversor IP a audio analégico en el que se incorporan las_etapas de potencia (amplificadores
ubicados en Rack ETS).

» Amplificador IP. Permite la gestién completa de sistemas de megafonia desde
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pupitres microfénicos con control digital y Call Point, con funciones de
supervision, mediante la red Ethernet sin necesidad de ordenadores de control.
Gracias a su conexion directa a IP nativa, permite descentralizar totalmente la
instalacién, a nivel de matriz, controlarla y configurarla desde cualquier punto
de la red. Con un solo equipo de control se consigue la gestién total de una
estacion, edificio, etc.
4+ Doble conexion a Ethernet para instalaciones con sistemas de red
redundante.
4+ Alimentacion full range (100-240Vac 50/60Hz) asi como una entrada
de alimentacion secundaria de 24Vcc (sélo para el médulo de control
del equipo).
4+ Espacio para cuatro amplificadores modulares, que incorporan
funciones de DSP (Controles de volumen, graves y agudos o
ecualizador gréafico de 10 bandas, a través del software Call Point.) y
de supervision.

o Supervisidon de la linea de altavoces: Para ello la tarjeta
inyecta distintas frecuencias a la linea de altavoces,
frecuencias que recoge y analiza para asi determinar el estado
de la misma (linea abierta, cortocircuito, baja impedancia, alta
impedancia o linea en correcto estado).

o Supervisién del estado del amplificador, analizando la sefal
de audio para detectar si la etapa de potencia ha entrado en
proteccion o esta apagada.

4+ Entrada USB frontal para musica.
4+ Recepcién de audio digital mediante conexion IP (4 canales
simultaneos).
4+ Recepcién y envio de datos de control mediante conexion IP.
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4+ Supervision del funcionamiento del equipo mediante software y/o
funciones basicas de TELNET o SSH (Secure Shell).

4+ Configuracion de la direccién IP en memoria Flash, a través de

software.

4+ Notificacion (IP) constante del estado del equipo mediante “Heart Beat”

(sefial de vida).

4+ Mensajes pregrabados residentes en el equipo, actualizables
remotamente mediante el software Call Point via IP, ubicados en

memoria Micro SD interna (16 GB).

4+ Funciones de supervision:
o Lineas de altavoces (cortocircuito, linea abierta 'y fuga a tierra).
o Amplificadores.
o Alimentaciones primaria y secundaria.
o Contactos de entrada.
o Mensajes pregrabados.

4+ Comunicacién con sistemas externos:

o VolIP: recepcion de llamadas directas desde cualquier teléfono
digital VoIP que utilice los protocolos SIP estandar. Incorpora
seleccién de zona mediante el envio de tonos DTMF. Ofrece

la posibilidad de proteger el acceso a través de password.
o Integracion directa (XML, API/DLL y SNMP).

= Mobdulos amplificadores. Moédulos de potencia para insertar en los

amplificadores IP modulares. Alimentacion a 90-240 V. Para linea de 100 V o

linea de baja impedancia de 4 u 8 ohmnios y 460 W de potencia.

Incorpora dispositivos de proteccion contra cortocircuitos en la linea 6 exceso
de carga en la linea de altavoces. Ademas, incluye también una proteccion
térmica para evitar averias por sobrecalentamiento, y un sistema “anticlipping”

que evita la saturacion excesiva de la etapa de potencia y disminuye la
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distorsion a potencias superiores de la nominal, aumentando asi el margen de
seguridad de los altavoces.

Todos los amplificadores tienen indicadores luminosos de funcionamiento,
sobrecarga en la linea y emision de avisos, también incorporan un visualizador

luminoso para ver el nivel de la sefial de salida.
4+ Se instalaran 4 moédulos para distinguir 4 zonas:
o ZONA A. Vestibulo
o ZONA B. Marquesinas y pasarela.
o ZONA C. Andén descubierto estacion.

o ZONA D. Andén descubierto cocheras.

4) Altavoces empotrables en falso techo de dos vias para linea de 100 V de 20 W de potencia
(modificables a 10 y 5 W). o en baja impedancia a 8 Q de 60 W de potencia. Respuesta en
frecuencia de 65 a 20.000 Hz. Sensibilidad 90 dB a1 W, 1 my 1 kHz y presién aclstica maxima
de 103dB a 20 W, 1kHzy 1 m.

= Se instalaran 8 altavoces en el falso techo del vestibulo, 3 en el falso techo de

cada marquesina y 2 en el falso techo de la pasarela.

5) Columnas acusticas con soporte giratorio para linea de 100 V, de 100 W de potencia

(modificables a 50, 25 y 12,5 W). Equipada con 8 altavoces 3,5”. Grado de proteccion IP66.

Acabado en aluminio y rejilla metdlica. Respuesta en frecuencia de 100 a 18.000 Hz.
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Sensibilidad 95dBalWy 1 m.

= Se instalaran 8 columnas acusticas en las zonas descubiertas del andén. Se

aprovecharan los baculos de alumbrado e incluso se instalaran en fachada.

La megafonia instalada en la estacién de Gernika estara integrada en el Sistema de Megafonia
Centralizado de Bizkaia. Este sistema se basa en la aplicaciéon Ripublic de la empresa Revenga
Ingenieros, que ademas centraliza la gestién de otro de los subsistemas que componen los sistemas

de informacion al publico.

Conceptualmente, los mensajes se podran desglosar en diferentes tipos de avisos e incidencias:

. Mensajes programados desde el Puesto de Mando
. Mensajes en vivo desde el Puesto de Mando
. Mensajes en vivo desde el pupitre local en estacion, emitidos por el Jefe de Estacién

El sistema de Megafonia proporcionara cobertura a las zonas pertenecientes a las estaciones como
vestibulos y distribuidores, asi como en las zonas mas sensibles a agentes ruidosos como son los

andenes, donde se utilizaran dispositivos de mayor potencia para compensar el ruido ambiente.
El cableado empleado para alimentar a los altavoces sera RZ1-K 2x1,5 mm2,

A continuacidn, se muestra un esquema con la arquitectura de la megafonia de la estacién:
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Esquema de principio sistema megafonia
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1.9. SISTEMA DE INFORMACION AL VIAJERO (SIV)
1.9.1.  Objeto y Alcance

El objeto de este apartado consiste en describir las Instalaciones de Informacién al Viajero del Proyecto

Constructivo de la Estacion de Tren de Gernika.

Para disefiar dichas instalaciones, se han seguido las instrucciones de ETS, asi como las establecidas
en distintas normativas, destinadas a dotar de la informacién suficiente a los viajeros sobre la llegada

de trenes.

El Sistema de Informacion al Viajero tiene por objeto facilitar a los viajeros informacién de interés
relativa al estado del servicio. Permitirdn gestionar y presentar la informacion visual sobre los horarios
de llegada y salida de los trenes y avisos importantes en las estaciones de este tramo, de forma que el
viajero podra estar en todo momento informado de la llegada de los trenes y permitir una actualizacion
en tiempo real de las informaciones de todos ellos. Ademas, se podra incluir cualquier incidencia relativa

al servicio, mensajes de seguridad, etc.

1.9.2. Normativa aplicada
Seran de aplicacién los reglamentos y normas vigentes para este tipo de instalaciones:

¢ Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso

a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

e REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION e Instrucciones Técnicas
Complementarias. Decreto 842/2002, del 2 de agosto.

e Manual de disefio de Estaciones de tren de ETS.
e CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, CTE.

Asimismo, seran de aplicacion las normas UNE para los contenidos que puedan ser objeto de ellas, y
las prescripciones particulares que tengan dictadas los Organismos competentes, como son
Comunidad Auténoma, Diputacion Provincial o Municipio, en su edicién mas reciente.

1.9.3. Descripcion de la Instalacion

El Sistema de Informacion al Viajero propuesto, en adelante SIV, ha sido desarrollado por Revenga y
actualmente ya se encuentra en uso en estaciones de ETS de Bizkaia y Gipuzkoa. Estard compuesto

por los siguientes objetos:
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Teleindicadores.

Se instalaran 2 teleindicadores de via LED de doble cara con tecnologia full color de Revenga
Solution en cada andén, ubicados en la zona cubierta, bajo marquesina. Grado de proteccion
IP54. Son modelos idénticos a los instalados en otras estaciones, lo que favorece la imagen

corporativa.

Monitor de Vestibulo.

Se instalard un monitor de simple cara en vestibulo de 43", resolucion 1920x1080 pixeles,
ubicado sobre las maquinas expendedoras automaticas. Al igual que en el caso de los
teleindicadores de via, estos dispositivos se encuentran en servicio en diversas dependencias
de ETS.

Relojes.

Se instalaran 2 relojes al lado de cada teleindicador en la zona cubierta. Son modelos idénticos

a los instalados en otras estaciones.

Unidad Légica de Control.

Dentro de la inteligencia distribuida de la solucién, el nicleo principal se aloja en este
dispositivo. Ademas, este elemento es el que se utiliza para las interconexiones légicas,
generalmente via IP con otros elementos existentes. Por ejemplo, con los sistemas de ayuda
a la circulacion (como el AGS en BIZKAIA), de manera que se permita automatizar los
mensajes de manera sincronizada con la posicién real de los trenes. En la red de ETS ya se
encuentra actualmente en funcionamiento en el Puesto de Mando de ATXURI para dar la
informacion gréfica a los teleindicadores y monitores de vestibulo de diversas estaciones, por

lo que habra que actualizarlo para que se pueda incorporar la nueva estacion.
Cliente Local.

Es una consola mediante la cual en caso de que sea necesario, el jefe de estaciéon podra

gestionar teleindicadores de andén y monitores de vestibulo de la estacién.

Puesto de operador central.

Actualmente en servicio en el Puesto de Mando de ATXURI. A través de este cliente se podran
gestionar monitores y teleindicadores de esta nueva estacién, por o que no es necesario un

nuevo cliente. En cualquier caso, se admite multioperador.

104
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Arguitectura.

Se dispondra de una Unidad Loégica de Control de Estacién grafica (ULCE) que servira de interfaz con
el monitor de vestibulo y los teleindicadores de andén, y realizara la monitorizacion del sistema en modo
local para después enviar los parametros al servidor central. Las comunicaciones entre los operadores
y el servidor central, y entre el servidor central y los monitores se realizara a través de la red de datos.
Ademas, el sistema se puede gestionar de modo centralizado o local gracias a que el sistema admite

clientes centrales (desde el PM) y locales (clientes de estacion).
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Esquema de principio Sistema Informacién al Viajero (SIV)

El servidor SIV Grafico es capaz de recoger en tiempo real los datos proporcionados por el AGS de la
zona de Bizkaia. Gracias a este servidor, la informacion de la circulacién es analizada vy filtrada para su

posterior representacién en los teleindicadores o monitores.

Es la Unidad Légica de Control de Estacién (ULCE) en la que reside el aplicativo RiPublic de Revenga
En cualquier caso, es la aplicacion SW lo més importante de este elemento, ya que es lo que dota de
verdadera funcionalidad a la ULCE, permitiendo entre otras cosas la modularidad en la expansion de
utilidades.

A través de la interfaz Ethernet se podra sincronizar con el resto del sistema utilizando el protocolo
NTP, tal y como lo hace el servidor. En otro caso podra ser el propio servidor el que se encargue de

sincronizar a cada una de las unidades de centrales de control de las estaciones.
La aplicacion RiPublic de la Unidad Logica de Control puede descomponerse en los siguientes médulos:

o Servidor de comunicaciones: recibe las 6rdenes desde el Puesto de Mando y le envia el estado

de los componentes en todo momento.
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o Gestorvisual: controlara los mensajes visuales (texto, gréafico, videos, etc...) que se van a emitir

tanto en vivo como automatizados.

o Gestor de base de datos: almacenara y gestionara toda la informacion procedente del Puesto

de Mando a través de la red de datos y la que se genere a nivel local por los distintos

dispositivos de la estacién, sensores de alarma...

o Gestor modo degradado: permitira el funcionamiento del sistema en local en caso de perder la

conectividad con el Puesto de Mando.

Los formatos de las presentaciones se ajustaran a las plantillas de ETS y a las indicaciones de estos.
En este estadio del proyecto consideramos que los encuadres y formatos seran los mismos que se han

planteado para los actualmente en uso en otras estaciones de la red de ETS.

Las pantallas seran gestionadas y controladas desde el puesto de gestion y operacion de la estacion,

gque a su vez es capaz de gestionar el equipo ULCE de control local y los paneles teleindicadores.

Las alarmas se gestionan a través de la ULCE. Destacamos que estos equipos son elementos
industriales pensados para trabajar en modo 24 horas. La proteccién de pantalla por persistencia
excesiva de una imagen se gestiona desde los aplicativos RiPUBLIC de manera que protegen a la
pantalla con cambios imperceptibles al ojo humano, como puede ser realizando saltos de linea, por

ejemplo.

Los monitores propuestos seran TFT inteligentes, con CPU Industrial incorporada e interfaz Ethernet.

Presentaran informacién de texto, graficos o video.

Respecto al funcionamiento automatizado del sistema de teleindicadores, éste se basa
fundamentalmente en la subscripcion del servidor SIV a los planes de explotacion del tren, es decir, a
la comunicacién entre servidor SIV Grafico y los sistemas de ayuda a la circulacion de cara a disponer

de la informacién de las posibles circulaciones de paso por cada estacion.

Gracias a esta “integracion” entre los sistemas, el funcionamiento del sistema de teleindicadores es
automatico, aunque también es posible el envio de los mensajes de texto a los teleindicadores de
manera manual desde el puesto de operador. Esto es importante porque puede ocurrir que haya
problemas en la comunicacién con el sistema de ayuda a la explotacién o en la comunicacién de las

unidades de control con el servidor debido a una caida de la red de comunicaciones.

Actualmente existe un servidor del sistema de teleindicadores que recibe informacién de los sistemas
de circulacién y que permite implementar un sistema de informacion visual automatico en las estaciones
de la zona de Bizkaia y en la zona de Gipuzkoa. Ademas, también existen clientes RIPublic Gréafico en

los PM de Atxuri y Amara para gestionar las estaciones de sus zonas respectivas.
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Finalmente, cabe decir que los monitores se instalaran en los emplazamientos de estaciéon que defina
el cliente. Los monitores se pueden gestionar directamente por IP, luego deberan estar en la misma

red que las ULCEs.
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1.10. SISTEMA DE VIDEOVIGILANCIA (CCTV)

1.10.1. Objeto y Alcance

El objeto de este apartado consiste en describir las Instalaciones de Videovigilancia del Proyecto
Constructivo de la Estacion de Tren de Gernika. Para el dimensionamiento de estas instalaciones habra
que tener en cuenta criterios de seguridad; es decir, sera necesario que las CCTV no dejen ningln

punto ciego en la estacion.

1.10.2. Descripcion de la Instalacion

La solucién propuesta se basa en las plataformas RiVision disefiada por Revenga Ingenieros a medida
para ETS y la solucién Vigilan Viewstation del fabricante Vigilant, ambas implantadas y en
funcionamiento en diversas estaciones de E.T.S. y en los puestos de mando y operaciones en Atxuri y

Amara.

Es importante destacar que este concepto permite multiples configuraciones, tales como:
e Utilizacién de cdmaras IP o analdgicas con codificador IP
e Grabadores NVR, DVR.

Se ha optado por una solucion para el Sistema todo IP dado que se trata de una estacién nueva y no

hay ningun equipo analdgico que pueda ser reutilizado.

Habitualmente, el Sistema de CCTV se instala en el vestibulo, en andenes y en los extremos de andén
enfocando los accesos. Estara integrado con los sistemas en fase de implantacidn, con los elementos
de control, gestion, configuracion y visualizacion existentes en el puesto de mando de Atxuri, utilizando
al maximo los equipos y sistemas instalados en dicho Puesto de Mando y al mismo tiempo simplificando
la operacién y mantenimiento de sistema de CCTV, reduciendo y/o evitando la introduccion de otro tipo

de equipos en el sistema.

La solucién propuesta estd basada en la utilizacién de cadmaras IP que se encargardn de captar las
imagenes y que seran grabadas de forma local en la estacion a través de un equipo de grabacién con

almacenamiento en RAID-5 interno dentro del propio grabador.

Dichas camaras IP se gestionaran a través de una arquitectura cliente-servidor en mdultiples niveles y

gue incorpora capacidad de grabacién continua a través del propio flujo IP.

El flujo de video IP de las distintas camaras sera transmitido a través de la red de comunicaciones

hasta el PM de Atxuri donde seran visualizadas en los puestos RiVISION encargados de la vigilancia.
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Gracias a que las camaras IP propuestas son totalmente compatibles con el sistema RiVISION
actualmente en funcionamiento en el puesto de mando de Atxuri, sera posible la integracién de todos
los elementos de CCTV y por lo tanto se podran visionar las imagenes en tiempo real desde el puesto
de operador y desde los servidores de cubo del Puesto de Mando. Los grabadores seran gestionados

remotamente a través del servidor VIEWSTATION actualmente en servicio.

El siguiente grafico muestra un esquema de la arquitectura del servicio del sistema de CCTV:

— - — FIBRA OPTICA MONODOMO
— — —FIBRA OPTICA MULTIMODO
{=b] — — — CABLE ETHERNET FTP CAT 6

COMUNICACIONES ETS

g7 SWITCH PRINCIPAL

CAMARA MINIDOMO IP PoE -

CAMARA FIJA IP PoE

T T—
> ‘

x 15 uds

7 N
, ’ =i CAMARA FIJA IP PoE
> e oF
-
- vy =
CONVERSOR DE e ’ — — - de .

MEDIOS
CONVERSOR DE i uds

VIDEOGRABADOR CCTV MEDIOS
x1ud

Esquema de principio Sistema de Videovigilancia (CCTV)

El sistema de CCTV propuesto es totalmente compatible con el sistema RIVision de Revenga. Las
camaras propuestas son equipos contrastados y de probada utilidad en otras estaciones. Para ubicar

las camaras IP se han seguido las instrucciones de ETS.
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Sistema de CCTV
VideoWall PM de Atxuri
Estacion de Gernika —
Camara IP Mini ; "
Domo Camaras f%s P
= Q ¥
I ‘ Servidofes cubo existentes .
| Red IP Red Ethernet =
- Red Ethernet #’M 5 o
Grabador de red NUEVO [REg muy fuang RE ’
Servidor RlIVision Cliente RIVision
existente existente

A continuacion, se enumeran los elementos que forman parte del sistema:

o Camaras Fijas IP PoE.

= 3 Camaras Fijas IP PoE para visualizar el vestibulo completo (canceladoras, MEATS,
entrada a cuartos y accesos a estacion).

= 13 Céamaras Fijas IP PoE para visualizar ambos andenes, sin dejar ninguin punto ciego,

la entrada a los dos cuartos técnicos y los accesos a las escaleras.
» 1 Cémara Fija IP PoE para visualizar el paso elevado entre ambos andenes.

» 2 Cémaras Fijas IP PoE para visualizar los accesos exteriores.

o 4 Cémaras MiniDomo IP PoE para visualizar las entradas a los ascensores.
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o 1 Grabador de Red Avigilon con licencias para todas las cdmaras. El grabador se instalara en

la estacion para almacenar las grabaciones de video de las camaras IP.
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1.11.  SISTEMA DE CONTROL Y TELEMANDO

1.11.1. Objeto y Alcance.

El objeto de este apartado consiste en describir las Instalaciones de Control y Telemando del Proyecto

Constructivo de la Estacién de Tren de Gernika. En este capitulo se presentaran las sefiales necesarias

a telemandar para dimensionar correctamente el PLC de control.

1.11.2. Descripcion de la Instalacion.

A continuacién, se presenta el listado de sefiales de la Estacion de Gernika:

EQUIPO DESCRIPCION SENAL ED SD | EA | SA Iggﬁs
CGBT (Cuadro General de BT) 76 23 0 0 1
Analizador de redes (1ud) Tension, intensidad, potencia y consumo eléctrico (ethernet: Modbus TCP-IP) 1
Sistema transferencia acometida normal/socorro (2 protecciones) ~ [Deteccion de estado Interruptores automaticos de entrada 2
Disparo/alarma Interruptores Motorizados de transferencia 2
Alumbrado Acceso Norte (3 circ.) ED: Estado proteccion, Estado Contactores // SD: Orden encendido/apagado 1/3, 2/3, 3/3 6 3
Alumbrado Vestibulo (3 circ.) ED: Estado proteccion, Estado Contactores // SD: Orden encendido/apagado 1/3, 2/3, 3/3 6 8
Alumbrado Andén Lado Estacion + Acceso Sur (3 circ.) ED: Estado proteccion, Estado Contactores // SD: Orden encendido/apagado 1/3, 2/3, 3/3 6 3
8 |Alumbrado Andén Lado Cocheras (3 circ.) ED: Estado proteccion, Estado Contactores // SD: Orden encendido/apagado 1/3, 2/3, 3/3 6 3
_‘g Alumbrado Pasarela + Escaleras (3 circ.) ED: Estado proteccion, Estado Contactores // SD: Orden encendido/apagado 1/3, 2/3, 3/3 6 3
g Alumbrado Marquesinas (6 circ.) ED: Estado proteccion, Estado Contactores // SD: Orden encendido/apagado 1/3, 2/3, 3/3 12 6
<C |Alumbrado Ascensor Lado Estacién (alum. ornamental) (1 circ.) ED: Estado proteccion, Estado contactor // SD: Orden encendido/apagado 2 1
Alumbrado Ascensor Lado Cocheras (alum. ornamental) (1 circ.) |ED: Estado proteccion, Estado contactor // SD: Orden encendido/apagado 2 1
Alumbrado Cuarto Técnico BT (1 circ.) ED: Estado proteccion 1
Alumbrado Cuarto Técnico Enclavamiento (1 circ.) ED: Estado proteccion 1
Ascensores (2uds) ED: Estado proteccion 2
Sefalizacién (acometida a cuarto enclavamiento) ED: Estado proteccion 1
Circ. Tomas de Corriente ED: Estado proteccion 4
Equipos climatizacién cuartos técnicos (2uds) ED: Estado proteccion 2
Teleindicadores (2uds) ED: Estado proteccion 2
< Monitor Informacion al Viajero Vestibulo (1ud) ED: Estado proteccion 1
§ Termo Eléctrico ACS ED: Estado proteccion 1
L [Cuadro Jefe Estacién ED: Estado proteccion 1
Cuadro Atencion Cliente ED: Estado proteccion 1
Cuadro SAI ED: Estado proteccion 1
Cuadro Persiana (3 circ.) ED: Estado proteccion 5]
Cuadro Puertas Urbanizacion Exteriores (2 circ.) ED: Estado proteccion 2
Cuadro Sefialética + Publicidad ED: Estado proteccion 1
Cuadro SAI 14 0 0 0 0
Circ. Tomas de Corriente Esenciales ED: Estado proteccion 4
Centralita Incendios ED: Estado proteccion 1
Centralita Antiintrusion ED: Estado proteccion 1
Videograbador CCTV ED: Estado proteccion 1
Conversor para CCTV Lejanas ED: Estado proteccion 2
Alimentacion PLC ED: Estado proteccion 1
Electrénica de red ED: Estado proteccion 1
Rack ED: Estado proteccion 2
Cuadro Ticketing ED: Estado proteccion 1
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EQUIPO DESCRIPCION SENAL ED |sD |EA|SA | tome
Cuadro Puerta exterior /Persiana (5uds)
Puerta Exterior Acceso Norte Sefiales de posicion 2
Sefiales de maniobra 2
Puerta Exterior Acceso Sur Sefiales de posicion 2
Sefiales de maniobra 2
Persiana Vestibulo Acceso Norte Sefiales de posicion 2
Sefiales de maniobra 2
Persiana Vestibulo Acceso Sur Sefiales de posicion 2
Sefiales de maniobra 2
Persiana Vestibulo Acceso a Andén Sefiales de posicion 2
Sefiales de maniobra 2
Cuadro Ticketing 17 2 0 0 (0]
Canceladoras (9 circ.) Estado proteccion eléctrica 9
Maquinas Expendedoras (3 circ.) Estado proteccion eléctrica 3
Apertura por seguridad de canceladoras ED: 2 setas de emergencia + Estado Setas // SD: Orden apertura, orden (des)habilitar setas 5 2
Cuadro Jefe de Estacion 0 0 0 0 (0]
Alumbrado Cuarto Jefe Estacion (2 circ.) ED: Estado proteccion
Alumbrado Cuartos WC (1 circ.) ED: Estado proteccion
Alumbrado Cuartos Aseo (1 circ.) ED: Estado proteccion
Alumbrado Cuartos Limpieza (1 circ.) ED: Estado proteccion
Equipos Climatizacion Cuartos Jefe Estacion + Atencion al Cliente  |ED: Estado proteccion
Circ. Tomas de Corriente ED: Estado proteccion
Cuadro Atencion al Cliente 0 0 0 0 (0]
Alumbrado Cuarto Atencion Al Cliente (2 circ.) ED: Estado proteccién
Circ. Tomas de Corriente ED: Estado proteccion
Paneles de Publicidad (2 circ.) ED: Estados protecciones // SD: Orden encendido/apagado 2 1
OPIS ED: Estados protecciones // SD: Orden encendido/apagado 1 1
Rotulos Luminosos exteriores (2 circ.) ED: Estados protecciones // SD: Orden encendido/apagado 2 2
Sefiales Andenes (4 circ.) ED: Estados protecciones // SD: Orden encendido/apagado 4 1
EQUIPOS LX) (0] 0 (0] 4
SAl de BT Sefiales 4
Comunicacion via SNMP 1
SAl de Sefializ. y Coms. (Suministrado por otros) Sefiales 4
Comunicacion via SNMP 1
Termostatos deteccion Temperatura alta en cuartos técnicos Temperatura alta en Cuarto BT 1
Temperatura alta en Cuarto Enclavamiento 1
Fotocélula Encendido de andén por la mafiana 1
Central de Incendios Integracién Central Incendios 8
Ascensor Andén Estacion Integracion Ascensor (ethernet: Modbus TCP-1P) 1
Ascensor Andén Cocheras Integracion Ascensor (ethernet: Modbus TCP-1P) 1
Contactos magnéticos puertas interiores (8 puertas) ED: 2 sefiales por puerta (intrusion y sabotaje) 16
Contactos magnéticos puertas exteriores (2 puertas) ED: 2 sefiales por puerta (intrusion y sabotaje) 4
Bateria de Condensadores Sefiales 4

v

SENALES REQUERIDAS | 169 [ 40 [ 0 | 0 |

SENALES RESERVA (25%)| 43 J10] 0o [ o] 2

TOTAL SENALES[ 212 [s0[ 0 J o [ 7

Por lo tanto, el PLC debera gestionar 212 entradas digitales, 50 salidas digitales y 7 integraciones via
comunicaciones.

RL9285-PC-AN-08-INST-ESTACION-D02.docx 113



PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL NUEVO VESTIBULO DE LA ESTACION DE GERNIKA e
DE LA LINEA AMOREBIETA-BERMEO DE ETS

ANEJO 8. INSTALACIONES DE LA ESTACION

TYPSA

2. MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB-SI (SEGURIDAD EN
CASO DE INCENDIO)

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
(BOE nam. 74, Martes 28 marzo 2006):

Tal y como se describe en el DB-S/ (articulo 11) “El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de
incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran,
construirdn, mantendran y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias
basicas que se establecen en los apartados siguientes. EI Documento Bésico DB-SI especifica
parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en
caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los
que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos

industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacién.”

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-SI) se deben cumplir determinadas secciones.
“La correcta aplicacion de cada Seccién supone el cumplimiento de la exigencia basica
correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico

"Seguridad en caso de incendio".

e Exigenciabasica Sl 01 Propagacion interior.

e Exigenciabasica Sl 02 Propagacion exterior.

e Exigencia bésica SI 03 Evacuacion de ocupantes.

e Exigenciabasica Sl 04 Instalaciones de proteccién contra incendios.
e Exigencia bésica Sl 05 Intervencion de los bomberos.

e Exigencia bésica S| 06 Resistencia al fuego de la estructura.
2.1. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. DATOS PREVIOS
2.1.1.  Tipo de proyecto y &mbito de aplicacion del documento béasico

Se trata de un Proyecto Constructivo, obra nueva, para ejecucion de un nuevo vestibulo, asi como

nueva pasarela, en estacion de tren.
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2.1.2. Identificacion del edificio, titularidad y establecimiento

El objeto del presente proyecto es la construccion de la Estacion de Gernika, para EUSKAL TRENBIDE
SAREA.

La actividad ser& ejercida bajo la titularidad de un Unico titular con lo que, a efectos de aplicacion del

DB SI, se trata de un edificio-establecimiento de publica concurrencia.
2.1.3. Normativa bésica de aplicacion

Al tratarse de la realizacion de obras de nueva construccién de un edificio-establecimiento, y de acuerdo
con lo establecido en el Apartado Il del DB SI, la normativa bésica de aplicacion al edificio para la

verificacion de la seguridad en caso de incendio es:

e DB Sl del CTE aprobado por Real Decreto 314/2006 y modificado por las siguientes disposiciones:
Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23-octubre-2007), correccién de errores y erratas
del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 25-enero-2008), Orden VIV/984/2009 de 15 de
abril (BOE 23-abril-2009), Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero (BOE 11-marzo-2010),
Sentencia del TS de 4/5/2010 (BOE 30-julio-2010), Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre
(BOE 27-diciembre-2019)

Que se complementa con las siguientes disposiciones de caracter basico:

e Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacién de los productos
de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de

resistencia frente al fuego.

e Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios. De acuerdo con lo establecido en el Apartado Il del DB Sl, se
consideran comprendidas en la edificacién, y por tanto dentro del ambito de aplicacion, sus
instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacion que

permanezcan adscritos al edificio.
2.1.4. Identificacion de usos

El uso principal que se proyectan desarrollar en el edificio-establecimiento es el USO DE PUBLICA
CONCURRENCIA.

En el apartado de esta memoria en el que se reflejan los calculos de ocupacién, se enumeran todos los

locales, sus usos, superficies y alturas de evacuacion.
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2.2. [SI.01] PROPAGACION INTERIOR
2.2.1. Compartimentacion en sectores de incendio

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior), que se compartimentan mediante
elementos cuya resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB Sl

1 Propagacién interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte

del mismo.

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego Elz t-C5, siendo 't' la
mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta

parte cuando el paso se realiza a través de un vestibulo de independencia y dos puertas.

El uso principal del edificio es Publica Concurrencia y se desarrolla en un Gnico sector.

Sectores de incendio

Resistencia al fuego del elemento

Sup. construida .
P compartimentador (2)

Sector (m2) Uso previsto @
Paredes y techos ) Puertas
Norma | Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
Edificio
) Publica
estacion 2500 | 275.00 ) EI 90 EI 90 EI, 45-C5 EI, 45-C5
Concurrencia
Gernika
Notas:

(1) Seguin se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB SI). Para los usos no contemplados en este
Documento Basico, se procede por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacion, movilidad de los
usuarios, etc.

@ Los valores minimos estan establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior).

@) Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de

incendio.

2.2.2. Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y
bajo) segun los criterios establecidos en la tabla 2.1 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior), cumpliendo

las condiciones que se determinan en la tabla 2.2 de la misma seccién.
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Zonas de riesgo especial
Resistencia al fuego del elemento
compartimentador @@©)*)
Local o zona Superficie (m2) |Nivel de riesgo
Paredes y techos Puertas
Norma Proyecto Norma Proyecto
Cuarto técnico BT 24.00 Bajo El 90 El 90 El2 45-C5 |El» 45-C5
Cuarto técnico .
) 30.00 Bajo El 90 El 90 El2 45-C5 |El2 45-C5
Enclavamiento

Notas:
(@) La necesidad de vestibulo de independencia depende del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige
la tabla 2.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).
@ Los valores minimos estan establecidos en la tabla 2.2 (CTE DB S| 1 Propagacion interior).
©) Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de
incendio. El tiempo de resistencia al fuego no serd menor que el establecido para la estructura portante del
conjunto del edificio (CTE DB Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura), excepto cuando la zona se encuentre
bajo una cubierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras
plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.
) Los valores minimos de resistencia al fuego en locales de riesgo especial medio y alto son aplicables a las
puertas de entrada y salida del vestibulo de independencia necesario para su evacuacion.

2.2.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios.

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, cAmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se
compartimentan respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo
reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacién de incendio se mantiene en
los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como
cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya

seccién de paso no exceda de 50 cmz.
Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la secciéon de paso y
garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado; por

ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t(i«o) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego
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requerido al elemento de compartimentacion atravesado), o un dispositivo intumescente de
obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién El t(i«o) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego

requerido al elemento de compartimentacion atravesado).

2.2.4, Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se establecen
en latabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-
2002).

Reaccion al fuego

Revestimiento @
Situacién del elemento

Techos y paredes @©) Suelos @
Locales de riesgo especial B-s1, dO BrL-s1
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos ®, suelos
B-s3, dO Bei-s2
elevados, etc.

Notas:
(1) Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los
techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.
@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente
al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que
se indica, pero incorporando el subindice 'L'".
@) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no
esté protegida por otra que sea El 30 como minimo.
) Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.
®) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al
material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por
ejemplo, patinillos), asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado

abierto con una funcidn acustica, decorativa, etc., esta condicién no es aplicable.
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2.3. [SI.02] PROPAGACION EXTERIOR
2.3.1. Medianerias y fachadas

No existe riesgo de propagacioén del incendio por la fachada del edificio, ni en sentido horizontal ni en
sentido vertical de abajo arriba.

La clase de reaccioén al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen mas del 10% de su

superficie serda, en funcién de la altura total de la fachada:
- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m.

Dicha clasificacién debe considerar la condicién de uso final del sistema constructivo incluyendo
aquellos materiales que constituyan capas contenidas en el interior de la solucién de fachada y que no

estén protegidas por una capa que sea EI30 como minimo.

Los sistemas de aislamiento situados en el interior de camaras ventiladas deben tener al menos la

siguiente clasificacion de reaccion al fuego en funcion de la altura total de la fachada:
- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m.

Debe limitarse el desarrollo vertical de las camaras ventiladas de fachada en continuidad con los
forjados resistentes al fuego que separen sectores de incendio. La inclusién de barreras E 30 se puede

considerar un procedimiento vélido para limitar dicho desarrollo vertical.

En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 m cuyo arranque inferior sea accesible al publico
desde la rasante exterior o desde una cubierta, la clase de reaccion al fuego, tanto de los sistemas
constructivos mencionados en el punto 4 como de aquellos situados en el interior de cAmaras ventiladas

en su caso, debe ser al menos B-s3,d0 hasta una altura de 3.5 m como minimo.
2.3.2. Cubiertas

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacion del incendio entre zonas de cubierta con huecos
y huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores de incendio o a
edificios diferentes, de acuerdo al punto 2.2 de CTE DB Sl 2.

2.4. [SI.03] EVACUACION DE OCUPANTES
2.4.1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicion especial de las definidas

en el apartado 1 (DB Sl 3), al no estar previsto en él ningun establecimiento de uso '‘Comercial’, ni
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establecimientos de uso 'Docente’, 'Hospitalario', 'Residencial Publico' o 'Administrativo’, de superficie

construida mayor de 1500 m2.

2.4.2. Célculo de ocupacion, salidas y recorridos de evacuacion

El célculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los valores de densidad
de ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB Sl 3), en funcion del uso y superficie Util de cada zona de
incendio del edificio.

En el recuento de las superficies (tiles para la aplicacion de las densidades de ocupacion, se ha tenido
en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de

actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud méxima de los recorridos de evacuacion asociados, se
determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB Sl 3), en funcion de la ocupacién calculada. En los
casos donde se necesite 0 proyecte mas de una salida, se aplican las hipétesis de asignacion de
ocupantes del punto 4.1 (DB Sl 3), tanto para la inutilizacion de salidas a efectos de célculo de
capacidad de las escaleras, como para la determinacién del ancho necesario de las salidas, establecido

conforme a lo indicado en la tabla 4.1 (DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se aflade a los recorridos de evacuacion el flujo de
personas que proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en
metros, del desembarco de la escalera), segun el punto 4.1.3 (DB Sl 3); y considerando el posible
caracter alternativo de la ocupacion que desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables

simultaneamente, segun el punto 2.2 (DB Sl 3).
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Ocupacién, numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién
Sen® - NUmero de Longitud del Anchura de las
atil*™ | Focup . X Itinerario .
Planta Ref. Pealc® salidas® recorrido® (m) salidas® (m)
accesible®
(m?) |(m2/p) Norma|Proyecto| Norma | Proyecto Norma | Proyecto

Edificio estacion Gernika (Uso Publica Concurrencia), ocupacion: 23 personas

Vestibulo 15 1 1 50 20.0 Si

Aseo/Bafio/Limpieza| 3 1 1 50 25.0 No 0.80 0.80

Cuarto técnico BT 0 1 1 50 6.5 No 0.80 1.60

Planta baja| 250 | 10.9 |~ Cuartotéenico 0 1 1 50 7.0 No 0.80 | 1.60

enclavamiento

Cuarto Jefe Estacion| 2 1 1 50 15.0 No 0.80 0.80

Oficina Atencion al
Cliente (OAC)

3 1 1 50 15.0 No 0.80 0.80

Notas:
() Superficie Gtil con ocupacion no nula, Sai (M2). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad
de ocupacion no nula, considerando también el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio,
segun el régimen de actividad y de uso previsto del edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).
@) Densidad de ocupacion, rocup (M2/p); aplicada a los recintos con ocupacion no nula del sector, en cada planta,
segun la tabla 2.1 (DB SI 3).
@) Ocupacion de calculo, Pcac, €n nimero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de
calculo para los recorridos de evacuacion considerados, resultados de la suma de ocupacion en la planta
considerada mas aquella procedente de plantas sin origen de evacuacion, o bien de la aportaciéon de flujo de
personas de escaleras, en la planta de salida del edificio, tomando los criterios de asignacion del punto 4.1.3 (DB
Sl 3).
@) Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segun los criterios de ocupacion y altura de evacuacion
establecidos en la tabla 3.1 (DB Sl 3).
©) Longitud maxima admisible y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada planta y sector, en
funcion del uso del mismo y del nimero de salidas de planta disponibles, segun la tabla 3.1 (DB SI 3).
®) Recorrido de evacuacion que, considerando su utilizacion en ambos sentidos, cumple las condiciones de
accesibilidad expuestas en el Anejo DB SUA A Terminologia para los 'itinerarios accesibles'.
( Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas de
planta del recorrido de evacuacion, en funcién de los criterios de asignacion y dimensionado de los elementos de
evacuacion (puntos 4.1y 4.2 de DB Sl 3). La anchura de toda hoja de puerta estard comprendida entre 0.60y 1.23
m, segun la tabla 4.1 (DB Sl 3).

En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas segun la tabla 2.1 (DB Sl 1), se considera que
sus puntos ocupables son origen de evacuacién, y se limita a 25 m la longitud maxima hasta la salida

de cada zona.
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Ademas, se respetan las distancias maximas de los recorridos fuera de las zonas de riesgo especial,
hasta sus salidas de planta correspondientes, determinadas en funcién del uso, altura de evacuacion y

namero de salidas necesarias y ejecutadas.

Longitud y nimero de salidas de los recorridos de evacuacion para las zonas de riesgo especial

NUmero de Longitud del Anchura de las
Nivel de . . 3
Local o0 zona Planta salidas®@ recorrido® (m) salidas® (m)
riesgo®
Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma | Proyecto
Cuarto técnico BT Planta baja Bajo 1 1 25 10.0 0.80 0.80
Cuarto técnico Enclavamiento | Planta baja Bajo 1 1 25 10.0 0.80 0.80

Notas:
@ Nivel de riesgo (bajo, medio o alto) de la zona de riesgo especial, seguin la tabla 2.1 (DB SI 1).
@ Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas en la planta a la que pertenece la zona de riesgo especial,
segun la tabla 3.1 (DB SI 3).
@) Longitud maxima permitida y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada zona de riesgo
especial, hasta la salida de la zona (tabla 2.2, DB Sl 1), y hasta su salida de planta correspondiente, una vez
abandonada la zona de riesgo especial, segin la tabla 3.1 (DB Sl 3).
@ Anchura minima exigida tanto para las puertas de paso y las salidas de planta del recorrido de evacuacion,
en funcién de los criterios de dimensionado de los elementos de evacuacion (punto 4.2 (DB Sl 3)), como para
las puertas dispuestas en proyecto. La anchura de toda hoja de puerta estara contenida entre 0.60 y 1.23 m,
segun la tabla 4.1 (DB SI 3).

2.4.3. Sefializacion de los medios de evacuacion

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB Sl 3), se utilizaran sefiales de evacuacion, definidas en

la norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto en
edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 50 mz?, sean facilmente visibles desde todos los puntos de dichos

recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizara en toda salida prevista para uso

exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondran sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda

lateralmente a un pasillo.
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d)

e)

f)

)

h)

En los puntos de los recorridos de evacuacidn en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal que quede claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos,
asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia

plantas mas bajas, etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion, debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar facilmente visible pero

en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda

hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3).

Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB
SUA) que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la
evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible, se sefializaran
mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompafadas del SIA
(Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles
conduzcan a una zona de refugio o0 a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién

de personas con discapacidad, iran ademas acompafadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en el pavimento y el
rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean

fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumpliran lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

2.4.4.

Control del humo de incendio

No se ha previsto en el edificio ningun sistema de control del humo de incendio, por no existir en él

ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB Sl 3):

a)

Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000

personas;
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¢) Atrios, cuando su ocupacion, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo
sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su utilizacién para la

evacuacion de mas de 500 personas.

2.4.5. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

El uso y las caracteristicas del edificio no hacen necesario disponer zonas de refugio, ya que cada
planta con origenes de evacuacion en zonas accesibles dispone de itinerarios accesibles hasta salidas

de edificio accesibles o hasta salidas de planta accesibles de paso a un sector alternativo.

Todas las plantas de salida del edificio disponen de algun itinerario accesible desde todo origen de
evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible, o hasta una salida
de emergencia accesible para personas con discapacidad diferente de los accesos principales del

edificio.
2.5. [SI.04] INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
2.5.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios requeridos segun la
tabla 1.1 de DB Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios. El disefio, ejecucion, puesta en
funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y
equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccién contra Incendios (RD. 513/2017, de 22 de mayo), en sus disposiciones

complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

En los locales y zonas de riesgo especial del edificio se dispone la correspondiente dotacion de
instalaciones indicada en la tabla 1.1 (DB Sl 4), siendo ésta nunca inferior a la exigida con caracter

general para el uso principal del edificio.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de incendio

I Extintores Bocas de incendio | Columna |Sistema de deteccion| Instalacion automatica
otacion
portatiles® equipadas seca y alarma® de extincion

Edificio estacion Gernika (Uso 'Publica Concurrencia’)

Norma Si No No No No
Proyecto Si (6) No No Si(17) No
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Notas:
(M Se indica el nimero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicion, los
recorridos de evacuacion quedan cubiertos, cumpliendo la distancia maxima de 15 m desde todo origen de
evacuacion, de acuerdo a la tabla 1.1, DB Sl 4.
@ Los sistemas de deteccion y alarma de incendio se distribuyen uniformemente en las zonas a cubrir,
cumpliendo las disposiciones de la norma UNE 23007:96 que los regula.
Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: Polvo ABC (eficacia minima 21A -
113B).

Dotacion de instalaciones de proteccidn contra incendios en las zonas de riesgo especial

Referencia de la zona Nivel de riesgo Extintores portatiles® Bocas de incendio equipadas
Cuarto técnico BT Bajo Si (1)
Cuarto técnico Enclavamiento Bajo Si (1)
Notas:

(@) Se indica el nimero de extintores dispuestos dentro de cada zona de riesgo especial y en las cercanias
de sus puertas de acceso. Con la disposicion indicada, los recorridos de evacuacion dentro de las zonas de
riesgo especial quedan cubiertos, cumpliendo la distancia méxima de 15 m desde todo origen de evacuacion
para zonas de riesgo bajo o medio, y de 10 m para zonas de riesgo alto, en aplicacién de la nota al pie 1 de
latabla 1.1, DB Sl 4.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: Polvo ABC (eficacia minima 21A -
113B).

2.5.2. Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincion) estan sefializados mediante las correspondientes sefiales definidas en la norma UNE 23033-
1. Las dimensiones de dichas sefiales, dependiendo de la distancia de observacién, son las siguientes:
- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.
- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10 y 20 m.

- De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal,
mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefiales fotoluminiscentes, sus
caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.
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2.6. [SI1.05] INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
2.6.1. Condiciones de aproximacion y entorno

Como la altura de evacuacion del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segin el punto 1.2 (CTE DB SI 5)
no es necesario justificar las condiciones del vial de aproximacion, ni del espacio de maniobra para los

bomberos, a disponer en las fachadas donde se sitllan los accesos al edificio.
2.6.2.  Accesibilidad por fachada

Como la altura de evacuacion del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segin el punto 1.2 (CTE DB SI 5)
no es necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de

extincién de incendio.
2.7. [S1.06] RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
2.7.1. Elementos estructurales principales

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente si se cumple

alguna de las siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB S| 6 Resistencia al fuego de la
estructura), que representan el tiempo de resistencia en minutos ante la accién representada por
la curva normalizada tiempo-temperatura en funcion del uso del sector de incendio o zona de

riesgo especial, y de la altura de evacuacion del edificio.

b) Soportan dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo
B (CTE DB Sl Seguridad en caso de incendio).
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Resistencia al fuego de la estructura
Sector 0 ) Material estructural considerado @ | Estabilidad al fuego
Uso de lazona | Planta superior o
local de o ) . minima de los
) inferior al forjado al forjado
riesgo ) ) ) ) elementos
) considerado considerado Soportes Vigas Forjados
especial @ estructurales ©®
Edificio o
y Publica ) estructura | estructura | estructura
estacion ) Cubierta . . o R 30 *
) Concurrencia metalica metalica |de hormigon
Gernika
Notas:

(M Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacion en cuanto al tiempo de
resistencia al fuego requerido a sus elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una
escalera protegida o de un pasillo protegido seran como minimo R 30. Cuando se trate de escaleras
especialmente protegidas no es necesario comprobar la resistencia al fuego de los elementos estructurales.

@ Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales
(soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)

@) La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccion
transversal, obteniendo su resistencia por los métodos simplificados de calculo dados en los Anejos B a F

(CTE DB Sl Seguridad en caso de incendio), aproximados para la mayoria de las situaciones habituales.

* La exigencia de resistencia al fuego de la cubierta ligera se reduce a R 30, conforme al apartado 3.2 (CTE
DB Sl 6), ya que su carga permanente, debida Unicamente a su cerramiento, no excede de 1 kN/mz2, no esti
prevista para ser utilizada en la evacuacion de los ocupantes, su fallo no ocasionaria dafios graves a los
edificios o establecimientos proximos ni comprometeria la estabilidad de plantas inferiores o la
compartimentacion de los sectores de incendio del edificio, y su altura respecto de la rasante exterior no

excede de 28 m, cumpliendo asi todas las condiciones descritas en dicho apartado.
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3 MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB-SU (SEGURIDAD DE
UTILIZACION)

3.1. SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE ILUMINACION INADECUADA

Se aplicaran criterios mas exigentes que los indicados en este documento basico, segun disposiciones

internas de Eusko Trenbide Sarea otorgando unos niveles de iluminacion tales:
o Andenes - 250 lux
o Vestibulos - 400 lux
o Cuartos técnicos - 100 lux
o Oficinas - 500 lux

En este apartado se justifican los resultados, exclusivamente, frente al DB-SUA 4.

APARTADO EXIGENCIA BASICA SU.4. Seguridad frente al RIESGO | PROYECTO
CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

EXIGENCIA Se limitard el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una iluminaciéon
inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso

en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

9 Nivel de iluminacién minimo de la instalacion de alumbrado lluminancia
g normal (medido a nivel del suelo) minima [lux]
R
5 \g Exterior 20 lux 238
— T ©
< S g Exclusiva para personas 100 lux >264
) g O/ Interior
N o 5 Para vehiculos o mixtas 50 lux No aplica
T o
_g O| Factor de uniformidad media fu 240% fu 241,9%
g Uso Publica Concurrencia. Las actividades que se desarrollan con un nivel bajo de iluminacion disponen 0
< de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las escaleras.
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pasillos

Dotacidn. Contaran con alumbrado de emergencia, las zonas y elementos
siguientes:
) y >100persona
Recintos cuya ocupacion sea X
s
o Todos los recorridos de evacuacion definidos en anejo A del DB-SI X
8 Aparcamientos cubiertos o cerrados (incluidos pasillos y escaleras
()
o que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del S >100m? [
. qE, edificio) con una superficie
N []]
<t [} Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de protecciéon contra =
T . .
8 o incendios
T
_g Locales de riesgo especial indicados en DB-SI. 1 X
£
2 Aseos generales de planta de edificios de uso publico X
<
Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la =
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas
Las sefiales de seguridad X
Los itinerarios accesibles X
Posicion y caracteristicas de las luminarias.
Altura de colocacion desde el nivel del suelo h>2m 2,7 m (minima)
cada puerta de salida X
fo) sefialando un peligro potencial X
I3
5 sefialando emplazamiento de equipo de =
2 seguridad
. [}
N qE, puertas existentes en los recorridos de =
g % se dispondra una luminaria en: evacuacion
(o] .
n 'g escaleras, cada tramo de escaleras recibe =
8 iluminacion directa
£ . o
=] en cualquier otro cambio de nivel X
<
en los cambios de direccion e intersecciones de K

Caracteristicas de la instalacion
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Sera fija, provista fuente propia de energia y entrard automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de alumbrado X

normal (descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70%)

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar como
minimo, al cabo de 5 seg., el 50% del nivel de iluminacion requerido y el 100% a X

los 60 seg.

Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) (los niveles de
iluminacion que se establecen deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexién sobre paredes y
techoy contemplando un factor de mantenimiento que englobe el rendimiento luminoso debido a la suciedad

de las luminarias y envejecimiento de las lamparas)

lluminancia horizontal en el suelo 21,76 lux
) = 1lux
eje central 2> 1,35 lux
Vias de evacuacion de anchura > 0,5 lux en el 95%
< .
<2m lluminancia de la banda central (2 de lavia
i 20,5 lux
ancho via) 20,5 lux en el 100%
de la via

; . Se han tratado como varias bandas de
Vias de evacuacion de anchura > 2m
anchura < 2m

A lo largo de la linea central en una via de evacuacion la relacion <2011 12,711
entre iluminancia méax. y min o 8,8:1

equipos de seguridad

. . instalaciones  de  proteccién
lluminancia en los puntos ) )

) contra incendios de uso manual > 5 luxes 5 luxes

donde estén ubicados

cuadros de distribucion del

alumbrado

Valor minimo del indice del Rendimiento Cromatico (Ra) (a fin de

. » . Ra =40 Ra =40
identificar los colores de seguridad de las sefiales)

lluminacion de las sefiales de Seguridad

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial 2 2 cd/m? 2 2 cd/m?
La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color

blanco o de seguridad (evitando variaciones importantes entre <10:1 <10:1
puntos adyacentes) sera menor

La relacién entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 25:1 X
sera y<15:1

Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de =90%  alos 5seg

iluminacion 100% alos 60seg
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3.2. SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

La necesidad de instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo se justifica de acuerdo con el
procedimiento descrito en la seccion 8 del Documento Basico SU — Seguridad de Utilizacion del CTE,

como se detalla a continuacioén:

Sera necesaria la instalacién de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada
de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto cuando la eficiencia 'E' este
comprendida entre 0y 0.8.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:
N, =NjA.C;107° [n® impactos/afio]

Siendo:

Ng: densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio x kmZ2), obtenida segun la figura:

Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por una
linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H
la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

Para esta superficie Ae se ha considerado mas superficie que la del propio edificio dado que la
idea es que quede protegida toda la estacion, incluyendo la pasarela y andenes.

Cu: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla:

Situacion del edificio C,
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0.5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Auslado 1
Aslado sobre una colina o promontorio 2
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El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:

55

- = = 07
C,C,C,.Ce

C2 coeficiente en funcién del tipo de construccién, conforme a la tabla:

Cubierta metalica Cubierta de hormigén Cubierta de madera
Estructura metalica 05 1 2
Estructura de hormigén 1 1 25
Estructura de madera 2 25 3

Cs coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla:

Edificio con contenido inflamable ] 3
Otros contenidos

C4 coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla:

Edificios no ocupados normalmente ] 0,5
Usos Puiblica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Cs coeficiente en funcidn de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan
en el edificio, conforme a la tabla:

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindﬂsle (hospitales, 5
bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave
Resto de edificios 1

Segun todos los datos anteriores, se obtienen los siguientes valores para el edificio de la estacion:
Ng = 4 impactos/afio x km?
Ci1 = 0,5 (Edificio rodeado de edificios de su misma altura)
C2 = 0,5 (Estructura metalica y cubierta metdlica)
Cs =1 (No dispone de contenidos inflamables)
C4 = 3 (Uso publica concurrencia)
Cs = 5 (Edificio imprescindible)

Calculando Nay Ne:

5,5

N, = ———
1x05x3x5

x 1073 = 0,0007333

N, = 4 x (8614)x 0,5 x 10~¢ = 0,017228

Como la frecuencia esperada de impactos Ne es mayor que el riesgo admisible Na, inicialmente, es

necesario disponer de un sistema de proteccién contra rayos.
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Cuando, conforme a lo establecido por lo anterior, sea necesario disponer de una instalaciéon de
proteccidn contra el rayo, esta tendra al menos la Eficiencia E que determina la siguiente formula:

N,
E=1- -2
N,

La eficiencia minima sera igual a:

Ee1 0,0007333 _ 0.829
B 0,017228 =

La tabla siguiente indica el nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia requerida:

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E>0,98 1
0,95 <E<0,98 2
0,80 <E <0,95 3
0<E<0,80 4

' Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.

Entonces, como 0,95 < E < 0,98, es necesario un nivel de proteccién 2 en el edificio.
Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo es obligatoria.

Por tanto, el edificio dedicado a estacion precisa instalacion de pararrayos.
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4, MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB-HE (AHORRO DE
ENERGIA)

4.1. HEO LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Se adjunta a continuacion la justificacién del cumplimiento de la exigencia basica HE 0: Limitacion del
consumo energético:

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. Consumo energético anual por superficie Gtil de energia primaria no
renovable.

Cepren = 15.72 kWh/m2-afi0 < Cep nrenim = 35 + 8-Cp1 = 70.39 kWh/mz2-afio J

donde:

Cep,nren:  Valor calculado del consumo de energia primaria no renovable, kWh/m2-afio.
Cep,nren,lim: Valor limite del consumo de energia primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m2-afio.
Crr: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 4.42 W/m2.

1.2. Consumo energético anual por superficie til de energia primaria
total.

Cep,tot = 84.16 kWh/m2-afio < Cep,tot,im = 140 + 9:Cr1 = 179.81 kWh/m2-afio J

donde:

Cep,tot:  Valor calculado del consumo de energia primaria total, kWh/m2-afio.
Cep,totim: Valor limite del consumo de energia primaria total (tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m?2-afio.
Crr1: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 4.42 W/m?2.

1.3. Horas fuera de consigna
htc = 0 h/afio < 0.04-tocy = 248.2 h/anho J

donde:

he: Horas fuera de consigna del edificio al afio, h/afio.
tocu: Tiempo total de ocupacion del edificio al afio, h/afio.
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2. RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

2.1. Consumo energético de los servicios técnicos del edificio.

Se muestra el consumo anual de energia final, energia primaria y energia primaria no renovable
correspondiente a los distintos servicios técnicos del edificio. Los consumos de los servicios de
calefaccion y refrigeracién incluyen el consumo eléctrico de los equipos auxiliares de los sistemas de

climatizacion.

EDIFICIO (S, = 47.79 m2)

.. L. EF EPtot EPnren
Servicios técnicos N N . N N N
(kWh/afio) (kWh/m?2-afio) (kWh/afio) (kWh/m?2-afio) (kWh/afio) (kWh/m?2-afio)
Calefaccion 2129.85 44.56 2330.77 48.77 286.96 6.00
Refrigeracion 151.12 3.16 187.07 3.91 51.33 1.07
ACS 73.08 1.53 90.43 1.89 24.81 0.52
Ventilacién 222.89 4.66 275.87 5.77 75.66 1.58
Iluminacién 919.80 19.24 1138.47 23.82 312.34 6.54
3496.74 73.16 4022.61 84.16 751.10 15.72
donde:
Su: Superficie dtil habitable incluida en la envolvente térmica, m?2.
EF: Energia final consumida por el servicio técnico en punto de consumo.
EPwt:  Consumo de energia primaria total.
EPnren: Consumo de energia primaria de origen no renovable.
2.2. Resultados mensuales.
2.2.1. Consumo de energia final del edificio.
Afo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(KWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)
(kWh/afio) ~ (kWh/m?2-afio)
EDIFICIO (S, = 47.79 m2)
Calefacci6n|485.4 345.7 225.7 88.0 67.3 18.2 -- 0.3 17.3 34.7 249.4 458.1| 1990.2 41.6
L Refrigeracién] -- - - -- 79.8 67.6 168.9 151.1 62.5 17.4 -- - 547.1 11.4
Demanda energética
Acs| 61 54 60 57 56 51 50 50 49 54 57 6.0 65.8 1.4
TOTAL|491.6 351.1 231.7 93.7 152.6 90.9 173.9 156.3 84.7 57.4 255.1 464.1| 2603.1 54.5
Calefaccién] 203.2 152.7 104.8 42.9 281 93 1.0 1.1 6.8 126 97.5 1850 845.1 17.7
Refrigeraciéon] 1.1 0.8 06 0.3 20.7 17.8 44.8 418 167 49 05 1.0 151.1 3.2
ACS] 68 60 67 63 62 56 55 55 55 60 63 6.7 73.1 1.5
Electricidad Ventilacién] 18.9 17.1 189 183 189 183 189 189 183 189 183 189 222.9 4.7
Control de la humedad] -- -- -- -- - - -- -- - - - -- --
Iluminacién| 78.1 70.6 78.1 756 78.1 756 781 78.1 756 78.1 756 78.1 919.8 19.2
Calefaccién] 317.3 223.9 144.8 55.0 41.7 11.2  -- 0.2 10.7 21.6 159.9 298.5| 1284.8 26.9
Refrigeracion| -- -- -- -- - - -- -- - - - - -
Medioambiente
Acs| -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -
Certotal] 625.5 471.1 353.9 198.4 193.8 137.9 148.3 145.7 133.6 142.2 358.1 588.3| 3496.7 73.2

donde:

Su:

Superficie util habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

Certotai: Consumo de energia en punto de consumo (energia final), kWh/m?2-afio.
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2.2.2. Horas fuera de consigna

Se indica el nUmero de horas en las que la temperatura del aire de los espacios habitables
acondicionados del edificio se sitla, durante los periodos de ocupacion, fuera del rango de las
temperaturas de consigna de calefaccién o de refrigeracidon, con un margen superior a 1°C para
calefaccion y 1°C para refrigeracion. Se considera que el edificio se encuentra fuera de consigna
cuando cualquiera de dichos espacios lo esta.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(h) (h)y (h)y (h)y (h)y (h) (h) (h)y (h)y (h) (h) (h) (h)

Calefaccién] - -- - - -- - - - - - - - --

Zonas acondicionadas

Admninistrativa . .
Refrigeracion| -- -- -- -- -- [ — - - - - - -

Calefaccion| -- - - - -- - - - - - = - --
Edificio Refrigeracion| - - - - - - - o o -
TOTAL| - - - - --

3. RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE LOS SERVICIOS TECNICOS

Se indica a continuacién el consumo de energia final (EF) y el rendimiento estacional de los
generadores que atienden los servicios de calefaccion, refrigeracion y produccion de ACS, obtenidos
de la simulacion del edificio.

El rendimiento estacional expresa la relacion entre la produccion de energia térmica del generador y
su consumo total de energia.

Vector EF Rendimiento

Descripcion energético (kwh/afio) estacional

Generadores de calefaccion

S_sis_climat_muItiz_ed_terciario_l|Cauda| de refrigerante variable (VRF) Electricidad 837.64 2.35

Generadores de refrigeracion

S_sis_climat_muItiz_ed_terciario_l|Cauda| de refrigerante variable (VRF) Electricidad 143.10 3.68
Generadores de ACS

Equipo de ACS | Termo eléctrico Electricidad 73.08 0.90
donde:

EF: Consumo de energia final, kWh/afio.

4. ENERGIA PRODUCIDA Y APORTACION DE ENERGIA PROCEDENTE DE
FUENTES RENOVABLES.

4.1. Energia eléctrica producida in situ.

Sistema de Origen Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ao
produccion 9 (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh)

Inst. FV Renovable]147.0 211.0 345.0 427.0 514.0 529.0 549.0 506.0 408.0 281.0 164.0 137.0| 4218.0
TOTAL]147.0 211.0 345.0 427.0 514.0 529.0 549.0 506.0 408.0 281.0 164.0 137.0(4218.0
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4.2. Energia térmica producida in situ.

El edificio no dispone de sistemas de produccion de energia térmica a partir de fuentes totalmente
renovables.

4.3. Aportacion de energia procedente de fuentes renovables.

Se indica la energia final consumida por los servicios técnicos del edificio que procede de fuentes
renovables no fdsiles, como son la biomasa, la electricidad consumida que se produce en el edificio
a partir de fuentes renovables y la energia térmica captada del medioambiente.

EDIFICIO (S, = 47.79 m2)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio

(kWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (iwhy/afio) (kWh/m2-afio)
Electricidad autoconsumida de origen renovable |147.0 211.0 209.1 143.4 152.1 126.7 148.3 145.5 122.9 120.6 164.0 137.0| 1827.6 38.2
Medioambiente 317.3 223.9 144.8 55.0 41.7 11.2 -- 0.2 10.7 21.6 159.9 298.5 1284.8 26.9
Biomasa -- -- -- -- - -- - - -- - -- - --

Biomasa densificada (pellets) - - - - - - - - - - - - -

donde:

Su: Superficie util habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

5. DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFICIO.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el calculo del consumo de energia
primaria, magnitud de control conforme a la exigencia de limitacién del consumo energético HE O,
corresponde a la suma de la energia demandada de calefaccion, refrigeracion y ACS del edificio segun
las condiciones operacionales definidas.

5.1. Demanda energética de calefaccion y refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion del edificio se obtiene mediante el
procedimiento de calculo descrito en el apartado 6.3, determinando para cada hora el consumo
energético de un sistema ideal con potencia instantanea e infinita con rendimiento unitario.

Se muestran los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de calefaccion y
refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Zonas habitables Su Deal Dret
(mM2)  (kwh/afio) (kWh/mz2-afio) (kWh/afio) (kWh/m?2-afio)
Admninistrativa 41.13]1990.18 48.38 547.13 13.30

Habitable No Acondicionadal] 6.66 -- -- -- --
47.79| 1990.18 41.64 547.13 11.45

donde:

Su:  Superficie util de la zona habitable, m2.
Dcai: Valor calculado de la demanda energética de calefacciéon, kWh/afio.
Drer: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/m?2-afio.
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5.2. Demanda energética de ACS.

La demanda energética correspondiente a los servicios de agua caliente sanitaria de las zonas
habitables del edificio se determina conforme a las indicaciones del apartado 4.1.8 de CTE DB HE 0.

El salto térmico utilizado en el calculo de la energia térmica necesaria se realiza entre una
temperatura de referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento
del edificio proyectado, de valores:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°Q)

Temperatura del agua dered 9.1 10.1 10.1 11.0 13.0 15.0 17.0 17.0 16.0 14.1 11.1 10.1

Se muestran a continuacién los resultados del calculo de la demanda energética de ACS para cada
zona habitable del edificio, junto con las demandas diarias.

Qacs Tref  Su Dacs

Zonas habitables (I/dia) (°C) (m2) (kWh/afio) (kWh/m2-afio)

Admninistrativa 2.0 50.0 41.13 32.89 0.80
Habitable No Acondicionadal] 2.0 50.0 6.66 32.89 4.94

4.0 47.79 65.77 1.38
donde:

Qacs: Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, l/dia.
Trer:  Temperatura de referencia, °C.
Su:  Superficie dtil de la zona habitable, m2.

Dacs: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulacion,
distribucion y recirculaciéon, kWh/m?2-afio.

6. MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

6.1. Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitla en el municipio de Gernika-Lumo (provincia de Vizcaya),
con una altura sobre el nivel del mar de 10.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB

HE, la zona climatica C1.

La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el procedimiento de
cdlculo, mediante la determinacion del clima de referencia asociado, publicado en formato
informatico (fichero MET) por la Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio
de Fomento.

6.2. Definicion de los espacios del edificio.

6.2.1. Agrupaciones de recintos.
Se muestra a continuacién la caracterizacién de los espacios que componen cada una de las zonas
de calculo del edificio.
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S \" renn 2Qocup,s ZQocup,i ZQequip,s ZQequip,! ZQilum Perfil de Condiciones
(m?2) (m3) (1/h) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) uso operacionales
Admninistrativa (Zona habitable acondicionada)
Oficina
Atencion al 23.88 74.91 0.96 541.27 360.85 -- -- 431.87
Cliente Personalizado Personalizado
Cuarto Jefe | 4755 54,12 0.96 391.08 260.72 -- -- 431.87
Estacion
41.13 129.03 0.96/0.70" 932.35 621.57 - - 863.74
Habitable No Acondicionada (Zona habitable no acondicionada)
wWC 3.46 10.85 0.95 -- -- -- -- 28.03
Personalizado Oscilacién libre
E.”a'@ 3.20  10.05 0.95 -- - - - 28.03
impieza
6.66 20.90 0.95/0.29* - - - - 56.06
No habitables (Zona no habitable)
Local eléctrico 22.27 82.47 1.00 - . _ _ _
BT
Local T
Sefializacion y| 28.10 104.05  1.00 -- - - - - . Oscilacion libre
Coms.
Antesala 3.30 12.21 1.00 - -- -= -= -=
53.66 198.73 1.00 - - -- -- -
Habitable Ext. (Zona no habitable)
Vestibulo |141.17 442.84 10.00 -- -- -- -- -- - Oscilacion libre
141.17 442.84 10.00 - - - - -
donde:
S: Superficie dtil interior del recinto, m2.
V: Volumen interior neto del recinto, m3.
renn:  Ndmero de renovaciones por hora del aire del recinto.
*: Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

roup,s .

Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Qocup,i:  Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Qequip,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Qequip,i: Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Qilum.'

Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.
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6.2.2. Carga interna media
Se muestran los resultados del calculo de la carga interna media de las zonas habitables del edificio.

. Su Cr1
Zonas habitables (m2) (W/m2)
Admninistrativa 41.13 5.0

Habitable No Acondicionadal 6.66 1.0

47.79 4.4

donde:

Su: Superficie habitable del edificio, m2.

Cr1: Carga interna media, W/m2. Carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad de superficie del edificio o
zona del edificio, teniendo en cuenta la carga sensible debida a la ocupacion, la carga debida a la iluminacion y la carga
debida a los equipos (Anejo A, CTE DB HE).

6.3. Procedimiento de calculo del consumo energético.

El procedimiento de calculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia primaria
del edificio procedente de fuentes de energia renovables y no renovables. Para ello, se ha empleado
el documento reconocido CYPETHERM HE Plus. Mediante dicho programa, se realiza una simulacién
anual por intervalos horarios de un modelo térmico zonal del edificio con el motor de calculo de
referencia EnergyPlus™ versién 9.5, en la que, hora a hora, se realiza el calculo de la distribucion de
las demandas energéticas a satisfacer en cada zona del modelo térmico para mantener las
condiciones operacionales definidas, determinando, para cada equipo técnico, su punto de trabajo,
la energia Util aportada y la energia final consumida, desglosando el consumo energético por equipo,
servicio técnico y vector energético utilizado.

El calculo de la energia primaria que corresponde a la energia final consumida por los servicios
técnicos del edificio, teniendo en cuenta la contribucidn de la energia producida in situ, se realiza
mediante el programa CteEPBD integrado en CYPETHERM HE Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en
el marco del convenio con el Ministerio de Fomento, que implementa la metodologia de calculo de la
eficiencia energética de los edificios descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017.

La metodologia descrita considera los aspectos recogidos en el apartado 4.1 de CTE DB HE 0.

6.4. Factores de conversion de energia final a energia primaria
utilizados.

Los factores de conversidn de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables y
no renovables corresponden a los publicados en el Documento Reconocido del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) 'Factores de emisiéon de CO2 y coeficientes de paso a
energia primaria de diferentes fuentes de energia final consumidas en el sector de edificios en
Espafia', conforme al apartado 4.1.5 de CTE DB HEO. Los valores empleados se han obtenido a través
del programa CteEPBD.

Para las fuentes de energia utilizadas en el edificio que no se encuentran definidas en dicho
documento, se han considerado los factores de conversion correspondientes a los vectores
energéticos "Red 1" y "Red 2".

Vector energético fcepnren  fcep,ren
Medioambiente 0 1.000
Electricidad producida in situ 0 1.000
Electricidad obtenida de la red 1.954 0.414

donde:

feep,nren: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
feep,ren:  Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables.
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4.2. HE1 CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA

Se adjunta a continuacion la justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1: Condiciones
para el control de la demanda energética.

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. Condiciones de la envolvente térmica

1.1.1. Transmitancia de la envolvente térmica

Transmitancia de la envolvente térmica: Ninguno de los elementos de la envolvente

térmica supera el valor limite de transmitancia térmica descrito en la tabla 3.1.1.a del DB HE1.
Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K)

K = 0.54 W/(m2-K) < Kim = 0.66 W/(m2-K) J

donde:

K: Valor calculado del coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica, W/(m?2-K).
Kim: Valor limite del coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica, W/(m2-K).

S L Ki

o,

my m) wimaky oK
Area total de intercambio de la envolvente térmica = 133.352 m2
Fachadas 12.76 -- 0.03 5.01
Suelos en contacto con el terreno 47.80 -- 0.07 12.33
Cubiertas 47.80 -- 0.11 19.35
Huecos 25.00 - 0.20 37.46
Puentes térmicos - 20.527 0.14 25.85

donde:

S:  Superficie, m2.

L:  Longitud, m.

Ki:  Coeficiente parcial de transmisién de calor, W/(m?2-K).

%K: Porcentaje del coeficiente global de transmision de calor., %.
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K Fachadas (5.0%)

K Suelos en contacto con el terreno (12.3%) K Puentes térmicos (25.8%)
X .

K Fachadas (5.0 %)

K Suelos en contacto con el terreno (12.3 %
K Cubiertas (19.3 %)

K Huecos (37.5 %)

K Puentes térmicos (25.8 %)

K Cubiertas (19.3%)

K Huecos (37.5%)

1.1.2. Control solar de la envolvente térmica

Qsoljul = 3.80 KWh/m2 < Geoljul iim = 4.00 KWh/m?2 J
donde:
Gsol jul! Valor calculado del parémetro de control solar, kWh/m2.

Gsoljul_tim: Valor limite del parametro de control solar, kWh/m2,

1.1.3. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica

Nso = 6.0516 ht

donde:

nso: Valor calculado de la relacién del cambio de aire con una presién diferencial de 50 Pa, h™L.

1.2. Limitacion de descompensaciones

Limitacion de descompensaciones: La transmitancia térmica de las particiones

interiores no supera el valor limite descrito en la tabla 3.2 del DB HE1. J
1.3. Limitacion de condensaciones de la envolvente térmica

Limitacion de condensaciones: en la envolvente térmica del edificio no se

producen condensaciones intersticiales que puedan producir una merma significativa J

en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida util.

142 RL9285-PC-AN-08-INST-ESTACION-D02.docx



PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL NUEVO VESTIBULO DE LA ESTACION DE GERNIKA e
DE LA LINEA AMOREBIETA-BERMEO DE ETS

TYPSA

ANEJO 8. INSTALACIONES DE LA ESTACION

2. INFORMACION SOBRE EL EDIFICIO

2.1. Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitlia en el municipio de Gernika-Lumo (provincia de Vizcaya),
con una altura sobre el nivel del mar de 10.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB
HE, la zona climatica C1.

La pertenencia a dicha zona climatica, junto con el tipo y el uso del edificio (Obra nueva - Otros
usos), define los valores limite aplicables en la cuantificacion de la exigencia, descritos en la seccion
HE1. Control de la demanda energética del edificio, del Documento Basico HE Ahorro de energia, del
CTE.

2.2. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de la envolvente térmica del edificio, asi como la de
cada una de las zonas que han sido incluidas en la misma:

S v Vinf Qsoljul Nso Qsol,jul V/A
(m2) (m3) (m3) (kWh/mes) (GR)) (kWh/m2/mes) (m3/m2)
Admninistrativa 41.13 137.65 129.03 181.63 5.675 - -
Habitable No Acondicionada 6.66 24.84 20.90 0 8.379 - -
Envolvente térmica 47.79 162.49 149.93 181.63 6.1 3.80 1.2

donde:
S: Superficie til interior, m2,
V: Volumen interior, m3.

Vinr:  Volumen interior para el célculo de las infiltraciones, m3.

Qsoljui: Ganancias solares para el mes de julio de los huecos pertenecientes a la envolvente térmica, con sus protecciones solares
moviles activadas, kWh/mes.

nso:  Relacién del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h™!.
Gsoijui: Control solar, kWh/m2/mes.
V/A: Compacidad (relacién entre el volumen encerrado y la superficie de intercambio con el exterior), m3/m?2.
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3.,DESCRIPC16N GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA DEL MODELO DE
CALCULO

3.1. Caracterizacion de los elementos que componen la envolvente
térmica

3.1.1. Cerramientos opacos

Los cerramientos opacos suponen el 36.69% del coeficiente global de transmision de calor a través
de la envolvente térmica (K).

. s u Uiim o. s
Tipo (o (W/(m2-K)) w/(m2ky) ¢ © (W/K)
Admninistrativa
Fachada E 8.11 0.28 0.49 0.40 Sureste(112) 231
Cubierta P 41.14 0.29 0.40 0.60 - 12.06
Solera = 4114 0.19 0.70 - - 7.69
Particién interior vertical TFE 503  0.19(b=0.76) 0.70 - - - v
Particion interior vertical E 19.39 0.24 (b = 0.98) 0.70 - - - v
Particién interior vertical e 12.48  0.24 (b = 0.98) 0.70 - - -
22.06
. s v Uiim o. s-u
Tipo (2 (W/(m2K)) w/(m2k)) ¢ © (W/K)
Habitable No Acondicionada
Fachada H 4.65 0.28 0.49 0.40 Sureste(112) 1.32 /
Cubierta P 6.66 0.29 0.40 0.60 - 1.95
Solera = 666 0.19 0.70 - - 124
Particion interior vertical E 15.69 0.23 (b = 0.95) 0.70 - - - v
Particion interior vertical E 4.65 0.19 (b = 0.76) 0.70 - - - Vv
4.52

donde:

S:  Superficie, m2.

U: Transmitancia térmica, W/(m?2-K).

Uim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m?2-K).

b:  Coeficiente de reduccién de temperatura.

a:  Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.
O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte), °.
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e

3.1.2. Huecos

Los huecos suponen el 37.46% del coeficiente global de transmision de calor a través de la

envolvente térmica (K).

Ujim Qsoljul o .
S 0. Fr su 9al,sh, ) /0qsol,
my) ) @) wmaky G g 9o w wn/mes 7, ’
Admninistrativa
Fachada acristalada en cuartos tecnicos con persiana 112'9 S”rfgge(l 1.00 210 1192 039 017 98.89 5444
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM 4S F2 66.2/16 argén 90%/66.2 "SAINT 0.98 (b =
GOBAIN" [1] 6.35 0.98) 2.10 6.35 - 0.35 0 0 v
Fachada acristalada en cuartos tecnicos con persiana 118'4 Surf;;e(l 1.00 2.10 11.48 0.39 0.17 82.74 45.56 v
Puerta cortafuegos simple, de acero galvanizado 1.60 1.00 2589(8% = 5.70 3.73 - 0 0 0 v
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM 4S F2 66.2/16 argén 90%/66.2 "SAINT 0.98 (b = B
GOBAIN" [2] 2.64 0.98) 2.10 2.64 0.35 0 0 v
Puerta cortafuegos simple, de acero galvanizado 1.60 1.00 Zésg(sb) = 5.70 3.73 - 0 0 0 v
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM 4S F2 66.2/16 argdn 90%/66.2 "SAINT 0.98 (b =
GOBAIN" [2] 2.63 0.98) 2.10 2.63 - 0.35 0 0 v
42.50 181.63 100.00
S Uiim S-U Qsol,jul
. Fi I I,sh, Ul 0o qsol,j
(m2 o o u (W/(mzk (WK 99 99hh (1 ime 0G0l
(®) (%) (W/(m2:K)) n wi s) ul
Habitable No Acondicionada
Puerta cortafuegos simple, de acero 1.6 1.0 1.78 (b =
. 9 ple, - ( 570 373 - 0 0 0 v
galvanizado 0 0 0.76)
Puerta cortafuegos simple, de acero 1.6 Sureste(11 1.0
. 9 pies ( 2.33 570 373 0 O 0 0 v
galvanizado 0 2) 0
7.4
7 V] V]
donde:
S: Superficie, m2.
O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte), °.
FF: Fraccion de parte opaca, %.
uU: Transmitancia térmica, W/(m?2-K).
Ulim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m?:K).
b: Coeficiente de reduccion de temperatura.
gal: Factor solar.

Jai,shwi:  Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra méviles activados.
Qsojui:  Ganancia solar para el mes de julio con las protecciones solares mdviles activadas, kWh/mes.
%Qqsol,jui: Repercusion en el parametro de control solar de la envolvente térmica, %.

RL9285-PC-AN-08-INST-ESTACION-D02.docx

145



PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL NUEVO VESTIBULO DE LA ESTACION DE GERNIKA e
DE LA LINEA AMOREBIETA-BERMEO DE ETS

TYPSA

ANEJO 8. INSTALACIONES DE LA ESTACION

3.1.3. Puentes térmicos

Los puentes térmicos suponen el 25.85% del coeficiente global de transmisién de calor a través de
la envolvente térmica (K).

- L vy Ly
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)

Admninistrativa

Hueco de ventana :' 23.524 0.500 11.8
Encuentro de fachada con forjado I— 8.069 0.874 7.1
Encuentro de fachada con forjado I— 1.394 0.901 1.3
Encuentro de fachada con cubierta T 1.394 0.500 0.7
Pilar Lol 6.413 1.159 7.4
28.2
- L b4 L-¥
Tipo (m) W/(m-K)) (W/K)
Habitable No Acondicionada

Encuentro de fachada con forjado I— 1.629 0.901 1.5
Encuentro de fachada con cubierta T 1.629 0.500 0.8
2.3

donde:

L: Longitud, m.
w: Transmitancia térmica lineal, W/(m-K).
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4.3. HE2 CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.

Su justificacion esta desarrollada en el capitulo 1.5. Climatizaciéon y Ventilacion, apartado “1.5.4.
Justificacion del cumplimiento de las exigencias técnicas del RITE”.
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4.4, HE 3. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en edificios de nueva

construccion.

Se excluye del ambito de aplicacion de la exigencia de este DB el alumbrado de emergencia.

Se justificaran las soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalaciéon de iluminacion.

Para la aplicacion de la seccion HE 3 debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a

continuacion:

a. Vem. Célculo del valor de eficiencia energética de la instalacion Ves en cada zona, constatando que

no se superan los valores limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1 de la seccién HE 3.

Célculo del valor de eficiencia energética de la instalacion Veer en cada zona

Tabla de locales (descripcién):

Nombre del : - VEE
Planta Tipo de actividad -
local . . limite
Nuevo
o Cuarto Jefe o )
edificio . Administrativo 17,8 0,89 3,0
» Estacion
estacion
Nuevo )
o Atencion al o )
edificio o Administrativo 24,5 0,81 3,0
y publico
estacion
Nuevo Andenes de
edificio Vestibulo estaciones de 140,2 1,45 3,0
estacion transporte
Nuevo )
o Cuarto Técnico o
edificio BT Salas Técnicas 23,5 1,68 4,0
estacion
Nuevo .
. Cuarto Técnico )
edificio - Salas Técnicas 29,0 1,50 4,0
y Sefializacion
estacion
Nuevo
edificio Aseo (WC) Zonas comunes 3 3,06 4,0
estacion
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Los valores VEEI indicados aparecen reflejados en los calculos luminotécnicos del proyecto.

Dichos célculos se adjuntan en el Apéndice N°2 del presente Anexo N°8.

C.

Potencia instalada en el edificio. Célculo del valor de potencia instalada en el edificio en
iluminacion a nivel global, constatando que no superan los valores limite consignados en la Tabla
3.2 del apartado 3.2.

El ratio de Potencia total instalada para iluminacién en el edificio dividido por la superficie del mismo

sale <5 W/m2, cumpliendo el valor médximo de 10 W/m2 establecido en LA Tabla 3.2.

Tabla 3.2 - HE3 Potencia maxima por superficie iluminada (Prorim/Stor)
E . . .
Uso Hluminancia media en el Potencia Tﬁ:::‘? a instalar
plano horizontal (lux)

Aparcamiento 5
= 600 10

Otros usos
= G600 25

Sistemas de regulacién y control. Comprobacion de la existencia de un sistema de control y, en
su caso, de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo

dispuesto en el apartado 2.3.

Las luminarias disponen de electrénica Dali. En ningun caso el control y la regulacién de ninguna
dependencia se ubica en exclusiva en el cuadro eléctrico. Se realizara bajo necesidad de los

locales.

Se emplean encendidos generales en las zonas de publico mediante contactores con posibilidad

de que el mando pueda centralizarse o temporizarse.

Se emplean llaves, detectores de presencia y sensores de luz para los cuartos, incluidos

despachos, gestionando la luz de manera individualizada.
Se dispondran detectores de presencia en los aseos y bafios para optimizar el consumo.

También se emplearan sensores de luz para la regulacion de los equipos mas proximos a las

ventanas, lugar de aporte de luz natural.
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Plan de mantenimiento. Verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla

con lo dispuesto en el apartado 5.

Se establece un plan de mantenimiento en el calendario que contempla de manera periddica la
reposicion de lamparas fundidas y de luminarias quemadas. Se dispondra de un stock de equipos

para reposicién sin necesidad de esperar al suministrador.

El mantenimiento contempla no solo las luminarias, sino también, la verificacién de buen uso y
servicio de los sistemas locales de encendidos (p.e. llaves y detectores de presencia) y del mando

de los contactores.
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4.5. HE 4. CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE
AGUA CALIENTE SANITARIA

Dicha instruccién HE4 NO APLICA, dado que el edificio objeto de proyecto es un edificio de nueva
construccion con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) inferior a 100 I/d, calculada de acuerdo
al Anejo F.

De acuerdo a dicho Anejo F la demanda de ACS es de 4 I/d (inicamente para dar servicio a un lavabo).
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4.6. HE 5. GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA PROCEDENTE DE FUENTES
RENOVABLES

Dicha instruccion HE5 NO APLICA, dado que el edificio objeto de proyecto no supera los 1.000 m2

construidos.

Sin embargo, con objeto de dar cumplimiento a la Ley 4/2019 de Sostenibilidad Energética de la
Comunidad Auténoma Vasca y al CTE-DB-HE (Ahorro de Energia), asi como con objeto de poder
reducir el consumo eléctrico y favorecer la sostenibilidad y reduccion de emisiones de CO2, se proyecta

la instalacién de una pequefia instalacién solar fotovoltaica en la cubierta de la estacion.

En este sentido, apuntar que la Ley 4/2019 de Sostenibilidad Energética de la Comunidad Auténoma
Vasca, “los edificios de titularidad de las administraciones publicas vascas de nueva construccion y los
existentes que sean objeto de reformas integrales cuya construccién o reforma se inicie dos afios
después de la aprobacion de la ley, o a partir de la fecha indicada en la hormativa aplicable, deberan
ser de consumo de energia casi nulo”. De acuerdo al CTE, un Edificio de consumo de energia casi nulo
es un edificio, nuevo o existente, que cumple con las exigencias reglamentarias establecidas en este
Documento Basico “DB HE Ahorro de Energia” en lo referente a la limitacion de consumo energético
para edificios de nueva construccion. Es por ello que es imprescindible dar cumplimiento al Documento

Bésico de Ahorro de Energia y mas concretamente a sus apartados HEO y HE1.

Se describe a continuacion la instalacion solar fotovoltaica proyectada:

Dicha instalacién solar fotovoltaica estar4 compuesta de 8 médulos fotovoltaicos conectados en serie
a un inversor fotovoltaico. Los médulos fotovoltaicos se instalan integrados en cubierta mediante un
soporte coplanar continuo para disminuir el impacto visual. Se encuentran proyectados orientacion sur

con un angulo azimut de 70 grados aproximadamente y la inclinacién que prescribe la cubierta.

Ademas, se pretende que ademas de producir energia eléctrica para autoconsumo, se pueda inyectar
sus excedentes energéticos en las redes de transporte y distribuciéon acogiéndose al sistema de
compensacion simplificada de excedentes. A esto se le denomina segun RD 244/2019 “Autoconsumo

con excedentes acogida a compensacion”.

Para mayor detalle sobre la instalacion solar fotovoltaica proyectada ver apartado “1.1.3.6 - Instalacion

Solar Fotovoltaica”, dentro del capitulo de Instalacion Eléctrica.

Por ultimo, se aporta detalle de la produccion eléctrica media mensual del sistema solar fotovoltaico

definido en las condiciones de proyecto:
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PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:
Datos proporcionados: Resultados de la simulacion Perfil del horizonte en la localizacién seleccionad.
Latitud/Longitud: ~ 43.314,-2.676 Angulo de inclinacion: 2° N
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 69 °
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccion anual FV: 4223.02 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 1250.89 kWh/m?2
FV instalado: 4.32 kWp Variacion interanual: 162.38 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccién debido a:
Angulo de incidencia: -4.02 % v -
Efectos espectrales: 142%
Temperatura y baja irradiancia: -6.65 %
Pérdidas totales: -21.85%
M Altura del horizonte 5
== Elevacion solar, Junio
-------- Elevacion solar, Diciembre
Produccién de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacién mensual sobre plano fijo:
600 200
500
g 150
E 300 g 100
g 200 g
E 50
) I I I I I I
0 o
Ene Feb Mar Abr May Ji Ago Sep Oct Ene Feb Mar Abr M 1 Ago Sep Oct Nov Dic
Mes Mes
Energia FV y radiacion solar mensual
Mes E_m H(@i)_m SD_m
Enero 1471 44.7 188 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
Febrero 2116 620 36.4 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacién global recibida por metro cuadrado por
Marzo 3453 100.1 56.0 los médulos del sistema dado [kWh/m?].
Abril 427.4 124.4 585 SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].
Mayo 5149 150.0 65.5
Junio 529.4 157.3 46.3
Julio 549.2 164.4 38.7
Agosto 506.5 150.9 35.3
Septiembre 408.1 1212 274
Octubre 281.7 839 26.0

Noviembre 164.7 49.6 29.3
Diciembre 137.2 424 198

La Comisin Europea mantiene esta web para facilitar el acceso publico a la informacion sobre sus iniciativas y las politicas de iA R

2 Ui Euopes on GEnGTa! NcS pObGSIc 68 mane s HOracon pecia . Trtareos & conegt o oforcs PVGIS ©Uni6n Europea, 2001-2023.

que se nos sefialen. No obstante, la Comision declina toda responsab\lldad en relacion con la informacién incluida en esta web. Reprod UCtiOn iS authorised provided the source iS acknowledged
’ ’

Aunque hacemos lo posible por reducir al minimo los errores técnicos, algunos datos o informaciones contenidos en nuestra i

web pueden haberse creado o estructurado en archivos o formatos no exentos de dichos errores, y no podemos garantizar que Save Where OtherWISB Stated'

ello no |n(errur;\i]a 0 afecte de alguna manera al servicio. La Comisién no asume ninguna responsabilidad por los problemas que

puedan surgir al utilizar este sitio o sitios externos con enlaces al mismo.

Para obtener més nformacidn, por favor visie hitpsilec.eutopa.eul ice_es Joint Informe creado el 2023/04/26
Research

Centre




PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL NUEVO VESTIBULO DE LA ESTACION DE GERNIKA e
DE LA LINEA AMOREBIETA-BERMEO DE ETS

TYPSA

ANEJO 8. INSTALACIONES DE LA ESTACION

4.7. HEG6. DOTACIONES MINIMAS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS

Dicha instruccion HE6 NO APLICA, dado que el edificio objeto de proyecto no cuenta con una zona
destinada a aparcamiento.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL NUEVO VESTIBULO DE LA ESTACION DE GERNIKA e
DE LA LINEA AMOREBIETA-BERMEO DE ETS

ANEJO 8. INSTALACIONES DE LA ESTACION

TYPSA

S CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DEL EDIFICIO

Con objeto de dar cumplimiento al RD 47/2007, por el que se aprueba el Procedimiento basico para la
certificacién de eficiencia energética de edificios de nueva construccién, y Ley 4/2019 de Sostenibilidad
Energética de la Comunidad Auténoma Vasca, es necesario proceder a la certificacion de eficiencia

energética del edificio de nueva construccion.

La certificacion de eficiencia energética de un edificio es el proceso por el que se verifica la conformidad
de la calificacion de eficiencia energética obtenida por el proyecto del edificio y por el edificio terminado
y que conduce, respectivamente, a la expedicion de un certificado de eficiencia energética del proyecto

y de un certificado de eficiencia energética del edificio terminado.

El certificado de eficiencia energética de un proyecto de edificacion supone la conformidad de la

informacion contenida en este certificado con la calificacion de eficiencia energética obtenida y con el

proyecto de ejecucién del edificio.

El certificado de eficiencia energética dara informacién exclusivamente sobre la eficiencia energética
del edificio y no supone en ningun caso la acreditacién del cumplimiento de ningn otro requisito exigible

al edificio.

La calificacion de eficiencia energética del edificio se establece segun el procedimiento basico para la
certificacién aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril. La calificacion energética sera
una letra que indica la clase de eficiencia energética para un indicador determinado: consumo
energético. La escala de calificacion energética se construye en base al valor del indicador para el
edificio de referencia, el valor del indicador para el edificio objeto y la dispersion del indicador para la
poblacion de referencia. En edificios nuevos la escala comprende, en orden de mayor a menor
eficiencia, las calificaciones o clases A, B, C, D y E, extendiéndose hasta las calificaciones F y G para

edificios existentes.

La calificacion energética del edificio se ha realizado mediante el software CYPETHER HE PLUS,

programa reconocido por el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio y del Ministerio de Vivienda.

Se adjunta a continuacién el Certificado de Calificacién Energética del edificio proyectado:
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Nuevo Vestibulo de la Estacién de Gernika de la Linea Amorebieta-Bermeo
Direcciéon Loizaga Kalea, S/N

Municipio Gernika Coédigo Postal 48300

Provincia Bizkaia Comunidad Auténoma Pais Vasco

Zona climatica C1 Afo construccion 2023

Normativa vigente (construccion /7 CTE-HE 2019

rehabilitacion)

Referencia/s catastral/es 0461017010010001

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

E Edificio de nueva construccion D Edificio Existente
D Vivienda E Terciario
D Unifamiliar E Edificio completo

D Bloque D Local

D Bloque completo
[] vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Jose Angel Jimenez Arrieta NIF/NIE

Razo6n social TYPSA NIF A28171288
Domicilio

Municipio Leioa Codigo Postal

Provincia Bizkaia Comunidad Auténoma Pais Vasco
e-mail Teléfono

Titulacién habilitante segun normativa

vigente

Procedimiento reconocido de calificaciéon energética utilizadoy | CYPETHERM HE Plus. 2023.d

version:

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m=2-afio] [kg CO./m=2-afio]
<811 A~ <1572A | [<182 A~ <266A |
(81113188 1182-295 B~
131,8-2028 C 295-454 C
2028-2636 D 45,4-59,0 D
263,6-324.4 E 59,0-72,7 E
(3244-4055  F - 727-908  F-
24055 G- [fo08 G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y sus
anexos:

Fecha: 05/04/2023
Firma del técnico certificador:
Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo I1. Calificacion energética del edificio.
Anexo I11. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo 1V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha (de generacién del documento) 03/05/2023 Pagina 1 de 7
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ANEXO 1
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de funcionamiento
y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m2] 47.79

Imagen del edificio

Plano de situacion

k)

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

. Superficie Transmitancia i

Nombre Tipo [m=] [W/m2-K] Modo de obtencidon
Fachada revestida con gres, Fachada 12.76 0.28 Usuario
blogue termoarcilla 19cm,
aislamiento lana de roca
Solera_Edificio Suelo 47.80 0.19 Usuario
cubierta plana no transitable, Cubierta 47.80 0.29 Usuario
no ventilada, Deck, tipo
convencional.
Impermeabilizacién con laminas
asfélticas, tipo monocapa. [1]
Fachada Interior 19cm [6] ParticionInteriorVertical 12.48 0.24 Usuario
Fachada Interior 19cm [3] ParticionInteriorVertical 15.69 0.24 Usuario
Fachada Interior 19cm [5] ParticionInteriorVertical 18.12 0.24 Usuario
Fachada Interior 19cm [4] ParticionInteriorVertical 10.94 0.24 Usuario

Huecos y lucernarios

Nombre

Tipo

Transmitancia
[W/m=2-K]

Superficie

[m=]

Factor solar

Modo de obtencion.
Transmitancia

Modo de obtencién.
Factor solar

Fachada
acristalada en
cuartos
tecnicos con
persiana

Hueco

11.92 1.00

0.39

Usuario

Usuario

Fachada
acristalada en
cuartos
tecnicos con
persiana

Hueco

11.48 1.00

0.39

Usuario

Usuario

Puerta
cortafuegos
simple, de
acero
galvanizado

Hueco

1.60 2.33

Usuario

Usuario

Doble
acristalamiento
SGG CLIMALIT
PLUS
PLANITHERM
4S F2 66.2/16
argon
90%/66.2
"SAINT
GOBAIN" [2]

Hueco

2.64 1.00

0.39

Usuario

Usuario

Fecha (de generacion del documento)

Ref. Catastral
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Puerta
cortafuegos
simple, de
acero
galvanizado

Hueco 4.80

2.33

Usuario

Usuario

Doble
acristalamiento
SGG CLIMALIT
PLUS
PLANITHERM
4S F2 66.2/16
argon
90%/66.2
"SAINT
GOBAIN" [2]

Hueco 2.63

1.00

0.39

Usuario

Usuario

Doble
acristalamiento
SGG CLIMALIT
PLUS
PLANITHERM
4S F2 66.2/16
argon
90%/66.2
"SAINT
GOBAIN" [1]

Hueco 6.35

1.00

0.39

Usuario

Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre

Tipo

Potencia nominal
[kw]

Rendimiento
Estacional
[%¢]

Tipo de Energia

Modo de
obtencién

S_sis_climat_multiz
_ed_terciario_1

Caudal de refrigerante
variable (VRF)

235.46

ElectricidadPeninsular

Usuario

TOTALES

Generadores de refrigeracion

Nombre

Tipo

Potencia nominal
[kw]

Rendimiento
Estacional
[%¢]

Tipo de Energia

Modo de
obtencién

S_sis_climat_multiz
_ed_terciario_1

Caudal de refrigerante
variable (VRF)

367.74

ElectricidadPeninsular

Usuario

TOTALES

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/dia)

[3.15

Nombre

Tipo

Potencia nominal
[kw]

Rendimiento
Estacional
[%0]

Tipo de Energia

Modo de
obtencion

Equipo de ACS

Termo eléctrico

1.50

90.00

ElectricidadPeninsular

Usuario

TOTALES

1.50

Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

Recuperador de calor admninistrativa

Tipo

Recuperador de calor

Zona asociada

Admninistrativa

Potencia calor [kW]

Potencia frio [kwW]

Rendimiento estacional

calor [%6]

Rendimiento estacional
frio [%6]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacioén de energia

Control

No

No

Si

Torres de refrigeracion (

s6lo edificios terciarios)

Nombre

Tipo

Servicio asociado

Consumo de energia
[kWh/afio]

TOTALES

Fecha (de generacion del documento)
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Ventilacion y bombeo (sélo edificios terciarios)

Consumo de energia

Nombre Tipo Servicio asociado [kWh/afo]
Ventiladores Ventilador Climatizacién, Ventilacion 238.36
TOTALES 238.36
4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)
Espacio Potencia instalada VEEI Iluminancia media Modo de obtencién
[W/m=] [W/m=2.100lux] [lux]
zloéﬁ:r?tt—omi”a Atencion 4.27 3.00 142.38 Usuario
Esoii—cig]z—cua”o Jefe 5.91 3.00 197.06 Usuario
Z02_S01_WcC 4.63 3.00 154.21 Usuario
Z02_S02_Cuarto Limpieza 5.00 3.00 166.51 Usuario
TOTALES 4.94
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sdlo edificios terciarios)

Espacio Su?ﬁ:’:}cie Perfil de uso
Z01_S01_0Oficina Atencion al Cliente 23.88 perfildeusuario
Z01_S02_Cuarto Jefe Estacion 17.25 perfildeusuario
Z02_S01_WC 3.46 perfildeusuario
Z02_S02_Cuarto Limpieza 3.20 perfildeusuario
6. ENERGIAS
Térmica

Consumo de Energia Final, cubierto en funcién del Demand_a de
Nombre servicio asociado [%06] OSCTIEICT
[%0]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Medioambiente 60.33 0 0 0
TOTALES 60.33 (0] (0] (0]
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica[g‘;('\el\r/lﬁ;zcrjli]y autoconsumida
Panel fotovoltaico 1827.59
TOTAL 1827.59

Fecha (de generacion del documento)
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ANEXO 11
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica ‘ Cc1 ‘ Uso ‘ Otros usos

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[<182 A~ <266A ] CALEFACCION ACS
205454 C Emisiones calefaccion Emisiones ACS
45,4-59,0 D [kgCO,/m=2-afio] A [kgCO,/m=2-afio] A
59,0-72,7 E 1.02 0.09
727-08  F-
[s908 G- REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales[kgCO.,/m2-afio]" [kgCO./m2-afio] A [kgCO./m2-afio] A
0.18 1.11

La calificacién global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como
consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO./m?2-afio kgCO.,-afo
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 2.66 127.23
Emisiones CO2 por otros combustibles 0 (o]

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha sufrido
ningln proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<8l A~ <1572A | CALEFACCION ACS
1318-2028 C Energia prl_rparla Energia primaria ACS
e calefaccion [KWh/m?2-afio]
2028-2636 D [KWh/mz-afio] A A
263,6-324,4 E
audd055  F 6 0.52
[sa0s5 G REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
3 i i I refrigeracion iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable[kWh/m2-afio] [KWh/m?2-afio] A [KWh/m?2-afio] A
1.07 6.54
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y
REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[<219 A~ [<157 A~ <1145A |
1270-453 B 41648 1157-255 B

453-697 C 255-393 C

69,7-90,6 D 39,3-51,1 D
90,6-111,4 E 51,1-62,9 E
(11141383 B 620-786  F-
< [f7e6 &

Demanda de calefaccion[kWh/mz2-afio] Demanda de refrigeracién[kWh/m2-afio]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo edificios
terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO 111
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

No se han definido medidas de mejora de la eficiencia energética

Fecha (de generacién del documento) 03/05/2023 Pagina 6 de 7
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ANEXO 1V
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacién las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso de
toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la informacién de
partida contenida en el certificado de la eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 27/04/2023

- EL PRESENTE CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA CORRESPONDE A LA FASE DE PROYECTO.

- PARA LA CERTIFICACION SE HA EMPLEADO EL SOFTWARE CYPETHERM HE PLUS.

- LA REFERENCIA CATASTRALE INDICADA SE REFIERE A LA PARCELA.

- LA ENVOLVENTE TERMICA DEL EDIFICIO ESTA FORMADA POR LA LINEA PERIMETRAL QUE ENVUELVE EL CUARTO JEFE DE ESTACION,
OFICINA DE ATENCION AL CLIENTE, WC Y CUARTO DE LIMPIEZA

Fecha (de generacién del documento) 03/05/2023 Pagina 7 de 7
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL NUEVO VESTIBULO DE LA ESTACION DE GERNIKA e ‘
DE LA LINEA AMOREBIETA-BERMEO DE ETS

ANEJO 8. INSTALACIONES DE LA ESTACION

TYPSA

6. MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB-HR (RUIDO)

6.1. HR.PROTECCION FRENTE AL RUIDO.

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y
en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda
producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y

mantenimiento.
6.2. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION
Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccidn frente al ruido deben:

a. alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores limite
de nivel de presion de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se

establecen en el apartado 2.1del DB HR;

b. no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado 2.2
del DB HR;

c. cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 del DB HR referentes al ruido y a las vibraciones

de las instalaciones.

En este caso se justificara el cumplimiento de esta exigencia basica mediante la opcion simplificada.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL NUEVO VESTIBULO DE LA ESTACION DE GERNIKA e ‘,v“;
DE LA LINEA AMOREBIETA-BERMEO DE ETS /

TYPSA

ANEJO 8. INSTALACIONES DE LA ESTACION

APENDICE N° 1. CALCULOS INSTALACION ELECTRICA
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL NUEVO VESTIBULO DE LA ESTACION DE GERNIKA
DE LA LINEA AMOREBIETA-BERMEO DE ETS

TYPSA

ANEJO 8. INSTALACIONES DE LA ESTACION

Para la realizacién de calculos eléctricos se ha empleado el Software CANECO v5.6.0.

A continuacion, se indica el glosario de términos que aparece en las pestafias de resultados
obtenidos:

GLOSARIO DE TERMINOS

Coeficientes

Temperatura (K T) Coeficiente de temperatura que limita la corriente admisible del cable.

Proximidad (K prox)  Coeficiente de agrupamiento de los conductores.

Simetria (fs) Coeficiente de simetria fs segun la norma NFC 15-100 cf. § 523.6.
Conductores

Fase Seccion de los conductores de fase.

PEN Seccién de los conductores del neutro/PEN,

Po Seccion del conductor de proteccian,

RA Resistencia de Tierra (TT).

RS Resistencia en el punto neutro de un transformador AT/BT (tridngulo/estrella).
X5 Impedancia en el punto neutro de un transformador AT/BT (tridngulo/estrella)
Contribucion Coeficiente de incremento que influye en el calculo de 1k Max.

motores

Relacién Ib acometida Valor en % que permite dimensionar la acometida Suministro CGBT en funcion
/ In Suministro del ajuste térmico del interruptor automatico del suministro.

Neutro cargado Aplicacion o no del coeficiente 0,84 en la Iz del cable.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL NUEVO VESTIBULO DE LA ESTACION DE GERNIKA
DE LA LINEA AMOREBIETA-BERMEO DE ETS

TYPSA ANEJO 8. INSTALACIONES DE LA ESTACION

Resultados

IB Intensidad nominal del suministro, calculada con la tensidn entre fases en
carga.

STH Seccidn tedrica calculada segln la condicién de sobrecarga.

AU total Caida de tensidn en % en el CGBT, desde el transformador.

k3 Max. Intensidad méaxima de cortocircuito, trifisica, en el extremo de la acometida.

lk2 Max. Intensidad maxima de cortocircuito, bifasica, en el extremo de la acometida.

1k1 Max. Intensidad maxima de cortocircuito, monofasica, en el extremo de la acometida.

1k2 Min. Corriente minima de cortocircuito, bifasica, en el extremo de la acometida.

1k1 Min. Corriente minima de cortocircuito, monofasica, en el extremo de la acometida.

If Intensidad de defecto fase/PE (defecto de aislamiento).

Circuito

Aguas arriba Referencia agua arriba de la distribucion.

Referencia Referencia del circuito (maximo 15 caracteres).

Estilo Estilo del circuito.

D. Origen Distancia de conexion desde el origen de una canalizacién prefabricada.

Juego de barras Referencia del juego de barras situado aguas arriba.

Alimentacion Modo de alimentacion del circuito (Mormal, Socorro o Ny 5).

Contenido Distribucion de los conductores.

Designacion Designacién del circuito (mdximo 36 caracteres).

indice indice de revision del circuito.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL NUEVO VESTIBULO DE LA ESTACION DE GERNIKA

DE LA LINEA AMOREBIETA-BERMEO DE ETS

TYPSA ANEJO 8. INSTALACIONES DE LA ESTACION
Cable

Tipo Tipo de cable utilizado (U1000R2V(90°C), HO7RN-F(85°C....).

Familia Seleccion del fabricante del cable.

Alma Clase de conductores (cobre o aluminio).

Polo Cable multipolar o unipolar.

Instalacion Modo de instalacion segun la norma elegida.

Longitud (m)

ler recep(m)

K Temp

K Prox

K complementario

Riesgo de incendio
BE2

Riesgo de explosion
BE3

Riesgos solares AN3

Resistividad del suelo
Otras correcciones
K simetria fs

Correccién integral

Fase
MNeutro
PE/PEN

MNeutro cargado

Longitud total hasta el receptor.

Distancia del 12 aparato.

Factor de correccion de temperatura en IZ (de 0,4 a 1,3 - 1,0 para 30°C)
Factor de proximidad en IZ (de 0,2 a 1,3), segtn el modo de instalacién.
Coeficiente complementario en IZ.

Aplicacién del criterio Riesgo de incendio BE2 (si esta seleccionado).

Aplicacién del coeficiente 0,85 para los locales con riesgo de explosion (si estd seleccionado).

Aplicacion del coeficiente 0,85 a las acometidas expuestas a las radiaciones
solares (si esta seleccionado).

Coeficiente que toma en cuenta el tipo de suelo para las acometidas enterradas.
Coeficiente complementario (por ejemplo, toma en cuenta del neutro desequilibrado).
Factor de simetria para las acometidas con cables en paralelo.

Factor de correccion total (K Temp x K Prox x K comp x fs x Coef Ne cargado).

Seccion de un conductor de fase.
Seccion de un conductor de neutro.
Seccidn del conductor PE o PEN

Coeficiente de 0,84 aplicado a IZ (si esta seleccionado).
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL NUEVO VESTIBULO DE LA ESTACION DE GERNIKA

DE LA LINEA AMOREBIETA-BERMEO DE ETS

TYPSA ANEJO 8. INSTALACIONES DE LA ESTACION
Receptor

N2 Numero de receptores para los circuitos terminales.

Consumo Consumo de un receptor (en A, W, kW, VA, kVA y kVAR).

n Rendimiento del receptor.

Lugar Lugar geografico del circuito (administrado en el recorrido de los caminos de cables).
TH<=15% Tasa de armanicos de rango 3 <a 15%

15% < TH <= 33%
TH=>33%
Utilizacién
Simultaneidad
Cos ¢p

Cos g (arr. )

ID/IN
arranque.

AU max.

Resultados

Cable

Neutro

PE o PEN

Criterio

Tasa de armdnicos de rango 3 comprendida entre 15% y 33%.

Tasa de armdnicos de rango 3 >a 33%

Coeficiente de utilizacion del circuito.

Coeficiente de simultaneidad de los receptores de un mismeo circuito.
Coseno ¢ del circuito.

Coseno ¢ al arranque.

Relacion de la Intensidad de arranque con respecto a la Intensidad nominal en el momento del

Caida de tensién, maxima admisible, desde el origen de la instalacion, en %.

Descripcion convencional del cable multipolar o de los conductores de fase
(unipolar).

Ejemplos: 4G1,5 significa 4 conductores de los que 1 es verde-amarillo (G = tierra).
3X50+N35 significa 3 conductores de fase + 1 conductor de N de 35 mm*

Descripcion convencional de los conductores de neutro, si la acometida es
unipolar.

Descripcion convencional de los conductores de PE/PEN.

Criterio de calculo de la seccion de fase.

IN: Condicion de sobrecarga.

DU: Caida de tension.

Cl: Proteccion de las personas contra los contactos indirectos. CC:

Esfuerzo térmico después de CC.
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL NUEVO VESTIBULO DE LA ESTACION DE GERNIKA

TYPSA

e

DE LA LINEA AMOREBIETA-BERMEO DE ETS

ANEJO 8. INSTALACIONES DE LA ESTACION

Longitud Max.
B

STH

AU circuito (%)
AU total (%)

AU arrangue

1k3 Max.
1k2 Max.

1k1 Max.

If Max.
1k2 Min.
k1 Min.

If

Irvig Max.
Ik Arr/Ab
Selectividad

Asaciacion

Magnético

L recorrido (m)
Precio acometida
Estado del circuito
Por recalcular

Cable no
conforme

Proteccion no
conforme

Longitud maxima protegida en esta seccion.
Intensidad de empleo del circuito, en A.

Seccidn tedrica calculada en mm? o segun la norma AWG con la
condicién de sobrecarga.

Intensidad admisible de la canalizacidn elegida (en A), corregida con los factores de
correccian.

indica el valor maximo del eventual ajuste del térmico de
la proteccian.

Caida de tensién en el circuito, en %.
Caida de tensién desde el origen de la instalacidn, en %.

Caida de tension al arrangque, en %.

Intensidad de cortocircuito, trifdsica, maxima del circuito (en A).
Intensidad de cortocircuito, bifasica, maxima del circuito (en A).

Intensidad de cortocircuito, monofasica, maxima del circuito (en A).

Intensidad de cortocircuito, de defecto, maxima del circuito (en A).
Intensidad de cortocircuito, bifasica, minima en el extremo del circuito (en A).
Intensidad de cortocircuito, monofdsica, minima en el extremo del circuito (en A).

Intensidad de defecto (fase/PE) o de doble defecto en caso de régimen [T,
en el extremo del circuito (en A).

Regulacidén maxima tedrica del magnético de la proteccion.
Intensidad de cortocircuito maxima Aguas arriba / Aguas abajo, expresada en kA,
Selectividad en cortocircuito con aguas arriba.

Con o sin coordinacion (filiacion o asociacion) con la proteccion situada
aguas arriba.

Estandar, bajo o electrdnico, segun el aparato elegido.

Longitud en recorrido.

Cable (materiales, instalacién y conexién).

conforme

: circuito que se debe calcular de nuevo . Todos los resultados pueden ser erroneos.

: circuito cuyo cable ha sido impuesto.

Proteccion no conforme : proteccion impuesta fuera de las posibilidades del
aparato.
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Revision A
RED cep
Reg.de N TT {£ i paD
Tension 400 V 160 A
DISTRIBUCION
Ag_arriba SUMINISTRO
Localizador |ccp
Designacion
L
N s00v
| instalada 150,00 A
| Total 144,30 A
k3 max 25000 A =
1k1 max 20000 A §
aumex | oggn[= | b =
Localizador SUMINISTRO LGA
Localiz Receptor CGP CPM
(@]
|:
=) Designacion
(&]
& [Nb [Consumo 1 [150A 1 [90kW
(&) Alimentacion Normal Normal
Jdb Ag_ar
Tipo RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal] Aima 71 [ Cobre
Longitud L.Max prot. Om 5m | 47 m (DU)
dU Total 0,00 % 0,11 %
Cable 3X(1x70)
Neutro Separado 1x70
W IPE/PEN P 1x50
g 1B Iz 150,00 A 144,30 A| 159,20 A
- 1'k3 Max k2 min 25000 A | 19531 A [23218 A | 17806 A
P4 k1 min ID 16000 A 14004 A
W [Selectividad No calculada
Tioo CVS160B
P TM160D
Calibre Ir 160 A 145 A
Im / Isd 1250 A
- Tempo Im / Isd max. 11670 A
O |Cont. Ind. Prot Base Prot Base
14 Ir DDR.
o Tempo.DDR;
Reparto de Fases 123 123

TYPSA
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Revision A A
RED CPM
Reg.de N TT i paD
Tension 400 V 160 A
DISTRIBUCION
Ag_arriba LGA
Localizador |cpm
Designacion
T
A 400V
| instalada 144,30 A
I Total 144,30 A
k3 max 23218 A =
1k1 max 17598 A §
aUmix | G =
Localizador LGA DI
Localiz Receptor CPM CGBT
o
=
=) Designacion
(&)
& [Nb [Consumo 1 [90kW 1 [90kW
(&) Alimentacion Normal Normal
Jdb Ag_ar
Tipo RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal| Aima 71 Cobre 70 [ Cobre
Longitud L.Max prot. 5m 47m@U) |50m  [65m(DU)
dU Total 0,11 % 1,17 %
Cable 3X(1x70) 4X70+G50
Neutro Separado 1x70
W IPE/PEN P x50
g B Iz 144,30 A | 159,20 A [ 144,30 A| 159,20 A
_| 1k3 Max k2 min 23218 A | 17806 A | 11439 A | 7706 A
P4 k1 min ID 14004 A 4873 A
W JSelectividad Nula
Tioo CVS160B
P TM160D
Calibre Ir 160 A 145 A
Im / Isd 1250 A
- Tempo Im / Isd max. 4061 A
(o) Cont. Ind. Prot Base Equipot
[1'4 Ir DDR.
o Temi)o.DDR.
Reparto de Fases 123 123
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Revision A A A A A A A A A
RED CGBT CGBT,
1
Reg.de N TT
Tension 400 V
DISTRIBUCION o N B N B N B N
Py m 500 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA
arriba DI C\ X 2P2D
g-arr W W W W W W ;g /:wA W
Localizador |ccBeT w
Designacion
T TT
400 V A 400 V
l instalada 144,30 A
I Total 233,87 A
1k3 max 11439 A =, \ \ \ \
1k1 max 6527 A L3 L1 L3 L1 L3 L2 L2 L1
i | 1o 5 A ® ® ® ® ® ® ® ®
Localizador DI SOCORRO Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8
Localiz Receptor CGBT CGBT A1 A2 A3 A4 A7 A8
(@] ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO
= . y MARQUESINA MARQUESINA MARQUESINA MARQUESINA MARQUESINA MARQUESINA VESTIBULO 1 VESTIBULO 2
D ] Designacion LADO ESTACION | LADO ESTACION | LADO ESTACION | LADO LADO LADO
(&) 1 2 3 COCHERAS 1 COCHERAS 2 COCHERAS 1
& [Nb [Consumo 1 [ 90kW 1 [150A 1 [0,4kW 1 [ 0,4kW 1 0,4kW 1 0,4kW 1 0,4kW 1 0,4kW 1 [ 0,4kW 1 [0,4kW
(&) Alimentacion Normal Socorro Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_ar
Tipo RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal| Aima 70 Cobre \ 31 Cobre 31 Cobre 31 Cobre 70 Cobre 70 [ Cobre 70 Cobre 31 Cobre 31 Cobre
Longitud L.Max prot. 50 m 65m@DOU) |0m \ 60 m 125m (CC) | 60 m 125m (CC) |60 m 125m(CC) |80 m 300m(CC) |80 m [300m(cc) [80m 300m (CC) | 50 m 125m(CC) | 50 m 125 m (CC)
dU Total 1,17 % 0,00 % 2,02 % 2,02 % 2,02 % 1,64 % 1,64 % 1,64 % 1,88 % 1,88 %
Cable 4X70+G50 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G6 3G6 3G6 3G2,5 3G2,5
Neutro
w PE/PEN Separado
g B Iz 144,30 A | 159,20 A | 150,00 A 1,92A |23, 77A |1,92A |[2377A |192A |23,77A [1,92A [3575A [192A |3575A [192A |3575A [192A [23,77A |[192A R377A
_| 1k3 Max k2 min 11439 A | 7706 A |25000 A | 19531 A
P4 k1 min ID 4873 A 16000 A 195 A 195 A 195 A 342 A 342 A 342 A 233 A 233 A
L Selectividad Total Total Total Total Total Total Total Total
) CVS160B  Vigi CVS MB iC60N Vigi iC60 Al iC60N Vigi iC60 A[iC60N Vigi iC60 A[iC60N Vigi iC60 A|iC60N Vigi iC60 A[iC60N Vigi iC60 A iC60N Vigi iC60 A iC60N Vigi iC60 A
Tipo TM160D
Calibre Ir 160 A 145 A 10 A 10A 10A 10 A 10A 10A 10A 10A
Im / Isd 1250 A 96 A 96 A 96 A 96 A 96 A 96 A 96 A 96 A
- Tempo Im / Isd max.
O |Cont. Ind. Otro Diferencial Prot Base Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA
[1'4 Ir DDR. 500 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA
o Temgo.DDR. 80 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms
Reparto de Fases 123 123 3 1 3 1 3 2 2 1
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Revision ‘ A A A A A A A A A A
RED [ CGBT CGBT,
1
Reg.de N TT
Tension 400 V
DISTRIBUCION o 2P2D c 2P2D o 2P2D c 2P2D o 2P2D c 2P2D o 2P2D c 2P2D o 2P2D c 2P2D
10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A
%wm %immA %wm %immA %wm %immA %wm %immA %wm %mmxx
Ag_arriba > W W W W W W W W W W
Localizador |ccBT
Designacion
l instalada 144,30 A
I Total 233,87 A
1k3 max 11439 A : ; : ; : ; : ; : ;
1k1 max 6527 A L2 L1 L1 L3 L2 L2 L3 L2 L1 L2
wmse | lEEE| @ ® ® ® ® ® ® ® ® ®
Localizador A9 A10 A1 A16 A17 A18 A19 A20 AE1 AE2
Localiz Receptor A9 A10 A11 CGBT-AL002 CGBT-AL001 CGBT-AL002 A19 CGBT-AL001
(@] ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO
= . y VESTIBULO 3 CUARTO BT CUARTO ESCALERAS + ESCALERAS + ESCALERAS + ASCENSOR ASCENSOR EXTERIOR EXTERIOR
jun | Designacion SENALIZACION PASARELA 1 PASARELA 2 PASARELA 3 LADO ESTACION | LADO ANDEN ANDEN
] Y COCHERAS ESTACION + ESTACION +
& [Nb [Consumo 1 [04kW 1 [0,2kW TOMUNRBMCION |1 [0,75kW 1 0,75kW 1 0,75kW 1 0,4kW 1 0,4kW ACCESGIBYR 1 | ACCESBIBUR 2
(&) Alimentacion Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_ar
Tipo RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal| Aima 31 Cobre 31 [ Cobre 31 Cobre 70 Cobre 70 Cobre 70 Cobre 70 [ Cobre 70 Cobre 70 Cobre 70 Cobre
Longitud L.Max prot. 50 m 125m(cC) [20m  [125m(cc) [ 20 m 125m(CC) | 100 m [296 m(DU) [100m |296 m(@DU) [100m |296 m (DU) |50 m [125m(cc) [100m | 125m(cc) [ 105 m 300 m(cc) | 105 m  [300 m(CC)
dU Total 1,88 % 1,31 % 1,31 % 2,29 % 2,29 % 2,29 % 1,88 % 2,59 % 1,95 % 1,95 %
Cable 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G6 3G6 3G6 3G2,5 3G2,5 3G6 3G6
Neutro
w PE/PEN Separado
g B Iz 1,92A [23,77A |0,96A |2377A [096A |[23,77A |361A 3575A [361A [3575A [361A |3575A [1,92A [2217A |1,92A [2217A |241A |3575A |[241A B575A
i} 1k3 Max k2 min
P4 k1 min ID 233 A 547 A 547 A 277 A 277 A 277 A 233 A 119 A 264 A 264 A
L Selectividad Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total
Tipo iC60N Vigi iC60 A| iC60N Vigi iC60 A iC60N Vigi iC60 Al iC60N Vigi iC60 A[iC60N Vigi iC60 A|iC60N Vigi iC60 A|iC60N Vigi iC60 A[iC60N Vigi iC60 A iC60N Vigi iC60 A iC60N Vigi iC60 A
Calibre Ir 10A 10A 10 A 10A 10A 10 A 10A 10A 10A 10A
Im / Isd 96 A 96 A 96 A 96 A 96 A 96 A 96 A 96 A 96 A 96 A
- Tempo Im / Isd max.
(o) Cont. Ind. Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA
[1'4 Ir DDR. 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA
o Temgo.DDR. 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms
Reparto de Fases 2 1 1 3 2 2 3 2 1 2
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Revision A A A A A A A A A | A
RED CGBT CGBT,_
| L L T,
Reg.de N TT C\ X 4P4D C\ X 4P4D C\ X 2P2D
. s 20A 20A 63 A
Tensién 400 V ﬁ; 300 mA ﬁ> 300 mA ﬁ; 30mA
o 2P2D c 2P2D o 2P2D c 2P2D o 2P2D c 2P2D o 2P2D
DISTRIBUCION %)10/« %WOA %)10/« %WOA %)10/« %WOA %)10/«
30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA
Ag_arriba DI
Localizador |ccBT
Designacion
l instalada 144,30 A
I Total 233,87 A
1k3 max 11439 A : ) ) ) ; ; ;
k1 max 6527 A L3 L1 L2 L3 L3 L2 L2 L1
wmax | rnleRn| X & ® & ® & ® ® ® v
Localizador AE3 AE4 AE5 AE6 AE7 AES8 AE9 AS1 AS2 S
Localiz Receptor CGBT-AL001 CGBT-AL002 CGBT-AL003 CGBT-AL004 CGBT-AL005 CGBT-AL006 AS1 AS2 S
(@] ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO ASCENSOR 1 ASCENSOR 2 SENALIZACION
= . y EXTERIOR EXTERIOR EXTERIOR EXTERIOR EXTERIOR EXTERIOR EXTERIOR
jun | Designacion ANDEN ACCESO NORTE | ACCESO NORTE | ACCESO NORTE | ANDEN ANDEN ANDEN
o ESTACION + 1 2 3 COCHERAS 1 COCHERAS 2 COCHERAS 3
& [Nb [Consumo ACCESGIVR 3  [1 [0,3kW 1 ]0,3kW 1 [0,3kW 1 [0,75kW 1 [0,75kW 1 [0,75kW 1 [8kwW 1 [ 8kW 1 [13500W
(&) Alimentacion Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_ar
Tipo RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal| Aima 70 Cobre 70 [ Cobre 70 Cobre 70 Cobre 70 Cobre 70 Cobre 70 [ Cobre 70 Cobre 70 Cobre 31 Cobre
Longitud L.Max prot. 105m [300m(cc) [40m  [300m(cc) [40 m 300m(CC) |40 m 300m(cc) [140m [296 m(Du) [140m [206m(DU) [140m [296 m(DU) [50 m 97m(CcC) | 90m 97m(cC) |20 m 69 m (DU)
dU Total 1,95 % 1,35 % 1,35 % 1,35 % 2,74 % 2,74 % 2,74 % 2,66 % 3,85 % 2,71 %
Cable 3G6 3G6 3G6 3G6 3G6 3G6 3G6 5G4 5G4 3G16
Neutro
w PE/PEN Separado
g B Iz 241A |3575A |144A |[3575A |144A |3575A [144A 3575A [361A [3575A [361A |3575A [361A [3575A |1280A [2416A | 12,80A |[24,16 A |6500A [7556A
_| 1k3 Max k2 min 1022 A |627 A 587 A 359 A
P4 k1 min ID 264 A 642 A 642 A 642 A 201 A 201 A 201 A 363 A 208 A 2215 A
L Selectividad Total Total Total Total Total Total Total Total Total Nula
Tipo iC60N Vigi iC60 A| iC60N Vigi iC60 A iC60N Vigi iC60 Al iC60N Vigi iC60 A[iC60N Vigi iC60 A|iC60N Vigi iC60 A|iC60N Vigi iC60 A|NG125N Vigi NG125 8IG125N Vigi NG125 €120N Vigi C120 Al
Calibre Ir 10A 10A 10 A 10A 10A 10 A 10A 20A 20A 63 A
Im / Isd 96 A 96 A 96 A 96 A 96 A 96 A 96 A 192 A 192 A 630 A
- Tempo Im / Isd max.
(o) Cont. Ind. Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.300mA Dif.300mA Dif.30mA
[1'4 Ir DDR. 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 300 mA 300 mA 30 mA
o Temgo.DDR. 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms
Reparto de Fases 3 1 2 3 3 2 2 123 123 1
RL9285_ESTACIONGERNIKA
A PROYECTO: RL9285 Folo
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Revision A A A A | A A A A A | A
RED CGBT CGBT,
1
Reg'de N TT C L 2P2D C J‘ 2P2D C L 2P2D C J‘ 2P2D C L 2P2D C J‘ 2P2D C L 2P2D C J‘ 2P2D C L 2P2D C J‘ 2P2D
., 16 A 16 A 16 A 16 A 25A 25A 16 A 16 A 16 A 16 A
Tensioén 400 V ﬁ> 30 mA ﬁ; 30 mA ﬁ> 30 mA ﬁ; 30 mA ﬁ> 300 mA ﬁ; 300 mA ﬁ> 30 mA ﬁ; 30 mA ﬁ> 30 mA ﬁ; 30 mA
DISTRIBUCION
Ag_arriba DI
Localizador |ccBT
Designacion
l instalada 144,30 A
I Total 233,87 A
1k3 max 11439 A : : : 5 : :
1k1 max 6527 A L2 L3 L2 L3 L3 L2 L2 L1 L3 L3
N I | S M M
dU méx 147 % | .00 % eA 6A feA A6A ) ) Y v v v
Localizador F1 F2 F3 F4 AA1 AA2 T1 T2 MV1 TE
Localiz Receptor F1 F2 F3 F4 AA1 AA2 T T2 MV1 TE
(@] TC CUARTO BT TC CUARTO TC VESTIBULO TC CUARTOS AIRE ACOND. AIRE ACOND. TELEINDICADOR | TELEINDICADOR | MONITOR PEQUENO
= . y COMUNIC WC + LIMPIEZA ELECTR COMUNIC + + VESTIBULO 1 TERMO
8 Designacion +ASEOS CRONOMETRO | CRONOMETRO ELECTRICO ACS
1 2
& [Nb [Consumo 1 [ 3kW 1 [3kwW 1 [3W 1 [ 3kW 1 [3000W 1 [3000W 1 0,5kW 1 0,5kW 1 [ 0,5kW 1 [2kW
(&) Alimentacion Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_ar
Tipo RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal| Aima 31 Cobre 31 [ Cobre 31 Cobre 31 Cobre 31 Cobre 31 Cobre 31 [ Cobre 51 Cobre 31 Cobre 31 Cobre
Longitud L.Max prot. 20 m 49m@U) |20m [35m@U) [50m 79m@OU) [30m 49m@DOU) [30m 77m(CC) [30m 57m@®OU) [40m [76mcc) [80m 123m(cC) | 40 m 76m(CC) |30m 46 m (DU)
dU Total 3,30 % 3,30 % 4,52 % 4,38 % 3,18 % 3,18 % 1,88 % 2,06 % 1,88 % 3,31 %
Cable 3G2,5 3G2,5 3G4 3G2,5 3G4 3G4 3G2,5 3G4 3G2,5 3G2,5
Neutro
w PE/PEN Separado
g B Iz 1440 A [23,77A [1440A | 23,77A [1440A |31,86A |1440A |23,77A |1440A [3186A |[1440A [3186A [241A |23 77A [241A |2524A [241A 23,77 A |9,62A R3,77 A
i} 1k3 Max k2 min
P4 k1 min ID 547 A 547 A 363 A 377 A 579 A 579 A 288 A 233 A 288 A 377 A
L Selectividad Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total
Tipo iC60N Vigi 1c60 ACIC60N Vigi Ic60 ACIC60N Vigi iC60 Al iC60N Vigi iC60 A[iC60N Vigi iC60 A|iC60N Vigi iC60 A|iC60N Vigi iC60 A[iC60N Vigi iC60 A Réflex iC60N iC60N Vigi iC60 A
Calibre Ir 16 A 16 A 16 A 16 A 25A 25A 16 A 16 A 16 A 16 A
Im / Isd 153,6 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 240 A 240 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A
- Tempo Im / Isd max.
(o) Cont. Ind. Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.300mA Dif.300mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA
[1'4 Ir DDR. 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 300 mA 300 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA
o Temgo.DDR. 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms
Reparto de Fases 2 3 2 3 3 2 2 1 3 3
RL9285_ESTACIONGERNIKA
A PROYECTO: RL9285 Folo
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

Revision A A A A A A A A A | A
RED [ CGBT CGBT
Reg'de N TT c L 2P2D C J‘ 2P2D C L 4P4D i 2P2D L 2P2D i 2P2D L 2P2D i 2P2D C L 2P2D C J‘ 4P4D
., 32A 40 A 63 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 25A 63 A
Tensioén 400 V ﬁ> 300 mA ﬁ; 300 mA ﬁ> 300 mA TE) 30 mA T>> 30 mA TE) 30 mA T>> 300 mA TE) 300 mA ﬁ> 300 mA ﬁ; 300 mA
DISTRIBUCION
Ag_arriba DI
Localizador |ccBT
Designacion
l instalada 144,30 A
I Total 233,87 A
1k3 max 11439 A : ‘ : :
Ik1 max 6527 A a2 i3 ] i | i a1 | o2 :
dU méx rAARY A - A A A A A A A A A
Localizador CUADRO AC CUADRO JE SAI CUADRO PS1 CUADRO PS2 CUADRO PS3 CUADRO PU1 CUADRO PU2 CUADRO SENAL CUAD. EDIF. AUX
Localiz Receptor AT.CLIENTE JEFE ESTACION SAl CUADRO PS1 CUADRO PS2 CUADRO PS3 CUADRO PU1 CUADRO PU2 CUADRO SEAAL CUADRO EDI. AUX
(@] CUADRO AT CUADRO JEFE SAl CUADRO CUADRO CUADRO CUADRO CUADRO CUADRO SENAL | CUADRO EDIF.
= . y CLIENTE ESTACION PERSIANA 1 PERSIANA 2 PERSIANA 3 PUERTA 1 PUERTA 2 AUX
=) Designacion
(&]
& [Nb [Consumo 1 [ 5550W 1 [7,45kW 1 [40kwW 1 [ 0,6kW 1 0,6kW 1 0,6kW 1 [1kW 1 [1kW 1 [ 4,9kW 1 [40kW
(&) Alimentacion Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_ar
Tipo RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal| Aima 31 Cobre 31 [ Cobre 31 Cobre 31 Cobre 31 Cobre 31 Cobre 70 [ Cobre 70 Cobre 31 Cobre 70 Cobre
Longitud L.Max prot. 30 m 46m@U) |30m [57m@u) [20m 108 m(CC) |30 m 51m(CC) |50 m 51m(CC) |50 m 51m(CC) |[75m [81mcc) |50 m 51m(CC) | 30m g6m(dU) | 100 m |213m (DU)
dU Total 3,66 % 3,18 % 1,93 % 1,81 % 2,24 % 2,24 % 2,84 % 2,95 % 2,50 % 2,96 %
Cable 3G6 3G10 5G16 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G4 3G2,5 3G10 4X35
Neutro
w PE/PEN Separado
&t’ B Iz 26,70 A |41,01A |3580A |56,38A |64,20A |6561A [2,89A 23,77 A [2,89A |23, 77A [|2,89A 23,77A |481A [2865A |481A [2217A | 2360A |[56,38A |6420A [76,86 A
_| 1k3 Max k2 min 5888 A | 3718 A 3467 A PR167 A
4 Ik1 min ID 823 A 1240 A 2215 A 377 A 233 A 233 A 247 A 233 A 1240 A 1272 A
L Selectividad Total Total Nula 1<0,38kA+? Fonct. Fonct. Fonct. Fonct. Total Nula
Tioo iC60N Vigi 1c60 ACICBON Vigi iC60 ACq&0H Vigi C120 A R§X100F NSX100F NSX100F NSX100F NSX100F iC60N Vigi Ic60 ACG$20H Vigi C120 AfS]
P TM16D TM16D TM16D TM16D TM16D
Calibre Ir 32A 40A 63 A 16 A 11,2A [16A 112A [16A 11,2A |16A 112A |16 A 112A | 25A 63 A
Im / Isd 307,2A 384 A 630 A 190 A 190 A 190 A 190 A 190 A 240 A 630 A
~ | Tempo Im / Isd méx. 314 A 194 A 194 A 206 A 194 A
O |Cont. Ind. Dif.300mA Dif.300mA Dif.300mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.300mA Dif.300mA Dif.300mA Dif.300mA
[1'4 Ir DDR. 300 mA 300 mA 300 mA 30 mA 30 mA 30 mA 300 mA 300 mA 300 mA 300 mA
o Temgo.DDR. 40 ms 40 ms 40 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 40 ms 40 ms
Reparto de Fases 2 3 123 1 1 1 1 1 2 123
RL9285 ESTACIONGERNIKA
A PROYECTO: RL9285 Folo
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

Revision A A A A A
RED AT.CLIENTE AT.CLIENTE
Reg.de N TT c JK 2P2D =
aeat =JDB1
Tension 231V Lo L 30 mA i i
DISTRIBUCION C\% 2p2p C\% 2p2p C\% 2p2p
32A 10 A 10A
Ag_arriba CUADRO AC
Localizador | AT.CLIENTE
Designacion
TT
231V
| instalada 26,70 A
| Total 13,92 A
Ik3 max =, ; |
1k1 max 1160 A L2 L2 L2
® ®
Localizador CUADRO AC F6 AT.CLIEN-JDB001 =JDB1 A15 A14
Localiz Receptor AT.CLIENTE BF1 =JDB1 BAE1 BA1
(@) TC AC ALUMBRADO ALUMBRADO
= o AC2 AC1
=) Designacion
(&]
& [Nb [Consumo 1 [ 5550W 1 [3kwW 1 [0,5kwW 0 1 0,25kW 1 0,25kW
(&) Alimentacion Normal Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_ar =JDB1 =JDB1
Tipo RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal| Aima 31 Cobre 5 [ Cobre 5 5 Cobre 5 Cobre
Longitud L.Max prot. 30 m 46m@U) [10m  [26m(DU) Om 10m 94m@DuU) [10m 105 m (DU)
dU Total 3,66 % 4,73 % 3,66 % 3,75 % 3,75 %
Cable 3G6 3G2,5 3G2,5 3G2,5
Neutro
w PE/PEN Separado
g 1B Iz 26,70A |41,01 A |[1440A | 27,20A |2,71A 1,20A  [27,20A |1,20A  |27,20A
i} 1k3 Max k2 min
4 Ik1 min ID 823 A 492 A 825 A 492 A 492 A
W | Selectividad 1<0,26kA 1<0,26kA 1<0,13kA 1<0,13kA
Tipo iC60N iC60N Vigi Ic60 ACIC60N Vigi iC60 A iC60N iC60N
Calibre Ir 32A 16 A 16 A 10A 10 A
Im / Isd 307,2 A 153,6 A 153,6 A 96 A 96 A
- Tempo Im / Isd max.
O |Cont. Ind. Prot Base Dif.30mA Dif.30mA Prot Base Prot Base
14 Ir DDR. 30 mA 30 mA
[ Tempo.DDR; 0 ms 0 ms
Reparto de Fases 2 2 2 2 2
RL9285_ESTACIONGERNIKA
A PROYECTO: RL9285 Folo
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Revision A A A A A A A | A
RED JEFE ESTACION JEFE ESTACION,.
1
Reg.de N T c JK 2P2D c L 2P2D -JDB2
. ﬁ 16 A ﬁ 25A = >
Tensién 231V L3 L 30 mA L 30 mA i i i '
DISTRIBUCION C\% 2p20 C\* 2r20 C\% 2p20 C\* 2r20
40 A 10A 10A 10A
Ag_arriba CUADRO JE
Localizador | JerFe ESTACION
Designacion
L
231V
| instalada 35,80 A
| Total 30,24 A
k3 max ; ; ;
1k1 max 1741 A L3 L3 L3 L3 L3
® ® ® ®
Localizador CUADRO JE F5 AA3 JEFE EST-JDB001 =JDB1 A12 A13 JEFE EST-JDB002 =JDB2 A21
Localiz Receptor JEFE ESTACION CF1 CAA1 =JDB1 A12 A13 =JDB2 A21
(@] TC JE CLIMATIZACION ALUMBRADO ALUMBRADO ALUMBRADO
= . y JE JE1 JE2 CUARTO
=) Designacion LIMPIEZA
o
& [Nb [Consumo 1 [ 7,45kW 1 [3kwW 1 [3W 1 [ 0,5kW 0 \ 1 0,25kW 1 0,25kW 1 0,15kW 0 | 1 [50W
(&) Alimentacion Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_ar =JDB1 =JDB1 =JDB2
Tipo RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal] Aima 31 Cobre 5 [ Cobre 5 Cobre 5 5 Cobre 5 [ Cobre 5 31 Cobre
Longitud L.Max prot. 30 m 57m@U) [10m  [31m@u) [20m 49 m (DU) Om 10m 117m(cC) |10 m [117 m (cC) 0Om 30 m 117 m (CC)
dU Total 3,18 % 4,25 % 4,52 % 3,18 % 3,27 % 3,27 % 3,18 % 3,24 %
Cable 3G10 3G2,5 3G4 3G2,5 3G2,5 3G2,5
Neutro
w PE/PEN Separado
g 1B Iz 3580A |56,38A |1440A | 27,20A |1440A [36,06 A |2,71A 1,20A |2720A [1,20A |27,20A |0,81A 0,24A R377A
i} 1k3 Max k2 min
4 Ik1 min ID 1240 A 617 A 547 A 1243 A 617 A 617 A 1243 A 307 A
W JSelectividad 1<0,32kA 1<0,32kA 1<0,32kA 1<0,13kA 1<0,13kA 1<0,32kA 1<0,13kA
Tipo iC60N iC60N Vigi Ic60 ACIC60N Vigi iC60 Al iC60N Vigi iC60 A iC60N iC60N iC60N Vigi iC60 A iC60N
Calibre Ir 40 A 16 A 25A 16 A 10 A 10A 16 A 10A
Im / Isd 384 A 153,6 A 240 A 153,6 A 96 A 96 A 153,6 A 96 A
- Tempo Im / Isd max.
O |Cont. Ind. Prot Base Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Prot Base Prot Base Dif.30mA Prot Base
14 Ir DDR. 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA
[ Tempo.DDR; 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms
Reparto de Fases 3 3 3 3 3 3 3 3
RL9285_ESTACIONGERNIKA
A PROYECTO: RL9285 Folo
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Revision A A A A
RED [ JEFE ESTACION JEFE ESTACION
Reg.de N T -JDB2 c L 2P2D c JK 2P2D
. [ 16 A 16 A
Tensiéon 231V i i ﬁ> 30 mA Té 30 mA
DISTRIBUCION O\ 2p20 O\ 2p20
10 A 10A
Ag_arriba CUADRO JE
Localizador | jeFE ESTACION
Designacion
l instalada 35,80 A
| Total 30,24 A
1k3 max ; ; ; ;
1k1 max 1741 A L3 L3 L3 L3
Tl B ® ® ®
Localizador A22 A23 RC EXT
Localiz Receptor A22 A23 RC EXT
(@] ALUMBRADO ALUMBRADO RECUPERADOR | EXTRACTOR
= ) . CUARTO WC CUARTOASEO + | DE CALOR
D ] Designacion TAQUILLAS
(&)
& [Nb [Consumo 1 [ 50W 1 [50wW 1 [0,25kW 1 [ 0,25kW
(&) Alimentacion Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_ar =JDB2 =JDB2
Tipo RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal| Aima 31 Cobre 31 [ Cobre 5 Cobre 5 Cobre
Longitud L.Max prot. 30 m 117m(cc) [30m  [117m(cc) [20m 69m(CC) |50m 69 m (CC)
dU Total 3,24 % 3,24 % 3,36 % 3,63 %
Cable 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5
Neutro
w PE/PEN Separado
g 1B Iz 0,24 A [23,77A [024A |2377A [120A |2720A [120A [2720A
i} 1k3 Max k2 min
P4 k1 min ID 307 A 307 A 410 A 204 A
W [Selectividad 1<0,13kA 1<0,13kA 1<0,32kA Fonct.
) iC60N iC60N iC60N Vigi iC60 Al iC60N Vigi iC60 A
Tipo
Calibre Ir 10A 10A 16 A 16 A
Im / Isd 96 A 96 A 153,6 A 153,6 A
- Tempo Im / Isd max.
O |Cont. Ind. Prot Base Prot Base Dif.30mA Dif.30mA
[1'4 Ir DDR. 30 mA 30 mA
o Temi)o.DDR. 0 ms 0 ms
Reparto de Fases 3 3 3 3
RL9285_ESTACIONGERNIKA
A PROYECTO: RL9285 Folo
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Revision A A A A | A A A A A | A
RED SAl SAL_
1
Reg.de N T c JK 2P2D c L 2P2D c JK 2P2D c L 2P2D c JK 2P2D c L 2P2D c JK 2P2D c L 2P2D c JK 2P2D
., < 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 40 A
Tensién 400 V ﬁ; 30 mA ﬁ> 30 mA ﬁ; 30 mA ﬁ> 30mA ﬁ; 300 mA ﬁ> 300 mA ﬁ; 300 mA ﬁ> 300 mA ﬁ; 300 mA
DISTRIBUCION ¢ 4Pa
Ag_arriba SAl
Localizador |sa
Designacion
T
400V
l instalada 64,20 A
I Total 41,97 A
1k3 méx 5888 A = ; ; ; ; |
1k1 max 3076 A L1 L3 L1 L3 L2 L1 L3 L1 a2
aumax | 1689 = ™ = ™ v v v v =
Localizador SAl FS1 FS2 FS3 FS4 [¢] CA CcT CCTV CUADRO TICKETIN
Localiz Receptor SAl FS2 SAI-TC001 SAI-TC002 CAI DC1 CCTV1 TICKETING
(@] TC CUARTO BT TC CUARTO TC JE TCAC CENTRALITA CENTRALITA | CONTROL PLC VIDEOGRABAD SUBCUADRO
= . y SEGURIDAD SENAL. SEGURIDAD SEGURIDAD ANTIINCENDIOS | ANTIINTRUSION OR CCTV TICKETING
D ] Designacion SEGURIDAD
(&)
& [Nb [Consumo 1 [40kW 1 [3kwW 1 [3W 1 [ 3kW 1 [3kW 1 [500W 1 [500W 1 [1kW 1 [ 1kW 1 [7200W
(&) Alimentacion Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_ar
Tipo RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal| Aima 31 Cobre 31 [ Cobre 31 Cobre 31 Cobre 31 Cobre 31 Cobre 31 [ Cobre 31 Cobre 31 Cobre 31 Cobre
Longitud L.Max prot. 20 m 108m(cc) [15m  [42m@u) [15m 42m@OU) | 30m 42m@DU) [30m 42m@Du) [15m 73m(C) [15m [3mcc) [15m 73m(CC) | 20m 73m(CC) |30m 42 m (DU)
dU Total 1,93 % 3,53 % 3,53 % 5,14 % 5,14 % 2,20 % 2,20 % 2,46 % 2,64 % 5,16 %
Cable 5G16 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G2,5 3G6
Neutro
w PE/PEN Separado
g B Iz 6420A |6561A |1440A |23 77A |1440A |23,77A [1440A |23, 77T A [1440A |23 77TA |241A [23)77TA |241A |2377A [481A [2377A |481A |2377A |3460A H4101A
_| 1k3 Max k2 min 5888 A | 3718 A
P4 k1 min ID 2215 A 597 A 597 A 344 A 344 A 597 A 597 A 597 A 479 A 679 A
L Selectividad Fonct. Fonct. Fonct. Fonct. Fonct. Fonct. Fonct. Fonct. Fonct.
Tipo NG125N iC60N Vigi Ic60 ACIC60N Vigi Ic60 ACIC60N Vigi 1c60 AGIC60N Vigi Ic60 ACIC60N Vigi iC60 A|iC60N Vigi iC60 A[iC60N Vigi iC60 A iC60N Vigi iC60 A C120H Vigi C120 Al
Calibre Ir 63 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 40 A
Im / Isd 604,8 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 400 A
- Tempo Im / Isd max.
(o) Cont. Ind. Prot Base Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.300mA Dif.300mA Dif.300mA Dif.300mA Dif.300mA
[1'4 Ir DDR. 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 300 mA 300 mA 300 mA 300 mA 300 mA
o Temgo.DDR. 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms
Reparto de Fases 123 1 3 1 3 2 1 3 1 2
RL9285_ESTACIONGERNIKA
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Revision A A A A A A A A
RED [ SAl SAl
Reg.de N T c L 2P2D c JK 2P2D c L 2P2D c JK 2P2D c L 2P2D c JK 2P2D c L 2P2D c JK 2P2D
., 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 10A 10A
Tensién 400 V ﬁ> 300 mA ﬁ; 300 mA ﬁ> 300 mA ﬁ; 300 mA ﬁ> 300 mA ﬁ; 300 mA ﬁ> 300 mA ﬁ; 300 mA
DISTRIBUCION
Ag_arriba SAl
Localizador |sa
Designacion
l instalada 64,20 A
I Total 41,97 A
1k3 max 5888 A : : ; : ; :
k1 max 3076 A L3 L1 L3 L2 L2 L3 L2 L1
auma | e[|V v v v v v v v
Localizador R1 R2 CCTV15 CCTV16 CCTV11 CCTV23 UCA1 UCA2
Localiz Receptor R1 R2 CCTV15 CCTV16 CCTV11 CCTV23 UCA1 UCA2
(@] RACK ETS EN RACK CCTV 15 CCTV 16 CCTV 11 CCTV 23 UNIDAD UNIDAD
= . y CUARTO EUSKOTREN EN CONTROL DE CONTROL DE
jun | Designacion COMUNIC CUARTO JEFE ACCESOS 1 ACCESOS 2
&) ESTACION
& [Nb [Consumo 1 [ 2kW 1 [2kw 1 [0,5kwW 1 [ 0,5kW 1 0,5kW 1 0,5kW 1 0,2kW 1 0,2kW
(&) Alimentacion Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_ar
Tipo RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal| Aima 31 Cobre 31 [ Cobre 70 Cobre 70 Cobre 70 Cobre 70 Cobre 31 [ Cobre 31 Cobre
Longitud L.Max prot. 15 m 43m@U) |30m [43m@u) [120m [177m(cc) [150m [177m(cc) [110m [118m(cc) [110m [118m(cc) [40m [121m(cc) [40m 121 m (CC)
dU Total 3,00 % 4,07 % 2,83 % 3,05 % 3,16 % 3,16 % 2,21 % 221 %
Cable 3G2,5 3G2,5 3G6 3G6 3G4 3G4 3G2,5 3G2,5
Neutro
w PE/PEN Separado
g B Iz 9,62A |23,77A |962A [2377A |[241A |3575A [241A 3575A [241A [2865A [241A |2865A |096A [23,77A [0,96A 23,77 A
i} 1k3 Max k2 min
P4 k1 min ID 597 A 344 A 220 A 179 A 164 A 164 A 268 A 268 A
L Selectividad Fonct. Fonct. Fonct. Fonct. Fonct. Fonct. Total Total
Tipo iC60N Vigi iC60 A| iC60N Vigi iC60 A iC60N Vigi iC60 Al iC60N Vigi iC60 A[iC60N Vigi iC60 A|iC60N Vigi iC60 A|iC60N Vigi 1c60 ACIC60N Vigi Ic60 AC
Calibre Ir 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 10A 10A
Im / Isd 153,6 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 96 A 96 A
- Tempo Im / Isd max.
(o) Cont. Ind. Dif.300mA Dif.300mA Dif.300mA Dif.300mA Dif.300mA Dif.300mA Dif.300mA Dif.300mA
[1'4 Ir DDR. 300 mA 300 mA 300 mA 300 mA 300 mA 300 mA 300 mA 300 mA
o Temgo.DDR. 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms
Reparto de Fases 3 1 3 2 2 3 2 1
RL9285_ESTACIONGERNIKA
A PROYECTO: RL9285 Folo
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

Revision A A A A A A A A A | A
RED TICKETING TICKETING,.
1
Reg.de N T : c JK 2P2D c L 2P2D c JK 2P2D c L 2P2D c JK 2P2D c L 2P2D c JK 2P2D c L 2P2D c JK 2P2D
., = 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A
Tensioén 231V L2 ﬁ; 30 mA ﬁ> 30 mA ﬁ; 30 mA ﬁ> 30 mA ﬁ; 30 mA ﬁ> 30 mA ﬁ; 30 mA ﬁ> 30 mA ﬁ; 30 mA
DISTRIBUCION ¢ 2P20
Ag_arriba CUADRO TICKETIN
Localizador | TickeTING
Designacion
T
231V
l instalada 34,60 A
I Total 33,24 A
1k3 max = ; : : :
1k1 max 958 A L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2
dUmax | o8] v v v v v v v v v
Localizador CUADRO TICKETIN V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9
Localiz Receptor TICKETING
(@] CANCELADORA | CANCELADORA | CANCELADORA | CANCELADORA | CANCELADORA | CANCELADORA | CANCELADORA | CANCELADORA | CANCELADORA
= o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
=) Designacion
(&)
& [Nb [Consumo 1 [ 7200W 1 [600W 1 [600W 1 [ 600W 1 [600W 1 [600W 1 [600W 1 [600W 1 [ 600W 1 [600W
(&) Alimentacion Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_ar
Tipo RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal| Aima 31 Cobre 56 [ Cobre 56 Cobre 56 Cobre 56 Cobre 56 Cobre 56 [ Cobre 56 Cobre 56 Cobre 56 Cobre
Longitud L.Max prot. 30 m 42m@U) |20m [e8m(cc) [20m 98m(C) [20m 98m(CC) [20m 98m(cC) [20m 98m(C) [20m [8m(cc) [20m 98m(CC) | 20m 98m(cc) |20 m 98 m (CC)
dU Total 5,16 % 5,43 % 5,43 % 5,43 % 5,43 % 5,43 % 5,43 % 5,43 % 5,43 % 5,43 %
Cable 3G6 3G4 3G4 3G4 3G4 3G4 3G4 3G4 3G4 3G4
Neutro
w PE/PEN Separado
g B Iz 3460A [4101A [2,89A 16,23 A [2,89A 16,23 A [2,89A 16,23 A |2,80A 16,23 A [2,89A 16,23 A [2,80A 16,23 A |2,89A 16,23 A [ 2,80A 16,23 A [2,89A 16,23 A
i} 1k3 Max k2 min
P4 k1 min ID 679 A 401 A 401 A 401 A 401 A 401 A 401 A 401 A 401 A 401 A
W [Selectividad 1<0,32kA 1<0,32kA 1<0,32kA 1<0,32kA 1<0,32kA 1<0,32kA 1<0,32kA 1<0,32kA 1<0,32kA
Tipo iC60N iC60N Vigi iC60 Al iC60N Vigi iC60 A iC60N Vigi iC60 A|iC60N Vigi iC60 A|iC60N Vigi iC60 A|iC60N Vigi iC60 A[iC60N Vigi iC60 A iC60N Vigi iC60 A iC60N Vigi iC60 A
Calibre Ir 40 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A
Im / Isd 384 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A
- Tempo Im / Isd max.
(o) Cont. Ind. Prot Base Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA
[1'4 Ir DDR. 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA
o Temgo.DDR. 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms
Reparto de Fases 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
RL9285_ESTACIONGERNIKA
A PROYECTO: RL9285 Folo
TYPSA Unif. Mantenimento 10 cir Ind. MODIFICACIONES DOC 9
TICKETING Fecha :08/11/2022 Norma : REBT11-14 - 22

©ALPI Caneco BT 5.60 Grupo TYPSA



Localizador | TickeTING

Designacion

Revision A A A
RED | JICKETING
Reg.de N T c L 2P2D c JK 2P2D c L 2P2D
16 A 16 A 16 A
Tension 231V ﬁ> 33 mA ﬁ; 33 mA ﬁ> 33 mA
DISTRIBUCION
Ag_arriba CUADRO TICKETIN

| instalada 34,60 A
I Total 33,24 A
k3 max ; ;
1k1 max 958 A L2 L2 L2
wma | ssEm=~ ] Vv v v
Localizador EX1 EX2 EX3
Localiz Receptor
lC_) EXPENDEDORA EXPENDEDORA EXPENDEDORA
— 1 2 3
=) Designacion
(&]
& [Nb [Consumo 1 [ 600W 1 [600W 1 [600W
(&) Alimentacion Normal Normal Normal
Jdb Ag_ar
Tipo RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal| Aima 56 Cobre 56 [ Cobre 56 Cobre
Longitud L.Max prot. 30 m 8meEc) [30m  [e8m(cc) [30m 98 m (CC)
dU Total 5,56 % 5,56 % 5,56 %
Cable 3G4 3G4 3G4
Neutro
w PE/PEN Separado
g 1B Iz 2,89A 16,23 A |2,89A 16,23 A | 2,89A 16,23 A
i} 1k3 Max k2 min
P4 k1 min ID 333 A 333 A 333A
L Selectividad 1<0,32kA 1<0,32kA 1<0,32kA
. iC60N Vigi iC60 A| iC60N Vigi iC60 Al iC60N Vigi iC60 A
Tipo
Calibre Ir 16 A 16 A 16 A
Im / Isd 153,6 A 153,6 A 153,6 A
- Tempo Im / Isd max.
(o) Cont. Ind. Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA
14 Ir DDR. 30 mA 30 mA 30 mA
o Tempo.DDR; 0 ms 0 ms 0 ms
Reparto de Fases 2 2 2

TYPSA
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Localizador |cuapro pPs1

Designacion

T

Revisién A
RED CUADRO PS1
Reg.de N TT
Tension 231V
DISTRIBUCION i
Ag_arriba CUADRO PS1

231V
| instalada 2,89 A
I Total 0,00 A
k3 max
1k1 max 533 A
Normal | Socorro
dU max 1,81 %
Localizador CUADRO PS1
Localiz Receptor CUADRO PS1
(@]
=
=) Designacion
(&]
& [Nb [Consumo 1 [0,6kW
QO ] Alimentacion Normal
Jdb Ag_ar
Tipo RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal] Aima 31 Cobre \
Longitud L.Max prot. 30 m 51 m (CC) \
dU Total 1,81 %
Cable 3G2,5
Neutro
w PE/PEN Separado
gt’ B iz 2.89A [ 23,77A
i} 1k3 Max k2 min
P4 Ik1 min ID 377 A
W ¥Selectividad
Tipo NSX100F
TM16D
Calibre Ir 16 A 11,2A
Im / Isd 190 A
- Tempo Im / Isd max.
O |Cont. Ind. Prot Base
14 Ir DDR.
o Tempo.DDR;

Reparto de Fases

TYPSA
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Ag_arriba CUADRO PS2

Localizador |cuapro ps2

Designacion

Revision A
RED CUADRO PS2
Reg.de N TT
Tension 231V
DISTRIBUCION

16 A

T

231V
| instalada 2,89 A
I Total 0,00 A
k3 max
1k1 max 329 A
Normal | Socorro
dU max 2,24 %
Localizador CUADRO PS2
Localiz Receptor CUADRO PS2
(@]
=
=) Designacion
(&]
& [Nb [Consumo 1 [0,6kW
QO ] Alimentacion Normal
Jdb Ag_ar
Tipo RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal] Aima 31 Cobre \
Longitud L.Max prot. 50 m 51 m (CC) \
dU Total 2,24 %
Cable 3G2,5
Neutro
w PE/PEN Separado
gt’ B iz 2.89A [ 23,77A
i} 1k3 Max k2 min
P4 Ik1 min ID 233 A
W ¥Selectividad
Tipo NSX100F
TM16D
Calibre Ir 16 A 11,2A
Im / Isd 190 A
- Tempo Im / Isd max.
O |Cont. Ind. Prot Base
14 Ir DDR.
o Tempo.DDR;

Reparto de Fases

TYPSA
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Ag_arriba CUADRO PS3

Localizador |cuapro Ps3

Designacion

Revision A
RED CUADRO PS3
Reg.de N TT
Tension 231V
DISTRIBUCION

16 A

T

231V
| instalada 2,89 A
I Total 0,00 A
k3 max
1k1 max 329 A
Normal | Socorro
dU max 2,24 %
Localizador CUADRO PS3
Localiz Receptor CUADRO PS3
(@]
=
=) Designacion
(&]
& [Nb [Consumo 1 [0,6kW
QO ] Alimentacion Normal
Jdb Ag_ar
Tipo RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal] Aima 31 Cobre \
Longitud L.Max prot. 50 m 51 m (CC) \
dU Total 2,24 %
Cable 3G2,5
Neutro
w PE/PEN Separado
gt’ B iz 2.89A [ 23,77A
i} 1k3 Max k2 min
P4 Ik1 min ID 233 A
W ¥Selectividad
Tipo NSX100F
TM16D
Calibre Ir 16 A 11,2A
Im / Isd 190 A
- Tempo Im / Isd max.
O |Cont. Ind. Prot Base
14 Ir DDR.
o Tempo.DDR;

Reparto de Fases

TYPSA

RL9285_ESTACIONGERNIKA

Unif. Mantenimento 10 cir
CUADRO PS3

A

Ind.

MODIFICACIONES

Fecha :08/11/2022

Norma : REBT11-14

Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

PROYECTO: RL9285
DOC:

Folio

>

22

©ALPI Caneco BT 5.60 Grupo TYPSA



Revision A
RED CUADRO PU1
Reg.de N TT
Tension 231V
DISTRIBUCION P
Ag_arriba CUADRO PU1
Localizador |cuapro PuU1
Designacion
T
231V
l instalada 4,81 A
I Total 0,00 A
1k3 max
1k1 max 350 A
Normal | Socorro
dU max 2,84 %
Localizador CUADRO PU1
Localiz Receptor CUADRO PU1
o
|:
=) Designacion
(&)
& [Nb [Consumo 1 [ 1kW
QO ] Alimentacion Normal
Jdb Ag_ar
Tipo RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal] Aima 70 Cobre \
Longitud L.Max prot. 75m 81 m (CC) \
dU Total 2,84 %
Cable 3G4
Neutro
w PE/PEN Separado
gt’ B iz 481A [2865A
i} 1k3 Max k2 min
P4 Ik1 min ID 247 A
W JSelectividad
Tioo NSX100F
P TM16D
Calibre Ir 16 A 11,2A
Im / Isd 190 A
- Tempo Im / Isd max.
O |Cont. Ind. Prot Base
[1'4 Ir DDR.
o Temi)o.DDR.

Reparto de Fases

TYPSA
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Revision A
RED CUADRO PU2
Reg.de N TT
Tension 231V
DISTRIBUCION

16 A

Ag_arriba CUADRO PU2

Localizador | cuapro Pu2

Designacion

T

231V
| instalada 4,81 A
I Total 0,00 A
k3 max
1k1 max 329 A
Normal | Socorro
dU max 2,95 %
Localizador CUADRO PU2
Localiz Receptor CUADRO PU2
(@]
=
=) Designacion
(&]
& [Nb [Consumo 1 [ 1kW
QO ] Alimentacion Normal
Jdb Ag_ar
Tipo RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal] Aima 70 Cobre \
Longitud L.Max prot. 50 m 51 m (CC) \
dU Total 2,95 %
Cable 3G2,5
Neutro
w PE/PEN Separado
gt’ B iz 481A [2217A
i} 1k3 Max k2 min
P4 Ik1 min ID 233 A
W ¥Selectividad
Tipo NSX100F
TM16D
Calibre Ir 16 A 11,2A
Im / Isd 190 A
- Tempo Im / Isd max.
O |Cont. Ind. Prot Base
14 Ir DDR.
[ Tempo.DDR;

Reparto de Fases

TYPSA
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Revision A A A A A A A ‘ A A
RED CUADRO SERAL CUADRO SERAL..
1
Reg.de N T =JDB1
Tension 231V L2 i
DISTRIBUCION OF 2p20 5& oy 5& Toa %Q foa %Q Toa oy 2P0
25A b 30 mA b 30 mA b 30 mA b 30 mA 10A
Ag_arriba CUADRO SENAL g& ?gio CX 5pop
10A
Localizador | cuabRro SERAL P
Designacion
T
231V
l instalada 23,60 A
| Total 17,59 A
1k3 max = ; ; ;
1k1 max 1741 A L2 L2 L2 L2 L2 L2 L2
dUmax | 2585 v v v v v v v
Localizador CUADRO SENAL PP1 PP2 RL1 RL2 OP CUADRO S-JDB001 =JDB1 SE1 SE2
Localiz Receptor CUADRO SEAAL =JDB1 SE1 CUADRO S-VAR002
(@] PANEL PUBLI PANEL PUBLI ROTULO ROTULO OPIS 1 SENALE,S SENALES
= ) . ANDEN ANDEN LUMINOSO 1 LUMINOSO 2 ESTACION 1 ESTACION 2
jun | Designacion ESTACION COCHERAS ANDEN ANDEN
&) ESTACION ESTACION
& [Nb [Consumo 1 [ 4,9kW 1 ]0,5kW 1 [0,5kwW 1 [ 0,5kW 1 0,5kW 1 0,5kW 1 1,2kW 0 1 [ 0,6kW 1 [0,6kW
(&) Alimentacion Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Jdb Ag_ar =JDB1 =JDB1
Tipo RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal| Aima 31 Cobre 70 [ Cobre 70 Cobre 70 Cobre 70 Cobre 31 Cobre 31 \ 70 Cobre 70 Cobre
Longitud L.Max prot. 30 m 86m@U) [40m [egm(cc) |90 m 111m(CC) |70 m 111 m(CC) |60 m 111m(cC) [40m 69 m (CC) \ 0Om 90 m 188 m(CC) | 50 m 117 m (CC)
dU Total 2,50 % 3,21 % 3,50 % 3,28 % 3,17 % 3,21 % 2,50 % 3,71 % 3,57 %
Cable 3G10 3G2,5 3G4 3G4 3G4 3G2,5 3G4 3G2,5
Neutro
w PE/PEN Separado
g 1B Iz 2360A [56,38A [241A |[2217A [241A |[2865A [241A [2865A [241A [2865A |241A [23,77A |6,50A 2,89A |[2865A [289A PR217A
i} 1k3 Max k2 min
P4 k1 min ID 1240 A 245 A 185 A 228 A 258 A 245 A 1243 A 185 A 204 A
W [Selectividad 1<0,20kA 1<0,20kA 1<0,20kA 1<0,20kA 1<0,20kA 1<0,20kA 1<0,13kA Nula
Tipo iC60N iC60N Vigi iC60 Al iC60N Vigi 1c60 ACIC60N Vigi iC60 A[iC60N Vigi iC60 A|iC60N Vigi iC60 A|iC60N Vigi iC60 A iC60N Réflex iC60N
Calibre Ir 25A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 16 A 10A 10A
Im / Isd 240 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 153,6 A 96 A 96 A
- Tempo Im / Isd max.
O |Cont. Ind. Prot Base Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Dif.30mA Prot Base Prot Base
[1'4 Ir DDR. 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA
o Temgo.DDR. 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms 0 ms
Reparto de Fases 2 2 2 2 2 2 2 2 2
RL9285_ESTACIONGERNIKA
A PROYECTO: RL9285 Folo
TYPSA Unif. Mantenimento 10 cir Ind. MODIFICACIONES a
CUADRO SEAAL Fecha :08/11/2022 Norma: _ REBT11-14 DOC: 22

Archivo : RL9285-V10-MGM.afr ©ALPI Caneco BT 5.60 Grupo TYPSA



Revision

A

A

RED [ CUADRO SERAL CUADRO SERAL
Reg.de N T c L 2020 =JDB2
Tension 231V 30mA i

DISTRIBUCION ¢ 220

Ag_arriba CUADRO SENAL X 5pop

10A

Localizador | cuabRro SERAL
Designacion
| instalada 23,60 A
| Total 17,59 A
k3 max ;
1k1 max 1741 A L2 L2
dUmax | 2585 v v

Localizador CUADRO S-JDB002 =JDB2 SE3 SE4
Localiz Receptor =JDB2 CUADRO S-VAR001 CUADRO S-VAR002
(@) SENALES SENALES
= ) . ESTACION 1 ESTACION 2
D ] Designacion ANDEN ANDEN
(&] COCHERAS COCHERAS
& [Nb [Consumo 1 [1,2kW 0 1 [0,6kW 1 [ 0,6kW
(&) Alimentacion Normal Normal Normal
Jdb Ag_ar =JDB2 =JDB2
Tipo RZ1-K (AS) (90°C) RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal| Alma 31 70 Cobre 70 Cobre
Longitud L.Max prot. 0Om 115m |18 m(cc) |130m |188 m(CC)
dU Total 2,50 % 4,04 % 4,24 %
Cable 3G4 3G4
Neutro
w PE/PEN Separado
g 1B Iz 6,50 A 2,80A |2865A |2,80A |2865A
i} 1k3 Max k2 min
P4 k1 min ID 1243 A 149 A 134 A
W | Selectividad 1<0,20kA 1<0,13kA 1<0,13kA
) iC60N Vigi iC60 A| iC60N iC60N
Tipo
Calibre Ir 16 A 10 A 10A
Im / Isd 153,6 A 96 A 96 A
- Tempo Im / Isd max.
O |Cont. Ind. Dif.30mA Prot Base Prot Base
[1'4 Ir DDR. 30 mA
o Tempo.DDR; 0 ms
Reparto de Fases 2 2 2
RL9285_ESTACIONGERNIKA
A PROYECTO: RL9285 Folo
TYPSA Unif. Mantenimento 10 cir Ind. MODIFICACIONES 9
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Revision

A

CUADRO EDI. AUX

RED

Reg.de N TT
Tension 400 V
DISTRIBUCION

63 A
Ag_arriba CUAD. EDIF. AUX
Localizador | cuapro EDI. AUX
Designacion
T
400V
l instalada 64,20 A
I Total 0,00 A
1k3 max 3467 A
1k1 max 1774 A
Normal | Socorro
dU max 2,96 %
Localizador CUAD. EDIF. AUX
Localiz Receptor CUADRO EDI. AUX
o
=
=) Designacion
(&)
& [Nb [Consumo 1 [40kW
QO ] Alimentacion Normal
Jdb Ag_ar
Tipo RZ1-K (AS) (90°C)
Modo Instal] Aima 70 Cobre \
Longitud L.Max prot. 100 m |213m(DU) \
dU Total 2,96 %
Cable 4X35
Neutro
w PE/PEN Separado
gt’ B iz 6420A | 76,86 A
_| 1k3 Max k2 min 3467 A | 2167 A
P4 Ik1 min ID 1272 A
W JSelectividad
Tipo NG125N
Calibre Ir 63 A
Im / Isd 604,8 A
- Tempo Im / Isd max.
O |Cont. Ind. Prot Base
[1'4 Ir DDR.
o Temi)o.DDR.
Reparto de Fases 123

TYPSA
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N TT l instalada 144,30 A .
Tensién 400V 1Total 150,00 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 6,00 A
Ag_arriba N SUMINISTRO 1k3 max 25000 A
Ag_arriba §
Localizador CGP AU 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ | [ |
ou [X] cl cc[x] N [] ou[] ca [] cc[] N [] ou[] c [] cc []
Ag_arriba Localizador LGA
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Cuadro
Contenido dU Variador 3F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 90kW ‘ 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis CPM ‘ ‘ A ‘ ‘ ‘ ‘
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V ‘ ‘
Cos ¢ Arr. IDIN | AU ArT. ‘ ‘ ‘
n Alimentacion 1,00 Normal
polos Receptor Tipo 3P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. LGA 7
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Uni Trebol ‘ ‘
Long. ‘ 1° recept L. Max 5m ‘ ‘ 47 m (DU) ‘ ‘ ‘ ‘
AU Max dU Circuito | AU Total 1% ‘ 0,11% ‘ 0,11% ‘ ‘ ‘ ‘
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 1,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:lAnula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada I:I Icu del automatico verificada I:I lcu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Caja moldeada ‘ Prot Base | ‘ | ‘
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. N° Fase Imp. 1 70 mm? Imp. [ Imp. [
N° Neutro 1 70 mm?
N° PE/PEN 1 50 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado HR <= 15% No
Proteccion CVS160B TM160D
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 160 A 145 A 1250 A
Ki/Cal. Tr Tempo 1 Os
Magnético Li desact. IAn Electr.
Térm. abajo Li At Sobre el circuito|
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3X(1x70) 1x70 1x50
Criterio B IMPOS 144,30 A
STh. Iz 58,802 mm? 159,20 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 11670 A 25,0 kA / 232kA / /
Selectividad Asociacion No calculada
INFORMACIONES IK / PROTECCION
lcu/lem ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 25 kA ‘ 25 kA 48,76 kKA ‘ ‘
Tmax. Prot. Arranque 160 ms 4P4D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dug
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial No calculada Sin objeto
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If 23218 A 17806 A
#Conf 211 k1 Min 20107,1A 14004 A
k1 Max 17598 A
Ficha de calculos 3 Circuitos CGP|LGA
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N TT l instalada 144,30 A .
Tensién 400V 1Total 144,30 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 0,00 A
Ag_amibaN LGA 1k3 max 23218 A
Ag_arriba §
Localizador CPM AU 0,11 %
CIRCUITO [ Circuito conforme [ | [ |
ou [X] cl cc[x] N [] ou[] ca [] cc[] N [] ou[] c [] cc []
Ag_arriba Localizador DI
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Cuadro
Contenido dU Variador 3F+N+PE
Designacion
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 90kW ‘ 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis CGBT ‘ ‘ A ‘ ‘ ‘ ‘
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V ‘ ‘
Cos ¢ Arr. IDIN | AU ArT. ‘ ‘ ‘
n Alimentacion 1,00 Normal
polos Receptor Tipo 3P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. DI 70
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi ‘ ‘
Long. ‘ 1° recept L. Max 50 m ‘ ‘ 65 m (DU) ‘ ‘ ‘ ‘
AU Max dU Circuito | AU Total 15% ‘ 1,06 % 117 % ‘ ‘ ‘ ‘
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 1,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:lAnula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION lcu del automatico verificada I:I Icu del automatico verificada I:I lcu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Caja moldeada ‘ Equipot | ‘ ‘
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 70 mm? Imp. [ Imp. [
N° Neutro 1 70 mm?
N° PE/PEN 1 50 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado HR <= 15% No
Proteccion CVS160B TM160D
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 160 A 145 A 1250 A
Ki/Cal. Tr Tempo 1 Os
Magnético Li desact. IAn Electr.
Térm. abajo Li At Sobre el circuito|
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 4X70+G50
Criterio B DU-IN 144,30 A
STh. Iz 58,802 mm? 159,20 A
Im / Isd Max Ik Ar/Ab 4061 A 23,2kA / 11,4kA / /
Selectividad Asociacion Nula Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
lcu/lem ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 25 kA ‘ 25 kA 22,88 kA ‘ ‘
Tmax. Prot. Arranque 186 ms 4P4D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dug
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Sin Sin objeto
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If 11439 A 7706 A
#Conf 211 k1 Min 9906,3 A 4873 A
k1 Max 6527 A
Ficha de calculos 3 Circuitos CPM|DI
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N e I instalada 23387 A 0,00 A ,
Tensién 400V | Total 144,30 A 150,00 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION | Dispo -90,00 A 150,00 A
Ag_arribaN ol 1k3 max 11439 A 25000 A
Ag_arriba S SOCORRO
Localizador CGBT AU 117 % 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
ou [X] cl cc DU cl ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador A1 A2 A3
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Alumbrado Alumbrado Alumbrado
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion ALUMBRADO MARQUESINA LADO ESTACION 1 ALUMBRADO MARQUESINA LADO ESTACION 2 ALUMBRADO MARQUESINA LADO ESTACION 3
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,4kW ‘ 1 ‘ 1 0,4kW ‘ 1 ‘ 1 0,4kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis A1 ‘ ‘ A A2 ‘ ‘ A A3 ‘ ‘ A
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V 0.9 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 0,52 1,00 ‘ 202% 0,52 1,00 ‘ 2,02% 0,52 1,00 ‘ 2,02%
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. A1 31 A2 31 A3 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 60 m ‘ ‘ 125 m (CC) 60 m ‘ ‘ 125 m (CC) 60 m ‘ ‘ 125 m (CC)
AU Méx dU Circuito | AU Total 45% ‘ 0,85 % ‘ 2,02% 45% ‘ 0,85% ‘ 2,02% 45% ‘ 0,85% ‘ 2,02%
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,72
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. N° Fase Imp. 1 2,5mm? Imp. 1 X 2,5mm? Imp. [X 1 2,5mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi iC60 A Vigi iC60 A Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 10A 96 A 10A 96 A 10A 96 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G2,5
Criterio B IMPOS 1,92A IMPOS 1,92A IMPOS 1,92A
STh. Iz 0,623 mm? 2377 A 0,623 mm? 23,77 A 0,623 mm? 2377 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 6,5 kA / 0,3kA 6,5 kA | 0.3KkA 6,5 kA / 0.3kA
Selectividad Asociacion Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,41 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,41 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,41 kA
Tmax. Prot. Arranque 3ms 2P2D 3ms 2P2D 3ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 195 A 0,0A 195 A 0,0A 195 A
Ik1 Max 276 A 276 A 276 A
Ficha de calculos 3 Circuitos CGBT|A1..A3
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N e I instalada 23387 A 0,00 A ,
Tensién 400V | Total 144,30 A 150,00 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION | Dispo -90,00 A 150,00 A
Ag_arribaN ol 1k3 max 11439 A 25000 A
Ag_arriba S SOCORRO
Localizador CGBT AU 117 % 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
ou [X] cl cc DU cl ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador A4 A5 A6
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Alumbrado Alumbrado Alumbrado
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion ALUMBRADO MARQUESINA LADO COCHERAS 1 ALUMBRADO MARQUESINA LADO COCHERAS 2 ALUMBRADO MARQUESINA LADO COCHERAS 1
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,4kW ‘ 1 ‘ 1 0,4kW ‘ 1 ‘ 1 0,4kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis A4 ‘ ‘ A ‘ ‘ A ‘ ‘ A
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V 0.9 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 0,52 1,00 ‘ 1,64 % 0,52 1,00 ‘ 1,64 % 0,52 1,00 ‘ 1,64 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. A4 70 70 70
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 80 m ‘ ‘ 300 m (CC) 80 m ‘ ‘ 300 m (CC) 80 m ‘ ‘ 300 m (CC)
AU Méx dU Circuito | AU Total 45% ‘ 0,48 % ‘ 1,64 % 45% ‘ 0,48 % ‘ 1,64% 45% ‘ 048 % ‘ 1,64 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,70
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. N° Fase Imp. 1 6 mm? Imp. 1 X 6 mm? Imp. [X 1 6 mm?
N° Neutro 1 6 mm? 1 6 mm? 1 6 mm?
N° PE/PEN 1 6 mm? 1 6 mm? 1 6 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi iC60 A Vigi iC60 A Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 10A 96 A 10A 96 A 10A 96 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G6 3G6 3G6
Criterio B IMPOS 1,92A IMPOS 1,92A IMPOS 1,92A
STh. Iz 0,582 mm? 3575 A 0,582 mm? 35,75 A 0,582 mm? 3575A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 6,5 kA / 0,5kA 6,5 kA | 0.5KkA 6,5 kA / 05kA
Selectividad Asociacion Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,72 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,72 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,72 kA
Tmax. Prot. Arranque 17 ms 2P2D 17 ms 2P2D 17 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 342 A 0,0A 342 A 0,0A 342 A
Ik1 Max 483 A 483 A 483 A
Ficha de calculos 3 Circuitos CGBT|A4..A6
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA

Fecha: (08/11/2022 Norma : REBT11-14

©ALPI Caneco BT 5.60 Grupo TYPSA



Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N e I instalada 23387 A 0,00 A ,
Tensién 400V | Total 144,30 A 150,00 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION | Dispo -90,00 A 150,00 A
Ag_arribaN ol 1k3 max 11439 A 25000 A
Ag_arriba S SOCORRO
Localizador CGBT AU 117 % 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme [ Circuito conforme |
ou [X] cl cc DU cl ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador A7 A8 A9
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Alumbrado Alumbrado Alumbrado
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion ALUMBRADO VESTIBULO 1 ALUMBRADO VESTIBULO 2 ALUMBRADO VESTIBULO 3
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,4kW ‘ 1 ‘ 1 0,4kW ‘ 1 ‘ 1 0,4kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis A7 ‘ ‘ A A8 ‘ ‘ A A9 ‘ ‘ A
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V 0.9 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 0,52 1,00 ‘ 1,88 % 0,52 1,00 ‘ 1,88 % 0,52 1,00 ‘ 1,88 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. A7 31 A8 31 A9 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 50 m ‘ ‘ 125 m (CC) 50 m ‘ ‘ 125 m (CC) 50 m ‘ ‘ 125 m (CC)
AU Méx dU Circuito | AU Total 45% ‘ 0,71% ‘ 1,88 % 45% ‘ 0.71% 1,88 % 45% ‘ 0.71% ‘ 1,88 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,72
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. N° Fase Imp. 1 2,5mm? Imp. 1 X 2,5mm? Imp. [X 1 2,5mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi iC60 A Vigi iC60 A Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 10A 96 A 10A 96 A 10A 96 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G2,5
Criterio B IMPOS 1,92A IMPOS 1,92A IMPOS 1,92A
STh. Iz 0,623 mm? 2377 A 0,623 mm? 23,77 A 0,623 mm? 2377 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 6,5 kA / 0,3kA 6,5 kA | 0.3KkA 6,5 kA / 0.3kA
Selectividad Asociacion Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,49 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,49 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,49 kA
Tmax. Prot. Arranque 3ms 2P2D 3ms 2P2D 3ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 233 A 0,0A 233 A 0,0A 233 A
Ik1 Max 329A 329 A 329A
Ficha de calculos 3 Circuitos CGBT|A7..A9
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N e I instalada 23387 A 0,00 A ,
Tensién 400V | Total 144,30 A 150,00 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION | Dispo -90,00 A 150,00 A
Ag_arribaN ol 1k3 max 11439 A 25000 A
Ag_arriba S SOCORRO
Localizador CGBT AU 117 % 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
ou [X] cl cc DU cl ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador A10 A1 A16
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Alumbrado Alumbrado Alumbrado
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
) . ALUMBRADO CUARTO BT ALUMBRADO CUARTO SENALIZACION Y ALUMBRADO ESCALERAS + PASARELA 1
Designacién COMUNICACION
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,2kW ‘ 1 ‘ 1 0,2kW ‘ 1 ‘ 1 0,75kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis A10 ‘ ‘ A A11 ‘ ‘ A CGBT-AL002 ‘ ‘ A
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V 0.9 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 0,52 1,00 ‘ 1,31% 0,52 1,00 ‘ 1,31 % 0,52 1,00 ‘ 229%
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. A10 31 A11 31 CGBT-AL002 70
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 20m ‘ ‘ 125 m (CC) 20 m ‘ ‘ 125 m (CC) 100 m ‘ ‘ 296 m (DU)
AU Méx dU Circuito | AU Total 45% ‘ 0,14 % ‘ 1,31% 45% ‘ 0,14 % ‘ 1,31% 45% ‘ 1,12% ‘ 229%
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,70
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. N° Fase Imp. 1 2,5mm? Imp. 1 X 2,5mm? Imp. [X 1 6 mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5mm? 1 6 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 6 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi iC60 A Vigi iC60 A Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 10A 96 A 10A 96 A 10A 96 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G6
Criterio B IMPOS 0,96 A IMPOS 0,96 A IMPOS 3,61A
STh. Iz 0,623 mm? 2377 A 0,623 mm? 23,77 A 0,582 mm? 3575A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 6,5 kA / 0,8kA 6,5 kA | 0.8KkA 6,5 kA |/ 04kA
Selectividad Asociacion Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,75 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,75 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,59 kA
Tmax. Prot. Arranque 3ms 2P2D 3ms 2P2D 17 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 547 A 0,0A 547 A 0,0A 277 A
Ik1 Max T72A T72A 391 A
Ficha de célculos 3 Circuitos CGBT|A10..A16
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA

Fecha: (08/11/2022 Norma : REBT11-14
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N e I instalada 23387 A 0,00 A ,
Tensién 400V | Total 144,30 A 150,00 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION | Dispo -90,00 A 150,00 A
Ag_arribaN ol 1k3 max 11439 A 25000 A
Ag_arriba S SOCORRO
Localizador CGBT AU 1,17 % 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme [ Circuito conforme [ Circuito conforme |
ou [X] cl cc DU cl ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador A17 A18 A19
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Alumbrado Alumbrado Alumbrado
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion ALUMBRADO ESCALERAS + PASARELA 2 ALUMBRADO ESCALERAS + PASARELA 3 ALUMBRADO ASCENSOR LADO ESTACION
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,75kW ‘ 1 ‘ 1 0,75kW ‘ 1 ‘ 1 0,4kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis CGBT-AL001 ‘ ‘ A CGBT-AL002 ‘ ‘ A A19 ‘ ‘ A
Cos g K Util. uL 0,9 1 ‘ 50V 0,9 1 ‘ 50V 0,9 05 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 0,52 1,00 ‘ 229% 0,52 1,00 ‘ 229% 0,52 1,00 ‘ 1,88 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. CGBT-AL001 70 CGBT-AL002 70 A19 70
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 100 m ‘ ‘ 296 m (DU) 100 m ‘ ‘ 296 m (DU) 50 m ‘ ‘ 125 m (CC)
AU Méx dU Circuito | AU Total 45% ‘ 1,12% ‘ 229% 45% ‘ 112% ‘ 229% 45% ‘ 0.71% ‘ 1,88 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,70
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. N° Fase Imp. 1 6 mm? Imp. 1 X 6 mm? Imp. [X 1 2,5mm?
N° Neutro 1 6 mm? 1 6 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 6 mm? 1 6 mm? 1 2,5 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi iC60 A Vigi iC60 A Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 10A 96 A 10A 96 A 10A 96 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G6 3G6 3G2,5
Criterio B IMPOS 3,61A IMPOS 3,61A IMPOS 1,92A
STh. Iz 0,582 mm? 3575 A 0,582 mm? 35,75 A 0,582 mm? 2217A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 6,5 kA / 0,4KkA 6,5 kA | 0.4KkA 6,5 kA / 0.3kA
Selectividad Asociacion Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,59 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,59 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,49 kA
Tmax. Prot. Arranque 17 ms 2P2D 17 ms 2P2D 3ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 Ik1 Min 0,0A 277 A 0,0A 277 A 0,0A 233 A
Ik1 Max 391A 391 A 329A
Ficha de célculos 3 Circuitos CGBT|A17..A19
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
Fecha:  08/11/2022 Norma:  REBT11-14
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N e I instalada 23387 A 0,00 A ,
Tensién 400V | Total 144,30 A 150,00 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION | Dispo -90,00 A 150,00 A
Ag_arribaN ol 1k3 max 11439 A 25000 A
Ag_arriba S SOCORRO
Localizador CGBT AU 1,17 % 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
ou [X] cl cc DU cl ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador A20 AE1 AE2
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Alumbrado Alumbrado Alumbrado
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
) . ALUMBRADO ASCENSOR LADO COCHERAS ALUMBRADO EXTERIOR ANDEN ESTACION + ALUMBRADO EXTERIOR ANDEN ESTACION +
Designacion ACCESO SUR 1 ACCESO SUR 2
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,4kW ‘ 1 ‘ 1 0,5kW ‘ 1 ‘ 1 0,5kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis CGBT-AL001 ‘ ‘ A ‘ ‘ A ‘ ‘ A
Cos g K Util. uL 0,9 05 ‘ 50V 0,9 1 ‘ 50V 0,9 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 0,52 1,00 ‘ 259 % 0,52 1,00 ‘ 1,95 % 0,52 1,00 ‘ 1,95 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. CGBT-AL001 70 70 70
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 100 m ‘ ‘ 125 m (CC) 105m ‘ ‘ 300 m (CC) 105m ‘ ‘ 300 m (CC)
AU Méx dU Circuito | AU Total 45% ‘ 1,42 % ‘ 2,59 % 45% ‘ 0,79 % 1,95 % 45% ‘ 0,79 % ‘ 1,95 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,70
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [] N° Fase Imp. [ 1 2,5mm? Imp. 1 X 6 mm? Imp. [X 1 6 mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 6 mm? 1 6 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 6 mm? 1 6 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi iC60 A Vigi iC60 A Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 10A 96 A 10A 96 A 10A 96 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G6 3G6
Criterio B cc! 1,92A IMPOS 241A IMPOS 241A
STh. Iz 0,582 mm? 2217 A 0,582 mm? 35,75 A 0,582 mm? 3575A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 6,5 kA / 0,2kA 6,5 kA | 0.4KkA 6,5 kA |/ 04kA
Selectividad Asociacion Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,25 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,56 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,56 kA
Tmax. Prot. Arranque 3ms 2P2D 17 ms 2P2D 17 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 Ik1 Min 0,0A 119 A 0,0A 264 A 0,0A 264 A
Ik1 Max 168 A 373A 373A
Ficha de célculos 3 Circuitos CGBT|A20..AE2
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA

Fecha: (08/11/2022 Norma : REBT11-14
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N e I instalada 23387 A 0,00 A ,
Tensién 400V | Total 144,30 A 150,00 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION | Dispo -90,00 A 150,00 A
Ag_arribaN ol 1k3 max 11439 A 25000 A
Ag_arriba S SOCORRO
Localizador CGBT AU 117 % 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
ou [X] cl cc DU cl ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador AE3 AE4 AES
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Alumbrado Alumbrado Alumbrado
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
) . ALUMBRADO EXTERIOR ANDEN ESTACION + ALUMBRADO EXTERIOR ACCESO NORTE 1 ALUMBRADO EXTERIOR ACCESO NORTE 2
Designacion ACCESO SUR 3
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,5kW ‘ 1 ‘ 1 0,3kW ‘ 1 ‘ 1 0,3kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ A CGBT-AL001 ‘ ‘ A CGBT-AL002 ‘ ‘ A
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V 0.9 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 0,52 1,00 ‘ 1,95 % 0,52 1,00 ‘ 1,35 % 0,52 1,00 ‘ 1,35%
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 70 CGBT-AL001 70 CGBT-AL002 70
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 105m ‘ ‘ 300 m (CC) 40m ‘ ‘ 300 m (CC) 40m ‘ ‘ 300 m (CC)
AU Méx dU Circuito | AU Total 45% ‘ 0,79 % ‘ 1,95 % 45% ‘ 0,18 % ‘ 1,35 % 45% ‘ 0,18 % ‘ 1,35 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,70
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. N° Fase Imp. 1 6 mm? Imp. 1 X 6 mm? Imp. [X 1 6 mm?
N° Neutro 1 6 mm? 1 6 mm? 1 6 mm?
N° PE/PEN 1 6 mm? 1 6 mm? 1 6 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi iC60 A Vigi iC60 A Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 10A 96 A 10A 96 A 10A 96 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G6 3G6 3G6
Criterio B IMPOS 241A IMPOS 1,44 A IMPOS 1,44 A
STh. Iz 0,582 mm? 3575 A 0,582 mm? 35,75 A 0,582 mm? 3575A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 6,5 kA / 0,4KkA 6,5 kA | 0.9KkA 6,5 kA / 0.9kA
Selectividad Asociacion Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,56 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,84 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,84 kA
Tmax. Prot. Arranque 17 ms 2P2D 17 ms 2P2D 17 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 264 A 0,0A 642 A 0,0A 642 A
Ik1 Max 373A 906 A 906 A
Ficha de célculos 3 Circuitos CGBT|AES3..AE5
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N e I instalada 23387 A 0,00 A ,
Tensién 400V | Total 144,30 A 150,00 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION | Dispo -90,00 A 150,00 A
Ag_arribaN ol 1k3 max 11439 A 25000 A
Ag_arriba S SOCORRO
Localizador CGBT AU 117 % 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
ou [X] cl cc DU cl ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador AE6 AE7 AE8
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Alumbrado Alumbrado Alumbrado
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion ALUMBRADO EXTERIOR ACCESO NORTE 3 ALUMBRADO EXTERIOR ANDEN COCHERAS 1 ALUMBRADO EXTERIOR ANDEN COCHERAS 2
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,3kW ‘ 1 ‘ 1 0,75kW ‘ 1 ‘ 1 0,75kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis CGBT-AL003 ‘ ‘ A CGBT-AL004 ‘ ‘ A CGBT-AL005 ‘ ‘ A
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V 0.9 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 0,52 1,00 ‘ 1,35 % 0,52 1,00 ‘ 2,74% 0,52 1,00 ‘ 2,74 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. CGBT-AL003 70 CGBT-AL004 70 CGBT-AL005 70
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 40m ‘ ‘ 300 m (CC) 140 m ‘ ‘ 296 m (DU) 140 m ‘ ‘ 296 m (DU)
AU Méx dU Circuito | AU Total 45% ‘ 0,18 % ‘ 1,35 % 45% ‘ 1,57 % 2,74 % 45% ‘ 1,57 % ‘ 2,74 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,70
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. N° Fase Imp. 1 6 mm? Imp. 1 X 6 mm? Imp. [X 1 6 mm?
N° Neutro 1 6 mm? 1 6 mm? 1 6 mm?
N° PE/PEN 1 6 mm? 1 6 mm? 1 6 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi iC60 A Vigi iC60 A Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 10A 96 A 10A 96 A 10A 96 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G6 3G6 3G6
Criterio B IMPOS 1,44 A IMPOS 3,61A IMPOS 3,61A
STh. Iz 0,582 mm? 3575 A 0,582 mm? 35,75 A 0,582 mm? 3575A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 6,5 kA / 0,9kA 6,5 kA | 0.3KkA 6,5 kA / 0.3kA
Selectividad Asociacion Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,84 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,43 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,43 kA
Tmax. Prot. Arranque 17 ms 2P2D 17 ms 2P2D 17 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 642 A 0,0A 201 A 0,0A 201 A
1k1 Max 906 A 284 A 284 A
Ficha de célculos 3 Circuitos CGBT|AE6..AE8
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA

Fecha: (08/11/2022 Norma : REBT11-14
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N e I instalada 23387 A 0,00 A ,
Tensién 400V | Total 144,30 A 150,00 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION | Dispo -90,00 A 150,00 A
Ag_arribaN ol 1k3 max 11439 A 25000 A
Ag_arriba S SOCORRO
Localizador CGBT AU 1,17 % 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme [ Circuito conforme [ Circuito conforme |
ou [X] cl cc DU cl ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador AE9 AS1 AS2
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Alumbrado Motor Motor
Contenido dU Variador F+N+PE 3F+N+PE 3F+N+PE
Designacion ALUMBRADO EXTERIOR ANDEN COCHERAS 3 ASCENSOR 1 ASCENSOR 2
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,75kW ‘ 1 ‘ 1 8kW ‘ 1 ‘ 1 8kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis CGBT-AL006 ‘ ‘ A AS1 ‘ ‘ A AS2 ‘ ‘ A
Cos g K Util. uL 0,9 1 ‘ 50V 0,9 05 ‘ 50V 0,9 05 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 0,52 1,00 ‘ 2,74% 03 7,00 ‘ 5,36 % 03 7,00 ‘ 9,58 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N 3P 3P
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. CGBT-AL006 70 AS1 70 AS2 70
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 140 m ‘ ‘ 296 m (DU) 50 m ‘ ‘ 97 m (CC) 90 m ‘ ‘ 97 m (CC)
AU Méx dU Circuito | AU Total 45% ‘ 1,57 % ‘ 2,74 % 6.5% ‘ 1,49 % ‘ 2,66 % 6.5% ‘ 2,68 % ‘ 3,85 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,70
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.300mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. N° Fase Imp. 1 6 mm? Imp. [] 1 4 mm? Imp. [ 1 4 mm?
N° Neutro 1 6 mm? 1 4 mm? 1 4 mm?
N° PE/PEN 1 6 mm? 1 4 mm? 1 4 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No HR <= 15% No HR <= 15% No
Proteccion iC60N NG125N NG125N
Vigi iC60 A Vigi NG125 si Vigi NG125 si
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 10A 96 A 20 A 192 A 20 A 192 A
Ki/Cal. Tr Tempo 1 Os 1,6 Os 1,6 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 300 mA estandar (C) 300 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G6 5G4 5G4
Criterio B IMPOS 3,61A IN! 12,80 A CC-IN 12,80 A
STh. Iz 0,582 mm? 3575 A 2,802 mm? 24,16 A 2,802 mm? 2416 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 6,5 kA / 0,3kA 11,4 kA | 1.0kA 11,4 kA |/ 0BkA
Selectividad Asociacion Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,43 kA 25 kA ‘ 25 kA 1,63 kA 25 kA ‘ 25 kA 0,88 kA
Tmax. Prot. Arranque 17 ms 2P2D 3ms 4P4D 3ms 4P4D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Parcial Con Parcial
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If 1022 A 627 A 587 A 359 A
#Conf 211 Ik1 Min 0,0A 201 A 885,1 A 363 A 508,0 A 208 A
1k1 Max 284 A 513 A 294 A
Ficha de célculos 3 Circuitos CGBT|AE9..AS2
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
Fecha:  08/11/2022 Norma:  REBT11-14
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N e I instalada 23387 A 0,00 A ,
Tensién 400V | Total 144,30 A 150,00 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION | Dispo -90,00 A 150,00 A
Ag_arribaN ol 1k3 max 11439 A 25000 A
Ag_arriba S SOCORRO
Localizador CGBT AU 1,17 % 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme [ Circuito conforme [ Circuito conforme |
ou [X] cl cc DU cl ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador S F1 F2
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios TC TC
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designaclén SENALIZACION TC CUARTO BT TC CUARTO COMUNIC
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 13500W ‘ 1 ‘ 1 3kW ‘ 1 ‘ 1 3kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis S ‘ ‘ A F1 ‘ ‘ A F2 ‘ ‘ A
Coso K Ut uL 09 1 ‘ 50V 09 02 ‘ 50V 09 02 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU ArT. 03 1,00 ‘ 271% ‘ ‘
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. S 31 F1 31 F2 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 20m ‘ ‘ 69 m (DU) 20 m ‘ ‘ 49 m (DU) 20m ‘ ‘ 35m (DU)
AU Méx dU Circuito | AU Total 6.5% ‘ 1,54 % ‘ 271% 6.5% ‘ 2,14 % ‘ 330 % 5% ‘ 2,14 % ‘ 3,30 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,72
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:lAnula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Int. Aut. Modular C ‘ Dif 30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif 30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif. 30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [] N° Fase Imp. [ 1 16 mm? Imp. [] 1 2,5mm? Imp. [ 1 2,5mm?
N° Neutro 1 16 mm? 1 2,5mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 16 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion C120N iC60N iC60N
Vigi C120 A Vigi Ic60 AC Vigi Ic60 AC
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 63 A 630 A 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G16 3G2,5 3G2,5
Criterio B IN!! 65,00 A MINI 14,40 A MINI 14,40 A
STh. Iz 11,951 mm? 75,56 A 1,324 mm? 23,77 A 1,324 mm? 2377 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 6,5 kA / 31KkA 6,5 kA | 0.8KkA 6,5 kA / 08kA
Selectividad Asociacion Nula Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 3,03 kA 20 kA ‘ 20 kA 1,16 KA 20 kA ‘ 20 kA 1,16 KA
Tmax. Prot. Arranque 123 ms 2P2D 3ms 2P2D 3ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 1083 A
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 Ik1 Min 0,0A 2215 A 0,0A 547 A 0,0A 547 A
Ik1 Max 3076 A T72A 772A
Ficha de calculos 3 Circuitos CGBT|S..F2
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
Fecha:  08/11/2022 Norma:  REBT11-14
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RED Normal Socorro \
Rég.de N e I instalada 23387 A 0,00 A ,
Tensién 400V | Total 144,30 A 150,00 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 90,00 A 150,00 A
Ag_arribaN ol 1k3 max 11439 A 25000 A
Ag_arriba S SOCORRO
Localizador CGBT AU 1,17 % 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme [ Circuito conforme [ Circuito conforme |
IN ou [X] cl cc DU cl ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador CGBT F3 F4 AA1
Jdb Ag_arr D.origen
Clase TC TC Motor
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion TC VESTIBULO TC CUARTOS WC + LIMPIEZA + ASEOS AIRE ACOND. ELECTR
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 3kW ‘ 1 ‘ 1 3kW ‘ 1 ‘ 1 3000W ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis F3 ‘ ‘ A F4 ‘ ‘ A AA1 ‘ ‘ A
Coso K Ut uL 09 02 ‘ 50V 09 02 ‘ 50V 09 0.9 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU ArT. ‘ ‘ 03 7,00 ‘ 6,56 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. F3 31 F4 31 AA1 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 50 m ‘ ‘ 79 m (DU) 30m ‘ ‘ 49 m (DU) 30m ‘ ‘ 77m (CC)
AU Méx dU Circuito | AU Total 6.5% ‘ 3,35% ‘ 452% 6.5% ‘ 321% ‘ 438% 6.5% ‘ 201% ‘ 3,18 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,72
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:lAnula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Int. Aut. Modular C ‘ Dif 30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif 30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif. 300mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [] N° Fase Imp. [] 1 4 mm2 Imp. [ 1 2,5 mm? imp. [ 1 4 mm?
N° Neutro 1 4 mm? 1 2,5mm? 1 4 mm?
N° PE/PEN 1 4 mm? 1 2,5 mm? 1 4 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi iC60 A Vigi iC60 A Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A 25 A 240 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1,6 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 300 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G4 3G2,5 3G4
Criterio B DU! 14,40 A MINI 14,40 A IN! 14,40 A
STh. Iz 1,324 mm? 31,86 A 1,324 mm? 23,77 A 2,711 mm? 31,86 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 6,5 kA / 0,5kA 6,5 kA | 0.5KkA 6,5 kA / 08kA
Selectividad Asociacion Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,77 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,80 kA 20 kA ‘ 20 kA 1,23 kA
Tmax. Prot. Arranque 8 ms 2P2D 3ms 2P2D 8 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Parcial
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 Ik1 Min 0,0A 363 A 0,0A 377 A 0,0A 579 A
Ik1 Max 513A 533 A 817 A
Ficha de calculos 3 Circuitos CGBT|F3..AA1
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
Fecha:  08/11/2022 Norma:  REBT11-14
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RED Normal Socorro \
Rég.de N e I instalada 23387 A 0,00 A ,
Tensién 400V | Total 144,30 A 150,00 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION | Dispo -90,00 A 150,00 A
Ag_arribaN ol 1k3 max 11439 A 25000 A
Ag_arriba S SOCORRO
Localizador CGBT AU 1,17 % 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme [ Circuito conforme [ Circuito conforme |
ou [X] cl cc DU cl ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador AA2 T T2
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Motor Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion AIRE ACOND. COMUNIC TELEINDICADOR + CRONOMETRO 1 TELEINDICADOR + CRONOMETRO 2
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 3000W ‘ 1 ‘ 1 0,5kW ‘ 1 ‘ 1 0,5kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis AA2 ‘ ‘ A T ‘ ‘ A T2 ‘ ‘ A
Cos g K Util. uL 0,9 09 ‘ 50V 0,9 1 ‘ 50V 0,9 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 03 7,00 ‘ 6,56 % 03 1,00 ‘ 1,88 % 03 1,00 ‘ 2,06 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. AA2 31 T 31 T2 51
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 30m ‘ ‘ 57 m (DU) 40m ‘ ‘ 76 m (CC) 80 m ‘ ‘ 123 m (CC)
AU Méx dU Circuito | AU Total 5% ‘ 2,01% ‘ 3,18% 45% ‘ 0.72% ‘ 1,88 % 6.5% ‘ 09% ‘ 2,06 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,70
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [] N° Fase Imp. [] 1 4 mm2 Imp. [ 1 2,5 mm? imp. [ 1 4 mm?
N° Neutro 1 4 mm? 1 2,5mm? 1 4 mm?
N° PE/PEN 1 4 mm? 1 2,5 mm? 1 4 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi iC60 A Vigi iC60 A Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 25A 240 A 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A
KiCal. Tr Tempo 1,6 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 300 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G4 3G2,5 3G4
Criterio B IN! 14,40 A MINI 241A cc! 241A
STh. Iz 2,711 mm? 31,86 A 1,324 mm? 23,77 A 1,871 mm? 2524 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 6,5 kA / 0,8kA 6,5 kA | 0.4KkA 6,5 kA / 0.3kA
Selectividad Asociacion Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 1,23 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,61 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,49 kA
Tmax. Prot. Arranque 8 ms 2P2D 3ms 2P2D 8 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Parcial Con Total Con Total
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 579 A 0,0A 288 A 0,0A 233 A
Ik1 Max 817 A 407 A 329A
Ficha de célculos 3 Circuitos CGBT|AA2..T2
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
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RED Normal Socorro \
Rég.de N e I instalada 23387 A 0,00 A ,
Tensién 400V | Total 144,30 A 150,00 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION | Dispo -90,00 A 150,00 A
Ag_arribaN o 1k3 max 11439 A 25000 A
Ag_arriba S SOCORRO
Localizador CGBT AU 117 % 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
ou [X] cl cc DU cl ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador MV1 TE CUADRO AC
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Cuadro
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion MONITOR VESTIBULO 1 PEQUENO TERMO ELECTRICO ACS CUADRO AT CLIENTE
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,5kW ‘ 1 ‘ 1 2kW ‘ 1 ‘ 1 5550W ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis MV1 ‘ ‘ A TE ‘ ‘ A AT.CLIENTE ‘ ‘ A
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V 0.9 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 03 1,00 ‘ 1,88 % 03 1,00 ‘ 331% ‘
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. MV1 31 TE 31 B 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 40m ‘ ‘ 76 m (CC) 30m ‘ ‘ 46 m (DU) 30m ‘ ‘ 46 m (DU)
AU Méx dU Circuito | AU Total 45% ‘ 0.72% ‘ 1,88 % 45% ‘ 2,14 % ‘ 331% 5% ‘ 249% ‘ 3,66 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,72
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.300mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [] N° Fase Imp. [ 1 2,5mm? Imp. [] 1 X 2,5mm? Imp. [X 1 6 mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5mm? 1 6 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 6 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion Réflex iC60N iC60N iC60N
Vigi iC60 A Vigi Ic60 AC [S
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A 32A 307,2A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 300 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 40 ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G6
Criterio B MINI 241A MINI 9,62 A IMPOS 26,70 A
STh. Iz 1,324 mm? 2377 A 1,324 mm? 23,77 A 4,029 mm? 41,01 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 6,5 kA / 0,4KkA 6,5 kA | 0.5KkA 6,5 kA |/ 1.2kA
Selectividad Asociacion Total Sin Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,61kA 20 kA ‘ 20 kA 0,80 kA 20 kA ‘ 20 kA 1,74 kA
Tmax. Prot. Arranque 3ms 2P2D 3ms 2P2D 17 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Parcial
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 288 A 0,0A 377 A 0,0A 823 A
Ik1 Max 407 A 533 A 1160 A
Ficha de célculos 3 Circuitos CGBT|MV1..CUADRO AC
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
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RED Normal Socorro \
Rég.de N e I instalada 23387 A 0,00 A ,
Tensién 400V | Total 144,30 A 150,00 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION | Dispo -90,00 A 150,00 A
Ag_arribaN o 1k3 max 11439 A 25000 A
Ag_arriba S SOCORRO
Localizador CGBT AU 117 % 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme [ Circuito conforme [ Circuito conforme |
ou [X] cl cc DU cl ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador CUADRO JE SAl CUADRO PS1
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Cuadro Cuadro Cuadro
Contenido dU Variador F+N+PE 3F+N+PE F+N+PE
Designacion CUADRO JEFE ESTACION SAl CUADRO PERSIANA 1
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 7,45kW ‘ 1 ‘ 1 40kW ‘ 1 ‘ 1 0,6kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis JEFE ESTACION ‘ ‘ A SAIl ‘ ‘ A CUADRO PS1 ‘ ‘ A
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V 0.9 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU ArT. ‘ ‘ ‘
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N 3P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. C 31 D 31 CGBT-C001 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 30m ‘ ‘ 57 m (DU) 20 m ‘ ‘ 108 m (CC) 30m ‘ ‘ 51'm (CC)
AU Méx dU Circuito | AU Total 5% ‘ 2,02% ‘ 3,18% 6.5% ‘ 0,76 % ‘ 1,93 % 5% ‘ 064 % ‘ 1,81%
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,72
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Caja moldeada ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. N° Fase Imp. 1 10 mm? Imp. [] 1 16 mm? Imp. [ 1 2,5mm?
N° Neutro 1 10 mm? 1 16 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 10 mm? 1 16 mm? 1 2,5 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No HR <= 15% No No
Proteccion iC60N C120H NSX100F TM16D
Vigi iC60 AC [S Vigi C120 A [S]
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 40 A 384 A 63 A 630 A 16 A 11,2A 190 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 300 mA estandar (C) 300 mA Electr. 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| 40 ms Sobre el circuito 40 ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G10 5G16 3G2,5
Criterio B IMPOS 35,80 A IN!! 64,20 A MINI 2,89A
STh. Iz 5,764 mm? 56,38 A 14,991 mm? 65,61 A 0,747 mm? 2377 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 6,5 kA |/ 1.7kA 11,4 kA | 5.9KkA 314 A 6,5 kA / 05kA
Selectividad Asociacién Total Sin Nula Sin 1<0,38kA+? Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 2,61kA 15 kA ‘ 15 kA 5,03 kA 85 kA ‘ 85 kA 0,80 kA
Tmax. Prot. Arranque 48 ms 2P2D 40 ms 4P4D 3ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dug
SELECTIVIDAD
Limite Desde 1083 A 384 A
Térmico Diferencial Con Parcial Con Parcial Con Total
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If 5888 A 3718 A
#Conf 211 k1 Min 0,0A 1240 A 5099,3 A 2215 A 0,0A 377 A
Ik1 Max 1741 A 3076 A 533 A
Ficha de célculos 3 Circuitos CGBT|CUADRO JE..CUADRO PS1
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
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RED Normal Socorro \
Rég.de N e I instalada 23387 A 0,00 A ,
Tensién 400V | Total 144,30 A 150,00 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION | Dispo -90,00 A 150,00 A
Ag_arribaN o 1k3 max 11439 A 25000 A
Ag_arriba S SOCORRO
Localizador CGBT AU 117 % 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
ou [X] cl cc DU c [x] ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador CUADRO PS2 CUADRO PS3 CUADRO PU1
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Cuadro Cuadro Cuadro
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion CUADRO PERSIANA 2 CUADRO PERSIANA 3 CUADRO PUERTA 1
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,6kW ‘ 1 ‘ 1 0,6kW ‘ 1 ‘ 1 1kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis CUADRO PS2 ‘ ‘ A CUADRO PS3 ‘ ‘ A CUADRO PU1 ‘ ‘ A
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V 0.9 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU ArT. ‘ ‘ ‘
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. CGBT-C001 31 CGBT-C001 31 CGBT-C001 70
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 50 m ‘ 51 m (CC) 50 m ‘ 51 m (CC) 75m ‘ 81 m (CC)
AU Méx dU Circuito | AU Total 5% ‘ 1,07 % ‘ 224 % 5% ‘ 1,07 % ‘ 224% 5% ‘ 1,68 % ‘ 2,84 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,70
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Caja moldeada ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Caja moldeada ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Caja moldeada ‘ Dif.300mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 2,5 mm? Imp. [ 1 2,5 mm? Imp. [ 1 4 mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5mm? 1 4 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 4 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion NSX100F TM16D NSX100F TM16D NSX100F TM16D
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 16 A 11,2A 190 A 16 A 11.2A 190 A 16 A 11,2A 190 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn Electr. 30 mA Electr. 30 mA Electr. 300 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G4
Criterio B MINI 2,89A MINI 2,89A cc! 4,81A
STh. Iz 0,747 mm? 2377 A 0,747 mm? 23,77 A 0,716 mm? 28,65A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 194 A 6,5 kA / 0,3kA 194 A 6,5 kA | 0.3KkA 206 A 6,5 kA / 0.3kA
Selectividad Asociacion Fonct. Sin Fonct. Sin Fonct. Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 85 kA ‘ 85 kA 0,49 kA 85 kA ‘ 85 kA 0,49 kA 85 kA ‘ 85 kA 0,52 kA
Tmax. Prot. Arranque 3ms 2P2D 3ms 2P2D 8 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dug mg12es1.dug mg12es1.dug
SELECTIVIDAD
Limite Desde 384 A 42m 384 A 42m 384 A 68 m
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Parcial
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 233 A 0,0A 233 A 0,0A 247 A
Ik1 Max 329A 329 A 350 A
Ficha de célculos 3 Circuitos CGBT|CUADRO PS2..CUADRO PU1
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N e I instalada 23387 A 0,00 A ,
Tensién 400V | Total 144,30 A 150,00 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION | Dispo -90,00 A 150,00 A
Ag_arribaN ol 1k3 max 11439 A 25000 A
Ag_arriba S SOCORRO
Localizador CGBT AU 117 % 0,00 %
CIRCUITO [ Circuito conforme [ Circuito conforme [ Circuito conforme |
ou [X] cl cc DU c [x] ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador CUADRO PU2 CUADRO SENAL CUAD. EDIF. AUX
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Cuadro Cuadro Cuadro
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE 3F+N
Designacion CUADRO PUERTA 2 CUADRO SENAL CUADRO EDIF. AUX
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 kW ‘ 1 ‘ 1 4,9kW ‘ 1 ‘ 1 40kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis CUADRO PU2 ‘ ‘ A CUADRO SERAL ‘ ‘ A CUADRO EDI. AUX ‘ ‘ A
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V 0.9 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU ArT. ‘ ‘ ‘
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N 3P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. CGBT-C001 70 CGBT-C001 31 CUAD. EDIF. AUX 70
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 50 m ‘ ‘ 51 m (CC) 30m ‘ ‘ 86 m (DU) 100 m ‘ ‘ 213 m (DU)
AU Méx dU Circuito | AU Total 5% ‘ 1,79% ‘ 2,95% 5% ‘ 1,33 % ‘ 2,50 % 5% ‘ 1,79% ‘ 2,96 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,70
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Caja moldeada ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.300mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [] N° Fase Imp. [ 1 2,5mm? Imp. 1 X 10 mm? Imp. [X 1 35 mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 10 mm? 1 35 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 10 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No HR <= 15% No
Proteccion NSX100F TM16D iC60N C120H
Vigi Ic60 AC [S Vigi C120 A [S]
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 16 A 11,2A 190 A 25A 240 A 63 A 630 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn Electr. 300 mA estandar (C) 300 mA estandar (C) 300 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 40 ms Sobre el circuitg 40 ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G10 4X35
Criterio B MINI 4,81 A IMPOS 23,60 A IMPOS 64,20 A
STh. Iz 0,716 mm? 2217 A 2,711 mm? 56,38 A 24,152 mm? 76,86 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 194 A 6,5 kA / 0,3kA 6,5 kA | LTKA 11,4 kA |/ 35kA
Selectividad Asociacion Fonct. Sin Total Sin Nula Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 85 kA ‘ 85 kA 0,49 kA 20 kA ‘ 20 kA 1,65 kA 15 kA ‘ 15 kA 3,36 kA
Tmax. Prot. Arranque 3ms 2P2D 48 ms 2P2D 191 ms 4P4D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dug mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 384 A 42m 1083 A
Térmico Diferencial Con Parcial Con Parcial Con Parcial
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If 3467 A 2167 A
#Conf 211 k1 Min 0,0A 233 A 0,0A 1240 A 3002,8 A 1272 A
Ik1 Max 329A 1741 A 1774 A
Ficha de célculos 3 Circuitos CGBT|CUADRO PU2..CUAD. EDIF.
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
Fecha:  08/11/2022 Norma:  REBT11-14
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N T linstalada 13,92 A .
Tensién 231V 1Total 2670A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 13,00 A
Ag_arriba N CUADRO AC 1k3 max
Ag_arriba §
Localizador AT.CLIENTE AU 3,66 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN ou [X] cl cc[x] N [X] ou [X] c cc IN pu[x] cl cc
Ag_arriba Localizador AT.CLIENTE F6 AT.CLIENTE AT.CLIEN-JDB001 AT.CLIENTE A15
Jdb Ag_arr D.origen =JDB1
Clase TC Juego barras Alumbrado
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion TCAC ALUMBRADO AC2
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 3kW ‘ 1 ‘ 1 0,5kW ‘ 1 ‘ 1 0,25kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis BF1 ‘ ‘ A =JDB1 ‘ =JDB1 ‘ A BAE1 ‘ ‘ A
Cos g K Util. uL 0,9 08 ‘ 50V 08 1 ‘ 50V 0,9 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU ArT. ‘ ‘ 0,52 1,00 ‘ 3,75%
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. BF1 5 5 BAE1 5
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi ‘ Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 10m ‘ ‘ 26 m (DU) ‘ ‘ 10m ‘ ‘ 94 m (DU)
AU Méx dU Circuito | AU Total 6.5% ‘ 1,07 % ‘ 473% ‘ 0% 3,66 % 45% ‘ 0,09 % ‘ 3,75 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 1,00 ‘ ‘ ‘ 1,00 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘ 1,00
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:lAnula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Int. Aut. Modular C ‘ Dif 30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif 30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Prot Base
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [] N° Fase Imp. [ 1 2,5mm? Imp. 1 X 2,5mm? Imp. [X 1 2,5mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi Ic60 AC Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A 10A 96 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C)
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5
Criterio B MINI 14,40 A IMPOS 271A IMPOS 1,20 A
STh. Iz 1,032 mm? 27,20 A 1,032 mm? 0,472 mm? 27,20 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 1,2 kA / 0,7kA 1,2 kA | 1.2kA 1,2 kA / O.7kA
Selectividad Asociacién 1<0,26kA Sin 1<0,26kA Sin 1<0,13kA Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 1,04 kA 20 kA ‘ 20 kA 1,10 kA 20 kA ‘ 20 kA 1,04 kKA
Tmax. Prot. Arranque 95 ms 2P2D 95 ms 2P2D 95 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 260 A 260 A 130 A
Térmico Diferencial No calculada Total No calculada Total No calculada Sin objeto
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 492 A 0,0A 825 A 0,0A 492 A
Ik1 Max 695 A 1162 A 695 A
Ficha de célculos 3 Circuitos AT.CLIENTE|F6..A15
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N T linstalada 13,92 A .
Tensién 231V 1Total 2670A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 13,00 A
Ag_arriba N CUADRO AC 1k3 max
Ag_arriba §
Localizador AT.CLIENTE AU 3,66 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ | [ |
IN ou [X] cl cc[x] N [] ou[] ca [] cc[] N [] ou[] c [] cc []
Ag_arriba Localizador AT.CLIENTE A14
Jdb Ag_arr D.origen =JDB1
Clase Alumbrado
Contenido dU Variador F+N+PE
Designacion ALUMBRADO AC1
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,25kW ‘ 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis BA1 ‘ ‘ A ‘ ‘ ‘ ‘
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V ‘ ‘
Cos ¢ Arr. IDIN | AU ArT. 0,52 1,00 ‘ 3,75% ‘ ‘
n Alimentacion 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. BA1 5
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi ‘ ‘
Long. ‘ 1° recept L. Max 10m ‘ ‘ 105 m (DU) ‘ ‘ ‘ ‘
AU Max dU Circuito | AU Total 46% ‘ 0,09% 3,75% ‘ ‘ ‘ ‘
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 1,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:lAnula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada I:I Icu del automatico verificada I:I Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Prot Base ‘ | ‘
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. N° Fase Imp. 1 2,5 mm? Imp. [ Imp. [
N° Neutro 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No
Proteccién 060N
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 10A 96 A
Ki/Cal. Tr Tempo 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C)
Térm. abajo Li At Sobre el circuito|
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5
Criterio B IMPOS 1,20 A
STh. Iz 0,472 mm? 27,20 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 1,2 kA / 0,7kA / /
Selectividad Asociacién 1<0,13kA Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 1,04 kKA ‘ ‘
Tmax. Prot. Arranque 95 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 130 A
Térmico Diferencial No calculada Sin objeto
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 Ik1 Min 0,0A 492 A
Ik1 Max 695 A
Ficha de célculos 3 Circuitos AT.CLIENTE|A14
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
Fecha:  08/11/2022 Norma:  REBT11-14
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N TT l instalada 30,24 A ”
Tensién 231V 1Total 3580 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 6,00 A
Ag_arriba N CUADRO JE 1k3 max
Ag_arriba §
Localizador JEFE ESTACION AU 3,18 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN ou [X] cl cc[x] N [X] ou [X] ci IN pu[x] cl cc
Ag_arriba Localizador JEFE ESTACION F5 JEFE ESTACION AA3 JEFE ESTACION JEFE EST-JDB001
Jdb Ag_arr D.origen
Clase TC Motor Juego barras
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion TC JE CLIMATIZACION JE
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 3kW ‘ 1 ‘ 1 3kW ‘ 1 ‘ 1 0,5kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis CF1 ‘ ‘ A CAA1 ‘ ‘ A =JDB1 ‘ =JDB1 ‘ A
Cos g K Util. uL 0,9 08 ‘ 50V 0,9 1 ‘ 50V 0.8 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU ArT. ‘ 03 7,00 ‘ 6,66 % ‘
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. CF1 5 CAA1 5 5
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli ‘ Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 10m ‘ ‘ 31'm (DU) 20m ‘ ‘ 49 m (DU) ‘ ‘
AU Méx dU Circuito | AU Total 6.5% ‘ 1,07 % ‘ 425% 6.5% ‘ 1,34 % ‘ 452% ‘ 0% ‘ 3,18 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 1,00 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 1,00 ‘ ‘ ‘ ‘ 1,00
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [] N° Fase Imp. [ 1 2,5mm? Imp. 1 X 4 mm? Imp. [X 1 2,5mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 4 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 4 mm? 1 2,5 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi Ic60 AC Vigi iC60 A Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 16 A 153,6 A 25A 240 A 16 A 153,6 A
Ki/Cal. Tr Tempo 1 Os 1,6 Os 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G4
Criterio B MINI 14,40 A IMPOS 14,40 A IMPOS 271A
STh. Iz 1,032 mm? 27,20 A 2,172 mm? 36,06 A 1,032 mm?
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 1,7kA / 0,9kA 1,7kA | 0.8KkA 1,7kA |/ 17TkA
Selectividad Asociacién 1<0,32kA Sin 1<0,32kA Sin 1<0,32kA Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,87 kA 20 kA ‘ 20 kA 1,16 KA 20 kA ‘ 20 kA 1,42 kA
Tmax. Prot. Arranque 42 ms 2P2D 108 ms 2P2D 42 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 320A 320 A 320 A
Térmico Diferencial No calculada Total No calculada Total No calculada Total
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 617 A 0,0A 547 A 0,0A 1243 A
1k1 Max 870 A T72A 1745 A
Ficha de célculos 3 Circuitos JEFE ESTACION|F5..JEFE EST-JDB
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N TT l instalada 30,24 A ”
Tensién 231V 1Total 3580 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 6,00 A
Ag_arriba N CUADRO JE 1k3 max
Ag_arriba §
Localizador JEFE ESTACION AU 3,18 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme [ Circuito conforme |
IN ou [X] cl cc[x] N [X] ou [X] ci IN pu[x] cl cc
Ag_arriba Localizador JEFE ESTACION A12 JEFE ESTACION A13 JEFE ESTACION JEFE EST-JDB002
Jdb Ag_arr D.origen =JDB1 =JDB1
Clase Alumbrado Alumbrado Juego barras
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion ALUMBRADO JE1 ALUMBRADO JE2
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,25kW ‘ 1 ‘ 1 0,25kW ‘ 1 ‘ 1 0,15kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis A12 ‘ ‘ A A13 ‘ ‘ A =JDB2 ‘ =JDB2 ‘ A
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V 0.8 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 0,52 1,00 ‘ 327 % 0,52 1,00 ‘ 327 % ‘
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. A12 5 A13 5 5
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli ‘ Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 10m ‘ ‘ 117 m (CC) 10m ‘ ‘ 117 m (CC) ‘ ‘
AU Méx dU Circuito | AU Total 45% ‘ 0,09 % ‘ 327 % 46% ‘ 0,09 % ‘ 327% ‘ % ‘ 3,18 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 1,00 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 1,00 ‘ ‘ ‘ ‘ 1,00
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Prot Base | Int. Aut. Modular C ‘ Prot Base | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. N° Fase Imp. 1 2,5mm? Imp. 1 X 2,5mm? Imp. [X 1 2,5mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 10A 96 A 10A 96 A 16 A 153,6 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) estandar (C) estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Sobre el circuito Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5
Criterio B IMPOS 1,20 A IMPOS 1,20A IMPOS 0,81A
STh. Iz 0,472 mm? 27,20 A 0,472 mm? 27,20 A 1,032 mm?
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 1,7kA / 0,9kA 1,7kA | 0.9KkA 1,7kA |/ 17TkA
Selectividad Asociacién 1<0,13kA Sin 1<0,13kA Sin 1<0,32kA Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,82 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,82 kA 20 kA ‘ 20 kA 1,42 kA
Tmax. Prot. Arranque 42 ms 2P2D 42 ms 2P2D 42 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 130 A 130 A 320 A
Térmico Diferencial No calculada Sin objeto No calculada Sin objeto No calculada Total
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 617 A 0,0A 617 A 0,0A 1243 A
Ik1 Max 870 A 870 A 1745 A
Ficha de célculos 3 Circuitos JEFE ESTACION|A12..JEFE EST-JD|
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N TT l instalada 30,24 A ”
Tensién 231V 1Total 3580 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 6,00 A
Ag_arriba N CUADRO JE 1k3 max
Ag_arriba §
Localizador JEFE ESTACION AU 3,18 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme [ Circuito conforme |
IN ou [X] cl cc[x] N [X] ou [X] ci IN pu[x] cl cc
Ag_arriba Localizador JEFE ESTACION A21 JEFE ESTACION A22 JEFE ESTACION A23
Jdb Ag_arr D.origen =JDB2 =JDB2 =JDB2
Clase Alumbrado Alumbrado Alumbrado
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion ALUMBRADO CUARTO LIMPIEZA ALUMBRADO CUARTO WC ALUMBRADO CUARTO ASEO + TAQUILLAS
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 50W ‘ 1 ‘ 1 50W ‘ 1 ‘ 1 50W ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis A21 ‘ ‘ A A22 ‘ ‘ A A23 ‘ ‘ A
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V 0.9 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 0,52 1,00 ‘ 324 % 0,52 1,00 ‘ 324 % 0,52 1,00 ‘ 324 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. A21 31 A22 31 A23 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 30m ‘ ‘ 117 m (CC) 30m ‘ ‘ 117 m (CC) 30m ‘ ‘ 117 m (CC)
AU Méx dU Circuito | AU Total 45% ‘ 0,05 % ‘ 3,24 % 46% ‘ 0,05% ‘ 324% 46% ‘ 0,05% ‘ 3,24 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,72
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Prot Base | Int. Aut. Modular C ‘ Prot Base | Int. Aut. Modular C ‘ Prot Base
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. N° Fase Imp. 1 2,5mm? Imp. 1 X 2,5mm? Imp. [X 1 2,5mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 10A 96 A 10A 96 A 10A 96 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) estandar (C) estandar (C)
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Sobre el circuito Sobre el circuito|
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G2,5
Criterio B IMPOS 0,24 A IMPOS 0,24 A IMPOS 0,24 A
STh. Iz 0,623 mm? 2377 A 0,623 mm? 23,77 A 0,623 mm? 2377 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 1,7kA / 0,4KkA 1,7kA | 0.4KkA 1,7kA |/ 04kA
Selectividad Asociacién 1<0,13kA Sin 1<0,13kA Sin 1<0,13kA Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,65 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,65 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,65 kA
Tmax. Prot. Arranque 42 ms 2P2D 42 ms 2P2D 42 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 130 A 130 A 130 A
Térmico Diferencial No calculada Sin objeto No calculada Sin objeto No calculada Sin objeto
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 307 A 0,0A 307 A 0,0A 307 A
Ik1 Max 433A 433A 433 A
Ficha de célculos 3 Circuitos JEFE ESTACION|A21..A23
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N TT l instalada 30,24 A ”
Tensién 231V 1Total 3580 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 6,00 A
Ag_arriba N CUADRO JE 1k3 max
Ag_arriba §
Localizador JEFE ESTACION AU 3,18 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme [ |
IN bu [x] cl cc[X] N [X] ou [X] N [ c [] cc []
Ag_arriba Localizador JEFE ESTACION RC JEFE ESTACION
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Motor Motor
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE
Designacion RECUPERADOR DE CALOR EXTRACTOR
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,25kW ‘ 1 ‘ 1 0,25kW ‘ 1 ‘ ‘ ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis RC ‘ ‘ A EXT ‘ ‘ A ‘ ‘
Coso K Util. uL 09 05 ‘ 50V 09 05 ‘ 50V ‘
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 03 7,00 ‘ 361% 03 7,00 ‘ 427% ‘
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. RC 5 EXT 5
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli
Long. ‘ 1° recept L. Max 20m ‘ ‘ 69 m (CC) 50 m ‘ ‘ 69 m (CC) ‘ ‘
AU Méx dU Circuito | AU Total 6.5% ‘ 0,18 % ‘ 3,36 % 6.5% ‘ 0,45% ‘ 363 % ‘
KT | Kprox ‘KCompl‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘1,00 1,00 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 ‘ 1,00 1,00 ‘ ‘ ‘
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:lAnula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada I:I Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Int. Aut. Modular C ‘ Dif 30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif. 30mA ‘
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 2,5 mm? Imp. [] 1 2,5 mm? Imp. [
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No
Proteccién 060N 060N
Vigi iC60 A Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A
Ki/Cal. Tr Tempo 1,6 Os 1,6 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5
Criterio B MINI 1,20 A MINI 1,20A
STh. Iz 1,032 mm? 27,20 A 1,032 mm? 27,20 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 1,7kA / 0,6 kA 1,7kA | 0.3KkA /
Selectividad Asociacién 1<0,32kA Sin Fonct. Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,87 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,43 kA
Tmax. Prot. Arranque 42 ms 2P2D 42 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 320A 320 A 44 m
Térmico Diferencial No calculada Total No calculada Total
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 410 A 0,0A 204 A
Ik1 Max 578 A 288 A
Ficha de célculos 3 Circuitos JEFE ESTACION|RC..EXT
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N T linstalada 4197 A .
Tensién 400V 1Total 6420 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 22,00 A
Ag_amibaN SAl 1k3 max 5888 A
Ag_arriba §
Localizador SAI AU 1,93 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN ou [X] cl cc IN DU cl IN ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador SAl FS1 SAI FS2 SAl FS3
Jdb Ag_arr D.origen
Clase TC TC TC
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion TC CUARTO BT SEGURIDAD TC CUARTO SENAL. SEGURIDAD TC JE SEGURIDAD
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 3kW ‘ 1 ‘ 1 3kW ‘ 1 ‘ 1 3kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ A FS2 ‘ ‘ A SAI-TC001 ‘ ‘ A
Coso K Ut uL 09 08 ‘ 50V 09 0.8 ‘ 50V 09 0.8 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU ArT. ‘ ‘ ‘
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 31 FS2 31 SAI-TC001 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 15m ‘ ‘ 42 m (DU) 15m ‘ ‘ 42m (DU) 30m ‘ ‘ 42m (DU)
AU Méx dU Circuito | AU Total 6.5% ‘ 1,6% 3,53 % 6.5% ‘ 1,6% 353 % 6.5% ‘ 321% ‘ 5,14 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,72
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:lAnula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Int. Aut. Modular C ‘ Dif 30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif 30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif. 30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [] N° Fase Imp. [ 1 2,5mm? Imp. [] 1 2,5mm? Imp. [ 1 2,5mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi Ic60 AC Vigi Ic60 AC Vigi Ic60 AC
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G2,5
Criterio B MINI 14,40 A MINI 14,40 A MINI 14,40 A
STh. Iz 1,324 mm? 2377 A 1,324 mm? 23,77 A 1,324 mm? 2377 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 3,1kA / 0,8kA 3,1kA | 0.8KkA 3,1kA / 05kA
Selectividad Asociacion Fonct. Sin Fonct. Sin Fonct. Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 3,45kA 20 kA ‘ 20 kA 0,84 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,73 kA
Tmax. Prot. Arranque 14 ms 2P2D 14 ms 2P2D 14 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 2700 A 1m 2700 A 1m 2700 A 1m
Térmico Diferencial Con Total Con Total Con Total
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 Ik1 Min 0,0A 597 A 0,0A 597 A 0,0A 344 A
Ik1 Max 842 A 842 A 486 A
Ficha de célculos 3 Circuitos SAI|FS1..FS3
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T linstalada 4197 A .
Tensién 400V 1Total 6420 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 22,00 A
Ag_amibaN SAl 1k3 max 5888 A
Ag_arriba §
Localizador SAI AU 1,93 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN ou [X] cl cc IN DU cl IN ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador SAl FS4 SAI Cl SAl CA
Jdb Ag_arr D.origen
Clase TC Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion TC AC SEGURIDAD CENTRALITAANTIINCENDIOS CENTRALITAANTIINTRUSION
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 3kW ‘ 1 ‘ 1 500W ‘ 1 ‘ 1 500W ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis SAI-TC002 ‘ ‘ A CAI1 ‘ ‘ A ‘ ‘ A
Coso K Ut uL 09 08 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. ‘ 03 1,00 ‘ 22% 03 1,00 ‘ 22%
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. SAI-TC002 31 CAI 31 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 30m ‘ ‘ 42 m (DU) 15m ‘ ‘ 73m (CC) 15m ‘ ‘ 73m (CC)
AU Méx dU Circuito | AU Total 6.5% ‘ 321% ‘ 5,14 % 5% ‘ 027 % ‘ 220% 5% ‘ 027 % ‘ 220 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,72
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:lAnula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Int. Aut. Modular C ‘ Dif 30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif 300mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif. 300mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [] N° Fase Imp. [ 1 2,5mm? Imp. [] 1 2,5mm? Imp. [ 1 2,5mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi Ic60 AC Vigi iC60 A Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 300 mA estandar (C) 300 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G2,5
Criterio B MINI 14,40 A MINI 241A MINI 241A
STh. Iz 1,324 mm? 2377 A 1,324 mm? 23,77 A 1,324 mm? 2377 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 3,1kA / 0,5kA 3,1kA | 0.8KkA 3,1kA / 08kA
Selectividad Asociacion Fonct. Sin Fonct. Sin Fonct. Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,73 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,84 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,84 kA
Tmax. Prot. Arranque 14 ms 2P2D 14 ms 2P2D 14 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 2700 A 1m 2700 A 1m 2700 A 1m
Térmico Diferencial Con Total Con Nula Con Nula
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 Ik1 Min 0,0A 344 A 0,0A 597 A 0,0A 597 A
1k1 Max 486 A 842 A 842 A
Ficha de calculos 3 Circuitos SAI|FS4..CA
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T linstalada 4197 A .
Tensién 400V 1Total 6420 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 22,00 A
Ag_amibaN SAl 1k3 max 5888 A
Ag_arriba §
Localizador SAI AU 1,93 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ Circuito conforme |
IN ou [X] cl cc IN DU IN ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador SAl CT SAI SAl CUADRO TICKETIN
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Cuadro
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion CONTROL PLC VIDEOGRABADOR CCTV SUBCUADRO TICKETING
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 kW ‘ 1 ‘ 1 1kW ‘ 1 ‘ 1 7200W ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis DC1 ‘ ‘ A CCTV1 ‘ ‘ A TICKETING ‘ ‘ A
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V 0.9 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 03 1,00 ‘ 246 % 03 1,00 ‘ 264 % ‘
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. DC1 31 CCTV1 31 CUADRO TICKETIN 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 15m ‘ ‘ 73 m (CC) 20 m ‘ ‘ 73m (CC) 30m ‘ ‘ 42m (DU)
AU Méx dU Circuito | AU Total 5% ‘ 0,54 % ‘ 2,46 % 6.5% ‘ 0.71% ‘ 264 % 6.5% ‘ 323% ‘ 5,16 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,72
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.300mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [] N° Fase Imp. [ 1 2,5mm? Imp. [] 1 2,5mm? Imp. [ 1 6 mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5mm? 1 6 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 6 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N C120H
Vigi iC60 A Vigi iC60 A Vigi C120 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A 40A 400 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 300 mA estandar (C) 300 mA estandar (C) 300 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G6
Criterio B MINI 4,81 A MINI 4,81A DU-IN 34,60 A
STh. Iz 1,324 mm? 2377 A 1,324 mm? 23,77 A 5,764 mm? 41,01 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 3,1kA / 0,8kA 3,1kA | 0.7TkA 3,1kA / 1.0kA
Selectividad Asociacion Fonct. Sin Fonct. Sin Fonct. Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,84 kA 20 kA ‘ 20 kA 1,01 kA 30 kA ‘ 30 kA 1,44 kKA
Tmax. Prot. Arranque 14 ms 2P2D 14 ms 2P2D 78 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 2700 A 1m 2700 A 1m 960 A 30m
Térmico Diferencial Con Nula Con Nula No calculada Nula
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 597 A 0,0A 479 A 0,0A 679 A
Ik1 Max 842 A 677 A 958 A
Ficha de célculos 3 Circuitos SAI|CT..CUADRO TICKETIN
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
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RED Normal Socorro \
Rég.de N T linstalada 4197 A .
Tensién 400V 1Total 6420 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 22,00 A
Ag_amibaN SAl 1k3 max 5888 A
Ag_arriba §
Localizador SAI AU 1,93 %
CIRCUITO [ Circuito conforme [ Circuito conforme [ Circuito conforme |
IN ou [X] cl cc IN DU cl IN ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador SAl R1 SAI R2 SAl CCTV15
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion RACK ETS EN CUARTO COMUNIC RACK EUSKOTREN EN CUARTO JEFE ESTACION CCTV 15
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 2kW ‘ 1 ‘ 1 2kW ‘ 1 ‘ 1 0,5kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis R1 ‘ ‘ A R2 ‘ ‘ A CCTV15 ‘ ‘ A
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V 0.9 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 03 1,00 ‘ 3% 03 1,00 ‘ 4,07 % 03 1,00 ‘ 2,83 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. R1 31 R2 31 CCTV15 70
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 15m ‘ ‘ 43 m (DU) 30m ‘ ‘ 43m (DU) 120 m ‘ ‘ 177 m (CC)
AU Méx dU Circuito | AU Total 5% ‘ 1,07 % ‘ 3,00 % 5% ‘ 2,14 % 407% 5% ‘ 09% ‘ 2,83 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,70
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.300mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.300mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [] N° Fase Imp. [ 1 2,5mm? Imp. [] 1 2,5mm? Imp. [ 1 6 mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5mm? 1 6 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm? 1 6 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi iC60 A Vigi iC60 A Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 300 mA estandar (C) 300 mA estandar (C) 300 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5 3G6
Criterio B MINI 9,62 A MINI 9,62 A ccn 241A
STh. Iz 1,324 mm? 2377 A 1,324 mm? 23,77 A 1,376 mm? 3575A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 3,1kA / 0,8kA 3,1kA | 0.5KkA 3,1kA / 0.3kA
Selectividad Asociacion Fonct. Sin Fonct. Sin Fonct. Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,84 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,73 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,47 kA
Tmax. Prot. Arranque 14 ms 2P2D 14 ms 2P2D 78 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 2700 A 1m 2700 A 1m 2700 A 2m
Térmico Diferencial Con Nula Con Nula Con Nula
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 597 A 0,0A 344 A 0,0A 220 A
Ik1 Max 842 A 486 A 310A
Ficha de célculos 3 Circuitos SAI|R1..CCTV15
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
Fecha:  08/11/2022 Norma:  REBT11-14
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N T linstalada 4197 A .
Tensién 400V 1Total 6420 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 22,00 A
Ag_amibaN SAl 1k3 max 5888 A
Ag_arriba §
Localizador SAI AU 1,93 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme [ Circuito conforme |
IN ou [X] cl cc IN DU IN ou[x] cl cc
Ag_arriba Localizador SAl CCTV16 SAI SAl CCTv23
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion CCTV 16 CCTV 11 CCTV 23
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,5kW ‘ 1 ‘ 1 0,5kW ‘ 1 ‘ 1 0,5kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis CCTV16 ‘ ‘ A CCTV11 ‘ ‘ A CCTV23 ‘ ‘ A
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V 0.9 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 03 1,00 ‘ 305% 03 1,00 ‘ 3,16 % 03 1,00 ‘ 3,16 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. CCTV16 70 CCTV11 70 CCTv23 70
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 150 m ‘ ‘ 177 m (CC) 110m ‘ ‘ 118 m (CC) 110m ‘ ‘ 118 m (CC)
AU Méx dU Circuito | AU Total 5% ‘ 1,12% ‘ 3,05% 5% ‘ 1,23 % ‘ 3,16 % 5% ‘ 1,23% ‘ 3,16 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,70
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:lAnula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Int. Aut. Modular C ‘ Dif 300mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif 300mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif. 300mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 6 mm? Imp. [] 1 4 mm? Imp. [ 1 4 mm?
N° Neutro 1 6 mm? 1 4 mm? 1 4 mm?
N° PE/PEN 1 6 mm? 1 4 mm? 1 4 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi iC60 A Vigi iC60 A Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 300 mA estandar (C) 300 mA estandar (C) 300 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G6 3G4 3G4
Criterio B ccn 241A cc! 241A cc! 241A
STh. Iz 1,376 mm? 3575 A 1,376 mm? 28,65A 1,376 mm? 28,65A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 3,1kA / 0,3kA 3,1kA | 0.2kA 3,1kA / 0.2kA
Selectividad Asociacion Fonct. Sin Fonct. Sin Fonct. Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,38 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,35 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,35 kA
Tmax. Prot. Arranque 78 ms 2P2D 35 ms 2P2D 35 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 2700 A 2m 2700 A 1m 2700 A 1m
Térmico Diferencial Con Nula Con Nula Con Nula
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 Ik1 Min 0,0A 179 A 0,0A 164 A 0,0A 164 A
Ik1 Max 253 A 232 A 232 A
Ficha de célculos 3 Circuitos SAI|CCTV16..CCTV23
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
Fecha:  08/11/2022 Norma:  REBT11-14
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N T linstalada 4197 A .
Tensién 400V 1Total 6420 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 22,00 A
Ag_amibaN SAl 1k3 max 5888 A
Ag_arriba §
Localizador SAI AU 1,93 %
CIRCUITO [ Circuito conforme [ Circuito conforme [ |
IN ou [X] cl cc IN DU cl N [] ou[ ] c [] cc []
Ag_arriba Localizador SAl UCA1 SAI UCA2
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE
Designacion UNIDAD CONTROL DE ACCESOS 1 UNIDAD CONTROL DE ACCESOS 2
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,2kW ‘ 1 ‘ 1 0,2kW ‘ 1 ‘ ‘ ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis UCA1 ‘ ‘ A UCA2 ‘ ‘ A ‘ ‘
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V ‘
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 03 1,00 ‘ 221% 03 1,00 ‘ 221% ‘
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. UCA1 31 UCA2 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli ‘
Long. ‘ 1° recept L. Max 40m ‘ ‘ 121 m (CC) 40m ‘ ‘ 121'm (CC) ‘ ‘
AU Méx dU Circuito | AU Total 5% ‘ 0,29 % ‘ 221% 5% ‘ 0,29 % ‘ 221% ‘ ‘
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 1,00 ‘ 072 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 ‘ ‘ ‘ ‘
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:lAnula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada I:I Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Int. Aut. Modular C ‘ Dif 300mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif. 300mA ‘
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 2,5 mm? Imp. [] 1 2,5 mm? Imp. [
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 2,5 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No
Proteccién 060N 060N
Vigi Ic60 AC Vigi Ic60 AC
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 10A 96 A 10A 96 A
Ki/Cal. Tr Tempo 1 Os 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 300 mA estandar (C) 300 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G2,5
Criterio B MINI 0,96 A MINI 0,96 A
STh. Iz 0,623 mm? 2377 A 0,623 mm? 23,77 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 3,1kA / 0,4KkA 3,1kA | 0.4KkA /
Selectividad Asociacion Total Sin Total Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,57 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,57 kA ‘
Tmax. Prot. Arranque 14 ms 2P2D 14 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 5400 A 5400 A
Térmico Diferencial Con Nula Con Nula
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 268 A 0,0A 268 A
Ik1 Max 379A 379A
Ficha de célculos 3 Circuitos SAIJUCA1..UCA2
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
Fecha:  08/11/2022 Norma:  REBT11-14
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N TT l instalada 33,24 A ”
Tensién 231V 1Total 3460 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 1,00 A
Ag_arriba N CUADRO TICKETIN 1k3 max
Ag_arriba §
Localizador TICKETING AU 516 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme [ Circuito conforme |
IN ou [X] cl cc[x] N [X] ou [X] ci IN pu[x] cl cc
Ag_arriba Localizador TICKETING V1 TICKETING V2 TICKETING V3
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion CANCELADORA 1 CANCELADORA 2 CANCELADORA 3
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 600W ‘ 1 ‘ 1 600W ‘ 1 ‘ 1 600W ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ A ‘ ‘ A ‘ ‘ A
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V 0.9 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 03 1,00 ‘ 543 % 03 1,00 ‘ 5,43 % 03 1,00 ‘ 543 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 56 56 56
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 20m ‘ ‘ 98 m (CC) 20 m ‘ ‘ 98 m (CC) 20m ‘ ‘ 98 m (CC)
AU Méx dU Circuito | AU Total 6.5% ‘ 027 % ‘ 543 % 6.5% ‘ 027 % ‘ 543 % 6.5% ‘ 027 % ‘ 543 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,45 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,45 1,00 ‘ 045 ‘ 1,00 ‘ 1,00 045 1,00 ‘ 045 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,45
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:lAnula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Int. Aut. Modular C ‘ Dif 30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif 30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif. 30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 4 mm? Imp. [] 1 4 mm? Imp. [ 1 4 mm?
N° Neutro 1 4 mm? 1 4 mm? 1 4 mm?
N° PE/PEN 1 4 mm? 1 4 mm? 1 4 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi iC60 A Vigi iC60 A Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G4 3G4 3G4
Criterio B IN!! 2,89A IN!! 2,89A IN! 2,89A
STh. Iz 3,907 mm? 16,23 A 3,907 mm? 16,23 A 3,907 mm? 16,23 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 1,0 kA / 0,6 kA 1,0 kA | 0.6kA 1,0 kA |/ 0BkA
Selectividad Asociacién 1<0,32kA Sin 1<0,32kA Sin 1<0,32kA Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,85 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,85 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,85 kA
Tmax. Prot. Arranque 200 ms 2P2D 200 ms 2P2D 200 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 320A 320 A 320 A
Térmico Diferencial No calculada Parcial No calculada Parcial No calculada Parcial
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 Ik1 Min 0,0A 401 A 0,0A 401 A 0,0A 401 A
Ik1 Max 566 A 566 A 566 A
Ficha de célculos 3 Circuitos TICKETING|V1..V3
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
Fecha:  08/11/2022 Norma:  REBT11-14
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N TT l instalada 33,24 A ”
Tensién 231V 1Total 3460 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 1,00 A
Ag_arriba N CUADRO TICKETIN 1k3 max
Ag_arriba §
Localizador TICKETING AU 516 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme [ Circuito conforme |
IN ou [X] cl cc[x] N [X] ou [X] ci IN pu[x] cl cc
Ag_arriba Localizador TICKETING V4 TICKETING V5 TICKETING V6
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion CANCELADORA 4 CANCELADORA 5 CANCELADORA 6
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 600W ‘ 1 ‘ 1 600W ‘ 1 ‘ 1 600W ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ A ‘ ‘ A ‘ ‘ A
Cos g K Util. uL 0,9 1 ‘ 50V 0,9 1 ‘ 50V 0,9 05 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 03 1,00 ‘ 543 % 03 1,00 ‘ 5,43 % 03 1,00 ‘ 543 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 56 56 56
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 20m ‘ ‘ 98 m (CC) 20 m ‘ ‘ 98 m (CC) 20m ‘ ‘ 98 m (CC)
AU Méx dU Circuito | AU Total 6.5% ‘ 027 % ‘ 543 % 6.5% ‘ 027 % ‘ 543 % 6.5% ‘ 027 % ‘ 543 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,45 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,45 1,00 ‘ 045 ‘ 1,00 ‘ 1,00 045 1,00 ‘ 045 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,45
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 4 mm? Imp. [] 1 4 mm? Imp. [ 1 4 mm?
N° Neutro 1 4 mm? 1 4 mm? 1 4 mm?
N° PE/PEN 1 4 mm? 1 4 mm? 1 4 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi iC60 A Vigi iC60 A Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G4 3G4 3G4
Criterio B IN!! 2,89A IN!! 2,89A IN! 2,89A
STh. Iz 3,907 mm? 16,23 A 3,907 mm? 16,23 A 3,907 mm? 16,23 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 1,0 kA / 0,6 kA 1,0 kA | 0.6kA 1,0 kA |/ 0BkA
Selectividad Asociacién 1<0,32kA Sin 1<0,32kA Sin 1<0,32kA Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,85 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,85 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,85 kA
Tmax. Prot. Arranque 200 ms 2P2D 200 ms 2P2D 200 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 320A 320 A 320 A
Térmico Diferencial No calculada Parcial No calculada Parcial No calculada Parcial
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 401 A 0,0A 401 A 0,0A 401 A
Ik1 Max 566 A 566 A 566 A
Ficha de célculos 3 Circuitos TICKETING|V4..V6
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
Fecha:  08/11/2022 Norma:  REBT11-14
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N TT l instalada 33,24 A ”
Tensién 231V 1Total 3460 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 1,00 A
Ag_arriba N CUADRO TICKETIN 1k3 max
Ag_arriba §
Localizador TICKETING AU 516 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme [ Circuito conforme |
IN ou [X] cl cc[x] N [X] ou [X] ci IN pu[x] cl cc
Ag_arriba Localizador TICKETING V7 TICKETING V8 TICKETING V9
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion CANCELADORA7 CANCELADORA 8 CANCELADORA 9
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 600W ‘ 1 ‘ 1 600W ‘ 1 ‘ 1 600W ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ A ‘ ‘ A ‘ ‘ A
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V 0.9 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 03 1,00 ‘ 543 % 03 1,00 ‘ 5,43 % 03 1,00 ‘ 543 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 56 56 56
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 20m ‘ ‘ 98 m (CC) 20 m ‘ ‘ 98 m (CC) 20m ‘ ‘ 98 m (CC)
AU Méx dU Circuito | AU Total 6.5% ‘ 027 % ‘ 543 % 6.5% ‘ 027 % ‘ 543 % 6.5% ‘ 027 % ‘ 543 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,45 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,45 1,00 ‘ 045 ‘ 1,00 ‘ 1,00 045 1,00 ‘ 045 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,45
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:lAnula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Int. Aut. Modular C ‘ Dif 30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif 30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif. 30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 4 mm? Imp. [] 1 4 mm? Imp. [ 1 4 mm?
N° Neutro 1 4 mm? 1 4 mm? 1 4 mm?
N° PE/PEN 1 4 mm? 1 4 mm? 1 4 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi iC60 A Vigi iC60 A Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G4 3G4 3G4
Criterio B IN!! 2,89A IN!! 2,89A IN! 2,89A
STh. Iz 3,907 mm? 16,23 A 3,907 mm? 16,23 A 3,907 mm? 16,23 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 1,0 kA / 0,6 kA 1,0 kA | 0.6kA 1,0 kA |/ 0BkA
Selectividad Asociacién 1<0,32kA Sin 1<0,32kA Sin 1<0,32kA Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,85 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,85 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,85 kA
Tmax. Prot. Arranque 200 ms 2P2D 200 ms 2P2D 200 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 320A 320 A 320 A
Térmico Diferencial No calculada Parcial No calculada Parcial No calculada Parcial
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 Ik1 Min 0,0A 401 A 0,0A 401 A 0,0A 401 A
Ik1 Max 566 A 566 A 566 A
Ficha de célculos 3 Circuitos TICKETING|V7..V9
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N TT l instalada 33,24 A ”
Tensién 231V 1Total 3460 A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 1,00 A
Ag_arriba N CUADRO TICKETIN 1k3 max
Ag_arriba §
Localizador TICKETING AU 516 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme [ Circuito conforme |
IN ou [X] cl cc[x] N [X] ou [X] ci IN pu[x] cl cc
Ag_arriba Localizador TICKETING EX1 TICKETING EX2 TICKETING EX3
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion EXPENDEDORA 1 EXPENDEDORA 2 EXPENDEDORA 3
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 600W ‘ 1 ‘ 1 600W ‘ 1 ‘ 1 600W ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ A ‘ ‘ A ‘ ‘ A
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V 0.9 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 03 1,00 ‘ 5,56 % 03 1,00 ‘ 5,56 % 03 1,00 ‘ 5,56 %
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 56 56 56
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 30m ‘ ‘ 98 m (CC) 30m ‘ ‘ 98 m (CC) 30m ‘ ‘ 98 m (CC)
AU Méx dU Circuito | AU Total 6.5% ‘ 0.4% 5,56 % 6.5% ‘ 0.4% 5,56 % 6.5% ‘ 04% ‘ 5,56 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,45 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,45 1,00 ‘ 045 ‘ 1,00 ‘ 1,00 045 1,00 ‘ 045 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,45
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 4 mm? Imp. [] 1 4 mm? Imp. [ 1 4 mm?
N° Neutro 1 4 mm? 1 4 mm? 1 4 mm?
N° PE/PEN 1 4 mm? 1 4 mm? 1 4 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi iC60 A Vigi iC60 A Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G4 3G4 3G4
Criterio B IN!! 2,89A IN!! 2,89A IN! 2,89A
STh. Iz 3,907 mm? 16,23 A 3,907 mm? 16,23 A 3,907 mm? 16,23 A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 1,0 kA / 0,5kA 1,0 kA | 0.5KkA 1,0 kA / 05kA
Selectividad Asociacién 1<0,32kA Sin 1<0,32kA Sin 1<0,32kA Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,70 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,70 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,70 kA
Tmax. Prot. Arranque 200 ms 2P2D 200 ms 2P2D 200 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 320A 320 A 320 A
Térmico Diferencial No calculada Parcial No calculada Parcial No calculada Parcial
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 333 A 0,0A 333 A 0,0A 333A
Ik1 Max 470 A 470 A 470 A
Ficha de célculos 3 Circuitos TICKETING|EX1..EX3
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
Fecha:  08/11/2022 Norma:  REBT11-14
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N T linstalada 17,59 A .
Tensién 231V 1Total 2360A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 6,00 A
Ag_arriba N CUADRO SENAL 1k3 max
Ag_arriba §
Localizador CUADRO SERAL AU 2,50 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme [ Circuito conforme |
IN ou [X] cl cc[x] N [X] ou [X] ci IN pu[x] cl cc
Ag_arriba Localizador CUADRO SERAL PP1 CUADRO SERAL PP2 CUADRO SERAL RL1
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion PANEL PUBLI ANDEN ESTACION PANEL PUBLI ANDEN COCHERAS ROTULO LUMINOSO 1
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,5kW ‘ 1 ‘ 1 0,5kW ‘ 1 ‘ 1 0,5kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ A ‘ ‘ A ‘ ‘ A
Cos g K Util. uL 0,9 05 ‘ 50V 0,9 05 ‘ 50V 0,9 05 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 03 1,00 ‘ 321% 03 1,00 ‘ 35% 03 1,00 ‘ 328%
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 70 70 70
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 40m ‘ ‘ 69 m (CC) 90 m ‘ ‘ 111 m (CC) 70m ‘ ‘ 111 m (CC)
AU Méx dU Circuito | AU Total 6.5% ‘ 0.72% ‘ 321% 6.5% ‘ 1,01% ‘ 3,50 % 6.5% ‘ 0,78 % ‘ 3,28 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘1,00 ‘0,70
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. [ N° Fase Imp. [ 1 2,5 mm? Imp. [] 1 4 mm? Imp. [ 1 4 mm?
N° Neutro 1 2,5 mm? 1 4 mm? 1 4 mm?
N° PE/PEN 1 2,5 mm? 1 4 mm? 1 4 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi iC60 A Vigi Ic60 AC Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G2,5 3G4 3G4
Criterio B MINI 241A ccn 241A ccn 241A
STh. Iz 1,376 mm? 2217 A 1,376 mm? 28,65A 1,376 mm? 28,65A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 1,7kA / 0,3kA 1,7kA | 0.3KkA 1,7kA / 0.3kA
Selectividad Asociacién 1<0,20kA Sin 1<0,20kA Sin 1<0,20kA Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,52 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,39 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,48 kA
Tmax. Prot. Arranque 42 ms 2P2D 108 ms 2P2D 108 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 200 A 200 A 200 A
Térmico Diferencial No calculada Total No calculada Total No calculada Total
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 245 A 0,0A 185 A 0,0A 228 A
Ik1 Max 346 A 261A 322A
Ficha de célculos 3 Circuitos CUADRO SEAAL|PP1..RL1
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
Fecha:  08/11/2022 Norma:  REBT11-14
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N T linstalada 17,59 A .
Tensién 231V 1Total 2360A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 6,00 A
Ag_arriba N CUADRO SENAL 1k3 max
Ag_arriba §
Localizador CUADRO SERAL AU 2,50 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme [ Circuito conforme |
IN ou [X] cl cc[x] N [X] ou [X] ci IN pu[x] cl cc
Ag_arriba Localizador CUADRO SERAL RL2 CUADRO SERAL OoP CUADRO SERAL CUADRO S-JDB001
Jdb Ag_arr D.origen
Clase Varios Varios Juego barras
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designacion ROTULO LUMINOSO 2 OPIS 1
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,5kW ‘ 1 ‘ 1 0,5kW ‘ 1 ‘ 1 1,2kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis ‘ ‘ A ‘ ‘ A =JDB1 ‘ =JDB1 ‘ A
Cos g K Util. uL 0,9 05 ‘ 50V 0,9 05 ‘ 50V 0.8 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 03 1,00 ‘ 317 % 03 1,00 ‘ 321% ‘
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. 70 31 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli ‘ Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 60 m ‘ ‘ 111 m (CC) 40m ‘ ‘ 69 m (CC) ‘ ‘
AU Méx dU Circuito | AU Total 6.5% ‘ 0,67 % ‘ 317 % 6.5% ‘ 0.72% ‘ 321% ‘ % ‘ 2,50 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 1,00 ‘ 0,72 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,72 ‘ ‘ ‘ ‘1,00
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:lAnula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. CI | Int. Aut. Modular C ‘ Dif 30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif 30mA | Int. Aut. Modular C ‘ Dif. 30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. N° Fase Imp. 1 4 mm? Imp. [] 1 2,5mm? Imp. [ 1 1,5 mm?
N° Neutro 1 4 mm? 1 2,5mm? 1 1,5 mm?
N° PE/PEN 1 4 mm? 1 2,5 mm? 1 1,5 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N iC60N iC60N
Vigi iC60 A Vigi iC60 A Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A 16 A 153,6 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Oms Sobre el circuito 0ms Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G4 3G2,5
Criterio B IMPOS 241A MINI 241A MINI 6,50 A
STh. Iz 1,376 mm? 28,65 A 1,324 mm? 23,77 A 0,782 mm?
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 1,7kA / 0,4KkA 1,7kA | 0.3KkA 1,7kA |/ 17TkA
Selectividad Asociacién 1<0,20kA Sin 1<0,20kA Sin 1<0,20kA Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,55 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,52 kA 20 kA ‘ 20 kA 1,42 kA
Tmax. Prot. Arranque 108 ms 2P2D 42 ms 2P2D 15 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 200 A 200 A 200 A
Térmico Diferencial No calculada Total No calculada Total No calculada Total
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 258 A 0,0A 245 A 0,0A 1243 A
Ik1 Max 364 A 346 A 1745 A
Ficha de célculos 3 Circuitos CUADRO SEAAL|RL2..CUADRO S-JI}
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
Fecha:  08/11/2022 Norma:  REBT11-14
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \
Rég.de N T linstalada 17,59 A .
Tensién 231V 1Total 2360A FICHA DE CALCULO 3C
DISTRIBUCION I Dispo 6,00 A
Ag_arriba N CUADRO SENAL 1k3 max
Ag_arriba §
Localizador CUADRO SERAL AU 2,50 %
CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme [ Circuito conforme |
IN ou [X] cl cc[x] N [X] ou [X] ci IN pu[x] cl cc
Ag_arriba Localizador CUADRO SERAL SE1 CUADRO SERAL SE2 CUADRO SERAL CUADRO S-JDB002
Jdb Ag_arr D.origen =JDB1 =JDB1
Clase Varios Varios Juego barras
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE F+N+PE
Designaclén SENALES ESTACION 1 ANDEN ESTACION SENALES ESTACION 2 ANDEN ESTACION
INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR
N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,6kW ‘ 1 ‘ 1 0,6kW ‘ 1 ‘ 1 1,2kW ‘ 1 ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis SE1 ‘ ‘ A CUADRO S-VAR002 ‘ ‘ A =JDB2 ‘ =JDB2 ‘ A
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V 0.8 1 ‘ 50V
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 03 1,00 ‘ 371% 03 1,00 ‘ 3,57 % ‘
n Alimentacion 1,00 Normal 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. SE1 70 CUADRO S-VAR002 70 31
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli ‘ Mult
Long. ‘ 1° recept L. Max 90 m ‘ ‘ 188 m (CC) 50 m ‘ ‘ 117 m (CC) ‘ ‘
AU Méx dU Circuito | AU Total 6.5% ‘ 1,21% ‘ 3,71% 6.5% ‘ 1,07 % ‘ 357 % ‘ 0% ‘ 2,50 %
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 ‘ ‘ ‘ ‘ 1,00
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Prot Base | Int. Aut. Modular C ‘ Prot Base | Int. Aut. Modular C ‘ Dif.30mA
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. N° Fase Imp. 1 4 mm? Imp. [] 1 2,5mm? Imp. [ 1 1,5 mm?
N° Neutro 1 4 mm? 1 2,5mm? 1 1,5 mm?
N° PE/PEN 1 4 mm? 1 2,5 mm? 1 1,5 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No No
Proteccion iC60N Réflex iC60N iC60N
Vigi iC60 A
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 10A 96 A 10A 96 A 16 A 153,6 A
KiCal. Tr Tempo 1 O0s 1 O0s 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) estandar (C) estandar (C) 30 mA
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Sobre el circuito Sobre el circuitg 0Oms
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G4 3G2,5
Criterio B IMPOS 2,89A MINI 2,89A MINI 6,50 A
STh. Iz 0,582 mm? 28,65 A 0,582 mm? 2217 A 0,782 mm?
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 1,7kA / 0,3kA 1,7kA | 0.3KkA 1,7kA |/ 17TkA
Selectividad Asociacién 1<0,13kA Sin Nula Sin 1<0,20kA Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,39 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,43 kA 20 kA ‘ 20 kA 1,42 kA
Tmax. Prot. Arranque 108 ms 2P2D 42 ms 2P2D 15 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 130 A 23A 200 A
Térmico Diferencial No calculada Sin objeto Sin Sin objeto No calculada Total
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 185 A 0,0A 204 A 0,0A 1243 A
Ik1 Max 261A 288 A 1745 A
Ficha de célculos 3 Circuitos CUADRO SEAAL|SE1..CUADRO S-J
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
Fecha:  08/11/2022 Norma:  REBT11-14
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Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

RED Normal Socorro \

Rég.de N T linstalada 17,59 A
r

FICHA DE CALCULO 3C

DISTRIBUCION I Dispo 6,00 A
Ag_arriba N CUADRO SENAL 1k3 max
Ag_arriba §
Localizador CUADRO SERAL AU 2,50 %

CIRCUITO [ Circuito conforme | [ Circuito conforme | [ |

IN ou [x] cl cclx]  w[x]  oulx] N [] ou[ ] al] ccl]
Ag_arriba Localizador CUADRO SERAL SE3 CUADRO SERAL
Jdb Ag_arr D.origen =JDB2 =JDB2
Clase Varios Varios
Contenido dU Variador F+N+PE F+N+PE
i » SENALES ESTACION 1 ANDEN COCHERAS SENALES ESTACION 2 ANDEN COCHERAS

Designacion

INFORMACIONES CABLES / RECEPTOR

N° | Consumo |K Simult Lugar geo. 1 0,6kW ‘ 1 ‘ 1 0,6kW ‘ 1 ‘ ‘ ‘
Local. Recept. JDB Arr Ind. Revis CUADRO S-VAR001 ‘ ‘ A CUADRO S-VAR002 ‘ ‘ A ‘ ‘
Coso K Util. uL 09 1 ‘ 50V 09 1 ‘ 50V ‘
Cos ¢ Arr. IDIN | AU Arr. 03 1,00 ‘ 4,04 % 03 1,00 ‘ 424 % ‘
n Alimentacién 1,00 Normal 1,00 Normal
polos Receptor Tipo P+N P+N
CABLE
Referencia ‘ Modo instal. CUADRO S-VAR001 70 CUADRO S-VAR002 70
Tipo ‘ Alma ‘ Polo RZ1-K (AS) (90°C) ‘ Cobre Multi RZ1K (AS) (90°C) ‘ Cobre Muli ‘
Long. ‘ 1° recept L. Max 115 m ‘ ‘ 188 m (CC) 130 m ‘ ‘ 188 m (CC) ‘ ‘
AU Méx dU Circuito | AU Total 6.5% ‘ 1,55 % ‘ 4,04% 6.5% ‘ 1,75% ‘ 424% ‘ ‘
KT | Kprox ‘ K Compl ‘Fs (o.stCumul 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 1,00 ‘ 0,70 ‘ 1,00 ‘ 1,00 0,70 ‘ ‘ ‘ ‘
- I:l Anula la verif. De Ef.Térm. I:l Anula la verif. De Ef. Térm. I:lAnula la verif. De Ef. Térm.
PROTECCION Icu del automatico verificada Icu del automatico verificada I:I Icu del automatico verificada
Tipo ‘ Prot. Cl | Int. Aut. Modular C ‘ Prot Base | Int. Aut. Modular C ‘ Prot Base | ‘
RESULTADOS IMPUEST.
Imp. N° Fase Imp. 1 4 mm? Imp. [] 1 4 mm? Imp. [
N° Neutro 1 4 mm? 1 4 mm?
N° PE/PEN 1 4 mm? 1 4 mm?
Tasa arm. ‘ N cargado No No
Proteccién 060N 060N
Calibre Ir Im/Isd/IN Fus.] 10A 96 A 10A 96 A
Ki/Cal. Tr Tempo 1 Os 1 Os
Magnético Li desact. IAn estandar (C) estandar (C)
Térm. abajo Li At Sobre el circuito| Sobre el circuito
RESULTADOS
Cable Neutro PE/PEN 3G4 3G4
Criterio B IMPOS 2,89A cc! 2,89A
STh. Iz 0,582 mm? 28,65 A 0,582 mm? 28,65A
Im /Isd Max Ik Ar/Ab 1,7kA / 0,2kA 1,7kA | 0.2kA /
Selectividad Asociacién 1<0,13kA Sin 1<0,13kA Sin
INFORMACIONES IK / PROTECCION
Icu/lcm ‘ Icu Assoc. ‘ Ip 20 kA ‘ 20 kA 0,32 kA 20 kA ‘ 20 kA 0,28 kA ‘
Tmax. Prot. Arranque 108 ms 2P2D 108 ms 2P2D
Contactor ‘ Relé termico ‘ l ‘
Fabricante mg12es1.dmi mg12es1.dmi
SELECTIVIDAD
Limite Desde 130 A 130 A
Térmico Diferencial No calculada Sin objeto No calculada Sin objeto
Selectividad légica D D D
™ T2
IK EXTREMO
1k3 Max k2 Min If
#Conf 211 k1 Min 0,0A 149 A 0,0A 134 A
Ik1 Max 211A 189 A
Ficha de célculos 3 Circuitos CUADRO SEAAL|SE3..SE4
A
Ind. MODIFICACIONES PROYECTO: RL9285
RL9285_ESTACIONGERNIKA
Fecha:  08/11/2022 Norma:  REBT11-14
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Lista de circuitos SUMINISTRO/SOCORRO
Ag arriba Localizador Longitud Tipo de cable Cable dU maxi| dU Total |dU Circuito | Duracién Incendio | Temp. Incendio| LongVital Vital
1 SUMINISTRO 0om 0% 0,00 % 0 % 0 mn 0°C Om
2 SOCORRO 0m 0% 0,00 % 0 % 0 mn 0°C Om
3| CGP LGA 5m|[RZ1-K (AS) (90°C) 3X(1x70) 1% 0,11 % 0,11 % 0 mn 0°C 0m
4| CPM DI 50 m[RZ1-K (AS) (90°C) 4X70+G50 1,5 % 1,17 % 1,06 % 0mn 0°C 0om
5| CGBT A1 60 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 4,5 % 2,02 % 0,85 % 0 mn 0°C Om
6] CGBT A2 60 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 4,5 % 2,02 % 0,85 % 0mn 0°C Om
7| CGBT A3 60 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 4,5 % 2,02 % 0,85 % 0 mn 0°C 0om
8| CGBT Ad 80 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G6 4,5 % 1,64 % 0,48 % 0mn 0°C Oom
9| CGBT A5 80 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G6 4,5 % 1,64 % 0,48 % 0mn 0°C Om
10] CGBT A6 80 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G6 4,5 % 1,64 % 0,48 % 0 mn 0°C Om
11]CGBT A7 50 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 4,5 % 1,88 % 0,71 % 0mn 0°C 0om
12| CGBT A8 50 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 4,5 % 1,88 % 0,71 % 0mn 0°C 0om
13| CGBT A9 50 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 4,5 % 1,88 % 0,71 % 0 mn 0°C Om
14| CGBT A10 20 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 4,5 % 1,31 % 0,14 % 0 mn 0°C Om
15| CGBT A11 20 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 4,5 % 1,31 % 0,14 % 0mn 0°C 0om
16| CGBT A16 100 m [RZ1-K (AS) (90°C) 3G6 4,5 % 2,29 % 1,12 % 0mn 0°C 0Om
17| CGBT A17 100 m [ RZ1-K (AS) (90°C) 3G6 4,5 % 2,29 % 1,12 % 0 mn 0°C Om
18| CGBT A18 100 m [RZ1-K (AS) (90°C) 3G6 4,5 % 2,29 % 1,12 % 0 mn 0°C Om
19] CGBT A19 50 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 4,5 % 1,88 % 0,71 % 0 mn 0°C 0om
20] CGBT A20 100 m [RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 4,5 % 2,59 % 1,42 % 0mn 0°C 0Om
21| CGBT AE1 105 m| RZ1-K (AS) (90°C) 3G6 4,5 % 1,95 % 0,79 % 0 mn 0°C Om
22| CGBT AE2 105 m| RZ1-K (AS) (90°C) 3G6 4,5 % 1,95 % 0,79 % 0 mn 0°C Om
23] CGBT AE3 105 m| RZ1-K (AS) (90°C) 3G6 4,5 % 1,95 % 0,79 % 0 mn 0°C 0om
24| CGBT AE4 40 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G6 4,5 % 1,35 % 0,18 % 0mn 0°C 0om
25| CGBT AE5 40 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G6 4,5 % 1,35 % 0,18 % 0 mn 0°C Om
26| CGBT AE6 40 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G6 4,5 % 1,35 % 0,18 % 0 mn 0°C Om
27| CGBT AE7 140 m| RZ1-K (AS) (90°C) 3G6 4,5 % 2,74 % 1,57 % 0 mn 0°C 0om
28| CGBT AE8 140 m| RZ1-K (AS) (90°C) 3G6 4,5 % 2,74 % 1,57 % 0 mn 0°C 0om
29] CGBT AE9 140 m | RZ1-K (AS) (90°C) 3G6 4,5 % 2,74 % 1,57 % 0 mn 0°C Om
30] CGBT AS1 50 m[RZ1-K (AS) (90°C) 5G4 6,5 % 2,66 % 1,49 % 0 mn 0°C Om
31]CGBT AS2 90 m[RZ1-K (AS) (90°C) 5G4 6,5 % 3,85 % 2,68 % 0 mn 0°C 0om
32| CGBT S 20 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G16 6,5 % 2,71 % 1,54 % 0mn 0°C 0om
33| CGBT F1 20 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 6,5 % 3,30 % 2,14 % 0 mn 0°C Om
34| CGBT F2 20 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 5% 3,30 % 2,14 % 0 mn 0°C Om
35| CGBT F3 50 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 4,52 % 3,35 % 0 mn 0°C 0om
36] CGBT F4 30 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 6,5 % 4,38 % 3,21 % 0mn 0°C 0om
37| CGBT AA1 30 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 3,18 % 2,01 % 0 mn 0°C Om
38| CGBT AA2 30 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 5% 3,18 % 2,01 % 0 mn 0°C Om
39] CGBT T1 40 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 4,5 % 1,88 % 0,72 % 0mn 0°C 0om
40| CGBT T2 80 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 2,06 % 0,9 % 0 mn 0°C 0om
41| CGBT MV1 40 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 4,5 % 1,88 % 0,72 % 0 mn 0°C Om
42| CGBT TE 30 m|[RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 4,5 % 3,31 % 2,14 % 0 mn 0°C Om
43| CGBT CUADRO AC 30 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G6 5% 3,66 % 2,49 % 0 mn 0°C om
44| CGBT CUADRO JE 30 m|[RZ1-K (AS) (90°C) 3G10 5% 3,18 % 2,02 % 0mn 0°C 0om
45| CGBT SAl 20 m|RZ1-K (AS) (90°C) 5G16 6,5 % 1,93 % 0,76 % 0 mn 0°C Om
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( Lista de circuitos CGBT \

Ag arriba Localizador Longitud Tipo de cable Cable dU maxi| dU Total |dU Circuito | Duracién Incendio | Temp. Incendio| LongVital Vital
46| CGBT CUADRO PS1 30 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 5% 1,81 % 0,64 % 0 mn 0°C Om
47| CGBT CUADRO PS2 50 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 5% 2,24 % 1,07 % 0 mn 0°C Om
48| CGBT CUADRO PS3 50 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 5% 2,24 % 1,07 % 0 mn 0°C 0om
49| CGBT CUADRO PU1 75 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 5% 2,84 % 1,68 % 0mn 0°C 0om
50] CGBT CUADRO PU2 50 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 5% 2,95 % 1,79 % 0 mn 0°C Om
51| CGBT CUADRO SENAL 30 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G10 5% 2,50 % 1,33 % 0mn 0°C Om
52| CGBT CUAD. EDIF. AUX 100 m| RZ1-K (AS) (90°C) 4X35 5% 2,96 % 1,79 % 0 mn 0°C 0om
53| AT.CLIENTE F6 10 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 6,5 % 4,73 % 1,07 % 0 mn 0°C 0om
54| AT.CLIENTE AT.CLIEN-JDBO001 3,66 % 0% 0 mn 0°C Om
55| AT.CLIENTE A15 10 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 4,5 % 3,75 % 0,09 % 0 mn 0°C Om
56] AT.CLIENTE A14 10 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 4,6 % 3,75 % 0,09 % 0mn 0°C 0om
57| JEFE ESTACION F5 10 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 6,5 % 4,25 % 1,07 % 0 mn 0°C 0om
58| JEFE ESTACION AA3 20 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 4,52 % 1,34 % 0 mn 0°C Om
59| JEFE ESTACION JEFE EST-JDB001 3,18 % 0 % 0 mn 0°C Om
60| JEFE ESTACION A12 10 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 4,5 % 3,27 % 0,09 % 0mn 0°C 0om
61| JEFE ESTACION A13 10 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 4,6 % 3,27 % 0,09 % 0mn 0°C 0om
62| JEFE ESTACION JEFE EST-JDB002 3,18 % 0 % 0 mn 0°C Om
63| JEFE ESTACION A21 30 m|[RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 4,5 % 3,24 % 0,05 % 0 mn 0°C Om
64| JEFE ESTACION A22 30 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 4,6 % 3,24 % 0,05 % 0 mn 0°C 0m
65| JEFE ESTACION A23 30 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 4,6 % 3,24 % 0,05 % 0mn 0°C 0om
66| JEFE ESTACION RC 20 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 6,5 % 3,36 % 0,18 % 0 mn 0°C Om
67| JEFE ESTACION EXT 50 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 6,5 % 3,63 % 0,45 % 0 mn 0°C Om
68] SAI FS1 15 m| RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 6,5 % 3,53 % 1,6 % 0 mn 0°C 0om
69| SAI FS2 15 m| RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 6,5 % 3,53 % 1,6 % 0mn 0°C 0om
70] SAI FS3 30 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 6,5 % 5,14 % 321 % 0 mn 0°C Om
71| SAl FS4 30 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 6,5 % 5,14 % 321 % 0 mn 0°C Om
72| SAI Cl 15 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 5% 2,20 % 0,27 % 0 mn 0°C 0om
73| SAIl CA 15 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 5% 2,20 % 0,27 % 0 mn 0°C 0om
74| SAI CT 15 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 5% 2,46 % 0,54 % 0 mn 0°C Om
75| SAI CCTV 20 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 6,5 % 2,64 % 0,71 % 0 mn 0°C Om
76| SAI CUADRO TICKETIN 30 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G6 6,5 % 5,16 % 3,23 % 0 mn 0°C 0om
77| SAl R1 15 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 5% 3,00 % 1,07 % 0 mn 0°C 0om
78| SAI R2 30 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 5% 4,07 % 2,14 % 0 mn 0°C Om
79| SAI CCTV15 120 m [RZ1-K (AS) (90°C) 3G6 5% 2,83 % 0,9 % 0 mn 0°C Om
80] SAI CCTV16 150 m [RZ1-K (AS) (90°C) 3G6 5% 3,05 % 1,12 % 0 mn 0°C 0om
81| SAIl CCTV11 110 m [RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 5% 3,16 % 1,23 % 0mn 0°C Oom
82| SAI CCTV23 110 m [ RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 5% 3,16 % 1,23 % 0 mn 0°C Om
83| SAI UCA1 40 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 5% 2,21 % 0,29 % 0 mn 0°C Om
84| SAI UCA2 40 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 5% 2,21 % 0,29 % 0 mn 0°C 0om
85| TICKETING V1 20 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 5,43 % 0,27 % 0 mn 0°C 0om
86| TICKETING V2 20 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 5,43 % 0,27 % 0 mn 0°C Om
87| TICKETING V3 20 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 5,43 % 0,27 % 0 mn 0°C Om
88| TICKETING V4 20 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 5,43 % 0,27 % 0 mn 0°C 0om
89| TICKETING V5 20 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 5,43 % 0,27 % 0 mn 0°C 0om
90] TICKETING V6 20 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 5,43 % 0,27 % 0 mn 0°C Om
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Lista de circuitos TICKETING

Archivo : RL9285-V10-MGM.afr

Ag arriba Localizador Longitud Tipo de cable Cable dU maxi| dU Total |[dU Circuito| Duracion Incendio| Temp. Incendio| LongVital Vital
91| TICKETING V7 20 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 5,43 % 0,27 % 0 mn 0°C 0om
92| TICKETING V8 20 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 5,43 % 0,27 % 0 mn 0°C 0om
93| TICKETING V9 20 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 5,43 % 0,27 % 0 mn 0°C Om
94| TICKETING EX1 30 m|[RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 5,56 % 0,4 % 0 mn 0°C Om
95| TICKETING EX2 30 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 5,56 % 0,4 % 0 mn 0°C 0om
96| TICKETING EX3 30 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 5,56 % 0,4 % 0mn 0°C 0om
97| CUADRO SERAL PP1 40 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 6,5 % 3,21 % 0,72 % 0 mn 0°C Om
98] CUADRO SERAL PP2 90 m [RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 3,50 % 1,01 % 0 mn 0°C Om
99] CUADRO SERAL RL1 70 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 3,28 % 0,78 % 0 mn 0°C om
100] CUADRO SEARAL RL2 60 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 3,17 % 0,67 % 0 mn 0°C 0om
101] CUADRO SERAL OP 40 m|RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 6,5 % 3,21 % 0,72 % 0 mn 0°C Om
102] CUADRO SERAL CUADRO S-JDB001 2,50 % 0 % 0 mn 0°C Om
103] CUADRO SEARAL SE1 90 m [RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 3,71 % 1,21 % 0 mn 0°C 0m
104] CUADRO SERAL SE2 50 m[RZ1-K (AS) (90°C) 3G2,5 6,5 % 3,57 % 1,07 % 0mn 0°C 0om
105| CUADRO SERAL CUADRO S-JDB002 2,50 % 0 % 0 mn 0°C Om
106] CUADRO SERAL SE3 115 m| RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 4,04 % 1,55 % 0 mn 0°C Om
107] CUADRO SEARAL SE4 130 m| RZ1-K (AS) (90°C) 3G4 6,5 % 4,24 % 1,75 % 0 mn 0°C 0om
RL9285_ESTACIONGERNIKA
Folio
A PROYECTO: RL9285
Lista de circuitos 3
Ind. MODIFICACIONES ] /3
Fecha: (08/11/2022 ‘ Norma : REBT11-14 DOC: J

©ALPI Caneco BT 5.60 Grupo TYPSA



PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL NUEVO VESTIBULO DE LA ESTACION DE GERNIKA e
DE LA LINEA AMOREBIETA-BERMEO DE ETS

ANEJO 8. INSTALACIONES DE LA ESTACION

TYPSA

Formulas Puesta a Tierra:

Se realizard una red de tierras enterrada con cable de cobre desnudo de 50 mm? y cable de cobre
aislado de 50 mm?2, formando una malla a la que se conectaran, mediante soldadura aluminotérmica de
alto punto de fusion, los electrodos (picas de acero-cobrizado de 2 m x @ 14 mm) necesarios segun la

naturaleza del terreno y la longitud de la conduccion enterrada.

Rt anio = sz
Donde:
¢ Rt anilo = Resistencia del anillo de tierra (Q)
e p = Resistividad del terreno (Q.m)
e L =Longitud del anillo de tierra (m)
Rt_picas = N__pr

Donde:
¢ Rt icas = Resistencia de las picas de puesta a tierra (Q)
e p = Resistividad del terreno (Q.m)
e N = Numero de picas

e Lp=Longitud de la pica (m)

1 1 1
— = +
Rt Rt_anillo Rt_picas

Donde:
¢ R:= Resistencia total de puesta a tierra (Q)

Parametros de la instalaciéon

e p =500 Q.m (suelo pedregoso cubierto de césped, s/ITC-BT-18 Tabla 3)
e L=299,15m

e N=18

e Lp=2m

e R:<15Q (segun NTE-IEP 5, para instalacién con pararrayos)

RL9285-PC-AN-08-INST-ESTACION-D02.docx 7



PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL NUEVO VESTIBULO DE LA ESTACION DE GERNIKA
DE LA LINEA AMOREBIETA-BERMEO DE ETS

TYPSA

ANEJO 8. INSTALACIONES DE LA ESTACION

Haciendo los calculos correspondientes:

2-p 2-500

R aniio = I T 29915 3,34

500
Rt_picas = 18—2 = 13,89

1_

L1
R, 3,34

13,89

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra (Rt) de 2,69 Q.
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EXPEDIENTES IBERDROLA




|-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con sede social en Avenida San Adrian, 48 - 48003 BILBAO. Inscrita en el Registro Mercantil de Vizcaya al Tomo 3863, Libro 0, Folio 179, Seccion 8, Hoja BI-27057, Inscripcién 12 - CIF A-95075578

crupo IBERDROLA

Remite: Apartado de Correos 180 — 48008

partado de Bilbao

EUSKAL TRENBIDE SAREA
C/ SAN VICENTE, 8, 14° OFIC
EDIF. ALBIA |

48001 BILBAO (BIZKAIA)

Referencia: 9042069022

Fecha: 03.01.2023

Asunto: Solicitud de incremento de potencia a publica concurrencia
Potencia Solicitada: 90 kW.

Situacion: Plza GELTOKI, 2, Bajo 4 GERNIKA LUMO - BIZKAIA
CUPS: ES0021000009828690LM

Muy Sres. nuestros:
En relacion con el asunto de referencia, les indicamos a continuacion las condiciones técnico-econémicas en que sera atendida su solicitud.

El suministro se efectuara a la tensién de 3X400/230 V. y las infraestructuras eléctricas de red de distribucion necesarias seran realizadas por
esta empresa distribuidora.

Las instalaciones de enlace seran realizadas por su Instalador Electricista, segun las "Normas Particulares para Instalaciones de Enlace" de esta
empresa distribuidora y/o las aprobadas por la Administracion correspondiente.

*k

El importe a abonar por ustedes correspondiente a los Derechos de Extensiéon por el incremento de potencia solicitada, segun el RD
1048/2013, asciende a 1707,1 € (Pr.C.E x Incremento Pot.Solicitada + IVA), segln precios vigentes.

El abono de estos Derechos de Extension sera realizado segun las formas de pago indicada en el Anexo adjunto.

Asimismo le sera facturado a su comercializadora a la firma del contrato de acceso a la red segln precios vigentes en su momento y que, a
fecha de hoy, son los siguientes:

Cuota de Acceso: 19,703137 € por kW de potencia contratada, mas IVA
Derechos de Enganche: 9,04476 €, mas IVA

El plazo de validez de esta propuesta es de 3 meses a partir de la fecha de este escrito. Transcurrido dicho plazo o modificadas las
caracteristicas de su solicitud, las presentes condiciones no seran validas, debiendo realizar una nueva solicitud.

Para continuar con la tramitacion de su solicitud, deberan remitir documento de conformidad y aceptacion debidamente firmado por la misma via
que realizd su solicitud o acceder a nuestro canal GEA de gestiones de solicitud de acceso y conexion, habilitado para tal efecto
https://www.i-de.es/geafr, incorporandolo al expediente.

En cualquier caso, informamos que las instalaciones de extensiéon no podran ser finalizadas en tanto no se hayan realizado sus instalaciones de
enlace (Caja General de Proteccion), por lo que agradeceremos nos informen de la conclusion de las mismas y nos faciliten la Hoja de Instalaciones
de Enlace, que obra en poder de su Instalador, asi como el Certificado de Instalacién Eléctrica.

La contratacion del suministro se llevara a cabo a través de una empresa comercializadora, a quien deberan comunicar el Cédigo Universal del
Punto de Suministro (CUPS) indicado en el encabezado.

En la confianza de dar adecuada respuesta a su solicitud, aprovechamos la ocasion para saludarles muy atentamente.

Ignacio Olarreaga
Jefe Distribucion Zona Bizkaia

Para cualquier consulta o asesoramiento puede dirigirse a nuestro teléfono 900171171 o a la direccion electronica contacto@i-de.es
Pagina web: www.i-de.es

** detalle en www.i-de.es
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|-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con sede social en Avenida San Adrian, 48 - 48003 BILBAO. Inscrita en el Registro Mercantil de Vizcaya al Tomo 3863, Libro 0, Folio 179, Seccion 8, Hoja BI-27057, Inscripcién 12 - CIF A-95075578

TRATAMIENTOS PERSONALES .
Los datos pgrsonales recgr%idos en su solicitud seran tratados por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con la finalidad de gestionar la misma, siendo las bases legales del tratamiento, el interés legitimo de |-DE
REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacion, su obligacién legal de atenderla y, en su caso, la relacion contractual que se formalice como consecuencia de'ella. El titular de los datos y/o su Tepresentante
legal tienen derecho a acceder a sus datos personales objeto de tratamiento, asi como solicitar la rectificacion de los datos inexactos o, en su caso, solicitar su supresion cuando los datos ya no sean necesarios para los fines
%ue fueron recogidos, ademas de ejercer el derecho de oposicion y limitacion al tratamiento y de portabilidad de los datos. Podran ejercer dichos derechos enviando un escrito a la Oficina Puntos Suministros, Apartado de
orreos n° 61147, 28080 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte o mediante correo électronico al Delegado de Proteccion de Datos en la direccion electronica atencionderechos@i-de.es. En el caso de que no fueran
atendidos sus derechos pueden presentar una reclamacién ante la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos. Sus datos personales no seran comunicados a ningun tercero ajeno a I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES,
.A.U., salvo que los mismos le sean requeridos por imperativo legal y seran conservados durante la tramitacion de su solicitud, la vigencia de la relacion contractual que se formalice, en su caso, como consecuencia de la
m|i;m%|y el plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales ‘de custodia de la informacidn. Asimismo, sus datos se podran mantener debidamente bloqueados durante el tiempo que sea exigido por la normativa
aplicable.
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|-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con sede social en Avenida San Adrian, 48 - 48003 BILBAO. Inscrita en el Registro Mercantil de Vizcaya al Tomo 3863, Libro 0, Folio 179, Seccion 8, Hoja BI-27057, Inscripcién 12 - CIF A-95075578

crupo IBERDROLA

Remite: Apartado de Correos 180 — 48008

partado de Bilbao

EUSKAL TRENBIDE SAREA
C/ SAN VICENTE, 8, 14° OFIC
EDIF. ALBIA |

48001 BILBAO (BIZKAIA)

Referencia: 9042069022

Fecha: 03.01.2023

Asunto: Solicitud de incremento de potencia a publica concurrencia
Potencia Solicitada: 90 kW.

Situacion: Plza GELTOKI, 2, Bajo 4 GERNIKA LUMO - BIZKAIA
CUPS: ES0021000009828690LM

Muy Sres. nuestros:
En relacion con el asunto de referencia, les indicamos a continuacion las condiciones técnico-econémicas en que sera atendida su solicitud.

El suministro se efectuara a la tension de 3X400/230 V. y las infraestructuras eléctricas de red de distribucién necesarias seran realizadas por esta
empresa distribuidora.

Las instalaciones de enlace seran realizadas por su Instalador Electricista, segun las "Normas Particulares para Instalaciones de Enlace" de esta
empresa distribuidora y/o las aprobadas por la Administracion correspondiente.

El importe a abonar por ustedes correspondiente a los Derechos de Extension ** por el incremento de potencia solicitada, segun el RD 1048/2013,
asciende a 1707,1 € (Pr.C.E x Incremento Pot.Solicitada + IVA), seguin precios vigentes.
El abono de estos Derechos de Extension sera realizado segun las formas de pago indicada en el Anexo adjunto.

Asimismo le sera facturado a su comercializadora a la firma del contrato de acceso a la red segun precios vigentes en su momento y que, a fecha
de hoy, son los siguientes:
Cuota de Acceso: 19,703137 € por kW de potencia contratada, mas IVA
Derechos de Enganche: 9,04476 €, mas IVA

El plazo de validez de esta propuesta es de 3 meses a partir de la fecha de este escrito. Transcurrido dicho plazo o modificadas las caracteristicas
de su solicitud, las presentes condiciones no seran validas, debiendo realizar una nueva solicitud.

Para continuar con la tramitacion de su solicitud, deberan remitir documento de conformidad y aceptacién debidamente firmado por la misma via
que realiz6 su solicitud o acceder a nuestro canal GEA de gestiones de solicitud de acceso y conexion, habilitado para tal efecto https://www.i-de.es/geafr,
incorporandolo al expediente.

En cualquier caso, informamos que las instalaciones de extensién no podran ser finalizadas en tanto no se hayan realizado sus instalaciones de
enlace (Caja General de Proteccion), por lo que agradeceremos nos informen de la conclusion de las mismas y nos faciliten la Hoja de Instalaciones
de Enlace, que obra en poder de su Instalador, asi como el Certificado de Instalacién Eléctrica.

La contratacion del suministro se llevara a cabo a través de una empresa comercializadora, a quien deberan comunicar el Cédigo Universal del
Punto de Suministro (CUPS) indicado en el encabezado.

En la confianza de dar adecuada respuesta a su solicitud, aprovechamos la ocasion para saludarles muy atentamente.

ACEPTACION: Nombre:

Firma: Fecha:

Para cualquier consulta o asesoramiento puede dirigirse a nuestro teléfono 900171171 o a la direccién electrénica contacto@i-de.es
Pagina web: www.i-de.es

** detalle en www.i-de.es



|-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con sede social en Avenida San Adrian, 48 - 48003 BILBAO. Inscrita en el Registro Mercantil de Vizcaya al Tomo 3863, Libro 0, Folio 179, Seccion 8, Hoja BI-27057, Inscripcién 12 - CIF A-95075578

TRATAMIENTOS PERSONALES .
Los datos personales recogidos en su solicitud seran tratados por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con la finalidad de gestionar la misma, siendo las bases legales del tratamiento, el interés legitimo de |-DE
REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacidn, su obligacién legal de atenderla y, en su caso, la relacion contractual que se formalice como consecuencia de'ella. El titular de los datos y/o su Tepresentante
legal tienen derecho a acceder a sus datos Personales objeto de tratamiento, asi como solicitar la rectificacion de los datos inexactos o, en su caso, solicitar su supresion cuando los datos ya no sean necesarios para los fines
ue fueron recogldos ademas de ejercer el derecho de oposicion y limitacion al tratamiento y de portabilidad de los datos. Podran ejercer dichos derechos enviando un escrito a la Oficina Puntos Suministros, Apartado de
orreos n° 61147, 28080 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte o mediante correo électronico al Delegado de Proteccion de Datos en la direccion electronica atencionderechos@i-de.es. En el caso de que no fueran
atendidos sus derechos pueden presentar una reclamacion ante la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos. Sus datos personales no seran comunicados a ningun tercero ajeno a I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES,
.A.U., salvo que los mismos le sean requeridos por imperativo qual y seran conservados durante la tramitacion de su solicitud, la vigencia de la relacion contractual que se formalice, en su caso, como_consecuencia de la
mlfmably el plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales ‘de custodia de la informacion. Asimismo, sus datos se podran mantener debidamente blogqueados durante el tiempo que sea exigido por la normativa
aplicable.
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|-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con sede social en Avenida San Adrian, 48 - 48003 BILBAO. Inscrita en el Registro Mercantil de Vizcaya al Tomo 3863, Libro 0, Folio 179, Seccion 8, Hoja BI-27057, Inscripcion 12 - CIF A-95075578

Grupo |BERDROLA

FORMAS DE PAGO

INGRESO O TRANSFERENCIA BANCARIA:
Indicando en el campo concepto su nimero de expediente: 9042069022

Ponemos a su disposicion los siguientes numeros de cuenta:

BANCO SANTANDER, S.A. - BIZKAIA - 1800
ES02 0049 1800 18 2210157474

BANCO BILBAO-VIZCAYA-ARGENTARIA - BIZKAIA - 4647
ES74 0182 4647 94 0010238186

KUTXABANK - BIZKAIA - 0461
ES98 2095 0461 11 9102454661

CAIXABANK - BIZKAIA - 0732
ES64 2100 0732 21 0200561870

PAGO POR TARJETA O BIZUM:

Para aceptar las condiciones técnicas y econémicas contenidas en la propuesta
previa de su expediente proceda al pago del importe que figura en la misma. La
propuesta previa se entendera plenamente aceptada desde la fecha en la que se
registre su pago, sin necesidad de que remita documentacion adicional alguna.

Acceda mediante el siguiente cddigo QR o enlace:

https://www.i—de.es/accesos—-gestiones—online/pagos—online

Datos a introducir en el pago:

Emisora Referencia Identificacion Importe
95075578-001 0904206902254 030123 Euros**** 1.707,10



PUNTO DE CONEXION

ENTRONQUE EN LSBT
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Caja General Proteccion
y Medida

OBRA A REALIZAR:

A REALIZAR POR i-DE

1.-Nueva arqueta tipo M2-T2 en el "Punto 1" por necesidad de acceso a red
existente

2.-Nuevo tendido XZ1 0,6/1 (S) kV 3x150/95 mm2 Al desde la arqueta
proyectada en "Punto 1" hasta la Nueva Caja General de Proteccion y Medida
en "Punto 2"

3.--Senalizacion de la nueva Caja General de Proteccion y Medida en "Punto 2"

A REALIZAR POR EL SOLICITANTE

/|4.-Nueva Caja General de Proteccién y Medida en "Punto 3" a un minimo de 30
cm del suelo y con acceso directo desde la via publica.

5.-Adecuar las instalaciones de enlace
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Plaza GELTOKI, 2, Bajo 4

DISTRIBUCION

Nuevo Suministro - Aumento de Potencia

FECHA: 03/01/2023 DIBUJ. : BOSLAN

COMP.: i-DE APROB. : i-DE
Bizkaia

REV. i-DE ESCALA: @escala

PLANO : PLANO 9042069022 - 01
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Grupo IBERDROLA
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rtado de Correos 180 - 480

3013480

EUSKAL TRENBIDE SAREA
C/ SAN VICENTE, 8, 14° OFIC
EDIF. ALBIA|

48001 BILBAO (BIZKAIA)

Referencia: 9042077171
Fecha: 03/01/2023
Asunto: Solicitud de suministro de energia para Sumtro complementario
Potencia solicitada: 90,000 kW
Localizacion: Plza GELTOKI, 2, Bajo 5 GERNIKA LUMO - BIZKAIA
Cups: ES0021000042757990TK

Estimados clientes:

Les adjuntamos el presupuesto de los trabajos descritos en el Pliego de Condiciones Técnicas de la misma
referencia y fecha que este escrito, asi como el documento de manifestacion de su conformidad y aceptacién, en su
caso.

Para continuar con la tramitacion de su solicitud, debera remitir documento de conformidad y aceptacion
debidamente firmado por la misma via que realizé su solicitud o acceder a nuestro canal GEA de gestiones de
solicitud de acceso y conexion, habilitado para tal efecto www.i-de.es/geafr, incorporandolo al expediente.

El plazo de validez de esta propuesta es de 30 dias, a partir de la fecha indicada en este escrito. Transcurrido dicho
plazo o modificadas las caracteristicas de su peticion, sera necesario que nos formulen una nueva solicitud para
actualizar las condiciones de conexion.

Quedamos a su disposicion y en caso de precisar mas informacion, le recordamos que puede ponerse en contacto
con nosotros a través del canal GEA usando el médulo de conversaciones o en nuestro teléfono gratuito 900171171.

En la confianza de dar adecuada respuesta a su solicitud, aprovechamos la ocasion para saludarles muy
atentamente.

IGNACIO OLARREAGA
Jefe Distribucién Zona Bizkaia-Araba

1/4
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Grupo IBERDROLA,
PRESUPUESTO

SUMINISTRO COMPLEMENTARIO

Referencia: 9042077171

CUPS:ES0021000042757990TK

Fecha:03.01.2023

El Presupuesto para los trabajos descritos en el Pliego de Condiciones Técnicas de la misma Referencia y fecha,

es el siguiente:

1. Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucion existente en

servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones:

Cantidad Importe

Conexién y Entronque 12297 €
RSBT BEKO IBARRA 2-GERNIK (IMPORTE NO REPERCUTIBLE) 0,00 €
RSBT BEKO IBARRA 2-GERNIK (IMPORTE REPERCUTIBLE) 122,97 €
Trabajos de refuerzo, adecuacién o reforma de instalaciones 136,50 €
RSBT BEKO IBARRA 2-GERNIK 136,50 €

OBSERVACIONES:

Este presupuesto esta condicionado a la obtencién de los permisos y autorizaciones necesarios. Segun se recoge
en el Anexo de Especificaciones Administrativas, los permisos que fueran necesarios para los trabajos de nueva

extension de red seran a su cargo.
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PRESUPUESTO
SUMINISTRO COMPLEMENTARIO

Referencia: 9042077171 CUPS:ES0021000042757990TK Fecha:03.01.2023

9042077171Q00301348001

CONFORMIDAD Y ACEPTACION DE LAS CONDICIONES INFORMADAS
PARA LA SOLICITUD DE ACCESO Y CONEXION

Por la presente el solicitante declara su conformidad y acepta el Punto de Conexién propuesto y las condiciones
técnicas y econdémicas para el mismo con referencia y fecha arriba indicadas, entendiendo que el incumplimiento
de las mismas y su acuerdo de pago conllevara la cancelacion del Permiso de Acceso y Conexion otorgado a esta
solicitud.

Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacion o 259,47€
reforma de instalaciones de lared de distribucion
existente

Base imponible 259,47€
IVA 21% 54,49€
TOTAL 313,96€
FIRMA: FECHA :
FIRMADO POR: DNI:

Modalidad de Pago:
El abono sera realizado segun las formas de pago indicadas en el Anexo adjunto.

El pago del presupuesto se realizard en un plazo maximo de 12 meses desde la obtencion de los Permisos de
Acceso y Conexion. Una vez realizado se incorporard el justificante de pago, por la misma via que realizé su
solicitud, para el desarrollo y ejecucion de las instalaciones.

TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES: .

Los datos Personales recogidos en su solicitud seran tratados gor |I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con la finalidad de gestionar la misma, siendo las
bases legales del tratamiento, el interés legitimo de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacion, su obligacion legal de atenderla y, en su caso, la
relacion contractual que se formalice como consecuencia de ella. El titular de los datos y/o su representante legal tienen derecho a acceder a sus datos personales objeto
de tratamiento, asi como solicitar la rectificaciéon de los datos inexactos o, en su caso, solicitar su supresion cuando los datos ya no sean necesarios para los fines que
fueron recogldos ademas de ejercer el derecho de oposicion y limitacién al tratamiento y de portabilidad de los datos. Podran ejercer dichos derechos enviando un escrito a
la Oficina Puntos Suministros, Apartado de Correos n° 61147, 28080 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte o mediante correo electrénico al Delegado de
Proteccion de Datos en la direccion electrénica atenmonderechos@l -de.es. En el caso de que no fueran atendidos sus derechos puede presentar una reclamacion ante la
Agencia Espafiola de Proteccién de Datos. Sus datos personales no seran comunicados a ningln tercero ajeno a |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.,
salvo que los mismos le sean requeridos por imperativo legal y seran conservados durante la tramitacion de su solicitud, la vigencia de la relacion contractual que se
formalice, en su caso, como consecuencia de la misma y el plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales de custodia de la informacién. Asimismo, sus datos se
podran mantener debidamente blogueados durante el tiempo que sea exigido por la normativa aplicable.
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PRESUPUESTO
SUMINISTRO COMPLEMENTARIO

Referencia: 9042077171 CUPS:ES0021000042757990TK Fecha:03.01.2023

9042077171Q00301348001

CONFORMIDAD Y ACEPTACION DE LAS CONDICIONES INFORMADAS
PARA LA SOLICITUD DE ACCESO Y CONEXION

Por la presente el solicitante declara su conformidad y acepta el Punto de Conexién propuesto y las condiciones
técnicas y econdémicas para el mismo con referencia y fecha arriba indicadas, entendiendo que el incumplimiento
de las mismas y su acuerdo de pago conllevara la cancelacion del Permiso de Acceso y Conexion otorgado a esta
solicitud.

Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacion o 259,47€
reforma de instalaciones de lared de distribucion
existente

Base imponible 259,47€
IVA 21% 54,49€
TOTAL 313,96€
FIRMA: FECHA :
FIRMADO POR: DNI:

Modalidad de Pago:
El abono seré realizado segun las formas de pago indicadas en el Anexo adjunto.

El pago del presupuesto se realizard en un plazo maximo de 12 meses desde la obtencion de los Permisos de
Acceso y Conexion. Una vez realizado se incorporara el justificante de pago, por la misma via que realizé su
solicitud, para el desarrollo y ejecucion de las instalaciones.

TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES: .

Los datos Personales recogidos en su solicitud seran tratados gor |I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con la finalidad de gestionar la misma, siendo las
bases legales del tratamiento, el interés legitimo de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacion, su obligacion legal de atenderla y, en su caso, la
relacion contractual que se formalice como consecuencia de ella. El titular de los datos y/o su representante legal tienen derecho a acceder a sus datos personales objeto
de tratamiento, asi como solicitar la rectificaciéon de los datos inexactos o, en su caso, solicitar su supresion cuando los datos ya no sean necesarios para los fines que
fueron recogldos ademas de ejercer el derecho de oposicion y limitacién al tratamiento y de portabilidad de los datos. Podran ejercer dichos derechos enviando un escrito a
la Oficina Puntos Suministros, Apartado de Correos n° 61147, 28080 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte o mediante correo electrénico al Delegado de
Proteccion de Datos en la direccion electrénica atenmonderechos@l -de.es. En el caso de que no fueran atendidos sus derechos puede presentar una reclamacion ante la
Agencia Espafiola de Proteccién de Datos. Sus datos personales no seran comunicados a ningln tercero ajeno a |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.,
salvo que los mismos le sean requeridos por imperativo legal y seran conservados durante la tramitacion de su solicitud, la vigencia de la relacion contractual que se
formalice, en su caso, como consecuencia de la misma y el plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales de custodia de la informacién. Asimismo, sus datos se
podran mantener debidamente blogueados durante el tiempo que sea exigido por la normativa aplicable.
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EUSKAL TRENBIDE SAREA

C/ SAN VICENTE, 8, 14° OFIC

EDIF. ALBIA|
48001 BILBAO (BIZKAIA)

Remite: Apartado de Cor

Ibao
301348001

1550

Referencia: 9042077171
Fecha: 03/01/2023
Asunto: Solicitud de suministro de energia para Sumtro complementario
Potencia solicitada: 90,000 kwW
Localizacion: Plza GELTOKI, 2, Bajo 5 GERNIKA LUMO - BIZKAIA
CUPS:ES0021000042757990TK

Estimado cliente:

En relacion con el asunto de referencia, les adjuntamos la siguiente documentacion, en la que se indican las
condiciones para la atencién de su solicitud:

e Pliego de Condiciones Técnicas, en el que se describen las instalaciones y trabajos a realizar para poder
atender su solicitud de suministro. Al mismo se acompafian los siguientes documentos:

a) Planos de la zona, en los que se indica el punto de conexion y el trazado de la infraestructura eléctrica
necesaria.

b) Anexo de especificaciones técnico-administrativas, en el que se detallan las condiciones para la
realizacion de la infraestructura eléctrica.

c) Guia de documentacion que debera aportarse para la gestién del proyecto en cada una de sus fases
(tramitacién, obtencién de permisos, ejecucion, finalizacion y puesta en servicio)

. Presupuesto _de las instalaciones y trabajos descritos en el Pliego de Condiciones Técnicas. Este
documento, junto con el documento para la aceptacion de las condiciones informadas.

El plazo de validez de esta propuesta es de 30 dias, a partir de la fecha indicada en este escrito. Transcurrido dicho
plazo sin haber recibido la conformidad al presupuesto, sera necesario realizar una nueva solicitud.

Quedamos a su disposicion y en caso de precisar mas informacion, le recordamos que puede ponerse en contacto
con nosotros a través del canal GEA usando el mddulo de conversaciones o en nuestro teléfono gratuito
900171171.

En la confianza de dar adecuada respuesta a su solicitud, aprovechamos la ocasion para saludarles muy
atentamente.

IGNACIO OLARREAGA
Jefe Distribucién Zona Bizkaia-Araba

VIidILCH3H
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
SUMINISTRO COMPLEMENTARIO
Referencia: 9042077171 CUPS: ES0021000042757990TK Fecha: 03/01/2023

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA:
Potencia Solicitada: 90,000 kW. Tensién: 3X400/230 V.

PUNTO DE CONEXION:
La entrega de energia se hara a 3X400/230 V., segun lo sefialado en el plano adjunto.

Intensidad de cortocircuito: 50 kA
CRITERIOS GENERALES

Por su distinta naturaleza, los trabajos a realizar se han clasificado en dos partidas diferenciadas:

1. Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucion existente en
servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones. De acuerdo a la normativa vigente, por
razones de seguridad, fiabilidad y calidad de suministro, deben ser realizados obligatoriamente por I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U..

2. Trabajos necesarios para la nueva extension de red desde la red de distribucion existente hasta el primer
elemento propiedad del solicitante. Estos trabajos seran ejecutados por cualquier empresa instaladora
legalmente autorizada contratada por usted.

DETALLE DE TRABAJOS A REALIZAR:

A continuacién se concretan y detallan, segun la clasificacion indicada, los trabajos e instalaciones necesarias para
atender su solicitud.

1. Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacién o reforma de instalaciones de la red de distribucion:

Conexién y Entronque
RSBT BEKO IBARRA 2-GERNIK (IMPORTE NO REPERCUTIBLE
)
RSBT BEKO IBARRA 2-GERNIK (IMPORTE REPERCUTIBLE)
Trabajos de refuerzo, adecuacion o reforma de instalaciones
RSBT BEKO IBARRA 2-GERNIK

-Conexioén del nuevo tendido en el cuadro de baja tension en el CT BEKO IBARRA 2-GERNIK N.°901161680 en
"Punto 1" segun plano adjunto

-Sefializacion de la nueva Caja General de Proteccion y Medida en "Punto 2"
Por lo que se refiere a la conmutacion entre el Suministro Principal y el Complementario, debera ser tal que no

permita el acoplamiento entre ambas lineas de suministro.

2. Trabajos necesarios para la nueva extension de red:

! Dicha clasificacion se efecttia en cumplimiento de lo establecido en el articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, 27 de
diciembre.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
SUMINISTRO COMPLEMENTARIO
Referencia: 9042077171 CUPS: ES0021000042757990TK Fecha: 03/01/2023

La obra de extension sera ejecutada por una empresa instaladora legalmente autorizada, segln se describe a
continuacion.

-Nueva canalizacion 2T 1609, segun normativa i-DE, desde la arqueta existente en "Punto 2" hasta la Nueva Caja
General de Proteccion y Medida en "Punto 3"

-Nuevo tendido XZ1 0,6/1 (S) kV 3x240/150 mm2 AL desde el cuadro de baja tension del CT BEKO IBARRA 2-
GERNIK N.°901161680 hasta la Nueva Caja General de Protecciéon y Medida en "Punto 3"

-Adecuar las instalaciones de enlace hasta el médulo de medida

PROPIEDAD DE LAS INSTALACIONES:

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, las instalaciones
de nueva extension de red que vayan a ser utilizadas por mas de un consumidor deberan quedar en propiedad de I-
DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., libres de cargas y gravamenes. En caso de que sean realizadas
por usted/es y tras la aceptacion del correspondiente documento de cesion, I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U. serd la nueva titular de dichas instalaciones siendo responsable de su operacion y
mantenimiento.

OBSERVACIONES:

Para la realizacion de estos trabajos, deberan cumplirse las Condiciones técnicas y de seguridad reglamentarias,
las Especificaciones Técnico Administrativas adjuntas y los Manuales Técnicos de Distribucion aprobados por la
Administracién competente.

-El solicitante instalara CPM (caja general de proteccion y medida) tipo BUC Il con la conexion de la acometida
realizada conforme a la normativa Iberdrola distribucion eléctrica S.A.U (P.A.T-Neutro) garantizando la
independencia con la puesta a tierra al edificio con acceso directo desde la via publica.

-El solicitante realizara todas las conexiones en frio (sin tension) hasta el punto de entronque indicado en el plano
adjunto con materiales ( terminales bimetalicos, tendido subterraneo de aluminio, etc..)

- El cliente debera aportar a i-DE, previo al inicio de los trabajos, anteproyecto de la obra civil y tendido para su
aprobacién asi como todos los permisos que sean necesarios

-Toda modificacion en los presupuestos valorados como indica la carta de condiciones y también indicado de los
trabajos a realizar en el plano adjunto como punto de entronque bien por permisos no obtenidos o por necesidad de
un nuevo presupuesto debera abrir nuevo expediente.

TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES

Los datos personales recogidos en su solicitud seran tratados por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con la finalidad de gestionar la misma, siendo las bases
legales del tratamiento, el interés legitimo de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacion, su obligacion legal de atenderla y, en su caso, la relacion
contractual que se formalice como consecuencia de ella. El titular de los datos y/o su representante legal tienen derecho a acceder a sus datos personales objeto de
tratamiento, asi como solicitar la rectificacion de los datos inexactos o, en su caso, solicitar su supresiéon cuando los datos ya no sean necesarios para los fines que fueron
recogidos, ademas de ejercer el derecho de oposicion y limitacion al tratamiento y de portabilidad de los datos. Podran ejercer dichos derechos enviando un escrito a la Oficina
Puntos Suministros, Apartado de Correos n° 61147, 28080 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte o mediante correo electrénico al Delegado de Proteccién de Datos
en la direccion electrénica atencionderechos@i-de.es.En el caso de que no fueran atendidos sus derechos puede presentar una reclamacién ante la Agencia Espafiola de
Proteccién de Datos. Sus datos personales no seran comunicados a ningun tercero ajeno a I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., salvo que los mismos le sean
requeridos por imperativo legal y seran conservados durante la tramitacién de su solicitud, la vigencia de la relacion contractual que se formalice, en su caso, como
consecuencia de la misma y el plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales de custodia de la informacién. Asimismo, sus datos se podran mantener debidamente
blogueados durante el tiempo que sea exigido por la normativa aplicable.
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48001 BILBAO (BIZKAIA)

Remite: Apartado de Cor

Ibao
301348001

1550

Referencia: 9042077171
Fecha: 03/01/2023
Asunto: Solicitud de suministro de energia para Sumtro complementario
Potencia solicitada: 90,000 kwW
Localizacion: Plza GELTOKI, 2, Bajo 5 GERNIKA LUMO - BIZKAIA
CUPS:ES0021000042757990TK

Estimado cliente:

En relacion con el asunto de referencia, les adjuntamos la siguiente documentacion, en la que se indican las
condiciones para la atencién de su solicitud:

e Pliego de Condiciones Técnicas, en el que se describen las instalaciones y trabajos a realizar para poder
atender su solicitud de suministro. Al mismo se acompafian los siguientes documentos:

d) Planos de la zona, en los que se indica el punto de conexion y el trazado de la infraestructura eléctrica
necesaria.

e) Anexo de especificaciones técnico-administrativas, en el que se detallan las condiciones para la
realizacion de la infraestructura eléctrica.

f) Guia de documentacidon que debera aportarse para la gestion del proyecto en cada una de sus fases
(tramitacién, obtencién de permisos, ejecucion, finalizacion y puesta en servicio)

. Presupuesto _de las instalaciones y trabajos descritos en el Pliego de Condiciones Técnicas. Este
documento, junto con el documento para la aceptacion de las condiciones informadas.

El plazo de validez de esta propuesta es de 30 dias, a partir de la fecha indicada en este escrito. Transcurrido dicho
plazo sin haber recibido la conformidad al presupuesto, sera necesario realizar una nueva solicitud.

Quedamos a su disposicion y en caso de precisar mas informacion, le recordamos que puede ponerse en contacto
con nosotros a través del canal GEA usando el mddulo de conversaciones o en nuestro teléfono gratuito
900171171.

En la confianza de dar adecuada respuesta a su solicitud, aprovechamos la ocasion para saludarles muy
atentamente.

IGNACIO OLARREAGA
Jefe Distribucién Zona Bizkaia-Araba

VIidILCH3H
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
SUMINISTRO COMPLEMENTARIO
Referencia: 9042077171 CUPS: ES0021000042757990TK Fecha: 03/01/2023

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA:
Potencia Solicitada: 90,000 kW. Tensién: 3X400/230 V.

PUNTO DE CONEXION:
La entrega de energia se hara a 3X400/230 V., segun lo sefialado en el plano adjunto.

Intensidad de cortocircuito: 50 kA
CRITERIOS GENERALES

Por su distinta naturaleza, los trabajos a realizar se han clasificado en dos partidas diferenciadas?:

3. Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucion existente en
servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones. De acuerdo a la normativa vigente, por
razones de seguridad, fiabilidad y calidad de suministro, deben ser realizados obligatoriamente por I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U..

4. Trabajos necesarios para la nueva extension de red desde la red de distribucion existente hasta el primer
elemento propiedad del solicitante. Estos trabajos seran ejecutados por cualquier empresa instaladora
legalmente autorizada contratada por usted.

DETALLE DE TRABAJOS A REALIZAR:

A continuacién se concretan y detallan, segun la clasificacion indicada, los trabajos e instalaciones necesarias para
atender su solicitud.

3. Trabajos de refuerzo, adecuaciéon, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucién:

Conexién y Entronque
RSBT BEKO IBARRA 2-GERNIK (IMPORTE NO REPERCUTIBLE
)
RSBT BEKO IBARRA 2-GERNIK (IMPORTE REPERCUTIBLE)
Trabajos de refuerzo, adecuacion o reforma de instalaciones
RSBT BEKO IBARRA 2-GERNIK

-Conexioén del nuevo tendido en el cuadro de baja tension en el CT BEKO IBARRA 2-GERNIK N.°901161680 en
"Punto 1" segun plano adjunto

-Sefializacion de la nueva Caja General de Proteccion y Medida en "Punto 2"
Por lo que se refiere a la conmutacion entre el Suministro Principal y el Complementario, debera ser tal que no

permita el acoplamiento entre ambas lineas de suministro.

4. Trabajos necesarios para la nueva extensién de red:

2 Dicha clasificacion se efecttia en cumplimiento de lo establecido en el articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, 27 de
diciembre.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
SUMINISTRO COMPLEMENTARIO
Referencia: 9042077171 CUPS: ES0021000042757990TK Fecha: 03/01/2023

La obra de extension sera ejecutada por una empresa instaladora legalmente autorizada, segln se describe a
continuacion.

-Nueva canalizacion 2T 1609, segun normativa i-DE, desde la arqueta existente en "Punto 2" hasta la Nueva Caja
General de Proteccion y Medida en "Punto 3"

-Nuevo tendido XZ1 0,6/1 (S) kV 3x240/150 mm2 AL desde el cuadro de baja tension del CT BEKO IBARRA 2-
GERNIK N.°901161680 hasta la Nueva Caja General de Protecciéon y Medida en "Punto 3"

-Adecuar las instalaciones de enlace hasta el médulo de medida

PROPIEDAD DE LAS INSTALACIONES:

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, las instalaciones
de nueva extension de red que vayan a ser utilizadas por mas de un consumidor deberan quedar en propiedad de I-
DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., libres de cargas y gravamenes. En caso de que sean realizadas
por usted/es y tras la aceptacion del correspondiente documento de cesion, I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U. serd la nueva titular de dichas instalaciones siendo responsable de su operacion y
mantenimiento.

OBSERVACIONES:

Para la realizacion de estos trabajos, deberan cumplirse las Condiciones técnicas y de seguridad reglamentarias,
las Especificaciones Técnico Administrativas adjuntas y los Manuales Técnicos de Distribucion aprobados por la
Administracién competente.

-El solicitante instalara CPM (caja general de proteccion y medida) tipo BUC Il con la conexion de la acometida
realizada conforme a la normativa Iberdrola distribucion eléctrica S.A.U (P.A.T-Neutro) garantizando la
independencia con la puesta a tierra al edificio con acceso directo desde la via publica.

-El solicitante realizara todas las conexiones en frio (sin tension) hasta el punto de entronque indicado en el plano
adjunto con materiales ( terminales bimetalicos, tendido subterraneo de aluminio, etc..)

- El cliente debera aportar a i-DE, previo al inicio de los trabajos, anteproyecto de la obra civil y tendido para su
aprobacién asi como todos los permisos que sean necesarios

-Toda modificacion en los presupuestos valorados como indica la carta de condiciones y también indicado de los
trabajos a realizar en el plano adjunto como punto de entronque bien por permisos no obtenidos o por necesidad de
un nuevo presupuesto debera abrir nuevo expediente.

TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES

Los datos personales recogidos en su solicitud seran tratados por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con la finalidad de gestionar la misma, siendo las bases
legales del tratamiento, el interés legitimo de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacion, su obligacion legal de atenderla y, en su caso, la relacion
contractual que se formalice como consecuencia de ella. El titular de los datos y/o su representante legal tienen derecho a acceder a sus datos personales objeto de
tratamiento, asi como solicitar la rectificacion de los datos inexactos o, en su caso, solicitar su supresiéon cuando los datos ya no sean necesarios para los fines que fueron
recogidos, ademas de ejercer el derecho de oposicion y limitacion al tratamiento y de portabilidad de los datos. Podran ejercer dichos derechos enviando un escrito a la Oficina
Puntos Suministros, Apartado de Correos n° 61147, 28080 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte o mediante correo electrénico al Delegado de Proteccién de Datos
en la direccion electrénica atencionderechos@i-de.es.En el caso de que no fueran atendidos sus derechos puede presentar una reclamacién ante la Agencia Espafiola de
Proteccién de Datos. Sus datos personales no seran comunicados a ningun tercero ajeno a I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., salvo que los mismos le sean
requeridos por imperativo legal y seran conservados durante la tramitacién de su solicitud, la vigencia de la relacion contractual que se formalice, en su caso, como
consecuencia de la misma y el plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales de custodia de la informacién. Asimismo, sus datos se podran mantener debidamente
blogueados durante el tiempo que sea exigido por la normativa aplicable.
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|-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con sede social en Avenida San Adrian, 48 - 48003 BILBAO. Inscrita en el Registro Mercantil de Vizcaya al Tomo 3863, Libro 0, Folio 179, Seccion 8, Hoja BI-27057, Inscripcion 12 - CIF A-95075578

Grupo |BERDROLA

FORMAS DE PAGO

INGRESO O TRANSFERENCIA BANCARIA:
Indicando en el campo concepto su nimero de expediente: 9042077171

Ponemos a su disposicion los siguientes numeros de cuenta:

BANCO SANTANDER, S.A. - BIZKAIA - 1800
ES02 0049 1800 18 2210157474

BANCO BILBAO-VIZCAYA-ARGENTARIA - BIZKAIA - 4647
ES74 0182 4647 94 0010238186

KUTXABANK - BIZKAIA - 0461
ES98 2095 0461 11 9102454661

CAIXABANK - BIZKAIA - 0732
ES64 2100 0732 21 0200561870

PAGO POR TARJETA O BIZUM:

Para aceptar las condiciones técnicas y econémicas contenidas en la propuesta
previa de su expediente proceda al pago del importe que figura en la misma. La
propuesta previa se entendera plenamente aceptada desde la fecha en la que se
registre su pago, sin necesidad de que remita documentacion adicional alguna.

Acceda mediante el siguiente cddigo QR o enlace:

https://www.i—de.es/accesos—-gestiones—online/pagos—online

Datos a introducir en el pago:

Emisora Referencia Identificacion Importe
95075578-001 0904207717176 030123 Euros*** 313,96
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NUEVA CAJA GENERAL DE

PROTECCION Y MEDIDA

ENTRONQUE EN LSBT + EXTENSION EN LSBT : .

UNIFILAR BT Centro Transformacion

BEKO IBARRA 2-GERNIK
901161680
LINEA 13

XZ10,6/1 (S) kV |
3x240/150 mm2 AL !

Canalizacion
2T 1600

XZ10,6/1 (S) KV
3x240/150 mm2 AL

—

Caja General Proteccion
y Medida

901
“EROSKI-REK

OBRA A REALIZAR:

A REALIZAR POR i-DE

1.-Conexion del nuevo tendido en el cuadro de baja tension en el CT BEKO IBARRA 2-GERNIK N.°901161680 en

"Punto 1"

2.-Sefalizacion de la nueva Caja General de Proteccion y Medida en "Punto 2"

A REALIZAR POR EL SOLICITANTE

3.-Nueva canalizacion 2T 1609, segin normativa i-DE, desde la arqueta existente en "Punto 2" hasta la Nueva
Caja General de Proteccion y Medida en "Punto 3"

4.-Nueva Caja General de Proteccion y Medida en "Punto 3" con acceso directo desde la via publica y a un
#{minimo de 40 cm sobre el suelo.

5.-Nuevo tendido XZ1 0,6/1 (S) kV 3x240/150 mm2 AL desde el cuadro de baja tensién del CT BEKO IBARRA 2-
GERNIK N.°901161680 hasta la Nueva Caja General de Protecciéon y Medida en "Punto 3"

6.-Adecuar las instalaciones de enlace hasta el médulo de medida

NOTA: El cliente debera aportar a i-DE, previo al inicio de los trabajos, anteproyecto de la obra civil y tendido para
su aprobacién asi como todos los permisos que sean necesarios

BAJA TENSION B1

BAJA TENSION B2

CLIENTE

FIBRA OPTICA

LEYENDA

ELEM EXT.

BOTELLA

DPF

8 Deve

™

EMPALME CCTC

EMPALME SCTC

PARARRAYOS
POS. AUTOTRAFO

CAJA GENERAL Il

CAJA SECC\ONADORAJ
PARCELA

FINCA

APOYO HORMIGON

APOYO MADERA

CAM. DE EMPALME)|  APOYO METALICO CELOSIA

(") APOYOMETALICO CHAPA

APOYO PRESILLA

03/01/2023 )
DISTRIBUCION FECHA DIBUJ. - BOSLAN
COMP.: i-DE APROB. : i-DE
TERRITORIO: Bizkaia R — e P
B y o PLANO : PLANO 9042077171 - 01

[ J
Plaza GELTOKI, 2, Bajo 5 l o D I

Gernika - Lumo Grupo IBERDROLA
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Vestibulo 400lux / Resumen

T855m
g _—320 B0y \ \
320 00——400——4nn \”gn 1
77‘4 = 7 e[ e
400 240
480——480 — ——— 4
-~ 4
320 400 450 ™~ / 320 5.10
- : 400
480
300 400 ~~480—480 / {
\ A00 400 2.40
< ~=200—400—
320
\320_——320// /
[l 1 i --O'OO
0.00 12.01 21.14m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor

mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX]
Plano util / 346
Suelo 20 319
Techo 70 67
Paredes (8) 50 137
Plano util:

Altura: 0.000 m

Trama: 21 x 9 Puntos

Zona marginal: 0.500 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

ZUMTOBEL S3010006 (4000 K PC) SLOIN

1 38 TRIG Tech. Plasterboard (1.000)

Emin [IX]
119

84

32

36

@ (Luminaria) [Im]

Total:

1650
62710

Valor de eficiencia energética: 5.01 W/m? = 1.45 W/m?/100 Ix (Base: 140.19 m?)

Valores en Lux, Escala 1:152

Emax [IX] Emin / Em
503 0.342
505 0.264

84 0.480
244 /

® (Lamparas) [Im] P [W]
1650 18.5
Total: 62700 703.0
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Estacion Gernika

Zumtobel Group

ZG Lighting Iberia, S.L.
Av. de Manoteras, 26, 4°B
28050 Madrid - Spain

38 Pieza

ZUMTOBEL S3010006 (4000 K PC) SLOIN T
R/G Tech. Plasterboard

N° de articulo: S3010006 (4000 K PC)

Flujo luminoso (Luminaria): 1650 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1650 Im

Potencia de las luminarias: 18.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 49 80 96 100 100
Lampara: 1 x LED-Z42184376 18C5W (Facto
correccién 1.000).

zumtobel group

16.12.2022

Zumtobel Group
+34 916593076

Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax

e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

Vestibulo 400lux / Lista de luminarias

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

r de

il
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Vestibulo 400lux /
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Luminarias (ubicacion)

S-S0
O-OOOOOOOOO

B-E-eE- -Gt ee

T13.42m

T11.45

1 b I "

[9.15

[ 6.90

T 487

58.58 60.00 62.02 6412 66.21 68.31

Lista de piezas - Luminarias
NO
1 38

Pieza  Designacion

70.53 7263 74.73

76.82 79.72 m

Escala 1: 152

ZUMTOBEL S3010006 (4000 K PC) SLOIN T R/G Tech. Plasterboard

.
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Vestibulo 400lux / Luminarias (lista de coordenadas)

1650 Im, 18.5 W, 1 x 1 x LED-Z42184376 18C5W (Factor de correccién 1.000).

0880808800 DOODOODOD
DO0CODOOOO
DDV OVOODOD
N° Posicion [m]
X Y V4
1 60.053 11.449 2.800
2 61.101 11.449 2.800
3 62.149 11.449 2.800
4 63.197 11.449 2.800
5 64.245 11.449 2.800
6 65.293 11.449 2.800
7 66.341 11.449 2.800
8 67.389 11.449 2.800
9 68.437 11.449 2.800
10 69.485 11.449 2.800
11 70.533 11.449 2.800
12 71.581 11.449 2.800
13 72.629 11.449 2.800
14 73.677 11.449 2.800
15 74.725 11.449 2.800
16 75.773 11.449 2.800
17 76.821 11.449 2.800
18 77.869 11.449 2.800
19 60.002 6.899 2.800
20 61.050 6.899 2.800
21 62.098 6.899 2.800
22 63.146 6.899 2.800
23 64.194 6.899 2.800
24 65.242 6.899 2.800
25 66.290 6.899 2.800
26 67.338 6.899 2.800
27 68.386 6.899 2.800
28 69.434 6.899 2.800

X
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0

.
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Estacion Gernika
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ZG Lighting Iberia, S.L.
Av. de Manoteras, 26, 4°B
28050 Madrid - Spain

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

59.925
60.973
62.021
63.069
64.117
65.165
66.213
67.261
68.309
69.357

Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax

zumtobel group

Zumtobel Group
+34 916593076

16.12.2022

e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

Vestibulo 400lux / Luminarias (lista de coordenadas)

Posicion [m]

Y
9.148
9.148
9.148
9.148
9.148
9.148
9.148
9.148
9.148
9.148

2.800
2.800
2.800
2.800
2.800
2.800
2.800
2.800
2.800
2.800

X
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0

.
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Zumtobel Group Proyecto elaborado por Zumtobel Group
ZG Lighting Iberia, S.L. Teléfono +34 916593076
Av. de Manoteras, 26, 4°B Fax
28050 Madrid - Spain e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

Vestibulo 400lux / Rendering (procesado) en 3D

.
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28050 Madrid - Spain

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

zumtobel group

16.12.2022

Zumtobel Group
+34 916593076

info.es@zumtobelgroup.com

Vestibulo 400lux / Rendering (procesado) de colores falsos

0 62.50

125

187.50 250 312.50 375

437.50

500 Ix

.
Pagina 11



Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Estacion Gernika

Zumtobel Group

ZG Lighting Iberia, S.L.
Av. de Manoteras, 26, 4°B
28050 Madrid - Spain

Vestibulo 400lux / Superficie de calculo / Isoli

=| group

16.12.2022

Zumtobel Group
+34 916593076

info.es@zumtobelgroup.com

neas (E, perpendicular)

Te44m
350 400/400—“400\
300 400
450/_’—450—\450
/ y /
450
i 400 /
’ 450 350
450
350 400 / /
450
\\ 450 g 400 /
400 / 350
350 T 400——————400 / /300
, .~ 0.00
0.00 10.70m

Valores en Lux, Escala 1:77

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(59.393 m, 5.951 m, 0.000 m)

J

Trama: 11 x 7 Puntos

E, [IX]
410

Enax [IX] E

503

Emin [1x]
264

min / Em E

0.643

/B max
0.525

min

il
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Estacion Gernika

Zumtobel Group

ZG Lighting Iberia, S.L.

Av. de Manoteras, 26, 4°B

28050 Madrid - Spain

Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail

=| group

16.12.2022

Zumtobel Group
+34 916593076

info.es@zumtobelgroup.com

Vestibulo 400lux / Superficie de calculo / Grafico de valores (E, perpendicular)

T6.44m
265 328 362 386 394 399 398 396 387 377 359
302 373 414 439 448 453 452 448 437 421 392
328 401 444 471 481 485 484 479 460 432 380
341 418 462 490 499 503 502 495 473 436 366
333 406 449 476 485 487 486 479 454 412 333
308 378 418 443 451 453 451 445 420 379 302
270 332 365 387 394 395 394 388 365 331 264
" 7 0.00
0.00 10.70 m
Valores en Lux, Escala 1:77
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(59.393 m, 5.951 m, 0.000 m)
Trama: 11 x 7 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
410 264 503 0.643 0.525

.
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Estacion Gernika B

16.12.2022
Zumtobel Group Proyecto elaborado por Zumtobel Group
ZG Lighting Iberia, S.L. Teléfono +34 916593076
Av. de Manoteras, 26, 4°B Fax
28050 Madrid - Spain e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

Sala técnica 1 (1001x) / Resumen

T581m
90" _—100
100 ™~ \
/ i 110\ 100\
/ 110
110 12
( 120
120 ( 110
} 120 J
\ 110
120 120 /
110
110 100
\ ik pd
~. 00— 100 /
, . 0.00
0.00 403 m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:75
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 110 90 122 0.814
Suelo 20 106 75 122 0.709
Techo 70 49 28 291 0.562
Paredes (4) 50 84 45 135 /
Plano dutil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.000 m Pared izq 21 19
Trama: 7 x 9 Puntos Pared inferior 22 19
Zona marginal: 0.200 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

Thorn 92901967 AQFPRO S LED2900-840

1 2 pC WB HF [STD] (1.000)

3020 3020 21.7
Total: 6040 Total: 6040 43.4

Valor de eficiencia energética: 1.85 W/m? = 1.68 W/m?/100 Ix (Base: 23.42 m?)

.
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zumtobel group

Estacion Gernika [ .

16.12.2022
Zumtobel Group Proyecto elaborado por Zumtobel Group
ZG Lighting Iberia, S.L. Teléfono +34 916593076
Av. de Manoteras, 26, 4°B Fax
28050 Madrid - Spain e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

Sala técnica 1 (100Ix) / Lista de luminarias

2 Pieza Thorn 92901967 AQFPRO S LED2900-840 PC
WB HF [STD]
N° de articulo: 92901967 =
Flujo luminoso (Luminaria): 3020 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3020 Im
Potencia de las luminarias: 21.7 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 92
Cddigo CIE Flux: 40 72 91 92 100
Lampara: 1 x LED 22 W (Factor de correccion
1.000).

.
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Estacion Gernika B

16.12.2022
Zumtobel Group Proyecto elaborado por Zumtobel Group
ZG Lighting Iberia, S.L. Teléfono +34 916593076
Av. de Manoteras, 26, 4°B Fax
28050 Madrid - Spain e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

Sala técnica 1 (100Ix) / Luminarias (ubicacién)

T10.68m

@ T9.30

@ T6.30

, , . 487
83.11 85.09 87.14m
Escala 1:40
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 2  Thorn 92901967 AQFPRO S LED2900-840 PC WB HF [STD]
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Estacion Gernika B

16.12.2022
Zumtobel Group Proyecto elaborado por Zumtobel Group
ZG Lighting Iberia, S.L. Teléfono +34 916593076
Av. de Manoteras, 26, 4°B Fax
28050 Madrid - Spain e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

Sala técnica 1 (100Ix) / Luminarias (lista de coordenadas)

Thorn 92901967 AQFPRO S LED2900-840 PC WB HF [STD]
3020 Im, 21.7 W, 1 x 1 x LED 22 W (Factor de correccién 1.000).

®

N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y Z X Y Z
1 85.093 6.296 3.000 0.0 0.0 0.0
2 85.093 9.296 3.000 0.0 0.0 0.0

.
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Estacion Gernika

Zumtobel Group

ZG Lighting Iberia, S.L.
Av. de Manoteras, 26, 4°B
28050 Madrid - Spain

zumtobel group

Proyecto elaborado por Zumtobel Group
Teléfono +34 916593076
Fax
e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

16.12.2022

Sala técnica 1 (100Ix) / Rendering (procesado) en 3D

.l n

.
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zumtobel group

Estacion Gernika B

16.12.2022
Zumtobel Group Proyecto elaborado por Zumtobel Group
ZG Lighting Iberia, S.L. Teléfono +34 916593076
Av. de Manoteras, 26, 4°B Fax
28050 Madrid - Spain e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

Sala técnica 1 (1001x) / Rendering (procesado) de colores falsos

BT | I

0 62.50 125 187.50 250 312.50 375 437.50 500 Ix

.
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Estacion Gernika B

16.12.2022

Proyecto elaborado por Zumtobel Group

Zumtobel Group 34 916593076
+

ZG Lighting Iberia, S.L. Teléfono
Av. de Manoteras, 26, 4°B Fax

28050 Madrid - Spain e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

Sala técnica 1 (100Ix) / Plano util / Isolineas (E)

T581m
7 T5.61
90
110 /—L
120
120 110
110
\ 120
110
120
110
12 \_I;/ /
\ 100 100
= T0.20
, . 0.00
0.00 4.03m
Valores en Lux, Escala 1 : 46
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.200 m Zona
marginal
Punto marcado:
(83.314 m, 5.074 m, 0.000 m)
Trama: 7 x 9 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] m|n / E Em'n / Emax
110 90 122 0.814 0.735

.
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Estacion Gernika

Zumtobel Group

ZG Lighting Iberia, S.L.

Av. de Manoteras, 26, 4°B

28050 Madrid - Spain

bel group

16.12.2022

Proyecto elaborado por Zumtobel Group
Teléfono +34 916593076
Fax
e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

Sala técnica 1 (100Ix) / Plano util / Grafico de valores (E)

T581m
15.61
92 96 102 102 102 95 91
103 108 114 1|i5 113 107 101
111 115 122 122 121 114 109
| B
112 116 122 122 121 114 110
112 115 121 121 120 114 110
112 116 122 122 121 114 110
110 115 121 1“23 121 113 109
102 107 113 114 112 106 101
'
91 95 101 101 101 94 90
o To0.20
, . 0.00
0.00 4.03m
Valores en Lux, Escala 1 : 46
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.200 m Zona
marginal
Punto marcado:
(83.314 m, 5.074 m, 0.000 m)
Trama: 7 x 9 Puntos
Em [1x] Emin [Ix] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
110 90 122 0.814 0.735
e
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Zumtobel Group Proyecto elaborado por Zumtobel Group

ZG Lighting Iberia, S.L. Teléfono +34 916593076

Av. de Manoteras, 26, 4°B Fax

28050 Madrid - Spain e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

Sala técnica 2 (100lux) / Resumen

T579m
//00—100 9;\
100 11 —~
110 100
110 \
100
110 100
110
100 |
100 110\ 110 L
90 \ 1oo
00
\\ ~—100—" / o
/
, . 0.00
0.00 5.00 m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:75
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 100 77 115 0.772
Suelo 20 96 65 115 0.672
Techo 70 40 22 285 0.546
Paredes (4) 50 69 36 132 /
Plano dutil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.000 m Pared izq 22 20
Trama: 9 x 9 Puntos Pared inferior 22 19
Zona marginal: 0.200 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

Thorn 92901967 AQFPRO S LED2900-840

1 2 pC WB HF [STD] (1.000)

3020 3020 21.7
Total: 6040 Total: 6040 43.4

Valor de eficiencia energética: 1.50 W/m? = 1.50 W/m?/100 Ix (Base: 28.98 m?)

.
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zumtobel group

Estacion Gernika [ .

16.12.2022
Zumtobel Group Proyecto elaborado por Zumtobel Group
ZG Lighting Iberia, S.L. Teléfono +34 916593076
Av. de Manoteras, 26, 4°B Fax
28050 Madrid - Spain e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

Sala técnica 2 (100lux) / Lista de luminarias

2 Pieza Thorn 92901967 AQFPRO S LED2900-840 PC
WB HF [STD]
N° de articulo: 92901967 =
Flujo luminoso (Luminaria): 3020 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3020 Im
Potencia de las luminarias: 21.7 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 92
Cddigo CIE Flux: 40 72 91 92 100
Lampara: 1 x LED 22 W (Factor de correccion
1.000).

.
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Estacion Gernika B

bel group

16.12.2022
Zumtobel Group Proyecto elaborado por Zumtobel Group
ZG Lighting Iberia, S.L. Teléfono +34 916593076
Av. de Manoteras, 26, 4°B Fax
28050 Madrid - Spain e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

Sala técnica 2 (100lux) / Luminarias (ubicacion)

T1067m

@ To.25

@ T6.25

0 , 488
87.31 89.83 92.32m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion
1 2 Thorn 92901967 AQFPRO S LED2900-840 PC WB HF [STD]

Escala 1:40

.
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umtobel group

Estacion Gernika B

16.12.2022
Zumtobel Group Proyecto elaborado por Zumtobel Group
ZG Lighting Iberia, S.L. Teléfono +34 916593076
Av. de Manoteras, 26, 4°B Fax
28050 Madrid - Spain e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

Sala técnica 2 (100lux) / Luminarias (lista de coordenadas)

Thorn 92901967 AQFPRO S LED2900-840 PC WB HF [STD]
3020 Im, 21.7 W, 1 x 1 x LED 22 W (Factor de correccién 1.000).

®

N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y Z X Y Z
1 89.825 6.246 3.000 0.0 0.0 0.0
2 89.825 9.246 3.000 0.0 0.0 0.0

.
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zumtobel group

Proyecto elaborado por Zumtobel Group
Teléfono +34 916593076
Fax
e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

16.12.2022

Sala técnica 2 (100lux) / Rendering (procesado) en 3D

.
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Estacion Gernika B

16.12.2022
Zumtobel Group Proyecto elaborado por Zumtobel Group
ZG Lighting Iberia, S.L. Teléfono +34 916593076
Av. de Manoteras, 26, 4°B Fax
28050 Madrid - Spain e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

Sala técnica 2 (100lux) / Rendering (procesado) de colores falsos

BT | I

0 62.50 125 187.50 250 312.50 375 437.50 500 Ix

.
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28050 Madrid - Spain

=| group

Proyecto elaborado por Zumtobel Group
Teléfono +34 916593076
Fax
e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

16.12.2022

Sala técnica 2 (100lux) / Plano util / Isolineas (E)

T579m

100

100

100

90

\ 80 T5.59
/ L R o
90 100 11

\ \100—//
/

/

100
110
110
100
110
110
100

\

\//

To.20

70.00

0.00

Situacion de la superficie en el local:
Plano uatil con 0.200 m Zona

marginal
Punto marcado:

(87.515m, 5.078 m,

Trama: 9 x 9 Puntos

E,., [IX]
100

5.00m

Valores en Lux, Escala 1: 46

0.000 m)

Emin [IX] Emax [IX] m|n / E Em in / Emax
77 115 0.772 0.673

.
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Zumtobel Group

ZG Lighting Iberia, S.L.

Av. de Manoteras, 26, 4°B

28050 Madrid - Spain

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

Zumtobel Group
+34 916593076

e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

bel group

16.12.2022

Sala técnica 2 (100lux) / Plano util / Grafico de valores (E)

Valores en Lux, Escala 1: 46

T579m
T5.59
144 84 92 95 96 95 92 84 7T
@
85 93 101 106 1i7 106 101 93 85
91 99 108 113 11l4 113 109 100 92
93 101 109 113 114 113 109 101 94
94 101 109 112 113 112 109 101 95
94 101 109 113 114 113 109 101 94
&
92 100 109 113 11I§ 113 109 100 92
86 94 102 107 108 107 103 94 86
78 85 93 96 97 96 93 85 78
- To20
, . 0.00
0.00 500m
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.200 m Zona
marginal
Punto marcado:
(87.515 m, 5.078 m, 0.000 m)
Trama: 9 x 9 Puntos
E, [Ix] Emin [IX] E max [IX] Emin/ Em
100 77 115 0.772

E

I E

min max

0.673

.
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16.12.2022
Zumtobel Group Proyecto elaborado por Zumtobel Group
ZG Lighting Iberia, S.L. Teléfono +34 916593076
Av. de Manoteras, 26, 4°B Fax
28050 Madrid - Spain e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

T438m
e E— / \\ N 1388
Lo\t
/ 636 770 \ 60
( \ / 630
700
630 560
630 \
630 700
560
770
5
To.50
L 1 1 i -_O'OO
0.00 0.50 356 4.06m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.871 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Sala1/Resumen

Valores en Lux, Escala 1:57

Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX] Enax [IX] Emin/ Em
Plano util / 644 533 854 0.828
Suelo 20 487 300 708 0.615
Techo 70 89 64 104 0.718
Paredes (4) 50 192 68 352 /
Plano dutil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.750 m Pared izq 16 16

Trama: 9 x 7 Puntos Pared inferior 16 16

Zona marginal: 0.500 m (CIE, SHR =0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]

1 4 Zumtobel 42925926 MIRL NIV LED3800- 3750
840 M600Q LDO [STD] (1.000)

Total: 15000

Valor de eficiencia energética: 5.71 W/m? = 0.89 W/m?/100 Ix (Base: 17.80 m?)

® (Lamparas) [Im] P [W]
3750 25.4
Total: 15000 101.6

.
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Zumtobel Group Proyecto elaborado por
ZG Lighting Iberia, S.L. Teléfono
Av. de Manoteras, 26, 4°B Fax
28050 Madrid - Spain e-Mail

4 Pieza

zumtobel group

16.12.2022

Zumtobel Group
+34 916593076

info.es@zumtobelgroup.com

Sala 1/ Lista de luminarias

Zumtobel 42925926 MIRL NIV LED3800-840
M600Q LDO [STD]

N° de articulo: 42925926

Flujo luminoso (Luminaria): 3750 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3750 Im

Potencia de las luminarias: 25.4 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 81 98 100 100 100

Lampara: 1 x LED-Z242925914 25C4W (Factor de
correccién 1.000).

il
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16.12.2022
Zumtobel Group Proyecto elaborado por Zumtobel Group
ZG Lighting Iberia, S.L. Teléfono +34 916593076
Av. de Manoteras, 26, 4°B Fax
28050 Madrid - Spain e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

Sala 1/ Luminarias (ubicacion)

T926m

@ @ 1830

@ @ 15.90

[l 1 1 1 -_4'88
71.33 72.42 74.22 75.39m
Escala 1:30
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 4  Zumtobel 42925926 MIRL NIV LED3800-840 M600Q LDO [STD]
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Av. de Manoteras, 26, 4°B

28050 Madrid - Spain

Proyecto elaborado por

umtobel group

Zumtobel Group
+34 916593076

16.12.2022

info.es@zumtobelgroup.com

Zumtobel 42925926 MIRL NIV LED3800-840 M600Q LDO [STD]
3750 Im, 25.4 W, 1 x 1 x LED-Z42925914 25C4W (Factor de correccion 1.000).

®@ O
©
N°

X
1 72.424
2 72.424
3 74.224
4 74.224

Posicion [m]
Y
5.903
8.303
5.903

8.303

2.871
2.871
2.871
2.871

X
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacion [°]
Y

0.0

0.0

0.0

0.0

Sala 1/ Luminarias (lista de coordenadas)

0.0
0.0
0.0
0.0

.

Pagina 33



Estacion Gernika
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zumtobel group

Proyecto elaborado por Zumtobel Group
Teléfono +34 916593076
Fax
e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

16.12.2022

Sala 1/ Rendering (procesado) en 3D

-
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Sala 1/ Plano util / Isolineas (E)

T4.38m
/ T3.88
700 77 B
\ [770 g
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700_700
630 560
630
560
700
- Tos0
L 1 1 i i 000
0.00 0.50 3.56 4.06 m
Valores en Lux, Escala 1: 35
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.500 m Zona
marginal
Punto marcado:
(71.830 m, 5.378 m, 0.750 m)
Trama: 9 x 7 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
644 533 854 0.828 0.624
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Sala 1/ Plano util / Grafico de valores (E)

T438m
1388
696 805 670 535
720 854 690 542
583 614 727 810 705 576
506 656 692 715 689 645 577
569 649 635 647 641 638 545
601 652 704 729 699 641 583
574 608 725 821 700 596 568
547 715 852 683 536
540 686 783 661 ! 566 533
= To.50
. ; , . 0.00
0.00 050 356 406m

Situacion de la superficie en el local:

Plano util con 0.500 m Zona
marginal

Punto marcado:

(71.830 m, 5.378 m, 0.750 m)

Trama: 9 x 7 Puntos

E,. [IX]
644

Emin [1x]
533

Enax [IX]
854

Valores en Lux, Escala 1: 35

Emin / Em Emin / Emax
0.828 0.624
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Sala 2/ Resumen
T445m
I . 4 N N 1395
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500
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400 ( 7\ (
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500 450
k 550 \550 J
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NI / 1
0.50
[l 1 1 1 -_0'00
0.00 0.50 501 551 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.871 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:58
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 513 373 582 0.727
Suelo 20 391 188 565 0.481
Techo 70 68 47 79 0.690
Paredes (4) 50 135 49 317 /
Plano dutil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.750 m Pared izq 16 16
Trama: 9 x 7 Puntos Pared inferior 16 16
Zona marginal: 0.500 m (CIE, SHR =0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
Zumtobel 42925926 MIRL NIV LED3800-
1 4 840 M600Q LDO [STD] (1.000) 3750 3750 254
Total: 15000 Total: 15000 101.6
Valor de eficiencia energética: 4.14 W/m? = 0.81 W/m?#/100 Ix (Base: 24.52 m?)
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Sala 2/ Lista de luminarias

Zumtobel 42925926 MIRL NIV LED3800-840
M600Q LDO [STD]

N° de articulo: 42925926

Flujo luminoso (Luminaria): 3750 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3750 Im

Potencia de las luminarias: 25.4 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 81 98 100 100 100

Lampara: 1 x LED-Z242925914 25C4W (Factor de
correccién 1.000).
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Sala 2/ Luminarias (ubicacion)

T932m

@ @ 1836

@ @ 1596

L i i i _487
75.55 7712 79.52 81.07m
Escala 1: 40
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 4  Zumtobel 42925926 MIRL NIV LED3800-840 M600Q LDO [STD]
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Zumtobel 42925926 MIRL NIV LED3800-840 M600Q LDO [STD]
3750 Im, 25.4 W, 1 x 1 x LED-Z42925914 25C4W (Factor de correccion 1.000).

® ®

© ®

N°
X

1 77.124
2 77.124
3 79.524
4 79.524

Posicion [m]
Y
5.956
8.356
5.956

8.356

2.871
2.871
2.871
2.871

X
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacion [°]
Y

0.0

0.0

0.0

0.0

Sala 2/ Luminarias (lista de coordenadas)

0.0
0.0
0.0
0.0

.
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Sala 2/ Rendering (procesado) en 3D
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Sala 2 / Rendering (procesado) de colores falsos
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Sala 2/ Plano util / Isolineas (E)

T4.45m

[3.95

[ 0.50

, , 0.00

0.00 0.50 5.01 551 m

Valores en Lux, Escala 1 : 40

Situacion de la superficie en el local:
Plano atil con 0.500 m Zona
marginal

Punto marcado:

(76.055 m, 5.374 m, 0.750 m)

Trama: 9 x 7 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
513 373 582 0.727 0.641
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Sala 2/ Plano util / Grafico de valores (E)

T4.45m

551 m

Valores en Lux, Escala 1 : 40

452 565 566 567 458
458 580 566 582 465
422 579 558 480 554 581 557 433
373 577 497 393 492 574 536 382
433 566 571 501 567 569 547 441
458 569 581 572 463
436 556 534 558 5057482 443
|
0.00 0.50 5.01
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.500 m Zona
marginal
Punto marcado:
(76.055 m, 5.374 m, 0.750 m)
Trama: 9 x 7 Puntos
E,, [IX] Ein [IX] Emax [IX] Emin/ Eny
513 373 582 0.727

E . /E

min max

0.641

.
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Aseo / Resumen

T203m
1.93
160 AN
160
170 \
170
180 \
r@ 170
170 180 1,80 /
\ 170
\ 170——"
160 160
To.10
, ~~0.00
0.00 1.50 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.895 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:27
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] E i [IX] Emax [IX] Emin/ Eny
Plano util / 167 151 184 0.903
Suelo 20 161 131 185 0.810
Techo 70 57 41 66 0.716
Paredes (4) 50 120 46 266 /
Plano util:
Altura: 0.000 m
Trama: 5 x 7 Puntos
Zona marginal: 0.100 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
Thorn 96634889 CETUS3 M 2000-840 HF
1 1 RWH [STD] (1.000) 2048 2048 15.5
Total: 2048 Total: 2048 15.5

Valor de eficiencia energética: 5.11 W/m? = 3.06 W/m?#100 Ix (Base: 3.04 m?)

.
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1 Pieza

Aseo / Lista de luminarias

Thorn 96634889 CETUS3 M 2000-840 HF RWH
[STD]

N° de articulo: 96634889 Wby
Flujo luminoso (Luminaria): 2048 Im M

Flujo luminoso (Lamparas): 2048 Im

Potencia de las luminarias: 15.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 68 90 98 100 100
Lampara: 1 x LED 16 W (Factor de correccion
1.000).

.
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Aseo / Luminarias (ubicacion)

81.25

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza
1 1

82.00

Designacion
Thorn 96634889 CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD]

T9.12m
T8.11
. 7.09
82.75m
Escala1:14
e
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Aseo / Luminarias (lista de coordenadas)

Thorn 96634889 CETUS3 M 2000-840 HF RWH [STD]
2048 Im, 15.5W, 1 x 1 x LED 16 W (Factor de correccion 1.000).

N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y Z X Y Z
1 82.001 8.107 2.895 0.0 0.0 180.0

.
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Aseo / Rendering (procesado) en 3D
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Aseo / Plano util / Isolineas (E)

T2.03m
1193
160 “\
160
170
/ \ 170
170
180
170 180 )
170
170—/
160
160 /
- T0.10
, . 0.00
0.00 1.50m
Valores en Lux, Escala 1: 16
Situacion de la superficie en el local:
Plano atil con 0.100 m Zona
marginal
Punto marcado:
(81.354 m, 7.191 m, 0.000 m)
Trama: 5 x 7 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] m|n / E Em'n / Emax
167 151 184 0.903 0.819

.
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Aseo / Plano util / Grafico de valores (E)

T2.03m
T1.93
151 160 161 160 51
158 166 167 166 158
170 179 181 179 170
173 181 @ 181 173
170 179 181 179 170
158 166 168 166 158
151 160 161 160 51
L To.10
, . 0.00
0.00 1.50 m
Valores en Lux, Escala 1: 16
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.100 m Zona
marginal
Punto marcado:
(81.354 m, 7.191 m, 0.000 m)
Trama: 5 x 7 Puntos
Em [1x] Emin [Ix] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
167 151 184 0.903 0.819
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Pasarela sobre andenes / Resumen

W T18.91m
T17.13
a
a
a
a
T1.81
0.00
0.00 419m

Altura del local: 3.600 m, Altura de montaje: 3.600 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E., [IX] E min [IX]
Plano util / 112 101
Suelo 20 110 91
Techo 70 85 37
Paredes (12) 50 100 48
Plano dutil:

Altura: 0.000 m

Trama: 3 x 13 Puntos

Zona marginal: 0.100 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]

Zumtobel 42182929 PERLUCE O LED2200-

1 8 840 Q310 LDE IP54 WH [STD] (1.000)

2250
Total: 18000

Valor de eficiencia energética: 3.19 W/m? = 2.83 W/m?/100 Ix (Base: 46.20 m?)

Valores en Lux, Escala 1:243

Emax [|X] Emin / Em
131 0.902

133 0.824
1087 0.431
292 /

® (Lamparas) [Im] P [W]
2250 18.4
Total: 18000 147.2

.
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Pasarela sobre andenes / Lista de luminarias

8 Pieza Zumtobel 42182929 PERLUCE O LED2200-840
Q310 LDE IP54 WH [STD]
N° de articulo: 42182929
Flujo luminoso (Luminaria): 2250 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2250 Im
Potencia de las luminarias: 18.4 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 87
Cadigo CIE Flux: 42 73 92 87 100
Lampara: 1 x LED-Z242182930 18C4W (Factor de
correccién 1.000).

.
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Pasarela sobre andenes / Luminarias (ubicacién)

T957m

@ @ 1867

@ 1533

@ T1.83

@ T-1.67

@ T-517

@ @ 1-835

L i i - -935
47.60 49.62 51.79m
Escala1:128
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion
1 8  Zumtobel 42182929 PERLUCE O LED2200-840 Q310 LDE IP54 WH [STD]
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Pasarela sobre andenes / Luminarias (lista de coordenadas)

Zumtobel 42182929 PERLUCE O LED2200-840 Q310 LDE IP54 WH [STD]

2250 1m, 18.4 W, 1 x 1 x LED-Z42182930 18C4W (Factor de correccion 1.000).

RS < O101010)S)

Posicion [m]

X Y V4 X
49.624 -5.174 3.600 0.0
49.624 -1.674 3.600 0.0
49.624 1.826 3.600 0.0
49.624 5.326 3.600 0.0
48.668 8.672 3.600 0.0
50.668 8.672 3.600 0.0
48.668 -8.346 3.600 0.0
50.668 -8.346 3.600 0.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

180.0
180.0
180.0
180.0
90.0
90.0
90.0
90.0

.
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Pasarela sobre andenes / Rendering (procesado) en 3D

B R e e el

-
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Pasarela sobre andenes / Rendering (procesado) de colores falsos

ASLATPLLTRL!

BT | I

0 62.50 125 187.50 250 312.50 375 437.50 500 Ix
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ZG Lighting Iberia, S.L.
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\D%/ T1891m
110
B +
17.13
|
O
]
]
T1.81
_/5,110
| |
~0.00

b t t +
0.00 1.18 3.00 419 m

Situacion de la superficie en el local:

Plano util con 0.100 m Zona
marginal

Punto marcado:

(47.747 m, 7.903 m, 0.000 m)

Trama: 3 x 13 Puntos

E, [X] E,. [IX]
112 101

Proyecto elaborado por Zumtobel Group

Teléfono +34 916593076
Fax
e-Mail info.es@zumtobelgroup.com

bel group

16.12.2022

Pasarela sobre andenes / Plano util / Isolineas (E)

Enax [IX]
131

Valores en Lux, Escala 1: 148

Emin / Em
0.902

E

I E

min max

0.774

.
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Pasarela sobre andenes / Plano util / Grafico de valores (E)

T1891m
104) 126 (107

- T17.13

117
107

104

131

[ 1.81
106! 128 [112

~0.00
—t —
000 118  3.00 419 m

Valores en Lux, Escala 1 : 148
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Plano atil con 0.100 m Zona

marginal

Punto marcado:

(47.747 m, 7.903 m, 0.000 m)

Trama: 3 x 13 Puntos

E,, [IX] E i [IX] E i K] Eoin/ Enm E.in/E

min max

112 101 131 0.902 0.774

.
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Estacion exterior / Datos de planificacion

T1877m
K T11 ]
i e J_|
R RN 1 ; a
I | I
s = = s«
, . -16.25
-6.99 109.08 m
Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 0.5% Escala 1:830
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
THORN Lighting AFP M 48L70-740 A6-I
AFLOOD PRO M - 48 x Neutral White
1 1 4000K LED CRI70 700mA - A6-I Optic 15375 15375 101.0
(1.000)
THORN Lighting AFP M 48L70-740 ENR
AFLOOD PRO M - 48 x Neutral White
2 4 4000K LED CRI70 700mA - ENR Optic 15546 15546 101.0
(1.000)
THORN Lighting AFP S 36L70-740 ENR
3 4  AFLOOD PRO S - 36 x Neutral White 4000K 11462 11462 77.0

LED CRI70 700mA - ENR Optic (1.000)
THORN Lighting FW 12L35-740 ENR Flow -

4 5 12 x Neutral White 4000K LED CRI70 2025 2025  15.0
350mA - ENR Optic (1.000)
THORN Lighting FW 36L70-740 A6 Flow -

5 1 36 x Neutral White 4000K LED CRI70 11160 11160  77.0
700mA - A6 Optic (1.000)

.
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Estacion exterior / Datos de planificacion

Lista de piezas - Luminarias

No

9

10

Pieza

19

3
1
44

3

Designacion (Factor de correccion)

THORN Lighting FW 36L70-740 ENR Flow -
36 x Neutral White 4000K LED CRI70
700mA - ENR Optic (1.000)

THORNeco 96635305 (STD - standard) LEO
FLEX IP66 80W 840 PC (1.000)

THORNeco 96635305 (STD - standard) LEO
FLEX IP66 80W 840 PC (Tipo 1)* (1.000)
Zumtobel 42182767 PERLUCE O LED4600-
840 L1520 LDE IP54 WH [STD] (1.000)
Zumtobel 42182929 PERLUCE O LED2200-
840 Q310 LDE IP54 WH [STD] (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas

@ (Luminaria) [Im]

11096

10006
7505
4590

2250
Total: 601748

® (Lamparas) [Im] P [W]

11096 77.0
10000 80.0
7500 55.0
4590 35.7
2250 18.4

601726 4349.0

.
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1 Pieza

4 Pieza

4 Pieza

5 Pieza

1 Pieza

Estacion exterior / Lista de luminarias

THORN Lighting AFP M 48L70-740 A6-I Dispone de una imagen
AFLOOD PRO M - 48 x Neutral White 4000K de la luminaria en
LED CRI70 700mA - A6-l Optic nuestro catalogo de
N° de articulo: AFP M 48L70-740 A6-I luminarias.

Flujo luminoso (Luminaria): 15375 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 15375 Im

Potencia de las luminarias: 101.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 28 66 96 100 100

Lampara: 1 x LEDs (Factor de correccién 1.000).

THORN Lighting AFP M 48L70-740 ENR Dispone de una imagen
AFLOOD PRO M - 48 x Neutral White 4000K de la luminaria en
LED CRI70 700mA - ENR Optic nuestro catalogo de
N° de articulo: AFP M 48L70-740 ENR luminarias.

Flujo luminoso (Luminaria): 15546 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 15546 Im

Potencia de las luminarias: 101.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 43 79 97 100 100

Lampara: 1 x LEDs (Factor de correccién 1.000).

THORN Lighting AFP S 36L70-740 ENR Dispone de una imagen
AFLOOD PRO S - 36 x Neutral White 4000K LED  de la luminaria en
CRI70 700mA - ENR Optic nuestro catélogo de
N° de articulo: AFP S 36L70-740 ENR luminarias.

Flujo luminoso (Luminaria): 11462 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 11462 Im

Potencia de las luminarias: 77.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 43 79 97 100 100

Lampara: 1 x LEDs (Factor de correccion 1.000).

THORN Lighting FW 12L35-740 ENR Flow - 12 x Dispone de una imagen
Neutral White 4000K LED CRI70 350mA - ENR de la luminaria en
Optic nuestro catalogo de
N° de articulo: FW 12L35-740 ENR luminarias.

Flujo luminoso (Luminaria): 2025 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2025 Im

Potencia de las luminarias: 15.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 42 79 97 100 100

Lampara: 1 x LEDs (Factor de correccion 1.000).

THORN Lighting FW 36L70-740 A6 Flow - 36 x  Dispone de una imagen

Neutral White 4000K LED CRI70 700mA - A6 de la luminaria en
Optic nuestro catédlogo de
N° de articulo: FW 36L70-740 A6 luminarias.

Flujo luminoso (Luminaria): 11160 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 11160 Im

Potencia de las luminarias: 77.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 38 74 98 100 100

Lampara: 1 x LEDs (Factor de correccién 1.000).

TIOSK

Qs

.
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19 Pieza

3 Pieza

1 Pieza

44 Pieza

3 Pieza

THORN Lighting FW 36L70-740 ENR Flow - 36 x Dispone de una imagen
Neutral White 4000K LED CRI70 700mA - ENR

Optic

N° de articulo: FW 36L70-740 ENR
Flujo luminoso (Luminaria): 11096 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 11096 Im
Potencia de las luminarias: 77.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 42 79 97 100 100

Lampara: 1 x LEDs (Factor de correccién 1.000).

THORNeco 96635305 (STD - standard) LEO
FLEX IP66 80W 840 PC

N° de articulo: 96635305 (STD - standard)
Flujo luminoso (Luminaria): 10006 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 10000 Im
Potencia de las luminarias: 80.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 58 92 99 100 100
Lampara: 1 x LED-TE554 80W (Factor de
correccion 1.000).

THORNeco 96635305 (STD - standard) LEO
FLEX IP66 80W 840 PC (Tipo 1)

N° de articulo: 96635305 (STD - standard)
Flujo luminoso (Luminaria): 7505 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 7500 Im
Potencia de las luminarias: 55.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 58 92 99 100 100
Lampara: 1 x FLEX 3 (Factor de correccion
1.000).

Zumtobel 42182767 PERLUCE O LED4600-840

L1520 LDE IP54 WH [STD]

N° de articulo: 42182767

Flujo luminoso (Luminaria): 4590 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4590 Im
Potencia de las luminarias: 35.7 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 80
Cédigo CIE Flux: 39 69 89 80 100

Lampara: 1 x LED-Z42182766 35C7W (Factor de

correccion 1.000).

Zumtobel 42182929 PERLUCE O LED2200-840

Q310 LDE IP54 WH [STD]

N° de articulo: 42182929

Flujo luminoso (Luminaria): 2250 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2250 Im
Potencia de las luminarias: 18.4 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 87
Cddigo CIE Flux: 42 73 92 87 100

Lampara: 1 x LED-Z42182930 18C4W (Factor de

correcciéon 1.000).

bel group

16.12.2022

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Zumtobel Group
+34 916593076

info.es@zumtobelgroup.com

Estacion exterior / Lista de luminarias

de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catélogo de
luminarias.

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
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Estacién exterior / Luminarias (ubicacién)

T18.77m

@ S '.'9 21

vl 8
2.10

l L
O @@ ( ¥-6.91
-10.08
L 1y - i — 1y 1t —t (- Tttt} - 1 o’ " ‘ : [ -_-16_25
6.99 127 7.77 1427 2624 3377 4466 5485 63.17 70.77 78.37 86.81 9520 109.08 m
Escala 1 : 830

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion
THORN Lighting AFP M 48L70-740 A6-1 AFLOOD PRO M - 48 x Neutral White 4000K LED

1 1 CRI70 700mA - A6-1 Optic

) ,  THORN Lighting AFP M 48L70-740 ENR AFLOOD PRO M - 48 x Neutral White 4000K LED
CRI70 700mA - ENR Optic

s ,  THORN Lighting AFP S 36L70-740 ENR AFLOOD PRO S - 36 x Neutral White 4000K LED
CRI70 700mA - ENR Optic

A 5 THORN Lighting FW 12135740 ENR Flow - 12 x Neutral White 4000K LED CRI70 350mA -

ENR Optic

.
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Estacién exterior / Luminarias (ubicacién)

Lista de piezas - Luminarias

No

o N O

9
10

Pieza

Designacion

THORN Lighting FW 36L70-740 A6 Flow - 36 x Neutral White 4000K LED CRI70 700mA - A6
'IQIPIEIDCRN Lighting FW 36L70-740 ENR Flow - 36 x Neutral White 4000K LED CRI70 700mA -
ENR Optic

THORNeco 96635305 (STD - standard) LEO FLEX IP66 80W 840 PC

THORNeco 96635305 (STD - standard) LEO FLEX IP66 80W 840 PC (Tipo 1)*

Zumtobel 42182767 PERLUCE O LED4600-840 L1520 LDE IP54 WH [STD]

Zumtobel 42182929 PERLUCE O LED2200-840 Q310 LDE I1P54 WH [STD]

*Especificaciones técnicas modificadas

.
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Estacion exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

THORN Lighting AFP M 48L70-740 A6-l AFLOOD PRO M - 48 x Neutral White 4000K
LED CRI70 700mA - A6-l Optic
153751m, 101.0 W, 1 x 1 x LEDs (Factor de correccién 1.000).

®

N° Posicién [m] Rotacion [°]
X Y z X Y z
1 44.661 7.203 4.400 0.0 0.0 180.0

.
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Estacion exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

THORN Lighting AFP M 48L70-740 ENR AFLOOD PRO M - 48 x Neutral White 4000K

LED CRI70 700mA - ENR Optic
15546 Im, 101.0 W, 1 x 1 x LEDs (Factor de correccién 1.000).

&3
e

N°
X

1 49.366
2 49.366
3 49.366
4 49.366

Posicion [m]
Y
5.131
-7.523
-9.263
7.724

6.500
6.500
6.500
6.500

X
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacion [°]
Y
0.0
0.0
0.0
0.0

-90.0
90.0
-90.0
90.0

.
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Estacion exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

THORN Lighting AFP S 36L70-740 ENR AFLOOD PRO S - 36 x Neutral White 4000K
LED CRI70 700mA - ENR Optic

11462 Im, 77.0 W, 1 x 1 x LEDs (Factor de correccién 1.000).

®
@
N° Posicién [m]

X Y z X
1 100.134 -10.080 7.500 0.0
2 44.661 -9.262 4.300 0.0
3 44.661 4.958 4.400 0.0
4 44.661 -7.763 4.300 0.0

Rotacion [°]
Y
0.0
0.0
0.0
0.0

90.0
-90.0
-90.0

90.0

.
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Estacion exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

THORN Lighting FW 12L.35-740 ENR Flow - 12 x Neutral White 4000K LED CRI70

350mA - ENR Optic

20251m, 15.0 W, 1 x 1 x LEDs (Factor de correccion 1.000).

ONO) ® ©
®

N° Posicion [m]
X Y z X
1 38.303 10.962 4.000 0.0
2 46.383 10.909 5.000 0.0
3 100.134 4.759 4.000 0.0
4 95.199 11.088 4.500 0.0
5 103.282 11.039 4.000 0.0

Rotacion [°]
Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
180.0
0.0
0.0

.
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Estacion exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

THORN Lighting FW 36L70-740 A6 Flow - 36 x Neutral White 4000K LED CRI70 700mA -
A6 Optic
11160 Im, 77.0 W, 1 x 1 x LEDs (Factor de correccién 1.000).

©

N° Posicion [m] Rotacién [°]
X Y z X Y z
1 34.831 7.305 5.000 0.0 0.0 -90.0

.
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Estacion exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

THORN Lighting FW 36L70-740 ENR Flow - 36 x Neutral White 4000K LED CRI70

700mA - ENR Optic
11096 Im, 77.0 W, 1 x 1 x LEDs (Factor de correccién 1.000).

0JOR0JOL0)O,
ONCRCNCHC

N° Posiciéon [m]
X Y 4 X
1 1.273 4.308 5.000 0.0
2 7.773 4.308 5.000 0.0
3 14.273 4.308 5.000 0.0
4 20.773 4.308 5.000 0.0
5 27.273 4.308 5.000 0.0
6 33.773 4.308 5.000 0.0
7 10.245 -7.985 5.000 0.0
8 18.245 -7.985 5.000 0.0
9 26.245 -7.985 5.000 0.0
10 34.245 -7.985 5.000 0.0
11 2.242 -7.344 5.000 0.0
12 10.242 -7.344 5.000 0.0
13 18.242 -7.344 5.000 0.0
14 26.242 -7.344 5.000 0.0
15 34.242 -7.344 5.000 0.0
16 82.940 -7.748 5.000 0.0
17 90.940 -7.748 5.000 0.0
18 82.940 -7.238 5.000 0.0
19 90.940 -7.238 5.000 0.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

180.0
180.0
180.0
180.0
180.0
180.0
180.0
180.0
180.0
180.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
180.0
180.0
0.0
0.0

.
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THORNeco 96635305 (STD - standard) LEO FLEX IP66 80W 840 PC
10006 Im, 80.0 W, 1 x 1 x LED-TES554 80W (Factor de correccion 1.000).
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Estacion exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

000

N°
X

1 81.814
2 86.814
3 91.814

Posicion [m]
Y
4.453
4.453

4.453

4.800
4.800
4.800

0.0
0.0
0.0

Rotacion [°]

0.0
0.0
0.0

-90.0
-90.0
-90.0

.
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Estacion exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

THORNeco 96635305 (STD - standard) LEO FLEX IP66 80W 840 PC (Tipo 1)
7505 Im, 55.0 W, 1 x 1 x FLEX 3 (Factor de correccién 1.000).

©

N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y Z X Y Z
1 87.787 11.025 4.800 0.0 0.0 90.0

.
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Estacion exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

Zumtobel 42182767 PERLUCE O LED4600-840 L1520 LDE IP54 WH [STD]

4590 Im, 35.7 W, 1 x 1 x LED-Z42182766 35C7W (Factor de correccion 1.000).

N° Posicion [m]
X Y V4 X
1 55.569 2.096 3.900 0.0
2 57.089 2.096 3.900 0.0
3 58.609 2.096 3.900 0.0
4 60.129 2.096 3.900 0.0
5 61.649 2.096 3.900 0.0
6 63.169 2.096 3.900 0.0
7 64.689 2.096 3.900 0.0
8 66.209 2.096 3.900 0.0
9 67.729 2.096 3.900 0.0
10 69.249 2.096 3.900 0.0
11 70.769 2.096 3.900 0.0
12 72.289 2.096 3.900 0.0
13 73.809 2.096 3.900 0.0
14 75.329 2.096 3.900 0.0
15 76.849 2.096 3.900 0.0
16 78.369 2.096 3.900 0.0
17 54.851 3.129 3.900 0.0
18 54.851 4.649 3.900 0.0
19 54.851 6.169 3.900 0.0
20 54.851 7.689 3.900 0.0
21 54.851 9.209 3.900 0.0
22 54.851 -8.426 3.900 0.0
23 54.851 -6.906 3.900 0.0
24 55.568 -5.553 3.900 0.0
25 57.088 -5.553 3.900 0.0
26 58.608 -5.553 3.900 0.0
27 60.128 -5.5653 3.900 0.0
28 61.648 -5.553 3.900 0.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
180.0
180.0
180.0
180.0
180.0
180.0
180.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0

.
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Estacion exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

N° Posicién [m]

X Y 4
29 63.168 -5.553 3.900
30 64.688 -5.553 3.900
31 66.208 -5.553 3.900
32 67.729 -5.553 3.900
33 69.249 -5.553 3.900
34 70.768 -5.553 3.900
35 72.288 -5.553 3.900
36 73.808 -5.553 3.900
37 75.328 -5.553 3.900
38 76.848 -5.553 3.900
39 78.368 -5.553 3.900
40 55.983 -9.263 3.900
41 58.483 -9.263 3.900
42 60.983 -9.263 3.900
43 63.483 -9.263 3.900
44 65.983 -9.263 3.900

X
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0

.
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Estacion exterior / Luminarias (lista de coordenadas)

Zumtobel 42182929 PERLUCE O LED2200-840 Q310 LDE IP54 WH [STD]
2250 1m, 18.4 W, 1 x 1 x LED-Z42182930 18C4W (Factor de correccion 1.000).

®

®

©

No

81.598
56.471
40.125

Posicion [m]

Y
12.036
12.008
-8.484

3.900
3.900
2.570

0.0
0.0
0.0

Rotacion [°]

Y 4
0.0 90.0
0.0 90.0
0.0 180.0
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Estacion exterior / Superficie de calculo (sumario de resultados)

&) € 3 - -
|
-6.99 17.66 44.00 56.36 70.00 81.87 9244
Lista de superficies de calculo
N°  Designacion Tipo Trama En Enmin E max
[Ix] [Ix] [Ix]
Rampa acceso ;
1 (25ux) perpendicular 10 x 3 109 50 147
Rampa acceso ;
2 (251ux) perpendicular 10 x 3 91 38 198
3  Entrada (25lux) perpendicular 9x5 120 86 151
4  Entrada (25lux) perpendicular 9x5 73 49 86
5 Andén (250lux) perpendicular 40 x 10 353 155 553
6  Andén (250lux) perpendicular 40 x5 351 165 520
7 Andén (250lux) perpendicular 40 x9 275 165 340
8  Andén (250lux) perpendicular  5x40 304 189 343
9 Rampa acceso perpendicular 10 x 3 78 32 228

T18.77 m

T12.09

T-9.27

1625
109.08 m

Escala 1: 830

min

m max

0.342

0.193

0.573
0.571
0.280
0.317
0.486
0.552
0.139

.
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Estacion exterior / Superficie de calculo (sumario de resultados)

Lista de superficies de calculo

N°  Designacion Tipo Trama
10 Rampa acceso perpendicular 10x3
Resumen de los resultados

Tipo Cantidad Media [Ix]
perpendicular 10 286

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
135 47 278 0.348 0.169
Min [Ix] Max [Ix] E.in/ En Emin/ Emmax
32 553 0.11 0.06
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Estacién exterior / Rendering (procesado) en 3D

.
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Estacion exterior / Rendering (procesado) de colores falsos

0 62.50

125

I

187.50

250

312.50 375 437.50 500

.
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Estacion exterior / Previsualizacion Ray-Trace 1

.
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Estacién exterior / Rampa acceso (25lux) / Isolineas (E, perpendicular)

100 T13.50m

120
100

120
120

80

120

~0.00
0.00 1.80m

Valores en Lux, Escala 1: 106

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(37.259 m, 11.188 m, 0.187 m)

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
109 50 147 0.459 0.342
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Estacién exterior / Rampa acceso (25lux) / Grafico de valores (E, perpendicular)

T13.50m
92 119
98 125
99 128
99 126
103 125
112 116
121 89
118 72
106 57
98 50
~0.00
ol
0.00 1.80m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Valores en Lux, Escala 1: 106

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(37.259 m, 11.188 m, 0.187 m)

Trama: 10 x 3 Puntos

Em (1] Emin [Ix] Emax [1x] Emin / Em

109 50 147

0.459

E

1 E

min max

0.342

.
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Estacién exterior / Rampa acceso (25lux) / Isolineas (E, perpendicular)

160 J T13.50 m
160
\
120
’\80
\
40
0.00
0.00 1.80m

Valores en Lux, Escala 1: 106

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(99.180 m, 12.988 m, 0.256 m)

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
91 38 198 0.419 0.193
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Estacién exterior / Rampa acceso (25lux) / Grafico de valores (E, perpendicular)

T13.50m
154 174
179 198
145 166
97 114
67 76
49 52
43 44
40 39
40 44
38 45
~0.00
ol
0.00 1.80m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Valores en Lux, Escala 1: 106

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(99.180 m, 12.988 m, 0.256 m)

Trama: 10 x 3 Puntos

Em (1] Emin [Ix] Emax [1x] Emin / Em

91 38 198

0.419

E

1 E

min max

0.193

.
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Estacién exterior / Entrada (25lux) / Isolineas (E, perpendicular)

/ \ T2.00m
100 100
/ 120
120
100
/ 140 120
140
140
[ e 1
, 7 0.00
0.00 4.00m
Valores en Lux, Escala 1 : 29
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(54.356 m, 11.088 m, 1.010 m)
Trama: 9 x 5 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
120 86 151 0.722 0.573
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Estacién exterior / Entrada (25lux) / Grafico de valores (E, perpendicular)

T2.00m
102 97 103 110 115 115 108 96 @
102 108 117 128 131 131 120 104 92
100 109 119 128 131 131 122 106 93
116 126 134 142 145 145 134 114 103
130 139 145 148 il 151 134 116 102
= . T 0.00
0.00 400m
Valores en Lux, Escala 1 : 29
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(54.356 m, 11.088 m, 1.010 m)
Trama: 9 x 5 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
120 86 151 0.722 0.573
e
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Estacién exterior / Entrada (25lux) / Isolineas (E, perpendicular)

60 / T2.00m
70
80\
/ .
60 80
| /
. 80
60 70
80
80/
701 |
, . 0.00
4.00m

0.00

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(79.874 m, 11.088 m, 1.010 m)

Trama: 9 x 5 Puntos

E,, [IX] E i [IX]
73 49

Valores en Lux, Escala 1 : 29

Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
86 0.671 0.571
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Estacién exterior / Entrada (25lux) / Grafico de valores (E, perpendicular)

T2.00m
49 59 69 78 75 74 71 71 75
53 65 80 85 83 85 T 75 78
54 67 80 85 84 86 79 76 77
54 66 81 86 85 85 77 75 76
50 61 71 80 78 5 71 70 70
" . T 0.00
0.00 4.00m
Valores en Lux, Escala 1 : 29
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(79.874 m, 11.088 m, 1.010 m)
Trama: 9 x 5 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
73 49 86 0.671 0.571
F
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Estacién exterior / Andén (250lux) / Isolineas (E, perpendicular)

I E

min max

\ T8.40m
\409\
480 "——320 320 30— 320 — 3 1233
320
b\ 400 400 Na2o %0 320] |
[l 1 i OOO
0.00 3.46 37.70m
Valores en Lux, Escala 1 : 270
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(54.438 m, 1.877 m, 1.010 m)
Trama: 40 x 10 Puntos
E, [Ix] Emin [IX] E max [IX] Emin/ Em
353 553 0.439

0.280

.
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Estacién exterior / Andén (2501ux) / Grafico de valores (E, perpendicular)

T840m
358
440
495 1
553 482 431 378 378 374 373 370 368 367 361 348 325 355 368 312 344 328 304 28
" , . T 0.00
000 346 37.70m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(54.438 m, 1.877 m, 1.010 m)

Trama: 40 x 10 Puntos

E,, [IX] E, i [IX]
353 155

Valores en Lux, Escala 1: 270

Enax [IX]
553

Emin / Em Emin / Emax
0.439 0.280
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Estacién exterior / Andén (250lux) / Isolineas (E, perpendicular)

P
400 ——400—___“ \_/.\ 400m
480-480 __— 320~
400,__,___400 = 320 O
e 240 320 3207
~ pd
, .7 0.00
0.00 37.50 m

Valores en Lux, Escala 1 : 269

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(54.523 m, -9.292 m, 1.010 m)

Trama: 40 x 5 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax

351 165 520 0.470 0.317

.
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Estacién exterior / Andén (2501ux) / Grafico de valores (E, perpendicular)

494 475 463 450 446 434 405 375 374 382 384 398 370 355 323 326 331 331 337
475 422 398 387 383 360 297 238 227 234 238 256 270 316 329 333 326 327 345

400m

- 70.00

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(54.523 m, -9.292 m, 1.010 m)

Trama: 40 x 5 Puntos

E,., [IX] E... [X]
351 165

37.50 m

Valores en Lux, Escala 1 : 269

Emax [X]
520

Emin / Em Emin / Emax
0.470 0.317
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Estacién exterior / Andén (250lux) / Isolineas (E, perpendicular)

pu— 1) 280 ———280 280 3.00m
(280 C320 3 320 320 3202 >
~ T T —280— T 280 ——~———— 280 ——————2807"_—
, . 0.00
0.00 33.00m
Valores en Lux, Escala 1 : 236
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(1.160 m, 1.577 m, 1.010 m)
Trama: 40 x 9 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
275 165 340 0.600 0.486
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Estacién exterior / Andén (2501ux) / Grafico de valores (E, perpendicular)

264 302 312 290 312 329 327 299 323 333 332 299 324 333 328 296 321 324 312
219 253 259 241 259 277 272 250 268 281 278 251 268 281 270 247 263 272 256

3.00m

, 000

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(1.160 m, 1.577 m, 1.010 m)

Trama: 40 x 9 Puntos

E, [IX] Emin [IX]
275 165

33.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 236

Enax [IX]
340

Emin / Em Emin / Emax
0.600 0.486
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Estacién exterior / Andén (250lux) / Isolineas (E, perpendicular)

320 544 m
<320 — |
. 320\320 582
320 ’
L 1 1 1 1 "l 000
0.00 1.76 16.68 22.50 27.91 3323 m
Valores en Lux, Escala 1 : 238
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(2.298 m, -7.713 m, 1.010 m)
Trama: 5 x 40 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
304 189 343 0.623 0.552
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Estacién exterior / Andén (2501ux) / Grafico de valores (E, perpendicular)

271 315 293 297 305 544 m
246 338 340 339 326
322 341 340 316

2.82

318 322 319

240
1 Il Il Il Il d 000
0.00 1.76 16.68 22.50 27.91 33.23m

Valores en Lux, Escala 1: 238
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(2.298 m, -7.713 m, 1.010 m)

Trama: 5 x 40 Puntos

E,, [IX] E i [IX] E i K] Enin/ Enm Ein/ E

min max

304 189 343 0.623 0.552

.
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Estacién exterior / Rampa acceso / Isolineas (E, perpendicular)

» 7 =] T9.78m

(240" 200

2007~

160

120

80

~0.00
0.00 179 m

Valores en Lux, Escala1:77

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(92.697 m, 2.840 m, 1.011 m)

Trama: 10 x 3 Puntos

E,, [IX] E i [IX] E i K] Enin/ Enm E
78 32 228 0.408

I E

min max

0.139

.
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Estacién exterior / Rampa acceso / Grafico de valores (E, perpendicular)

B————— To78m
228 212 191

157 146 125

95 91 81

71 70 63

60 61 56

53 56 52

46 48 46

39 41 40

35 37 35

33 34 32

7 0.00

0.00 1.79 m

Valores en Lux, Escala1:77

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(92.697 m, 2.840 m, 1.011 m)

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
78 32 228 0.408 0.139
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Estacién exterior / Rampa acceso / Isolineas (E, perpendicular)

To78m
200
150
100___|
~0.00
—
0.00 179 m

Valores en Lux, Escala1:77

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(92.570 m, -10.161 m, 1.011 m)

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
135 47 278 0.348 0.169
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Estacién exterior / Rampa acceso / Grafico de valores (E, perpendicular)

B

216

192

158

139

120

104

90

82

71

260

227

182

156

133

115

97

87

75

63

278

239

189

159

136

118

99

87

75

52

To78m

~0.00
179 m

Situacion de la superficie en la

escena exterior:
Punto marcado:

(92.570 m, -10.161 m, 1.011 m)

Trama: 10 x 3 Puntos

E,.. [Ix]
135

Ein [IX]
47

Valores en Lux, Escala1:77

Emax [X]
278

Emin / Em
0.348

E

lE

min max

0.169

.

Pagina 103



