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1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene como objeto definir y justificar técnicamente las estructuras correspondientes
ala ACTUALIZACION DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA ESTACION DE USURBIL.

2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTRUAS

En el proyecto se definen el edificio y los andenes de la estacion, asi como las pasarelas peatonales
gue sirven tanto de acceso a la propia estacién como mejora de la movilidad en los itinerarios
peatonales de Usurbil.

En el proyecto se contemplan diferentes rampas, caminos y pasarelas para realizar los
desplazamientos peatonales desde el ndcleo urbano de Usurbil, hasta el poligono industrial
INGEMAR al otro lado de las vias, ubicandose a mitad de este recorrido, la nueva estacién de tren.

Se contempla demoler la pasarela actual para realizar una nueva pasarela peatonal, denominada
Pasarela 3, adaptada a los nuevos accesos planteados para la estacion y futura urbanizacion,
actualizando sus acabados y mejorando su accesibilidad en lo que a Normativa se refiere realizar. De
la misma forma se prolonga esta pasarela hasta el otro lado de las vias, denominada Pasarela 1, para
dar acceso a los poligonos industriales del otro lado de las vias equipandola de escaleras , accesos y
ascensores accesibles para todo tipo de usuarios.

El ambito de actuacién en el area Sur de la estacién (Poligono Ind. INGEMAR) se limita a la ejecucion
del ascensor y nacleo de escaleras, asi como la reurbanizacion de la zona de la isleta separadora y
los tramos de aceras peatonales afectados en ambos margenes de la calzada con sus respectivos
pasos peatonales; ya que se ha ejecutado la urbanizacién en la zona de la glorieta, en una actuacion
anterior.

2.7. ESTACION

2.7.1.Edificio

El edificio de la estacion se proyecta como paso superior sobre la via, con una ocupacién en planta
17,50m x 16,50m y dos plantas, una de ellas a la altura de los andénes (13,07) y otra que forma el
vestibulo a la cota 19,65. Por ultimo, a la cota 23,87 se encuentra la cubierta. Todas las cotas
referidas al acabado de arquitectura.
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La planta baja del edificio, dividida en dos mitades por la via, es una continacion de la misma seccion
de los andenes, compartiendo cimentacion. Desde esta cimentacion parten muros perimetrales de
hormigén armado de 45cm de espesor que sirven como muros de carga para las plantas del edificio y
como propio cerramiento del ambito de vias de la estacién con el espacio publico.

Ademas de los muros, de la cimentacién parten cuatro pilares cuadrados de 45cm de lado que
sustentan la zona central de las plantas.

El forjado de planta del vestibulo se ejecuta mediante placas alveolares de 25cm con una capa de
compresion de 5cm sobre estas. Estas placas se apoyan en el muro perimetral y en vigas en forma
de T invertida en los vanos centrales.

La cubierta, que se forma mediante placas alveolares de 20cm con una capa de compresion de 5cm.
vestibulo se sustenta sobre vigas perimetrales en forma de L y de T invertida y estas a su vez, sobre
pilares rectangulares que parten del muro perimetral y de la continuacion de los pilares de 45cm, que
desde la cota de vestibulo tienen una seccion menor de 35cm y 30cm.

Asi mismo, el edificio cuenta con dos ascensores que vinculan el vestibulo con ambos andenes.
Estos ascensores se ejecutan mediante muros de hormigén armado de 20cm de espesor que parten
de la cimentacién con un hueco interior libre de 1900x1900mm.

La escalera 1 da acceso a los andenes (cota 13,07) desde el vestibulo del edificio de la estacion (cota
19,65). Con 1,80m de anchura libre y ejecutada en hormigén in situ, cuenta con cuatro tramos de 10
peldafios. La losa de la escalera de 25cm de espesor se empotra en toda su longitud al muro de
45cm, quedando la escalera en voladizo.

2.7.2.Andenes

Los andenes proyectados son estructuras de hormigén armado y cuentan con forma de cajon
cerrado, que esté dividido en varios tramos independientes separados mediante juntas de dilatacion
cada distancias variables entre 20 y 30m. En la zona central del andén se han previsto dos
marquesinas metalicas. Las marquesinas consisten en un pilar metalico del que parte el voladizo con
una chapa metalica portico apoyado sobre el propio andén.

_—

—_

Los andenes cuentan con secciones diferenicadas por su tipologia de cimentacion.

La parte oeste de los andenes se cimentan sobre una losa continua de 50cm de espesor apoyada a
la cota +10,02. La losa de cimentacion del andén sentido Donostia tiene un ancho de 5,20m, mientras
gue la losa del andén sentido Bilbao tiene una anchura de 3,85m. De cada losa nacen dos muros de
30cm de espesor retranqueados 40cm desde el borde de sus respectivas losas de cimentacion.
Sobre estos muros se encuentra el forjado que compondra el andén como tal. La cota superior del
forjado del andén es la 12,91m (cota de estructura).
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La tipologia de la cimentacién de los andenes cambia en la zona cercana al edificio de la estacion,
donde en lugar de tratarse de una losa de cimentacion, se tratan de encepados corridos bajo muros.
Los encepados de 2,00m de ancho y 0,70cm se cimentan en la cota +10,02. La zapata corrida del
muro interior del andén cuenta con un vuelo de 0,85m desde la cara vista de su muro, mientras que la
exterior se dispone con un vuelo de 0,78m respecto a la cara vista del muro.

Ambos encepados se unen con una losa de 30cm de espesor alineada con la cota superior de los
encepados bajo muro para manterer la galeria bajo el andén para el paso de instalaciones.

Los encepados disponen de 2 micropilotes cada 3,00m y a 0,40m del borde de la zapata. Los
micropilotes tipo 1 tienen un didmetro de perforacién de 200mm y se arman con una camisa tubular
N-80 de 139x9mm. Los micropilotes se empotran 4m en roca sana.

3. INSTRUCCIONES Y NORMATIVA DE APLICACION
Las normativas aplicadas son las vigentes a fecha de redaccién de este Anejo:
- CTE-SE-AE: Cddigo Técnico de la Edificacién. Seguridad Estructural. Acciones en la
Edificacion
- CTE-SE-C: Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad Estructural. Cimientos
- CTE-SE-A: Cdédigo Técnico de la Edifcacion. Seguridad Estructural. Acero
- EHE-08: Instruccion de Hormigdn Estructural, del 2008
- Guia para el proyecto y la ejecucién de micropilotes en obras de carretera, del 2005
- IAP-11: Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera,

del 2012

4. MATERIALES. NIVELES DE CONTROL DE CALIDAD Y COEFICIENTES DE
SEGURIDAD

4.7. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

4.7.1.Clases de exposicion

De acuerdo con lo estabecido en la EHE se establece el tipo de ambiente que defina la agresividad a
la que estara sometido cada elemento estructural a efectos de conseguir una durabilidad adecuada.

Elemento Exposicion Recub. Nominal | Fck, min (N/mm2) | Abertura maxima
general (mm) de fisura wk (mm)

Cimentaciones lla 35 30 30

Muros lla 35 30 20

Pilares exteriores lla 35 30 30

Pilares interiores I 30 30 20

Vigas exteriores llla 35 30 30

Vigas interiores I 30 30 20

Losas in situ la 35 30 20

Cajones aligerados llla 40 25 20
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En base a las clases de exposicion mencionadas, se debera de verificar que cualquier armadura
pasiva cumpla que la distancia entre la superficie exterior de la armadura y la superficie del hormigén
mas cercana sea igual o superior al valor indicado en la tabla anterior.

4.7.2.Hormigén

= Hormigén de limpieza y nivelacion HM-20

®= Hormigén en elementos enterrados HA-30/B/20/Ila

®= Hormigon en alzados de muro HA-30/B/20/Illa
®= Hormigon en pilares HA-30/B/20/Illa
®= Hormigon en vigas HA-30/B/20/Illa
®= Hormigdn en losas HA-30/B/20/Illa
®= Hormigdn en capas de compresién HA-30/B/20/Illa
®= Hormigdn en pasarela postesada HP-35/B/20/111a
®= Hormigdn en cajones acceso norte HLE-25/P/20/1la

4.7.3.Acero en armadura pasiva

= Acero pasivo para armaduras B-500
= Acero en perfiles laminados S-275JR
=  Acero postesado Y-1860

4.8. NIVELES DE CONTROL DE CALIDAD

4.8.1.Control de ejecucién

=  Toda la obra Nivel de control INTENSO

4.8.2.Control de materiales

= Hormigén Nivel de control ESTADISTICO
= Acero en armaduras pasivas Nivel de control NORMAL
=  Acero en armaduras activas Nivel de control NORMAL

4.9. COEFICIENTES DE SEGURIDAD

4.9.1.Coeficientes de Minoracién de la Resistecia de los materiales
Para los materiales se han adoptado los siguientes coeficientes:
= Coeficiente de minoracién de la resistencia del hormigén Y, = 150

= Coefciente de minoracién de la resistencia del acero Yy =115

4.9.2.Coeficientes de mayoracién de acciones

Con caracter general se consideran los criterios especificados en las instrucciones de la EHE e IAP11
para el caso de la pasarela peatonal sobre la N-634.

Estados Limite Ultimos (E.L.U.)
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EHE-08:
SITUACIONES
PERSISTENTES O SITUACIONES ACCIDENTALES
CONCEPTO TRANSITORIAS
EFECTO EFECTO EFECTO EFECTO
FAVORABLE FAVORABLE |DESFAVORABLE | FAVORABLE
Acciones permanentes ye = 1.00 ye=1.35 ye= 1.00 ye= 1.00
Pretensado yp=1.00 yp=1.00 yp=1.00 yp=1.00
Permanente de valor no _ _ _ _
constante Ye.= 1.00 ¥e.= 1.50 ¥e.= 1.00 ¥e.= 1.00
Variable ¥o=0.00 Yo=1.50 Yo=0.00 Yo=1.00
Acciones accidentales - - y,=1.00 y,=1.00
IAP-11:
SITUACIONES
PERSISTENTES O SITUACIONES ACCIDENTALES
CONCEPTO TRANSITORIAS
EFECTO EFECTO EFECTO EFECTO
FAVORABLE FAVORABLE |DESFAVORABLE | FAVORABLE
Acciones permanentes ye = 1.00 ye= 1.35 ye= 1.00 ye= 1.00
Pretensado ye= 1.00 ye= 1.00 ye= 1.00 ye= 1.00
Accion del terreno Yo-= 1.00 Yo-= 1.50 Yo-= 1.00 Yo+=1.50
Sobrecargas de Uso Yo=0.00 Yo=1.35 Y= 0.00 Yo=1.00
Otras Acciones _ _ _ _
Variables Yo=0.00 Yo=1.50 ¥o=0.00 Yo=1.00
Acciones accidentales - - y,=1.00 y,=1.00
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Estados Limite de Servicio (E.L.S.)

EHE-08:
SITUACIONES PERSISTENTES O TRANSITORIAS
CONCEPTO
EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE
Acciones permanentes y¢=1.00 yc=1.00
Armadura _ -
oretesa yp=0.95 yp=1.05
Pretensado
Armadura _ _
postesa yp=0.90 yp=1.10
Permanente de valor no _ _
constante ve.=1.00 ve.=1.00
Acciones variables Yo =0.00 ¥o= 1.00
IAP-11:
SITUACIONES PERSISTENTES O TRANSITORIAS
CONCEPTO
EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE
Acciones permanentes ye= 1.00 ye= 1.00
Armaduras _ _
Pretensado Postesas yp=0.90 yp=1.10
Acciones Reoldgicas Yo-=1.00 Yo-= 1.00
Accion del terreno ¥e.= 1.00 ¥6.= 1.00
Acciones variables Yo =0.00 Yo=1.00

4.9.3.Combinacion de Acciones
La combinacién de acciones se ha realizado siguiendo la teoria de los estados limite. De esta forma:
Estados Limite Ultimos (E.L.U.)

Como en el caso anterior las combinaciones de hipétesis consideradas en el proyecto corresponden
la Instruccién IAP y se detallan a continuacion:
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Situaciones permanentes o transitorias:

Zvai -Gy | +Z7/G*,j 'GI:,j TV P t7ou 'Qk,l"'Z?’Q,i “Woi Q.

j>1 i>1 i>1

Situacién accidental:

Z?G.f 'Gk.f"'z}'c;*.j 'G;.j"'?P'Pk +7A'Ak+z Voi Vi O ;

721 21 izl
Donde:
Gk,: Valor caracteristico de las acciones permanentes.
G*k, : Valor caracteristico de las acciones permanentes de valor no constante.
Px: Valor caracteristico de la accion del pretensado.

Qx1: Valor caracteristico de la accion variable determinante.

y2,i-Qk.i: Valores representativos cuasipermanentes de las acciones variables con la accion

determinante o con la accién accidental.

Ax: Valor caracteristico de la accion accidental.

Estados Limite de Servicio (E.L.S.)

Segun se recoge en el articulo 6.3.2. de la Instruccién IAP-11, las combinaciones de acciones se

definiran de acuerdo a los siguientes criterios:

Combinacion caracteristica (poco probable):

27/6,1 'Gk,i +Z7/G*,J 'G;,j +7p - P +701 'Qk,l +ZyQ,i “Woi 'Qk,i
= =

i>1
Combinacién frecuente:

Z?”G,j 'Gk,j +Z7G*,j 'G;,j +7p - B +7Q,1‘W1,1'Qk,1+z7’q,i Woi Q.

i1 i1 i>1

Combinacién cuasipermanente:
276,1' 'Gk,j +Z7G*,j 'Gk,j +7p P "'Z?/Q,i Wi Qi
= = i>1

Donde:
Gk,j: Valor caracteristico de las acciones permanentes.
G*k; : Valor caracteristico de las acciones permanentes de valor no constante.
P«: Valor caracteristico de la accion del pretensado.
Q«.1: Valor caracteristico de la accion variable determinante.
wo. Qki: Valor representativo de combinacion de las acciones variables concomitantes.

w11 Qk1: Valor representativo frecuente de la accién variable determinante.

w2,i-Qki: Valores representativos cuasipermanentes de las acciones variables con la accién

determinante o con la accién accidental.
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El valor adoptado para los coeficientes de simultaneidad es el siguiente:

CTE:
Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)
Yo W1 W2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

« Zonas residenciales (Categoria A) 07 0,5 0,3

¢ Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3

+ Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

 Zonas comerciales (Categoria D) 07 0,7 0,6

e« Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

« Cubiertas transitables (Categoria F) m

e Cubiertas accesibles tnicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

e para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2

e  para altitudes < 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0.6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

() En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

IAP-11:
TABLA 6.1-a FACTORES DE SIMULTANEIDAD s
ACCION ty o, i,
Vehiculos pesados 0,75 0,75 0
gr 1, Cargas verticales Sobrecarga uniforme 0,4 0,4 0/0,2™
Carga en aceras 0,4 0.4 0
Sobrecarga gr 2, Fuerzas horizontales 0 0 0
de uso
gr 3, Peatones 0 0 0
gr 4, Aglomeraciones 0 0 0
Sobrecarga de uso en pasarelas 04 0.4 0
En situacidn persistente 0,6 0,2 0
Viento Fux En construccidn 08 0 0
En pasarelas 0,3 0,2 0
Accion térmica i 0,6 0,6 0,5
Nieve Qg En construccion 08 0 0
Empuje hidrostatico 1,0 1,0 1,0
Accién del agua W,
Empuje hidrodinamico 1,0 1,0 1,0
Sabrecarg_.?s de a 1.0 0 1,0
construccion c
(1) El factor de simultaneidad v, correspondiente a la sobrecarga uniforme se tomara igual a 0, salvo en el caso de la com-
binacion de acciones en situacion sismica (apartado 6.3.1.3), para la cual se tomara igual a 0,2.
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5. ACCIONES CONSIDERADAS

Se han considerado las siguientes acciones:

5.7. ACCIONES PERMANENTES DE VALOR CONSTANTE (G)

= Peso propio: Se corresponde al peso de los elementos estructurales, evaluado mediante el area
tedrica de las secciones multiplicada por el peso especifico de los materiales. Para los
elementos estructurales dispuestos en este proyecto se han considerado los siguientes pesos
especificos:

= Hormigén armado: 25kN/m3.
= Acero estructural: 78,5kN/m3.

= Cargas muertas: Son las debidas al peso de los elementos no estructurales que gravitan sobre
los estructurales tales como: pavimentos de acabados, barandillas, tabiqueria...

= Pavimento de hormigén: 25kN/m3,

= Pavimento ligero elevado para instalaciones 30cm: 4,15kN/m3
= Barandillas: 1,0kN/m

= Vidrio: 25kN/m3

= Bloques de cemento: 15kN/m?3

= Ladrillo ceramico hueco: 12kN/m?

= Tabiqueria en planta vestibulo: 1kN/m?2

= Terreno sobre elementos estructurales: 20kN/m3.

= Empujes del terreno: Se considera un empuje horizontal sobre los muros correspondiente al
empuje del terreno en los trasdoses con relleno. Para determinar los empujes del terreno sobre
los muros del andén, se han empleado los siguientes valores, considerando un relleno granular:

= Densidad aparente 20.0 kN/m3
= Angulo de rozamiento interno: 30 °.
= Coeficiente de empuje activo: Ka= 0,333.

Para las situaciones persistentes o transitorias, los empujes debidos al peso de las tierras se
obtendran multiplicando las tensiones efectivas verticales debidas al peso de las tierras por los
coeficientes de empuje correspondientes. El coeficiente de empuje activo, empleado para el
célculo de los muros de contencién, se ha obtenido a partir de la férmula de Coulomb:

sen’ (a+ @)

’ Isen (p+38)-sen (p— ) ’
1‘.,‘ sen (a—38)-sen (a+ )

sen” a-|1+

5.8. ACCIONES VARIABLES (Q)

®= Sobrecarga de uso. Componentes verticales.

= Trafico peatonal. Se consideran 5kN/m? de carga uniformemente repartida correspondiente
al tréfico peatonal en vestibulo del edificio, en los andenes y en los itinerarios peatonales
que forman las pasarelas y escaleras.

= Mantenimiento. Se considera 1kN/m? de carga uniformemente repartida en elementos de
acceso Unicamente para mantenimiento, tales como la cubierta.
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Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m’] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B [ Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; efc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, efc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente © 1 2
Cubiertas accesibles G | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° ksl 2
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ | 0,4% 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

"' Deben descomponerse en dos cargas concentradas de 10 kN separadas entre si 1,8 m. Alternativamente dichas cargas se

podran sustituir por una sobrecarga uniformemente distribuida en |a totalidad de la zona de 3,0 kN/m* para el calculo de ele-
mentos secundarios, como nervios o viguetas, doblemente apoyados, de 2,0 kN/m? para el de losas, forjados reticulados o ner-
vios de forjados continues, y de 1,0 kN/m® para el de elementos primarios como vigas, abacos de soportes, soportes o zapatas.
En cubiertas transitables de uso publico, el valor es el correspondiente al uso de la zona desde la cual se accede.

Para cubiertas con un inclinacion entre 20° y 40°, el valor de g, se determina por interpolacion lineal entre los valores corres-
pondientes a las subcategorias G1y G2.

El valor indicado se refiere a la proyeccion horizontal de la superficie de la cubierta.

Se entiende por cubierta ligera aquella cuya carga permanente debida (inicamente a su cerramiento no excede de 1 kN/m®.

Se puede adoptar un rea tributaria inferior a la total de la cubierta, no menor que 10 m” y situada en la parte mas desfavorable
de la misma, siempre gue la sclucion adoptada figure en el plan de mantenimiento del edificio.

Esta sobrecarga de uso no se considera concomitante con el resto de acciones variables.

2]
3]

]

8

)

= Viento. Se ha considerado la accion del viento sobre los diferentes elementos estructurales en
base a las indicaciones del CTE. Asi pues, para la ubicacién del proyecto, los pardmetros
considerados son los siguientes:

= Presion dinamica del viento (qp):

qp, = 0,58 v,%2 = 0,526kN /m?

Faoou

- Velocidad hasica
e delviento fmis] | fooon
press] b i i e Zona A: 26
—— @ // Zoma B: 27 i
V"‘ C Zoma C: 29
b . @. ‘ ) 100 209 =
Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, v,
® Velocidad béasica del viento (zona C): 29m/s
= Densidad del aire (8): 1,25 kg/m?3
= Tipo de entorno: Zona urbana general (1V)
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6. CONDICIONES DE CIMENTACION

Del “Anejo N°03 — Geotécnia” se han tomado los datos necesarios para proyectar las cimentaciones,
asi como para calcular el empuje del terreno en muros. Se han considerado los siguientes parametros

TYPSA

del terreno:
Unidad Profundidad | Densidad | Cohesion ¢’ Angulo de Médulo de
(m) (t/m?3) (kg/cm?) Rozamiento ¢ (°) | Deformacion (MPa)
Rellenos 0-3 1.9 0.05 28 20
antrépicos
Depositos 3-6 2.0 0.1 23 10
aluviales
Sue_lo 6-10 20 5 30 30
eluvial
Sustrato >10 27 5 40 300
Rocoso

Se considera una tensién admisible del terreno de 0,70 kg/cm2 en el terreno de apoyo para las
cimentaciones directas.

Se considera, para cimentaciones profundas, que el valor de la resistencia por fuste en roca es de
2,5kg/cm? y por punta es de 3,6kg/cm?2.
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7. MODELOS DE CALCULO REALIZADOS
7.7. ESTACION

7.7.1.EDIFICIO

Se ha modelado el edificio completo de la estructura de la estacion en el programa CYPECAD. En él,
se han introducido las cargas mencionadas y se han dimensionado los elementos acorde a la EHE-08
y el CTE.

En el Apéndice 1. Se encuentran los listados obtenidos del programa con la justificacion de la validez
de los elementos.

En cuanto a la fisuracién de los elementos, para su calculo se ha optado por utilizar hojas de célculo
desarrolladas por TYPSA.
7.7.1.1. Cimentaciones del edificio

Se han obtenido las reacciones en los pilares y de los muros del modelo de CYPECAD. Con ellos,
utiizando hojas Excel desarrolladas para el célculo de encepados de micropilotes se han
dimensionado tanto los encepados como los micropilotes.

Al igual que las comprobaciones correspondientes al edificio, la justificacién de las cimentaciones del
edificio se encuentran en el Apéndice 1.

RL6737-TYP-AN-ST-F03-00010-Estructuras-V01_A.docx Actualizacion del Proyecto Constructivo de la estacién de Usurbil
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7.7.2.ANDEN

Para el caso de los andenes, el cual cuenta con una forma de cajén continua, se ha optado por hacer
un modelo de barras en el programa SAP2000, de la firma Computers and Structures. En el modelo
de barras, se han simulado los micropilotes como apoyos para obtener la reaccién en los mismos y se
han introducido las diferentes cargas.

Sobre el andén, se han introducido las siguientes cargas:

= 4kN/m2 correspondiente a la carga muerta del pavimento.
= 5kN/m2 correspondientes a la sobrecarga de uso peatonal.
= Empuje del terreno en el trasd6s del muro.

= Reaccion del panel de cierre bajo la accion del viento.

= Reacciones de las marquesinas sobre el forjado del anden.

Una vez obtenidos los esfuerzos maximas de cada elemento que compone el cajon, se ha
dimensionado cada elemento bajo las comprobaciones de flexién, fisuracién y cortante. Para ello, se
ha utilizado tanto el prontuario informético de la EHE-08, como hojas de calculo desarrolladas por
TYPSA.

Se ha calculado la tension transmitida por la losa al terreno. Para ello, se ha modelado en 3D la losa
en cuention y el comportamiento del terreno se considera mediante muelles que simlan el médulo de
balasto vertical. De esta forma se ha obtenido una tensién sobre el terreno de 0,5kg/cm?2, mientras
gue la presion vretical admisible es de 0,7kg/cm?2, por lo que no sera necesario cimentacion profunda
para la seccién del andén.

= 44
3 = & 4 4 £ -45,

X B = ¥ 4 y -46

N & o A -47,

- L e - T & 48,

E: 25 £ ke LS < -49,

¢ b % 2 o i 50
-51

y 3 A L L ¥ -52,

: 3 i i L A -53.

L 58 & L. L 2 -
_j_!&f 7 s 5 o B gl 55,
-56.
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Posteriormente, se analiza la segunda seccién tipo del anden, en la que la cimentacién se encuentra
micropilotada y el muro, ademas de ser de mayor altura, recibe la carga de la escalera del andén.

95.18644

-250.040628

Nuevamente se desarrolla un modelo de barras en el que se incluyen, a las cargas anteriores, la
reaccion de la escalera sobre el muro. Se dimensionan los diferentes elementos utilizando el
prontuario de la EHE-08, asi como hojas de calculo para la comprobacién de fisuracién y cortante.

Asimismo, del modelo se obtienen las reacciones en la base de los muros por metro lineal de seccién
de andén. De esta forma, se dimensiona la interdistancia entre micropilotes y las armaduras
necesarias en el encepado.

Nuevamente, la justificacion de las secciones y armados se adjunta en el Apéndice 1.
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7.7.3.MARQUESINAS ANDEN

Se ha modelado en el programa CYPE la estructura de las marquesinas de los andenes.
Concretamente se ha modelado la marquesina del andén direccion Donosti, ya que cuenta con un
voladizo mayor y por tanto sera el condicionante en el dimensionamiento.

Sobre estas, se ha considerado el peso de la chapa y el empuje del viento tanto en presiéon como en
succion (1kN/m2). El resultado de los célculos se adjunta en el Apéndice | del anejo.

7.7.4.ESCALERA ANDEN

Para el dimensionamiento de la escalera que da acceso al andén, se ha realizado un modelo de
SAP2000 en el que se ha empotrado la losa al muro en toda su longitud. Las cargas consideradas
son las siguientes:

= Peso propio losa 25cm: 6,25kN/m?

= Carga muerta pavimento en descansillos: 2,5kN/m?

= Carga muerta peldafios y acabado en tramos de escalera: 5,5kN/m?
= Sobrecarga de uso peatonal: 5kN/m?

Actualizacion del Proyecto Constructivo de la estacién de Usurbil RL6737-TYP-AN-ST-F03-00010-Estructuras-V01_A.docx
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Una vez obtenidos los esfuerzos de célculo tanto para la combinaciéon de Estado Limite Ultimo y de
Estado Limite de Servicio, se han dimensionado las secciones. Para ello, se emplea el prontuario

informatico de la EHE-08 y para las comprobaciones de fisuracién y cortante, hojas de calculo
desarrolladas por Typsa.

La justificacion de la validez de las secciones se adjunta en el Apéndice 1.
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Anejo de Estructuras:
Apéndice 1
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Listado de datos de la obra

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacién de Usurbil Fecha: 24/06/21

1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2021
Numero de licencia: 166458

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil
Clave: RL6737-Edificio-210624-D01V01a

3. NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: EHE-08
Aceros conformados: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Fuego: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.
Categorias de uso
C. Zonas de acceso al publico

G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones
variables

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

Sobrecarga de uso c =
St ) VEloE argats m2ue as
Categoria (t/m2) (t/m2)
Cubierta G1 0.10 0.41
Vestibulo C 0.50 0.52
Cimentacién --- 0.00 0.00
4.2. Viento
CTE DB SE-AE

Caodigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacién

Zona edlica: C
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica q. que actua en la direccién perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presién, conforme a los criterios del
Codigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcién de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de
aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

.- = Q¢ C G
Donde:

qs Es la presién dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicién, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.
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Listado de datos de la obra

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil

TYPSA

Fecha: 24/06/21

Viento X Viento Y
(t/?:ﬂ) esbeltez | ¢, (presioén) | ¢, (succién) | esbeltez | c, (presién) | c, (succién)
0.053 0.78 0.80 -0.41 0.86 0.80 -0.44
Presion estatica
e Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (t/m?2) (t/m?2)
Cubierta 1.96 0.126 0.129
Vestibulo 1.68 0.108 0.111
Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 15.00 16.50
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Viento X Viento Y
Planta
(t) ®
Cubierta 4.010 4.525
Vestibulo 10.455 11.796

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccién del analisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimensién

maxima del edificio.

4.3. Sismo
Sin accién de sismo

4.4. Fuego
Datos por planta
Revestimiento de elementos de hormigén
Planta R. req. F. Comp. - = - . 9
Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros
Cubierta R 90 - Genérico Genérico
Vestibulo R 90 - Genérico Genérico
Notas:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad

portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.
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Listado de datos de la obra

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacién de Usurbil Fecha: 24/06/21

4.5. Hipétesis de carga

Automadticas | Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso C)
Sobrecarga (Uso G1)
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

4.6. Leyes de presiones sobre muros
No se ha definido ninguna ley de presiones

4.7. Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m2)

Grupo Hipétesis Tipo Valor Coordenadas

Vestibulo Cargas muertas Lineal 5.00 (-7.95,3.06) (-5.60,3.06)
Cargas muertas Lineal 5.00 (7.95,3.06) (5.60,3.06)
Cargas muertas Lineal 1.20 (-7.95,14.68) (-3.62,14.68)
Cargas muertas Lineal 1.20 (-3.62,14.68) (3.63,14.69)
Cargas muertas Lineal 1.20 (3.63,14.69) (7.95,14.69)
Cargas muertas Lineal 1.20 (-3.50,0.66) (3.50,0.66)
Cargas muertas Lineal 1.20 (-8.02,8.51) (-8.03,14.69)
Cargas muertas Lineal 1.20 (-8.03,3.06) (-8.03,8.51)
Cargas muertas Lineal 1.20 (8.03,8.51) (8.03,14.68)
Cargas muertas Lineal 1.20 (8.03,3.06) (8.03,8.51)

Cubierta Cargas muertas Lineal 0.50 (-7.95,14.69) (-7.95,8.51)
Cargas muertas Lineal 0.50 (-7.95,8.51) (-7.95,3.06)
Cargas muertas Lineal 0.50 (-7.95,3.06) (-7.95,0.66)
Cargas muertas Lineal 0.50 (-5.60,0.66) (-7.95,0.66)
Cargas muertas Lineal 0.50 (-3.50,0.66) (3.50,0.66)
Cargas muertas Lineal 0.50 (5.60,0.66) (7.95,0.66)
Cargas muertas Lineal 0.50 (7.95,3.06) (7.95,0.66)
Cargas muertas Lineal 0.50 (7.95,8.51) (7.95,3.06)
Cargas muertas Lineal 0.50 (7.95,14.68) (7.95,8.51)
Cargas muertas Lineal 0.50 (3.58,14.69) (7.95,14.69)
Cargas muertas Lineal 0.50 (-3.57,14.68) (3.58,14.69)
Cargas muertas Lineal 0.50 (-7.95,14.68) (-3.57,14.68)

5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones| Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas
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Listado de datos de la obra

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil Fecha: 24/06/21

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGij, 1P + 1V pi Qs + ZYol"Pa.Qk.
izt

i>1

- Sin coeficientes de combinacion

iz

Y6Cx +VpPk + ZYOAQM
i1

- Donde:

G,
Py
Q.

Yo

Yo

Yai

Ve,

Accién permanente

Accién de pretensado

Accion variable

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigéon: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parcii)les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
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Listado de datos de la obra

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacién de Usurbil

Fecha: 24/06/21

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacion ()

)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacién (v)

Y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacion ()

Y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 = =
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacion (v)

1)
Favorable Desfavorable Principal (vy,) | Acompafiamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - =
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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TYPSA

Listado de datos de la obra

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil Fecha: 24/06/21
Caracteristica
Coeficientes parci%les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
6.2. Combinaciones
= Nombres de las hipétesis
PP Peso propio
CcM Cargas muertas
Qa (C) Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al publico)

Qa (G1)
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

= E.L.U. de rotura. Hormigén

Sobrecarga (Uso G1. Cubiertas accesibles Ginicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables)

Actualizacion del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil
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Listado de datos de la obra

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacién de Usurbil Fecha: 24/06/21
Comb. | PP CM [Qa (C)|Qa (G1) | V(+X exc.+) [ V(+X exc.-) [ V(-X exc.+) [ V(-X exc.-) [ V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) [ V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.350 | 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350| 1.350 | 1.500
o 1.000 | 1.000 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
11 1.000 | 1.000 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
2:3: 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
14 1.350|1.350 | 1.050 1.500
15 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
17 1.000 | 1.000 1.500
18 1.350 ) 1.350 1.500
19 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
20 1.350| 1.350 | 1.050 1.500
21 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
22 1.350| 1.350 | 1.500 0.900
23 1.000 | 1.000 1.500
24 1.350 | 1.350 1.500
25 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
27 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
29 1.000 | 1.000 1.500
30 1.350 | 1.350 1.500
31 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.350 [ 1.500 0.900
35 1.000 | 1.000 1.500
36 1.350 | 1.350 1.500
37 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
38 1.350| 1.350 | 1.050 1.500
39 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
41 1.000 | 1.000 1.500
42 1.350 | 1.350 1.500
43 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
45 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 1.000 | 1.000 1.500
48 1.350 | 1.350 1.500
49 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
51 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
53 1.000 ) 1.000 1.500
54 1.350 | 1.350 1.500
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Listado de datos de la obra

TYPSA

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil Fecha: 24/06/21
= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
Comb. PP CM [ Qa (C) [Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.600 | 1.600
3 1.000 | 1.000 | 1.600
4 1.600 | 1.600 | 1.600
5 1.000 | 1.000 1.600
6 1.600 | 1.600 1.600
7 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
8 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
9 1.000 | 1.000 [ 1.600 0.960
10 1.600 | 1.600 [ 1.600 0.960
11 1.000 | 1.000 1.600
12 1.600 | 1.600 1.600
13 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
14 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
15 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
16 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
17 1.000 | 1.000 1.600
18 1.600 | 1.600 1.600
19 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
20 1.600 [ 1.600 | 1.120 1.600
21 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
22 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
23 1.000 | 1.000 1.600
24 1.600 | 1.600 1.600
25 1.000 ( 1.000 | 1.120 1.600
26 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
27 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
28 1.600 | 1.600 [ 1.600 0.960
29 1.000 | 1.000 1.600
30 1.600 | 1.600 1.600
31 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
32 1.600 [ 1.600 | 1.120 1.600
33 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
34 1.600 [ 1.600 | 1.600 0.960
35 1.000 | 1.000 1.600
36 1.600 | 1.600 1.600
37 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
38 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
39 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
40 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
41 1.000 | 1.000 1.600
42 1.600 | 1.600 1.600
43 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
44 1.600 | 1.600 [ 1.120 1.600
45 1.000 | 1.000 [ 1.600 0.960
46 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
47 1.000 | 1.000 1.600
48 1.600 | 1.600 1.600
49 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
50 1.600 [ 1.600 | 1.120 1.600
51 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
52 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
53 1.000 | 1.000 1.600
54 1.600 | 1.600 1.600
Pagina 9

Actualizacién del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil

AX10 Apéndice 1

RL6737-TYP-AN-ST-F03-00010-EstructurasA1-VO1_A.docx

Péagina 9 de 130



Listado de datos de la obra

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacién de Usurbil

Fecha: 24/06/21

* Desplazamientos

Comb. PP CM |[Qa (C) [Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 1.000
3 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
5 1.000 | 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 1.000) 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 | 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 | 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 | 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
19 1.000 | 1.000 1.000
20 1.000 | 1.000 1.000 1.000
21 1.000 | 1.000 1.000 1.000
22 1.000 | 1.000 1.000 1.000
23 1.000 | 1.000 1.000 1.000
24 1.000 | 1.000 1.000 1.000
25 1.000 | 1.000 1.000 1.000
26 1.000 | 1.000 1.000 1.000
2 1.000 ) 1.000 1.000 1.000
»
7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota
2| Cubierta 2 |Cubierta 4.25(12.88
1| Vestibulo 1| Vestibulo 8.63| 8.63
0 | Cimentacion 0.00

8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1. Pilares
GI: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

RL6737-TYP-AN-ST-F03-00010-EstructurasA1-V01_A.docx
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Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacién exterior |Ang. Punto fijo Canto de apoyo
Al (-8.10, 3.06) | 1-2 |Sin vinculacién exterior | 0.0 |Mitad izquierda

A2 (-8.10, 8.51) | 1-2 |Sin vinculacién exterior | 0.0 |Mitad izquierda

A3 (-8.10, 14.84)| 1-2 |Sin vinculacién exterior | 0.0 | Esq. sup. izq.

B2 (-3.40, 8.51) | 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Mitad derecha 0.00

B3 (-3.40, 14.83)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Esq. sup. der. 0.00

c2 ( 3.40, 8.51) | 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 |Mitad izquierda 0.00

C3 ( 3.40, 14.84)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Esq. sup. izq. 0.00

D1 ( 7.80, 3.06) | 1-2 |Sin vinculacién exterior | 0.0 |Mitad izquierda

D2 ( 7.80, 8.51) | 1-2 |Sin vinculacién exterior | 0.0 |Mitad izquierda

D3 ( 7.80,14.68)| 1-2 |Sin vinculacién exterior | 0.0 | Mitad izquierda
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Listado de datos de la obra

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil

TYPSA

Fecha: 24/06/21

8.2. Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigon armado 0-1 (-8.03, 2.06) ( -8.03, 15.34) 1 0.225+0.225=0.45
M2 Muro de hormigon armado 0-1 ( 8.03, 2.41) ( 8.03, 15.34) 1 0.225+0.225=0.45
M3 Muro de hormigén armado 0-2 (-5.60, -1.44) ( -3.50, -1.44) 2 0.1+0.1=0.2
1 0.1+0.1=0.2
M4 Muro de hormigén armado 0-2 (-3.50, -1.44) ( -3.50, 0.66) 2 0.1+0.1=0.2
1 0.1+0.1=0.2
M5 Muro de hormigén armado 0-2 (-5.60, 0.66) ( -3.50, 0.66) 2 0.1+0.1=0.2
1 0.14+0.1=0.2
M6 Muro de hormigon armado 0-2 (-5.60, -1.44) ( -5.60, 0.66) 2 0.140.1=0.2
1 0.14+0.1=0.2
M7 Muro de hormigon armado 0-2 ( 3.50,-1.44) ( 5.60, -1.44) 2 0.140.1=0.2
1 0.1+0.1=0.2
M8 Muro de hormigdn armado 0-2 ( 5.60, -1.44) ( 5.60, 0.66) 2 0.1+0.1=0.2
1 0.1+0.1=0.2
M9 Muro de hormigén armado 0-2 ( 3.50, 0.66) ( 5.60, 0.66) 2 0.1+0.1=0.2
1 0.1+0.1=0.2
M10 Muro de hormigén armado 0-2 ( 3.50, -1.44) ( 3.50, 0.66) 2 0.1+0.1=0.2
1 0.1+0.1=0.2
Zapata del muro
Referencia Zapata del muro
M1 Con vinculacién exterior
M2 Con vinculacién exterior
M3 Con vinculacién exterior
M4 Con vinculacién exterior
M5 Con vinculacién exterior
M6 Con vinculacién exterior
M7 Con vinculacién exterior
M8 Con vinculacién exterior
M9 Con vinculacion exterior
M10 Con vinculacién exterior
9. MATERIALES UTILIZADOS
9.1. Hormigones
¢ Arido :
Elemento Hormigén ck 2 - A S
: (kp/cm?) i Naturaleza | 'omafiomaximo | (p/cm2)
(mm)
Todos HA-30 306 1.50 |Cuarcita 15 291305
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Listado de datos de la obra

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacién de Usurbil Fecha: 24/06/21
9.2. Aceros por elemento y posicion
9.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero Fu Y
(kp/cm?) !
Todos B 500 S 5097 1.15
Pagina 12
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TYPSA

Combinaciones

Nombre Obra: RL6737-Edificio-210624-D01V01a Fecha:24/06/21

* Nombres de las hipétesis

V(+X exc.+)
V(+X exc.-)
V(-X exc.+)
V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)
V(+Y exc.-)
V(-Y exc.+)
V(-Y exc.-)

Peso propio
Cargas muertas

Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al publico)

Sobrecarga (Uso G1. Cubiertas accesibles Ginicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables)
Viento +X exc.+

Viento +X exc.-

Viento -X exc.+

Viento -X exc.-

Viento +Y exc.+

Viento +Y exc.-

Viento -Y exc.+

Viento -Y exc.-

- Categorias de uso
C. Zonas de acceso al publico
G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones
variables

* E.L.U. de rotura. Hormigoén

GlLE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
= E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigén y acero

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Actualizacion del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil
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Combinaciones

Nombre Obra: RL6737-Edificio-210624-D01V01a Fecha:24/06/21
Comb. | PP CM [Qa (C)|Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) [ V(-X exc.+) [ V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 ) 1.000
1.350 | 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4; 1.350) 1.350 | 1.500
5 1.000 | 1.000 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
73 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
8 1.350 [ 1.350 | 1.050 1.500
9 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
11 1.000 | 1.000 1.500
12 1.350 1.350 1.500
13 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
15 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
16 1.350 1.350 | 1.500 0.900
17 1.000 ) 1.000 1.500
18 1.350 1.350 1.500
19 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
20 1.350) 1.350 | 1.050 1.500
21 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
22 1.350| 1.350 | 1.500 0.900
23 1.000 | 1.000 1.500
24 1.350 | 1.350 1.500
25 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
27 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
28 1.350| 1.350 | 1.500 0.900
29 1.000 | 1.000 1.500
30 1.350) 1.350 1.500
31 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
32 1.350 [ 1.350 | 1.050 1.500
33 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 1.000 ) 1.000 1.500
36 1.350 1.350 1.500
37 1.000) 1.000 | 1.050 1.500
38 1.350) 1.350 | 1.050 1.500
39 1.000| 1.000 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
41 1.000 ) 1.000 1.500
42 1.350 | 1.350 1.500
43 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
44 1.350) 1.350 | 1.050 1.500
45 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 1.000 | 1.000 1.500
48 1.350 | 1.350 1.500
49 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
51 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
52 1.350) 1.350 | 1.500 0.900
53 1.000 ) 1.000 1.500
54 1.350) 1.350 1.500
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Combinaciones
Nombre Obra: RL6737-Edificio-210624-D01V01a

Fecha:24/06/21

TYPSA

= E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Comb. | PP CM | Qa (C)|Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 ) 1.000
2 1.600 ) 1.600
3 1.000| 1.000 | 1.600
4 1.600 | 1.600 | 1.600
35 1.000 ) 1.000 1.600
6 1.600 ) 1.600 1.600
7 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
8 1.600 [ 1.600 | 1.120 1.600
9 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
10 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
11 1.000 ) 1.000 1.600
12 1.600 | 1.600 1.600
13 1.0001.000 | 1.120 1.600
14 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
15 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
16 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
17 1.000 1.000 1.600
18 1.600 ) 1.600 1.600
19 1.000) 1.000 | 1.120 1.600
20 1.6001.600 | 1.120 1.600
21 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
22 1.600 | 1.600 [ 1.600 0.960
23 1.000 | 1.000 1.600
24 1.600 | 1.600 1.600
25 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
26 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
27 1.000) 1.000 | 1.600 0.960
28 1.600 | 1.600 [ 1.600 0.960
29 1.000 ) 1.000 1.600
30 1.600 ) 1.600 1.600
31 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
32 1.6001.600 | 1.120 1.600
33 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
34 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
35 1.000 1.000 1.600
36 1.600 ) 1.600 1.600
37 1.0001.000 | 1.120 1.600
38 1.6001.600 | 1.120 1.600
39 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
40 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
41 1.000 ) 1.000 1.600
42 1.600 | 1.600 1.600
43 1.000|1.000 | 1.120 1.600
44 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
45 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
46 1.600 | 1.600 [ 1.600 0.960
47 1.000 ) 1.000 1.600
48 1.600 | 1.600 1.600
49 1.0001.000 | 1.120 1.600
50 1.600 1.600 | 1.120 1.600
51 1.000) 1.000 | 1.600 0.960
52 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
53 1.000 ) 1.000 1.600
54 1.600 ) 1.600 1.600
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Combinaciones
Nombre Obra: RL6737-Edificio-210624-D01V01a Fecha:24/06/21

= E.L.U. de rotura. Acero conformado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
= E.L.U. de rotura. Acero laminado

GIE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
= E.L.U. de rotura. Madera

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias
Comb. PP CM | Qa (C) [Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
ik 0.800 | 0.800
1.350 | 1.350
3 0.800 | 0.800 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 0.800 | 0.800 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
10 1.350 [ 1.350 | 1.500 0.900
11 0.800 | 0.800 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
13 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
14 1.350| 1.350 | 1.050 1.500
15 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
17 0.800 | 0.800 1.500
18 1.350 | 1.350 1.500
19 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
21 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
23 0.800 | 0.800 1.500
24 1.350 | 1.350 1.500
25 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
27 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
29 0.800 | 0.800 1.500
30 1.350 | 1.350 1.500
31 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 0.800 | 0.800 1.500
36 1.350 | 1.350 1.500
37 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
39 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
41 0.800 | 0.800 1.500
42 1.350 | 1.350 1.500
43 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
45 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 0.800 | 0.800 1.500
48 1.350 | 1.350 1.500
49 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
51 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
52 1.350| 1.350 | 1.500 0.900
53 0.800 | 0.800 1.500
54 1.350 | 1.350 1.500
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Combinaciones
Nombre Obra: RL6737-Edificio-210624-D01V01a

Fecha:24/06/21

TYPSA

Actualizacion del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil

AX10 Apéndice 1

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

Comb. | PP CM [ Qa(C)|Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) [ V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 ) 1.000
2 1.000 | 1.000 | 0.700
3 1.000 ) 1.000 0.500
4 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
£ 1.000 ) 1.000 0.500
6 1.000 | 1.000 [ 0.600 0.500
7 1.000 | 1.000 0.500
8 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
9 1.000 | 1.000 0.500
10 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
11 1.000 ) 1.000 0.500
12 1.000 | 1.000 [ 0.600 0.500
13 1.000 | 1.000 0.500
14 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
15 1.000 1.000 0.500
16 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
17 1.000 ) 1.000 0.500
18 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
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Combinaciones
Nombre Obra: RL6737-Edificio-210624-D01V01a Fecha:24/06/21

= E.L.U. de rotura. Aluminio
EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
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TYPSA

- =
Combinaciones
Nombre Obra: RL6737-Edificio-210624-D01V01a Fecha:24/06/21
Comb. | PP CM | Qa (C)|Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) [ V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.350 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350 1.350 [ 1.500
5 1.000 ) 1.000 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
73 1.000 | 1.000 | 1.050 [ 1.500
8 1.350|1.350 | 1.050 [ 1.500
9 1.000 | 1.000 1.500
10 1.350 | 1.350 1.500
11 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
12 1.350 1.350 | 1.050 1.500
13 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
14 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
15 1.000 ) 1.000 1.500 0.900
16 1.350 1.350 1.500 0.900
17 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
18 1.350 1.350 | 1.050 1.500 0.900
19 1.000 ) 1.000 1.500
20 1.350 1.350 1.500
21 1.000 1.000 | 1.050 1.500
22 1.3501.350 | 1.050 1.500
23 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
24 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
25 1.000 | 1.000 1.500 0.900
26 1.350 | 1.350 1.500 0.900
27 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
28 1.350 1.350 | 1.050 1.500 0.900
29 1.000 ) 1.000 1.500
30 1.350 ) 1.350 1.500
31 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
32 1.350 1.350 | 1.050 1.500
33 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
34 1.350 1.350 | 1.500 0.900
35 1.000 1.000 1.500 0.900
36 1.350 1.350 1.500 0.900
37 1.000) 1.000 | 1.050 1.500 0.900
38 1.3501.350 | 1.050 1.500 0.900
39 1.000 ) 1.000 1.500
40 1.350 | 1.350 1.500
41 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
42 1.350 [ 1.350 | 1.050 1.500
43 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
44 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
45 1.000 ) 1.000 1.500 0.900
46 1.350 ) 1.350 1.500 0.900
47 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
48 1.3501.350 | 1.050 1.500 0.900
49 1.000 ) 1.000 1.500
50 1.350 1.350 1.500
51 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
52 1.350 1.350 | 1.050 1.500
53 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
54 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
55 1.000 ) 1.000 1.500 0.900
56 1.350 1.350 1.500 0.900
57 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
58 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
59 1.000 | 1.000 1.500
60 1.350 | 1.350 1.500
61 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
62 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
63 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
64 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
65 1.000 ) 1.000 1.500 0.900
66 1.350 | 1.350 1.500 0.900
67 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
68 1.350 1.350 | 1.050 1.500 0.900
69 1.000 ) 1.000 1.500
70 1.350 ) 1.350 1.500
71 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
72 1.3501.350 | 1.050 1.500
73 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
74 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
75 1.000 ) 1.000 1.500 0.900
76 1.350 | 1.350 1.500 0.900
77 1.000 ) 1.000 | 1.050 [ 1.500 0.900
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Combinaciones

Nombre Obra: RL6737-Edificio-210624-D01V01a Fecha:24/06/21
Comb. | PP CM [Qa (C)|Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) [ V(-X exc.+) [ V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
78 1.350| 1.350 | 1.050 1.500 0.900
79 1.000 | 1.000 1.500
80 1.350) 1.350 1.500
81 1.000) 1.000 | 1.050 1.500
82 1.350 [ 1.350 | 1.050 1.500
83 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
84 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
85 1.000 | 1.000 1.500 0.900
86 1.350 | 1.350 1.500 0.900
87 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
88 1.350 [ 1.350 | 1.050 1.500 0.900

= Tensiones sobre el terreno
Acciones caracteristicas

- Desplazamientos
Acciones caracteristicas

Comb. | PP CM [Qa(C)|Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) [ V(-X exc.+) [ V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)

i3 1.000 ) 1.000

2 1.000| 1.000 | 1.000

3 1.000 | 1.000 1.000

4 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

5 1.000 | 1.000 1.000

6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

7% 1.000 ) 1.000 1.000

8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

9 1.000 ) 1.000 1.000

10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

11 1.000 | 1.000 1.000

12 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

13 1.000 | 1.000 1.000

14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

15 1.000 ) 1.000 1.000

16 1.000) 1.000 | 1.000 1.000

17 1.000 ) 1.000 1.000

18 1.000| 1.000 | 1.000 1.000

19 1.000 ) 1.000 1.000

20 1.000 ) 1.000 1.000 1.000

21 1.000 | 1.000 1.000 1.000

22 1.000 | 1.000 1.000 1.000

23 1.000 | 1.000 1.000 1.000

24 1.000 | 1.000 1.000 1.000

25 1.000 ) 1.000 1.000 1.000

26 1.000 | 1.000 1.000 1.000

27 1.000 | 1.000 1.000 1.000
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Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacién de Usurbil

Fecha: 24/06/21

1. VESTIBULO

1.1. Pértico 1
( Pértico 6 )

|| 2020 (235)

of
&l

™8]

2020(235) |

2010 (794)

(20)(35 N

44x1e@8 c/15

650

& 2020 (794) | &
’ ‘ 1920 (420) ‘ ’
m
Portico 1 Tramo: Portico 6-B0
Seccion 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -6.28 - -6.28
X [m] 0.00 s 6.50
Momento max. |[t:m] 3.60 5.63 3.60
x [m] 1.89 3.25 4.61
Cortante min. |[[t] -- -2.30 -7.21
x [m] = 4.27 6.50
Cortante max. |[t] 7.21 2.30 -
x [m] 0.00 2.23 -
Torsor min. [t] - - -
X [m] = . =
Torsor max. [t] - - -
X [m] -- -- --
Pagina 2
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Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil

TYPSA

Fecha: 24/06/21

Pértico 1 Tramo: Portico 6-B0O
Seccion 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
- Real 7.85 1.57 7.85
2
Area Sup. len S e 6.24 0.00 6.24
- Real 9.42 9.42 9.42
Area Inf. [cm?2] =
Nec. 2.86 4.60 2.86
> Real 6.70 6.70 6.70
2
Arpa THREY jemz il Nec. 3.08 1.78 3.08
F. Sobrecarga 0.71 mm, L/9197 (L: 6.50 m)
F. Activa 15.94 mm, L/408 (L: 6.50 m)
F. A plazo infinito 16.60 mm, L/392 (L: 6.50 m)
1.2. Portico 2
@ ( Pértico5 ) (_Portico6 )
| \ _ 2120175 | |
2016 (225) R
Q] | 2012 (270) 1]
20416 (305) R
Q1] \ ||
| | (30x65) \ (30x30) |
| | 24x1e08 c/10 s xtescno ||
240 1010 165 60
| \ ||
|| 2x(1298) A. Piel (265) | [
&l | 2016 (319) R \
2012 (280) IR
| 1 [
2016 (210) <
N | 2012 (195) ||
Pagina 3
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Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacién de Usurbil

Fecha: 24/06/21

Portico 2 Tramo: A1-Portico 5 Tramo: Portico 5-Portico 6
Seccion 30x65 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t:m] -10.01 -0.49 -- - -0.14 -1.29
x [m] 0.00 0.82 - . 1.00 1.65
Momento max. |[t:m] -- 3.94 4.55 2.76 0.86 -
x [m] - 1.37 1.92 0.00 0.63 --
Cortante min. [t] - - -2.38 -3.25 -2.13 -2.00
x [m] - - 2.10 0.00 0.63 1.25
Cortante max. |[t] 15.02 8.47 3.17 -- - 0.20
x [m] 0.00 0.82 1.49 s a2 1.65
Torsor min. [t] -0.45 -0.45 -0.45 -0.15 - -
x [m] 0.00 0.82 1.49 0.00 -- --
Torsor max. [t] - - - - - 0.30
x [m] e = - o o 1.50
Fron Sip. [cm2] Real 8.04 8.04 4.64 2.26 4.00 4.52
Nec. 5.46 5.46 0.38 0.17 2.52 2.52
- Real 5.86 8.04 8.04 5.66 4.52 3.72
Area Inf. [cm2]
Nec. 1.44 5.46 5.46 3.89 2.52 0.35
Area Transv. [cm2/m] Real 10.05 10.05 10.05 10.05 10.05 10.05
Nec. 4.70 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66
F. Sobrecarga 0.02 mm, L/190965 (L: 3.95 m) | °-03 mm, "/;‘:)“59 (E: 395
F. Activa 0.62 mm, L/6417 (L: 3.95m) | 0.63 mm, L/6290 (L: 3.95 m)
F. A plazo infinito 0.56 mm, L/7053 (L: 3.95 m) 0.57 mm, L/6882 (L: 3.95 m)
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TYPSA

Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil Fecha: 24/06/21

1.3. Pértico 3

( Pértico 7 ) (Pdrtico 8 ) @TD|
] 2012 (175) | N

S 20116 (195)

j 2012 (270) ‘

S [ 2016/(305) N
| | 1R
| (30x30) | 30x65) N
| |, 17x1e@6c/10 |, 11x1e@8 c/23 ||
V00 165 1010 240 L
I | |
i o, 2x(108) A. Piel (265) L

[ [
= 2016(319) B

gh | 2012 (275) [ i
i, g\‘ 2016 (210) N
‘ ‘ 2312(195) | ‘ |

‘m
I
My e —_— — —
N — P

Portico 3 Tramo: Portico 7-Portico 8 Tramo: Portico 8-D1

Seccion 30x30 30x65

Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L

Momento min. |[t:m] -1.32 -0.14 -- -- -0.23 -9.61

x [m] 0.00 0.65 == == 1.27 2.10

Momento max. |[t:m] -- 0.89 2.95 4.73 4.15 -

x [m] -- 1.03 1.65 0.45 0.72 --

Cortante min. |[t] -0.14 - - -3.09 -8.38 -14.93

x [m] 0.00 - =z 0.61 1.27 2.10

Cortante max. |[t] 2:17 2.37 3.80 2.43 - -

x [m] 0.40 1.03 1.65 0.00 -- -=

Torsor min. [t] -0.32 - -- - - -

X [m] 0.00 -- -- -- -- --

Torsor max. [t] - -- - - - -

X [m] -- -- -- -- -- --

Pagina 5
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Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacién de Usurbil

Fecha: 24/06/21

Portico 3 Tramo: Portico 7-Portico 8 Tramo: Portico 8-D1
Seccion 30x30 30x65
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Areasn [em?] Real 4.52 4.00 2.26 4.02 7.23 8.04
P- Nec. 2.52 2.52 0.00 0.00 5.46 5.46
" Real 3.76 4.52 4.52 8.04 8.04 5.83
Area Inf. [em2]
Nec. 0.37 2,52 3.10 5.46 5.46 1.14
AreaTransy fem2/mi Real 5.65 5.65 5.65 4.37 4.37 4.37
: Nec. 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 3.63
F. Sobrecarga 9202 mn; L/::;z“ (L:3.95 | 5 62 mm, L/179370 (L: 3.95 m)
F. Activa 0.61 mm, L/6442 (L: 3.95 m) 0.60 mm, L/6602 (L: 3.95 m)
F. A plazo infinito 0.58 mm, L/6843 (L: 3.95 m) 0.56 mm, L/7040 (L: 3.95 m)

1.4. Pértico 4

gt

q ﬂ,f,’{i%;‘,‘i
! |

Tiyte @20

Portico 4 Tramo: A3-B3 Tramo: B3-C3 Tramo: C3-D3
Seccion 30x30 30x35 30x30
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[t:m] -1.77 -- -4.51 | -7.54 - -7.54 | -4.51 -- -1.77
X [m] 0.00 -- 3.95 | 0.00 -- 6.80 | 0.00 -- 3.95
Momento max. |[t:m] 1.76 | 1.90 | 0.82 | 4.73 | 7.01 | 4.73 | 0.82 | 1.90 | 1.75
X [m] 1.32 | 1.65 | 2.63 | 2.04 3.40 4.76 1.32 | 2.30 | 2.63
Cortante min. |[t] -- -2.38 | -5.62 -- -2.58 | -8.54 -- -0.98 | -4.20
X [m] -- 2.63 | 3.95 -- 4.42 6.80 -- 2.63 | 3.95
Cortante max. |[t] 4.20 | 0.98 - 8.54 | 2.58 -- 5.62 | 2.38 --
b4 [m] 0.00 | 1.32 -- 0.00 2.38 -- 0.00 | 1.32 --
Torsor min. [t] -- -- - -- - -- -- -- --
X [m] -- -- == - -- - -- -- -
Torsor max. [t] -- -- - -- - -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
5 Real| 2.70 | 1.57 | 7.60 | 7.60 | 1.57 | 7.60 | 7.60 | 1.57 | 2.70
Area Sup. [ecm2]

Nec.| 2.52 | 0.00 | 6.56 | 6.23 0.00 6.24 | 6.56 | 0.00 | 2.52
Area Thi. [em?] Real | 2.70 | 2.70 | 2.70 | 12,57 | 12.57 | 12.57 | 2.70 | 2.70 | 2.70

Nec.| 2.52 | 2.52 | 2.52 | 3.70 5.61 3.70 | 12,52 | 2:52' | 2.52
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Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil

TYPSA

Fecha: 24/06/21

Portico 4 Tramo: A3-B3 Tramo: B3-C3 Tramo: C3-D3
Seccion 30x30 30x35 30x30
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
At [em2/m] Real | 3.77 | 3.77 | 3.77 2.83 2.83 2.83 | 3.77 | 3.77 | 3.77
: Nec.| 2.66 | 2.66 | 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 | 2.66 | 2.66
0.02 mm, L/58583 | 1.38 mm, L/4940 (L: | 0.02 mm, L/58593
E=ohiscains (L: 1.39 m) 6.80 m) (L: 1.39 m)
F. Activa 0.83 mm, L/3561 |16.79 mm, L/405 (L: | 0.83 mm, L/3562
: (L: 2.96 m) 6.80 m) (L: 2.96 m)
pocrr 0.87 mm, L/3370 |17.68 mm, L/385 (L: | 0.87 mm, L/3371
Sl SRR (L: 2.92 m) 6.80 m) (L: 2.92 m)
1.5. Portico 5
(M5) ,
‘\ |/ ( P(mﬁ) 2
2012(294)
1 L
@10(90)
0 I (20x25) | ’
Ll 43x1eQ6 c/5 o]
25 15 0
El\ | 2012(294) | 1“3
T T
1910
| 7 E ) |
A \\7-“’\“\7»»
e =~ = e ]
35T
Vz K\é
Portico 5 Tramo: M5-Portico 2
Seccion 20x25
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t:m] -1.40 -0.39 -
X [m] 0.00 0.76 ==
Pagina 7

RL6737-TYP-AN-ST-F03-00010-EstructurasA1-V01_A.docx
Péagina 27 de 130

Actualizacion del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil

AX10 Apéndice 1



Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacién de Usurbil

Fecha: 24/06/21

122x{(1e@10)+(1e@10)}cM10 ; | {4x{(1e@10)+(1e@10)) c/15; 10x{(

1e08)+(1e@8))c25 |

Pértico 5 Tramo: M5-Pértico 2
Seccion 20x25
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento max. |[t:m] - - 0.35
X [m] -- - 215
Cortante min. |[[t] -- -0.18 -0.79
x [m] -- 1.39 1.89
Cortante max. |[t] 1.67 0.53 0.05
X [m] 0.00 0.76 1.51
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] - - 0.79
X [m] -- -- 2.14
en sup. [om2] Real 3.05 2.26 2.26
Nec. 1:61 1.40 1.42
- Real 2.26 2.26 3.05
2
Area . [em?] I Nec. 0.00 0.00 1.80
AreaiTiansy: fem2/m] Real 11.31 11.31 11.31
Nec. 1.78 1.78 10.03
F. Sobrecarga 0.06 mm, L/36621 (L: 2.15 m)
F. Activa 0.29 mm, L/7376 (L: 2.15 m)
F. A plazo infinito 0.33 mm, L/6572 (L: 2.15 m)
1.6. Portico 6
:JJ 11916+D1218(910) } isis sk ‘
Q\ ey t 4020(695) ‘F
‘ 4020(305)}* capa I
§0x80+15x50+15x50 ‘
Ex[‘iéﬂ'g‘g‘gﬂeﬂﬁ‘) |
[
|

|

|
Vz‘—

|

f 2x(11010+A1210+D 1910} A Piel (848)
|
1

Portico 6 Tramo: M5-B2 Tramo: B2-B3

Seccion 30x80+15x50+15x50 30x80+15x50+15x50

Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L

Momento min. |[t:m] -51.78 -52.55 -50.33 -- -4.41

x [m] 0.00 7.53 0.00 -- 5.65

Momento max. |[t:m] 35.92 48.03 33.72 12.60 32.95 31.27

X [m] 2.47 3.82 5.18 1.70 3.26 3.85
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Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil

Fecha: 24/06/21

Portico 6 Tramo: M5-B2 Tramo: B2-B3
Seccion 30x80+15x50+15x50 30x80+15x50+15x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante min. |[t] -- -19.55 -54.06 -- -6.27 -35.18
X [m] -- 4.99 Z:53 -- 3.65 5.65
Cortante max. |[t] 53.39 18.44 - 50.24 21.54 -
x [m] 0.00 2.65 -- 0.00 1.89 --
Torsor min. [t] -1.03 - - -0.30 - -
x [m] 2.28 -- - 0.00 -- -
Torsor max. [t] 3.62 0.23 - - - 0.61
X [m] 0.14 2.65 -- - -- 5.60
Aren Sup. [cm2] Real| 25.13 12,57 25.13 25.13 12.57 12.57
Nec. 19.30 0.00 18.79 18.74 0.00 10.92
; Real| 18.85 18.85 18.85 18.85 18.85 18.85
Area Inf. [em2]
Nec. 15.24 15.67 13.98 10.92 10.92 10.92
Area Transv. [cm2/m] Real| 15.71 5.03 15.71 10.47 10.47 5.24
Nec. 14.49 3.39 11.85 10.68 4.13 4.84
F. Sobrecarga 2.56 mm, L/2935 (L: 7.53 m) | 0.55 mm, L/10349 (L: 5.65 m)
F. Activa 7.63 mm, L/986 (L: 7.53 m) 1.83 mm, L/3093 (L: 5.65 m)
F. A plazo infinito 8.32 mm, L/905 (L: 7.53 m) 2.22 mm, L/2550 (L: 5.65 m)
1.7. Portico 7
C) (o) @
d et e e oo igisiosn) L
_4020(930) | IS | F
4020(3053p*capa | B

|1
||
il
I
| Jo

H
N

5x{(1e@10)+(1e010)}
5 30

22x{(1e010}+(1e010)}

1910+A1010+D1010) A Pie! (882)

122

}
|
|
|
|
.
f
|

Portico 7 Tramo: BO-C2 Tramo: C2-C3

Seccion 30x80+15x50+15x50 30x80+15x50+15x50

Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L

Momento min. |[t:m] -52.04 - -52.65 -50.41 - -4.40

X [m] 0.00 = 7.53 0.00 == 5.65

Momento max. |[t:m] 36.19 48.22 33.81 12.55 32.93 31.26

X [m] 2.47 3.82 5.18 1.70 3.26 3.85

Cortante min. [t] - -19.63 -54.14 - -6.26 -35.17

X [m] -- 4.99 7:53 - 3.65 5.65
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Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacién de Usurbil Fecha: 24/06/21
Portico 7 Tramo: B0-C2 Tramo: C2-C3
Seccion 30x80+15x50+15x50 30x80+15x50+15x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante max. |[t] 53.54 18.41 - 50.26 21.56 -
X [m] 0.00 2.65 -- 0.00 1.89 --
Torsor min. [t] -3.61 -0.24 - - -- -0.61
x [m] 0.14 2.65 -- -- -- 5.60
Torsor max. [t] 1.08 - - 0.30 - -
x [m] 2.28 -- -- 0.00 -- --
5 Real 25.13 12.57 25.13 25.13 12.57 12.57
Area Sup. [cm2]
Nec. 19.40 0.00 18.83 18.78 0.00 10.92
Aves Tnt. [em?] Real| 18.85 18.85 18.85 18.85 18.85 18.85
Nec. 15.36 15.73 14.03 10.92 10.92 10.92
; Real| 15.71 5.03 15.71 10.47 10.47 5.24
Area Transv. [em2/m]
Nec. 14.52 3.42 11.88 10.69 4.13 4.84
F. Sobrecarga 2.57 mm, L/2926 (L: 7.53 m) | 0.54 mm, L/10417 (L: 5.65 m)
F. Activa 7.70 mm, L/977 (L: 7.53 m) 1.82 mm, L/3069 (L: 5.58 m)
F. A plazo infinito 8.39 mm, L/897 (L: 7.53 m) 2.21 mm, L/2559 (L: 5.65 m)
Pagina 10
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Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil

TYPSA

Fecha: 24/06/21

1.8. Pértico 8

()
T

( Portico 3

2012 (294)
]
o ]®10(90) (20x25)

l | i 62x1e@6 c/3.5

25 215

2012(294)

Actualizacion del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil

AX10 Apéndice 1

\ | “1.94 ﬂ
Portico 8 Tramo: M9-Pértico 3
Seccion 20x25
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -1.40 -0.41 -0.11
x [m] 0.00 0.76 1.51
Momento max. |[t:m] - - -
X [m] -- -- --
Cortante min. |[[t] - -0.24 -1.94
x [m] - 1.39 2.14
Cortante max. |[t] 1.61 0.49 --
x [m] 0.00 0.76 i
Torsor min. [t] - - -0.80
X [m] -- -- 2.14
Torsor max. [t] - - -
x [m] = - -
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Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacién de Usurbil

Fecha: 24/06/21

Pértico 8 Tramo: M9-Pértico 3
Seccion 20x25
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
. Real 3.05 2.26 2.26
crea sup. lemel sz. 1.60 1.40 1.44
- Real 2.26 2.26 2.26
Arss k. et Nee:. 0.00 0.00 1.44
P L toss loas
F. Sobrecarga 0.06 mm, L/33291 (L: 2.15 m)
F. Activa 0.32 mm, L/6779 (L: 2.15 m)
F. A plazo infinito 0.36 mm, L/6037 (L: 2.15 m)
2. CUBIERTA
2.1. Portico 1
AT S
L Prtico 9
|
3012(316)
Q| [ ]
| 050 | |
J ‘ y 9x1ed6 c/30 ' 1
50 247
- 2x(198) A Piel (280) I
ﬁ‘ | 2010(341) l f
My
Vz—
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Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil

TYPSA

Fecha: 24/06/21

Actualizacion del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil

AX10 Apéndice 1

Portico 1 Tramo: M8-Pértico 9
Seccion 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t:m] -4.33 -1.91 -0.81
x [m] 0.00 0.87 1.45
Momento max. |[t-m] - - --
X [m] -- -- --
Cortante min. |[[t] - - --
x [m] - - ==
Cortante max. |[t] 3.32 2.25 1.56
x [m] 0.00 0.87 1.45
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] - - -
X [m] -- -- --
- Real 3.39 3.39 3.39
Area SUp: [em?] e, 2.80 2.80 2.80
Area Inf. [cmz] Real 1.57 1.57 1.57

Nec. 0.00 0.00 0.00
. Real 1.88 1.88 1.88
Area Transv. |[em?/m]yoc 1.78 1.78 1.78
F. Sobrecarga 0.12 mm, L/33350 (L: 4.05 m)
F. Activa 1.27 mm, L/3186 (L: 4.05 m)
F. A plazo infinito 1.50 mm, L/2702 (L: 4.05 m)
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Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacién de Usurbil

Fecha: 24/06/21

2.2. Portico 2

(M6)

Pértico 6 L)
i1
3912 (316)
| | &
|| (20x50) |
|| 13x1e@6 /20 g U4
247 50

| | 2x(1@8) A. Piel (280)

ﬁ ’ 2012 (341)

MyHirre— — — — —I™

\/z L‘

/

e

!|]<_|

) 4

RL6737-TYP-AN-ST-F03-00010-EstructurasA1-VO1_A.docx
Péagina 34 de 130

331%
Portico 2 Tramo: Portico 6-M6
Seccion 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -0.80 -1.91 -4.32
x [m] 0.57 1.15 2.02
Momento max. |[t:m] - — -
X [m] -- 2 =
Cortante min. |[[t] -1.55 -2.25 -3.31
x [m] 0.57 1.15 2.02
Cortante max. |[t] - - s
X [m] -- = -
Torsor min. [t] - == -
X [m] -- -- -
Torsor max. [t] - = s
X [m] -- == -
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Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil Fecha: 24/06/21
Pértico 2 Tramo: Pértico 6-M6
Seccion 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
- Real 3.39 3.39 3.39
2
AreR SUp. sl s 2.80 2.80 2.80
. Real 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm2] o
Nec. 0.00 0.00 0.00
- Real 2.83 2.83 2.83
2
AERS TGN fem?/ml Fec, 1.78 1.78 1.78
F. Sobrecarga 0.13 mm, L/31214 (L: 4.05 m)
F. Activa 1.55 mm, L/2610 (L: 4.05 m)
F. A plazo infinito 1.67 mm, L/2428 (L: 4.05 m)
2.3. Portico 3
Dy
| @F ) ( Pértico 8
2012(774)
S | R
| 2312 (205) 2012(205) |
8! | ( 20x30 ) | é
! | [ 44x1e@6 c/15 [ l !
| Jr|b 650 4|:J |
S 2012 (774) | &

’ ‘ 1012 (515) ’

Portico 3 Tramo: BO-Portico 8

Seccion 20x30

Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t:m] -3.08 - -3.08
X [m] 0.00 -- 6.50
Momento max. |[t-m] 1.74 2.76 1.74
x [m] 1.89 3.25 4.61
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Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacién de Usurbil Fecha: 24/06/21
Pértico 3 Tramo: BO-Portico 8
Seccion 20x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante min. |[[t] - -1.12 -3.54
x [m] e 4.27 6.50
Cortante max. |[t] 3.54 1.12 -
X [m] 0.00 2.23 --
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] - - -
X [m] -- -- --
z Real 4.52 2.26 4.52
2
e 3. Ml INec, 3.42 0.00 3.42
Area Inf. [om2] Real 3.39 3.39 3.39
Nec. 1.68 2:.57 1.68
- Real 3.77 3.77 .77
2
Area Teansv., | lontinlises 1.78 1.78 1.78
F. Sobrecarga 0.33 mm, L/19821 (L: 6.50 m)
F. Activa 11.93 mm, L/545 (L: 6.50 m)
F. A plazo infinito 12,92 mm, L/503 (L: 6.50 m)
2.4. Portico 4
® @ @
g i i f s He
‘3‘|'| 1212 210) 10\‘!’}:&30; ID!Iﬁ 330) - 1012 (210) | IH
I, onted8oi1s il seue00015 i A
I ’ I l I
all J | | g
! ] | I
| | e - // / s
M34 == ’—"—‘:; B = —\—»f —————————— — \—”—’—’f;»"':’ = N

Pértico 4 Tramo: A2-B2 Tramo: B2-C2 Tramo: C2-D2

Seccion 30x30 30x30 30x30

Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L|1/3L | 2/3L |3/3L|1/3L | 2/3L | 3/3L

Momento min. |[t:m] -1.18 -- -1.31 | -1.85 - -1.85 | -1.31 - -1.18

X [m] 0.00 == 4.05 0.00 &= 6.80 0.00 -- 4.05

Momento max. |[t-m] -- 0.24 | 0.14 | 1.43 | 2.05 | 1.43 | 0.14 | 0.24 --

X [m] - 2.02 2.70 2.04 3.40 4.76 1.35 2.02 -

Cortante min. [t] - -0.50 | -1.41 - -0.69 | -2.30 - -0.49 | -1.34

X [m] -- 2.70 | 4.05 -- 4.42 | 6.80 -- 2.70 | 4.05

Cortante max. |[t] 1.34 | 0.49 -- 2.30 | 0.69 -- 1.41 | 0.50 --

X [m] 0.00 1.35 == 0.00 2.38 -- 0.00 1.35 -

Torsor min. [t] -- -- -- -- -- -- -- -- --

X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
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Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil

TYPSA

Fecha: 24/06/21

Pértico 4 Tramo: A2-B2 Tramo: B2-C2 Tramo: C2-D2
Seccion 30x30 30x30 30x30
Zona 1/3L| 2/3L|3/3L|1/3L | 2/3L |3/3L|1/3L | 2/3L | 3/3L
Torsor max. [t] - -- -- - - -- -- -- --
X [m] -- -- -- - -- -- -- -- --
. Real | 2.70 | 2.26 | 3.58 | 3.58 | 1.57 | 3.58 | 3.58 | 2.26 | 2.70
Area Sup. [em2]
Nec.| 2.52 0.00 2.52 2.52 0.00 2.52 2.52 0.00 2.52
AreaInt [cmz] Real| 3.39 | 3.39 | 3.39 | 3.39 | 3.39 | 3.39 | 3.39 | 3.39 | 3.39
: Nec.| 0.00 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 252 2.52 0.00
. Real | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66
0.04 mm, L/92112 | 0.13 mm, L/50963 | 0.04 mm, L/92127
F. Sobrecarga (L: 4.05 m) (L: 6.80 m) (L: 4.05 m)
F. Activa 0.23 mm, L/17513 2.82 mm, L/2411 0.23 mm, L/17496
5 (L: 4.05 m) (L: 6.80 m) (L: 4.05 m)
S 0.25 mm, L/16069 4.65 mm, L/1461 0.25 mm, L/16069
F. A plazo infinito (L: 4.05 m) (L: 6.80 m) (L: 4.05 m)

2.5. Portico 5

2t
:‘H‘c:: (130

AX10 Apéndice 1

Actualizacion del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil

Pértico 5 Tramo: A3-B3 Tramo: B3-C3 Tramo: C3-D3
Seccion 30x30 30x30 30x30
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L|1/3L | 2/3L |3/3L|1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[t:m] -0.66 - -2.77 | -3.79 - -3.79 | -2.77 - -0.66
X [m] 0.00 s 4.10 0.00 -- 6.80 0.00 - 4.10
Momento max. |[t:m] 1.06 | 1.10 | 0.37 | 2.37 | 3.54 | 2.37 | 0.37 | 1.10 | 1.06
X [m] 1.37 1.71 273 2.04 3.40 4.76 1.37 2.39 273
Cortante min. [t] - -1.40 | -3.14 - -1.29 | -4.32 - -0.38 | -2.06
X [m] -- 2.73 | 4.10 -- 4.42 | 6.80 -- 2.73 | 4.10
Cortante max. |[t] 2.06 | 0.38 - 4.32 | 1.29 - 3.13 | 1.40 -
X [m] 0.00 1.3/ = 0.00 2.38 - 0.00 1:37 --
Torsor min. [t] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
Torsor max. [t] - - - -- -- - -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- -- - -- --
“ Real | 3.39 | 3.70 | 6.28 | 6.28 | 2.26 | 6.28 | 6.28 | 3.70 | 3.39
Area Sup. [cm2]

Nec.| 2.52 | 0.00 | 3.31 | 3.63 | 0.00 | 3.63 | 3.31 | 0.00 | 2.52
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Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacién de Usurbil Fecha: 24/06/21
Portico 5 Tramo: A3-B3 Tramo: B3-C3 Tramo: C3-D3
Seccion 30x30 30x30 30x30
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L

Real| 3.39 | 3.39 | 3.39 | 4.27 | 4.27 | 4.27 | 3.39 | 3.39 | 3.39
Nec.| 2.52 | 2.52 | 2.52 | 2.52 | 3.29 | 2.52 | 2.52 | 2.52 | 2.52
Real | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77
Nec.| 2.66 | 2.66 | 2.66 | 2.66 | 2.66 | 2.66 | 2.66 | 2.66 | 2.66
0.01 mm, L/302328 | 0.50 mm, L/13538 | 0.01 mm, L/303573

Area Inf. [cm2]

Area Transv. |[cm2/m]

F. Sobrecarga

(L: 3.58 m) (L: 6.80 m) (L: 3.58 m)
= Activa 0.48 mm, L/6224 | 10.67 mm, L/637 | 0.48 mm, L/6223
: (L: 2.99 m) (L: 6.80 m) (L: 2.99 m)
o 0.56 mm, L/5349 | 11.89 mm, L/572 | 0.56 mm, L/5349
F. A plazo infinito (L: 2.98'm) (L: 6.80 m) (L: 2.98 m)
2.6. Portico 6

Pérto2 ) @ (x.«l
¢ | —

f“ A4912+D1012(580 ‘L!
I

I
il
q! .
I

i

B

- ,prﬁlémg,sng,, 4012(320fF capa

Pértico 6 Wit Tramo: A1-A2 Tramo: A2-A3
Seccion 30x50+15x25 30x50+15x25 30x50+15x25
Zona 1/3L|2/3L |3/3L|1/3L|2/3L| 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[t:m] -0.35|-2.78 | -7.24 | -5.81 -- -10.30 | -10.31 - -0.27
X [m] 0.60 | 1.40 | 2.15 | 0.00 =5 515 0.00 -- 5.88
Momento max. |[t:m] 0.16 -- -- 3.09 | 4.19 | 1.43 5.55 |10.43 | 9.61
x [m] 0.20 | -- - | 155 | 235]| 355 | 1.76 | 3.33 | 4.11
Cortante min. |[t] -2.14 | -4.98 |-7.03 | -- |-4.13|-10.17| -- -1.75 | -8.67
x [m] 0.60 | 1.40 | 2.15 | -- 3.35 | 5.15 -- 3.92 | 5.88
Cortante max. |[t] 0.40 | -- -- | 8.79 | 2.54 - 12.09 | 5.19 | --

x [m] 0.00 | -- -- | o0.00 | 1.75 -- 0.00 | 1.96 | --
Torsor min. [t] - - [-0.20| -- -- -0.15 - - -

x [m] -- - | 180 | -- - 4.95 -- - --
Torsor max. [t] - - - 0.51 - - - -- -

x [m] -- -- - | o0.00 | -- -- -- -- --
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Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil

TYPSA

Fecha: 24/06/21

Pértico 6 i Tramo: A1-A2 Tramo: A2-A3
Seccion 30x50+15x25 30x50+15x25 30x50+15x25
Zona 1/3L | 2/3L|3/3L|1/3L|2/3L| 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Aiba e [em?] Real | 6.28 | 6.28 | 7.26 | 6.79 | 4.52 | 9.05 9.05 4.52 | 6.79
Nec.| 5.25 | 5.25 | 5.25 | 5.25 | 0.00 5.97 5.97 0.00 | 5.25
A Real | 5.66 | 5.66 | 5.66 | 5.66 | 5.66 5.66 5.66 5.66 | 5.66
Area Inf. [em2]
Nec.| 5.25 | 0.00 | 0.00 | 5.25 | 5.25 5.25 5.25 5.45 5.37
Area Transv. [ema/m] Real | 4.02 | 4.02 | 4.02 | 4.02 | 4.02 4.02 4.02 4.02 | 4.02
Nec.| 2.66 | 2.66 | 2.66 | 2.66 | 2.66 2.66 2.73 2.66 2.66
F. Sobrecarga 0.00(|TI:_'1<5L|{1;°°° 0.04(:1:n;,.9L2/1l.:)1446 0.96 m:ésL/nf)l44 (L:
E. Activa 0.12 mm, L/17990 [0.20 mm, L/6988 (L:| 8.96 mm, L/655 (L:
(L: 2.15 m) 1.40 m) 5.88 m)
F. A plazo infinito 0.15(ITI;I,1L5/::;207 0.24 mré;/n?;32 (L:| 9.57 n;r.l;,er{f)!A (L:

2.7. Portico 7
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|
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|

|
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Portico 7 Tramo: BO-B2 Tramo: B2-B3
Seccion 30x50+15x25+15x25 30x50+15x25+15x25
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t:m] -31.64 - -32.94 -32.02 - -0.88
X [m] 0.00 - 7.58 0.00 - 5.85
Momento max. |[t:m] 19.68 27.67 19.08 10.56 21.78 20.67
X [m] 2.40 3.80 5.20 1.93 3.70 4.09
Cortante min. |[t] -- -11.67 -32.14 -- -2.85 -19.50
X [m] - 5.00 7.58 - 3.89 5.85
Cortante max. |[t] 31.58 11.14 - 30.42 13.55 -
x [m] 0.00 2.60 -- 0.00 2.13 --
Torsor min. [t] - - - - - -
X [m] -- - -- - -- --
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Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacién de Usurbil

Fecha: 24/06/21

Portico 7 Tramo: B0-B2 Tramo: B2-B3
Seccion 30x50+15x25+15x25 30x50+15x25+15x25
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor max. [t] - -- - - -- -
X [m] -- -- -- -- -- --
. Real 39.27 19.64 32.20 32.20 19.64 19.64
Area Sup. [em2]
Nec. 20.76 0.00 20.39 20.35 0.00 6.30
Area Iaf [cm2] Real| 18.85 18.85 18.85 18.85 18.85 18.85
: Nec. 13.20 15.89 12.94 8.27 12.08 12.08
5 Real 15.71 5.03 15.71 15.71 15.71 10.47
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 12.63 2.66 12.74 11.68 3.38 4.92
F. Sobrecarga 1.24 mm, L/6096 (L: 7.58 m) 0.95 mm, L/6071 (L: 5.74 m)
F. Activa 15.01 mm, L/505 (L: 7.58 m) 8.54 mm, L/674 (L: 5.76 m)
F. A plazo infinito 17.69 mm, L/428 (L: 7.58 m) 9.98 mm, L/586 (L: 5.85 m)
2.8. Pértico 8
@) @ )
s TI
" 1018(165 _.

I

4020(340}23 capa
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Portico 8 Tramo: M9-C2 Tramo: C2-C3
Seccion 30x50+15x25+15x25 30x50+15x25+15x25
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t:m] -31.64 - -32.94 -32.02 -- -0.88
x [m] 0.00 -- 7.58 0.00 -- 5.85
Momento max. |[t:m] 19.68 27.67 19.08 10.56 21.78 20.67
X [m] 2.40 3.80 5.20 1.93 3.70 4.09
Cortante min. [t] - -11.67 -32.14 - -2.85 -19.50
X [m] -- 5.00 7.58 - 3.89 5.85
Cortante max. |[t] 31.59 11.14 - 30.42 13.55 -
X [m] 0.00 2.60 -- 0.00 2.13 --
Torsor min. [t] - -- - - - -
X [m] -- -- -- -- -- --
Torsor max. [t] - - - - - -
X [m] -- -- -- -- -- --
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Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil

Fecha: 24/06/21

Portico 8 Tramo: M9-C2 Tramo: C2-C3
Seccion 30x50+15x25+15x25 30x50+15x25+15x25
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
‘Avea sup. [em?] Real 38.57 19.64 32.20 25.13 12.57 14.58
Nec. 20.76 0.00 20.50 20.29 0.00 6.30
" Real 18.85 18.85 18.85 12.06 12.06 12.06
Area Inf. [em2]
Nec. 13.13 15.80 12.87 8.22 12.02 12.02
A rea Traey: [cm2/m] Real| 13.09 3.77 14.14 13.09 13.09 6.28
Nec. 12.63 2.66 12.82 11.69 4.02 5.49
F. Sobrecarga 1.29 mm, L/5869 (L: 7.58 m) | 1.22 mm, L/4693 (L: 5.74 m)
F. Activa 15.49 mm, L/489 (L: 7.58 m) 10.61 mm, L/543 (L: 5.76 m)
F. A plazo infinito 18.22 mm, L/416 (L: 7.58 m) 11.91 mm, L/491 (L: 5.85 m)

2.9. Portico 9

e

érico 1) ©)

| | 2010(325) I
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! | = ‘ = ‘ 4010(670 | T
o T 1010+A2010(575) -
il J2012(180) 3010(30012Jcaps |
2012 5)

) I

I | IF

I
LI

206 M. Alas (630

Pértico 9 IfaDTm Eoaco Tramo: D1-D2 Tramo: D2-D3
Seccién 30x50+15x25 30x50+15x25 30x50+15x25
Zona 1/3L [ 2/3L[3/3L | 1/3L [ 2/3L[ 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[t-m] -0.34 | -2.77 |-7.23 | -5.80 | -- |-10.30|-10.32| -- |-0.27
x [m] 0.60 | 1.40 | 2.15 | 0.00 | -- | 5.15 | 0.00 | -- | 5.88
Momento max. |[t:m] 0.17 | -- -- | 3.09 | 4.19| 1.43 | 5.55 |10.43] 9.61
x [m] 020 | -- - | 155 | 235 | 355 | 1.76 | 3.33 | 411
Cortante min. | [t] -2.13|-4.97 |-7.03| -- |-4.13|-10.18| -- |-1.75-8.67
x [m] 0.60 | 1.40 | 2.15 | -- | 3.35 | 5.15 — | 3.92 | 5.88
Cortante max. |[t] 0.41 | -- -- | 879]253] -- |12.09| 519 --
X [m] 0.00 | -- — |oo00 175 -- 0.00 | 1.96 | --
Torsor min. [t] - - -~ |-0.51| -- - - - -
X [m] = = — |o0.00]| -- o= - == o=
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Listado de armado de vigas

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacién de Usurbil

Fecha: 24/06/21
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Pértico 9 IfaDTm Postico Tramo: D1-D2 Tramo: D2-D3
Seccion 30x50+15x25 30x50+15x25 30x50+15x25
Zona 1/3L|2/3L|3/3L|1/3L|2/3L| 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Torsor max. [t] -- -- 0.20 - -- 0.15 -- - --
x [m] - - | 180 | -- = 4.95 o= - =
~ Real | 6.28 | 6.28 | 9.61 | 6.19 | 1.57 7.51 9.08 3.14 | 5.40
Area Sup. [em2]
Nec.| 5.25 5.25 5.25 | 5.25 | 0.00 5.88 5.85 0.00 5:25
Area Inf [em?] Real | 5.40 | 2.36 | 2.36 | 5.40 | 5.40 5.40 6.44 6.44 | 6.44
: Nec.| 5.25 | 0.00 | 0.00 | 5.25 5.25 5.25 5.25 5.42 5.34
2 Real| 2.69 | 2.69 | 2.69 | 2.69 | 2.69 2.69 3.33 2.69 | 2.69
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 2.66 | 2.66 | 2.66 | 2.66 | 2.66 2.66 2.66 2.66 | 2.66
0.00 mm, <L/1000 | 0.04 mm, L/111904 | 0.88 mm, L/6673 (L:
F. Sobrecarga (L: 2.15 m) (L: 3.92 m) 5.88 m)
E. Activa 0.12 mm, L/18383 |0.20 mm, L/6955 (L:| 8.49 mm, L/692 (L:
) (L: 2.15 m) 1.40 m) 5.88 m)
e 0.15 mm, L/14446 |0.24 mm, L/5710 (L:| 9.12 mm, L/644 (L:
F:'A plazoinfinito (L: 2.15 m) 1.39 m) 5.88 m)
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Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TYPSA

Fecha: 24/06/21

1. ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS

1.1.

Pilares

Armado de pilares

Hormigon: HA-30, Yc=1.5

M

= estribo, r = rama

Geometria Armaduras
Pilar Planta Dimensiones Tramo Barras P Esmb(;separacién A?o;;))" Estado
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y (%) Descripcion® (cn)

Al |Cubierta 30x30 8.63/12.63 | 4012 = = 0.50 1e@8 15 12.3 | Cumple

Vestibulo - - 4012 - - 0.50 1e@8 - 12.3 | Cumple

A2 |Cubierta 30x30 8.63/12.58 | 4012 & = 0.50 1e@8 15 15.1 | Cumple

Vestibulo - = 4012 = = 0.50 1e@6 = 15.1 | Cumple

A3 |Cubierta 30x30 8.63/12.58 | 4012 2 z 0.50 1e(8 15 16.8 | Cumple

Vestibulo - - 4012 = - 0.50 1e0@6 - 16.8 | Cumple

B2 |Cubierta 35x35 9.13/12.58 | 4016 = = 0.66 1e@8 15 39.8 | Cumple

Vestibiio 45x45 0.00/8.33 4020 2016 | 2012 0.93 1e@8 15 94.4 | Cumple

4020 2016 | 2012 0.93 1e@8 15 94.4 | Cumple

Cimentacion - - 4020 2016 | 2012 0.93 1e?8 - 87.2 | Cumple

B3 |[Cubierta 30x30 9.13/12.58 | 4016 = = 0.89 1e@8 15 56.6 | Cumple

= 4020 2016 | 2012 0.93 1e@8 15 71.7 | Cumple

Vestiblo 45x45 0.00/8.28 = 550 | 20616 | 2012 | 0.93 1e08 15 71.7 | Cumple

Cimentacion - - 4020 2016 | 2012 0.93 1e@8 = 22.2 | Cumple

C2 |Cubierta 35x35 9.13/12.58 | 4016 = = 0.66 1e@8 15 39.8 | Cumple

vesiitiis 45x45 0.00/8.33 4020 2016 | 2012 0.93 1e@8 15 97.5 | Cumple

4020 2016 | 2012 0.93 1e@8 15 97.5 | Cumple

Cimentacion - - 4020 2016 | 2012 0.93 1e?8 - 97.5 | Cumple

C3 |Cubierta 30x30 9.13/12.58 | 4016 = - 0.89 1e@8 15 56.6 | Cumple

- 4020 2016 | 2012 0.93 1e@8 15 71.7 | Cumple

VEstibaio 45xih 0.00/8.28 550 | 2016 | 2012 | 0.93 1e08 15 71.7 | Cumple

Cimentacion - - 4020 2016 | 2012 0.93 1e@8 - 22.2 | Cumple

D1 |Cubierta 30x30 8.63/12.63 | 4012 & = 0.50 1e@8 15 12.7 | Cumple

Vestibulo - = 4012 % = 0.50 1e@8 = 12.7 | Cumple

D2 |[Cubierta 30x30 8.63/12.58 | 4012 g = 0.50 1e@8 15 15.4 | Cumple

Vestibulo - = 4012 = = 0.50 1e06 = 15.3 | Cumple

D3 |[Cubierta 30x30 8.63/12.58 | 4012 - - 0.50 1e@8 15 16.8 | Cumple

Vestibulo - - 4012 - - 0.50 1e@6 - 16.8 | Cumple
Notas:

2. ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

=Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

= Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
7 i Base Cabeza
Dimensién Tramo S
Soporte Planta (cm) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy b N Mx My Qx Qy T

M |[(tm)| (tm) | (t) ® [m)| () [ (tm) | (tm) | (t) (©) | (t-m)
Al Cubierta 30x30 8.63/12.63 |Peso propio 6.05| -0.12 0.08| -0.01 0.03| 0.00| 5.15( -0.07( -0.06(-0.01( 0.03| 0.00
Cargas muertas 6.30| -0.28 0.10| -0.04 0.04| 0.00| 6.30( -0.14( -0.07| -0.04( 0.04| 0.00
Sobrecarga (Uso C) 0.03| -0.09 0.02| -0.02 0.01| 0.00( o0.03 0.00| -0.01| -0.02| 0.01| 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.93| 0.00 0.01| 0.00 0.00| 0.00| 0.93( -0.01( -0.00( 0.00( 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ -0.09( 0.02 0.02| 0.00 0.01| 0.00| -0.09 0.00 0.00| 0.00| 0.01( 0.00
Viento +X exc.- -0.09( 0.02 0.02| 0.00 0.00| 0.00| -0.09 0.00 0.00| 0.00| 0.00( 0.00
Viento -X exc.+ 0.09| -0.02 -0.02( -0.00( -0.01( 0.00| 0.09 0.00 0.00| -0.00| -0.01( 0.00
Viento -X exc.- 0.09| -0.02( -0.02( -0.00( -0.00( 0.00| 0.09 0.00| -0.00( -0.00| -0.00( 0.00
Viento +Y exc.+ 0.01| -0.00 0.01| 0.00 0.00( 0.00| 0.01 0.00| -0.01 0.00( 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- 0.02| -0.00 0.02| 0.00 0.01| 0.00| 0.02 0.00| -0.01 0.00( 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.01| 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 0.00| -0.01 0.00 0.01| 0.00| -0.00( 0.00
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Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil Fecha: 24/06/21
2 i Base Cabeza
Dimension Tramo L
Soporte Planta (cm) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy 7 N Mx My Qx Qy T
() [(tm)] (tm) | (t) ® JEm)| @® | (m) | (tm) | () (t) |(t:m)
Viento -Y exc.- -0.02| 0.00| -0.02| 0.00| -0.01| 0.00| -0.02 0.00 0.01| 0.00| -0.01| 0.00
A2 Cubierta 30x30 8.63/12.58 | Peso propio 8.54| -0.13| -0.02| -0.04| -0.02| 0.00( 7.66 0.04 0.08| -0.04| -0.02| 0.00
Cargas muertas 8.92| -0.06( -0.04| -0.00| -0.04| 0.00( 8.92| -0.06 0.11] -0.00| -0.04| 0.00
Sobrecarga (Uso C) 0.07| -0.09 0.02| -0.03 0.01| 0.00| 0.07 0.04| -0.01( -0.03( 0.01| 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 1.35( 0.00| -0.01| 0.00| -0.01| 0.00 1.35( -0.01 0.02 0.00| -0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.05 0.04| 0.02 0.01| 0.00| 0.02( -0.04( -0.02| 0.02( 0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.02| 0.05 0.03| 0.02 0.01| 0.00| 0.02( -0.04( -0.02| 0.02( 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02( -0.05| -0.04( -0.02| -0.01| 0.00| -0.02 0.04 0.02| -0.02| -0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.02( -0.05| -0.03| -0.02| -0.01| 0.00( -0.02 0.04 0.02( -0.02| -0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.00( -0.00 0.01| -0.00 0.00| 0.00( -0.00 0.00| -0.01| -0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.01( 0.00 0.02| 0.00 0.01| 0.00| -0.01( -0.00( -0.01| 0.00( 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00( -0.01f 0.00( -0.00( 0.00| 0.00| -0.00 0.01| 0.00| -0.00( 0.00
Viento -Y exc.- 0.01) -0.00( -0.02| 0.00( -0.01( 0.00| 0.01 0.00 0.01| 0.00| -0.01| 0.00
A3 Cubierta 30x30 8.63/12.58 |Peso propio 4.02( -0.12 0.34| -0.05 0.18| 0.00( 3.13 0.06| -0.38( -0.05| 0.18| 0.00
Cargas muertas 4.22( -0.25 0.41| -0.10 0.22| 0.00( 4.22 0.16| -0.46( -0.10| 0.22| 0.00
Sobrecarga (Uso C) 0.02| -0.06 0.02| -0.02 0.01| 0.00( 0.02 0.02| -0.01 -0.02| 0.01| 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.52| -0.00 0.06| -0.00 0.03| 0.00| 0.52 0.00| -0.07( -0.00( 0.03| 0.00
Viento +X exc.+ -0.03| 0.08 0.03| 0.03 0.01( 0.00| -0.03( -0.05| -0.01| 0.03| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.03| 0.07 0.03| 0.03 0.01| 0.00| -0.03( -0.04| -0.01| 0.03| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.03| -0.08( -0.03| -0.03| -0.01| 0.00( 0.03 0.05 0.01] -0.03| -0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.03| -0.07( -0.03| -0.03( -0.01( 0.00| 0.03 0.04 0.01| -0.03| -0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| -0.00 0.01| -0.00 0.00| 0.00( o0.00 0.00| -0.01| -0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.01 0.02| 0.00 0.01| 0.00| 0.00( -0.00( -0.01| 0.00( 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.00( 0.00| -0.01 0.00( -0.00| 0.00| -0.00( -0.00 0.01| 0.00| -0.00( 0.00
Viento -Y exc.- -0.00( -0.01| -0.02| -0.00| -0.01| 0.00( -0.00 0.00 0.01{ -0.00| -0.01| 0.00
B2 Cubierta 35x35 9.13/12.58 |Peso propio 24.61| -1.44 0.53| -0.60 0.24| 0.00( 23.56 0.64| -0.29( -0.60| 0.24| 0.00
Cargas muertas 20.72| -1.17 0.52| -0.47 0.23| 0.00| 20.72 0.46| -0.27( -0.47| 0.23| 0.00
Sobrecarga (Uso C) -0.19( -0.62 0.20{ -0.20 0.07| 0.00( -0.19 0.07| -0.05( -0.20| 0.07| 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 5.10( -0.12 0.06| -0.06 0.03| 0.00( 5.10 0.09| -0.05( -0.06| 0.03| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.10 0.05| 0.05 0.02| -0.00| 0.02( -0.07( -0.02| 0.05( 0.02| -0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.09 0.05| 0.05 0.02| 0.00|( 0.01f -0.07( -0.02| 0.05( 0.02| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02( -0.10| -0.05| -0.05| -0.02| 0.00( -0.02 0.07 0.02( -0.05| -0.02| 0.00
Viento -X exc.- -0.01{ -0.09| -0.05( -0.05| -0.02( 0.00| -0.01 0.07 0.02| -0.05| -0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.01| -0.01 0.04| -0.00 0.02| 0.00| 0.01 0.00| -0.02( -0.00( 0.02| 0.00
Viento +Y exc.- 0.01| 0.00 0.05| 0.00 0.02( 0.00| 0.01 -0.00| -0.02| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.01( 0.01| -0.04| 0.00| -0.02| 0.00( -0.01| -0.00 0.02 0.00| -0.02| 0.00
Viento -Y exc.- -0.01| -0.00| -0.05| -0.00| -0.02| 0.00| -0.01 0.00 0.02| -0.00| -0.02| 0.00
Vestibulo 45x45 0.00/8.33 |Peso propio 59.03| -0.95 0.19| -0.32 0.06| 0.00| 54.81 1.70| -0.33| -0.32( 0.06| 0.00
Cargas muertas 45.60( -0.82 0.20{ -0.27 0.07| 0.00| 45.60 1.47| -0.35| -0.27| 0.07( 0.00
Sobrecarga (Uso C) 23.76| -0.58 0.13| -0.19 0.04| 0.00| 23.76 1.04| -0.23| -0.19| 0.04| 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 4.93| -0.05 0.00| -0.02 0.00| 0.00( 4.93 0.09| -0.00( -0.02| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.39| 0.09 0.01| 0.01 0.00| 0.00( 0.39 0.03| -0.02( 0.01| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.38| 0.09 0.01| 0.01 0.00| 0.00( 0.38 0.03| -0.02 0.01| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.39( -0.09| -0.01| -0.01| -0.00| 0.00( -0.39( -0.03 0.02( -0.01| -0.00( 0.00
Viento -X exc.- -0.38( -0.09| -0.01| -0.01| -0.00| 0.00| -0.38( -0.03 0.02( -0.01| -0.00( 0.00
Viento +Y exc.+ 0.03| 0.00 0.01| 0.00 0.00| 0.00( 0.03( -0.00( -0.01| 0.00( 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- 0.04| -0.00 0.01| 0.00 0.00| 0.00( 0.04 0.00| -0.01( 0.00| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.03( 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 0.00( -0.03 0.00 0.01| 0.00| -0.00( 0.00
Viento -Y exc.- -0.04| 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 0.00| -0.04| -0.00 0.01| 0.00| -0.00| 0.00
B3 Cubierta 30x30 9.13/12.58 |Peso propio 8.87| -0.49 1.23( -0.20 0.62| 0.00| 8.10 0.21| -0.90( -0.20( 0.62| 0.00
Cargas muertas 9.74| -0.98 1.01( -0.41 0.53| 0.00| 9.74 0.42| -0.81( -0.41( 0.53| 0.00
Sobrecarga (Uso C) 0.05| -0.16 0.45| -0.05 0.16| 0.00( 0.05 0.02| -0.10( -0.05| 0.16| 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 1.59( -0.03 0.15| -0.02 0.10| 0.00f 1.59 0.02| -0.18( -0.02| 0.10| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.13 0.02| 0.06 0.01| 0.00( 0.02( -0.07( -0.01| 0.06( 0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.02| 0.12 0.02| 0.05 0.01| 0.00| 0.02( -0.06( -0.01| 0.05( 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| -0.13| -0.02| -0.06( -0.01| 0.00| -0.02 0.07 0.01] -0.06| -0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.02( -0.12| -0.02| -0.05| -0.01| 0.00( -0.02 0.06 0.01| -0.05| -0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| -0.01 0.02| -0.00 0.01| 0.00( o0.00 0.00| -0.01 -0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.01 0.02| 0.00 0.01| 0.00| o0.00( -0.00( -0.01| 0.00( 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.00( 0.01| -0.02| 0.00| -0.01| 0.00( -0.00( -0.00 0.01| 0.00| -0.01| 0.00
Viento -Y exc.- -0.00( -0.01| -0.02| -0.00| -0.01| 0.00( -0.00 0.00 0.01{ -0.00| -0.01| 0.00
Vestibulo 45x45 0.00/8.28 |Peso propio 24.72| -0.61 0.84| -0.21 0.28| 0.00( 20.53 1.09| -1.48| -0.21( 0.28| 0.00
Cargas muertas 25.66| -1.25 0.57| -0.42 0.19| 0.00( 25.66 2.21| -1.01{ -0.42| 0.19| 0.00
Sobrecarga (Uso C) 8.01| -0.29 0.68| -0.10 0.23| 0.00| 8.01 0.51| -1.21 -0.10| 0.23| 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 1.67| -0.03| -0.00| -0.01| -0.00( 0.00| 1.67 0.05 0.01] -0.01| -0.00( 0.00
Viento +X exc.+ 0.16| 0.17 0.01| 0.03 0.00( 0.00| 0.16( -0.10| -0.01| 0.03| 0.00( 0.00
Viento +X exc.- 0.15| 0.17 0.01| 0.03 0.00( 0.00| 0.15( -0.10| -0.01| 0.03| 0.00( 0.00
Viento -X exc.+ -0.16( -0.17| -0.01| -0.03| -0.00| 0.00( -0.16 0.10 0.01 -0.03| -0.00( 0.00
Viento -X exc.- -0.15( -0.17| -0.01| -0.03| -0.00| 0.00( -0.15 0.10 0.01| -0.03| -0.00( 0.00
Viento +Y exc.+ 0.01| o0.00 0.01| 0.00 0.00| 0.00|( 0.01f -0.00( -0.00| 0.00( 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- 0.01| o0.00 0.01| 0.00 0.00| 0.00| o0.01 0.00| -0.00( 0.00| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.01| 0.00| -0.01 0.00| -0.00( 0.00| -0.01 0.00 0.00| 0.00| -0.00( 0.00
Viento -Y exc.- -0.01| 0.00| -0.01| 0.00| -0.00) 0.00| -0.01 0.00 0.00{ 0.00| -0.00| 0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TYPSA

Actualizacién del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil

AX10 Apéndice 1

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil Fecha: 24/06/21
A o Base Cabeza
Dimension Tramo A

Soporte | Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx My Qx Qy ¥ N Mx My Qx Qy T
() [(tm)] (tm) | (1) ® |Em)| () | (tm) | (tm) | (t) (t) |(t:m)
c2 Cubierta 35x35 9.13/12.58 | Peso propio 24.61| 1.44 0.53| 0.60 0.24( 0.00| 23.56 -0.64| -0.29| 0.60| 0.24( 0.00
Cargas muertas 20.72| 1.17 0.53| 0.47 0.23( 0.00| 20.72( -0.46| -0.27| 0.47| 0.23( 0.00
Sobrecarga (Uso C) -0.19| 0.62 0.20| 0.20 0.07( 0.00| -0.19( -0.07| -0.05| 0.20| 0.07( 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 5.10| 0.12 0.06| 0.06 0.03( 0.00| s5.10( -0.09| -0.05| 0.06| 0.03( 0.00
Viento +X exc.+ -0.02| 0.10| -0.05| 0.05| -0.02|-0.00( -0.02( -0.07 0.02| 0.05| -0.02( -0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.09| -0.05| 0.05| -0.02| 0.00( -0.01f -0.07 0.02| 0.05|-0.02( 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| -0.10 0.05| -0.05 0.02| 0.00( 0.02 0.07| -0.02{ -0.05| 0.02( 0.00
Viento -X exc.- 0.01] -0.09 0.05| -0.05 0.02( 0.00| 0.01 0.07| -0.02( -0.05( 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.01] -0.00 0.05| -0.00 0.02| 0.00| 0.01 0.00| -0.02( -0.00| 0.02( 0.00
Viento +Y exc.- 0.01]| 0.01 0.04| 0.00 0.02| 0.00| 0.01f -0.00( -0.02| 0.00( 0.02| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.01| 0.00| -0.05| 0.00| -0.02| 0.00( -0.01| -0.00 0.02| 0.00| -0.02( 0.00
Viento -Y exc.- -0.01| -0.01| -0.04| -0.00| -0.02| 0.00| -0.01 0.00 0.02| -0.00| -0.02| 0.00
Vestibulo 45x45 0.00/8.33 |Peso propio 59.05| 0.95 0.19| 0.32 0.06| 0.00| 54.83( -1.70( -0.34| 0.32( 0.06| 0.00
Cargas muertas 45.64( 0.82 0.20| 0.28 0.07| 0.00| 45.64( -1.47( -0.36( 0.28( 0.07| 0.00
Sobrecarga (Uso C) 23.77| 0.58 0.13| 0.20 0.04| 0.00| 23.77( -1.04( -0.23| 0.20( 0.04| 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 4.93| 0.05 0.00| 0.02 0.00| 0.00| 4.93( -0.09( -0.00( 0.02( 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ -0.39( 0.09| -0.01 0.01| -0.00( 0.00| -0.39 0.03 0.02| 0.01|-0.00( 0.00
Viento +X exc.- -0.38| 0.09| -0.01 0.01| -0.00( 0.00| -0.38 0.03 0.02| 0.01|-0.00( 0.00
Viento -X exc.+ 0.39| -0.09 0.01] -0.01 0.00( 0.00| 0.39( -0.03| -0.02|-0.01| 0.00( 0.00
Viento -X exc.- 0.38| -0.09 0.01] -0.01 0.00( 0.00| 0.38( -0.03| -0.02| -0.01| 0.00( 0.00
Viento +Y exc.+ 0.04| 0.00 0.01| 0.00 0.00| 0.00| 0.04 -0.00( -0.01| 0.00( 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- 0.03| 0.00 0.01| 0.00 0.00| 0.00| o0.03 0.00| -0.01| 0.00| 0.00( 0.00
Viento -Y exc.+ -0.04( -0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 0.00( -0.04 0.00 0.01| 0.00| -0.00( 0.00
Viento -Y exc.- -0.03| 0.00| -0.01 0.00| -0.00| 0.00| -0.03| -0.00 0.01| 0.00| -0.00| 0.00
c3 Cubierta 30x30 9.13/12.58 |Peso propio 8.87| 0.49 1.23| 0.20 0.62| 0.00| 8.10( -0.21( -0.90( 0.20( 0.62| 0.00
Cargas muertas 9.74| 0.98 1.01| 0.41 0.53| 0.00| 9.74( -0.42( -0.81| 0.41( 0.53| 0.00
Sobrecarga (Uso C) 0.05| 0.16 0.45| 0.05 0.16| 0.00| 0.05( -0.02( -0.10( 0.05( 0.16| 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 1.59( 0.03 0.15| 0.02 0.10| 0.00| 1.59( -0.02( -0.18| 0.02( 0.10| 0.00
Viento +X exc.+ -0.02| 0.13| -0.02| 0.06| -0.01| 0.00( -0.02( -0.07 0.01| 0.06| -0.01( 0.00
Viento +X exc.- -0.02| 0.12| -0.02| 0.05| -0.01| 0.00( -0.02( -0.06 0.01| 0.05| -0.01( 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| -0.13 0.02| -0.06 0.01| 0.00| 0.02 0.07| -0.01| -0.06| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.02] -0.12 0.02| -0.05 0.01| 0.00| 0.02 0.06| -0.01| -0.05| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| -0.01 0.02| -0.00 0.01| 0.00| 0.00 0.00| -0.01f -0.00( 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.01 0.02| 0.00 0.01( 0.00| 0.00( -0.00| -0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.00( 0.01| -0.02( 0.00| -0.01| 0.00| -0.00( -0.00 0.01| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- -0.00( -0.01| -0.02| -0.00| -0.01| 0.00| -0.00 0.00 0.01| -0.00| -0.01| 0.00
Vestibulo 45x45 0.00/8.28 |(Peso propio 24.72| 0.61 0.84| 0.21 0.28| 0.00| 20.52( -1.09( -1.48( 0.21( 0.28| 0.00
Cargas muertas 25.66| 1.25 0.57| 0.42 0.19| 0.00| 25.66( -2.21( -1.00( 0.42( 0.19| 0.00
Sobrecarga (Uso C) 8.01| 0.29 0.68| 0.10 0.23| 0.00| 8.01f -0.51f -1.21| 0.10( 0.23| 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 1.67| 0.03| -0.00| 0.01| -0.00( 0.00| 1.67| -0.05 0.01| 0.01|-0.00( 0.00
Viento +X exc.+ -0.16( 0.17| -0.01| 0.03| -0.00| 0.00| -0.16( -0.10 0.02| 0.03| -0.00( 0.00
Viento +X exc.- -0.15| 0.17| -0.01| 0.03| -0.00| 0.00( -0.15( -0.10 0.01| 0.03| -0.00( 0.00
Viento -X exc.+ 0.16| -0.17 0.01] -0.03 0.00| 0.00| 0.16 0.10| -0.02| -0.03| 0.00( 0.00
Viento -X exc.- 0.15| -0.17 0.01| -0.03 0.00| 0.00f 0.15 0.10| -0.01| -0.03| 0.00( 0.00
Viento +Y exc.+ 0.01| -0.00 0.01| 0.00 0.00| 0.00( 0.01 0.00| -0.00( 0.00| 0.00( 0.00
Viento +Y exc.- 0.01| 0.00 0.01| 0.00 0.00| 0.00| o0.01 0.00| -0.00( 0.00| 0.00( 0.00
Viento -Y exc.+ -0.01| 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 0.00| -0.01 0.00 0.00| 0.00| -0.00( 0.00
Viento -Y exc.- -0.01| 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 0.00( -0.01| -0.00 0.00{ 0.00| -0.00( 0.00
D1 Cubierta 30x30 8.63/12.63 | Peso propio 6.05| 0.13 0.08| 0.01 0.03| 0.00| s5.15 0.08| -0.06( 0.01| 0.03| 0.00
Cargas muertas 6.29| 0.30 0.10| 0.04 0.04| 0.00| 6.29 0.14| -0.07 0.04( 0.04| 0.00
Sobrecarga (Uso C) 0.02| 0.10 0.02| 0.03 0.01| 0.00| 0.02 0.00| -0.01 0.03( 0.01| 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.93| 0.00 0.01| -0.00 0.00| 0.00( 0.93 0.01| -0.00( -0.00| 0.00( 0.00
Viento +X exc.+ 0.09| 0.02( -0.02( 0.00( -0.01( 0.00| 0.09 0.00 0.00| 0.00| -0.01( 0.00
Viento +X exc.- 0.09| 0.02( -0.02( 0.00( -0.00( 0.00| 0.09 0.00| -0.00( 0.00|-0.00( 0.00
Viento -X exc.+ -0.09( -0.02 0.02| -0.00 0.01| 0.00| -0.09 0.00 0.00| -0.00| 0.01( 0.00
Viento -X exc.- -0.09( -0.02 0.02| -0.00 0.00( 0.00| -0.09 0.00 0.00| -0.00| 0.00( 0.00
Viento +Y exc.+ 0.02| 0.00 0.02| 0.00 0.01| 0.00( 0.02 0.00| -0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.01| o0.00 0.01| 0.00 0.00| 0.00| 0.01 0.00| -0.01| 0.00| 0.00( 0.00
Viento -Y exc.+ -0.02| -0.00| -0.02| 0.00| -0.01| 0.00(| -0.02 0.00 0.01| 0.00| -0.01( 0.00
Viento -Y exc.- -0.01| -0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 0.00| -0.01 0.00 0.01| 0.00| -0.00( 0.00
D2 Cubierta 30x30 8.63/12.58 |Peso propio 8.55| 0.13( -0.02( 0.04| -0.02( 0.00| 7.66| -0.04 0.08| 0.04| -0.02( 0.00
Cargas muertas 8.92| 0.07( -0.04( 0.00( -0.04( 0.00| 8.92 0.06 0.11| 0.00| -0.04( 0.00
Sobrecarga (Uso C) 0.07| 0.09 0.02| 0.03 0.01| 0.00| 0.07( -0.04( -0.01| 0.03( 0.01| 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 1.35( -0.00| -0.01| -0.00| -0.01| 0.00( 1.35 0.01 0.02| -0.00| -0.01( 0.00
Viento +X exc.+ -0.02| 0.05| -0.04( 0.02| -0.01| 0.00| -0.02 -0.04 0.02| 0.02| -0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.02| 0.05| -0.03| 0.02| -0.01| 0.00| -0.02 -0.04 0.02| 0.02|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| -0.05 0.04| -0.02 0.01( 0.00| 0.02 0.04| -0.02( -0.02| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.02| -0.05 0.03| -0.02 0.01| 0.00| 0.02 0.04| -0.02( -0.02| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.01| -0.00 0.02| 0.00 0.01| 0.00| -0.01 0.00| -0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- -0.00( 0.00 0.01| 0.00 0.00| 0.00| -0.00( -0.00( -0.00( 0.00( 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.01| 0.00( -0.02( 0.00( -0.01( 0.00| 0.01 0.00 0.01| 0.00| -0.01( 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| -0.00( -0.01)| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00| -0.00| -0.00( 0.00
D3 Cubierta 30x30 8.63/12.58 |Peso propio 4.02| 0.12 0.34| 0.05 0.18| 0.00| 3.13| -0.06/ -0.38| 0.05| 0.18| 0.00
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2 i Base Cabeza
Dimensién Tramo AR
Soporte Planta (cm) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy 7 N Mx My Qx Qy T
() [(tm)] (Em) | (B) ® JEm)| (@ | (m) | (tm) | () (t) |(t:m)
Cargas muertas 4.22( 0.25 0.41| 0.10 0.22( 0.00| 4.22( -0.16| -0.46| 0.10| 0.22| 0.00
Sobrecarga (Uso C) 0.02| 0.06 0.02| 0.02 0.01( 0.00| 0.02( -0.02| -0.01| 0.02| 0.01| 0.00
Sobrecarga (Uso G1) 0.52| 0.00 0.06| 0.00 0.03( 0.00| 0.52( -0.00| -0.07| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +X exc.+ 0.03| 0.08( -0.03| 0.03| -0.01| 0.00( 0.03| -0.05 0.01| 0.03|-0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.03| 0.07( -0.03| 0.03( -0.01( 0.00| 0.03| -0.04 0.01| 0.03| -0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.03| -0.08 0.03| -0.03 0.01| 0.00( -0.03 0.05| -0.01| -0.03| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.03( -0.07 0.03| -0.03 0.01| 0.00( -0.03 0.04| -0.01| -0.03| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| -0.01 0.02| -0.00 0.01| 0.00| 0.00 0.00| -0.01f -0.00( 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| o0.00 0.01| 0.00 0.00| 0.00| o0.00( -0.00( -0.01| 0.00( 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.00( 0.01| -0.02| 0.00| -0.01| 0.00( -0.00( -0.00 0.01| 0.00| -0.01| 0.00
Viento -Y exc.- -0.00( -0.00| -0.01] -0.00| -0.00| 0.00( -0.00 0.00 0.01| -0.00| -0.00| 0.00
M1 Vestibulo 45.0 0.00/8.63 |Peso propio 161.08| -5.87| 54.01| -2.06 8.26| -2.30| 30.47( 10.92( -13.13| -1.80( 8.32| -1.40
Cargas muertas 59.35| -8.27( 25.89( -2.88 8.70| -5.33| 50.08( 13.89( -36.67| -1.35( 9.20| -1.37
Sobrecarga (Uso C) 14.06( -3.69| 28.58| -1.30 3.45| -1.15( 13.45 7.16| -0.97( -1.46| 3.38| -0.93
Sobrecarga (Uso G1) 2.86| -0.18 4.28| -0.06 0.77] -0.05| 2.13 0.32| -1.91{ -0.02| 0.79| -0.02
Viento +X exc.+ -0.70( 4.45| 61.49| 0.74 7.07| 0.01| -0.61( -1.80( -0.30| 0.72( 6.82] -0.30
Viento +X exc.- -0.70| 4.41| 49.29| 0.73 5.65( 0.03| -0.61 -1.79| -0.15| 0.71| 5.45|-0.28
Viento -X exc.+ 0.70| -4.45( -61.49| -0.74| -7.07|-0.01( 0.61 1.80 0.30| -0.72| -6.82| 0.30
Viento -X exc.- 0.70| -4.41( -49.29| -0.73| -5.65|-0.03( 0.61 1.79 0.15| -0.71| -5.45( 0.28
Viento +Y exc.+ 0.04| -0.05( 71.47| -0.01 8.30( -0.04| 0.03( 0.05| -0.70| -0.01| 7.99| -0.02
Viento +Y exc.- 0.03| -0.01| 86.59( -0.01( 10.06( -0.07| 0.02 0.04| -0.88| 0.00| 9.69( -0.05
Viento -Y exc.+ -0.04( 0.05| -71.47| 0.01| -8.30| 0.04( -0.03| -0.05 0.70( 0.01| -7.99( 0.02
Viento -Y exc.- -0.03| 0.01) -86.59| 0.01)-10.06| 0.07| -0.02| -0.04 0.88| 0.00| -9.69| 0.05
M2 Vestibulo 45.0 0.00/8.63 |Peso propio 157.66| 5.82| 48.52| 2.04 8.27| 2.44| 30.37( -10.74| -17.95| 1.66| 8.19| 0.76
Cargas muertas 59.21| 8.15( 16.51( 2.83 8.73| 5.34| 49.78( -13.49( -43.68| 1.01( 8.84| -0.63
Sobrecarga (Uso C) 13.97( 3.66| 26.66| 1.29 3.45| 1.26| 13.35( -7.07( -2.72| 1.39( 3.37| 0.70
Sobrecarga (Uso G1) 2.85| 0.18 3.80( 0.06 0.77| 0.05| 2.12( -0.32( -2.23| 0.02( 0.77| 0.00
Viento +X exc.+ 0.69| 4.34( -61.40( 0.72 -7.05( 0.03| 0.60| -1.76 0.28( 0.69| -6.86| -0.35
Viento +X exc.- 0.69| 4.30( -49.22| 0.72( -5.64( 0.06| 0.60| -1.76 0.12( 0.68| -5.48( -0.32
Viento -X exc.+ -0.69| -4.34| 61.40| -0.72 7.05| -0.03| -0.60 1.76| -0.28| -0.69( 6.86| 0.35
Viento -X exc.- -0.69( -4.30| 49.22| -0.72 5.64| -0.06| -0.60 1.76| -0.12| -0.68( 5.48| 0.32
Viento +Y exc.+ 0.03| 0.00( 86.46( 0.01( 10.04( 0.08| 0.02| -0.04 -0.91| -0.00| 9.74| 0.04
Viento +Y exc.- 0.03| 0.05 71.36| 0.01 8.29( 0.05| 0.02( -0.04| -0.73( 0.01| 8.03| 0.01
Viento -Y exc.+ -0.03| 0.00| -86.46( -0.01( -10.04| -0.08| -0.02 0.04 0.91| 0.00| -9.74( -0.04
Viento -Y exc.- -0.03| -0.05| -71.36( -0.01| -8.29| -0.05| -0.02 0.04 0.73]| -0.01| -8.03| -0.01
M3 Cubierta 20.0 8.63/12.88 |Peso propio -2.45( 1.59 0.03| -0.59 0.02( 0.02| -2.29( -0.62| -0.17| -0.54| 0.23| 0.17
Cargas muertas -7.34( 1.55 0.03| -0.59 0.02| 0.02| -3.22( -0.51( -0.24| -0.57( 0.30| 0.17
Sobrecarga (Uso C) -2.18| 0.81 0.01| -0.08 0.02| 0.04| 0.03 0.52 0.02( -0.28| -0.03| -0.07
Sobrecarga (Uso G1) -1.04( 0.11 0.00{ -0.11 0.00( -0.01| -0.75 -0.30| -0.06| -0.04| 0.08| 0.06
Viento +X exc.+ -3.91( 1.97 0.01| 1.37| -0.00(-0.01| -0.74| -0.59( -0.04| 1.11| 0.04| -0.04
Viento +X exc.- -3.26( 1.95 0.01| 1.54| -0.00|-0.01| -0.60| -0.73| -0.03| 1.29| 0.03( -0.04
Viento -X exc.+ 3.91( -1.97| -0.01| -1.37 0.00| 0.01| 0.74 0.59 0.04( -1.11| -0.04| 0.04
Viento -X exc.- 3.26( -1.95| -0.01| -1.54 0.00| 0.01| 0.60 0.73 0.03( -1.29| -0.03| 0.04
Viento +Y exc.+ -2.51( -0.05 0.01| 0.11 0.00| 0.00| -0.49( -0.07( -0.03| 0.13( 0.03| 0.02
Viento +Y exc.- -3.23( -0.03 0.01| -0.08 0.00| -0.00| -0.64 0.09| -0.04| -0.07| 0.04( 0.01
Viento -Y exc.+ 2.51| 0.05( -0.01 -0.11( -0.00( 0.00| 0.49 0.07 0.03( -0.13| -0.03| -0.02
Viento -Y exc.- 3.23( 0.03| -0.01| 0.08| -0.00| 0.00( 0.64| -0.09 0.04| 0.07] -0.04| -0.01
Vestibulo 20.0 0.00/8.63 |Peso propio 25.92| 0.07( -0.14| -0.86( -0.25(-0.04| -3.75 0.79 0.03| -0.55| 0.02( 0.05
Cargas muertas 13.03( 0.01| -0.11f -0.89( -0.19| -0.04| -8.59 0.81 0.03| -0.55| 0.02| 0.05
Sobrecarga (Uso C) 4.70( 0.33| -0.04( -0.35 -0.08|-0.03| -3.38| -0.07 0.01] -0.06| 0.01| 0.04
Sobrecarga (Uso G1) 1.14| -0.09| -0.01| -0.09| -0.02( 0.00| -0.97 0.20 0.00| -0.11| 0.00( -0.00
Viento +X exc.+ 0.57| 7.99( -0.02| 1.68( -0.03(-0.12| -4.01 1.59 0.01| 1.45| -0.01| -0.00
Viento +X exc.- 0.50| 8.06( -0.02( 1.81( -0.03(-0.12| -3.35 1.49 0.01| 1.61| -0.00( -0.00
Viento -X exc.+ -0.57( -7.99 0.02| -1.68 0.03| 0.12| 4.01f -1.59( -0.01| -1.45( 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.50( -8.06 0.02| -1.81 0.03| 0.12| 3.35( -1.49( -0.01| -1.61( 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.29( 0.08| -0.01 0.07( -0.01| 0.00| -2.58| -0.09 0.01]| 0.11] -0.00( 0.00
Viento +Y exc.- -0.23( -0.01| -0.01| -0.08| -0.02|-0.00( -3.32 0.02 0.01 -0.08| -0.00( 0.00
Viento -Y exc.+ 0.29| -0.08 0.01| -0.07 0.01| 0.00( 2.58 0.09| -0.01 -0.11| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.23| 0.01 0.01| 0.08 0.02| 0.00f 3.32( -0.02 -0.01| 0.08( 0.00| 0.00
M4 Cubierta 20.0 8.63/12.88 | Peso propio 4.56( -0.16| -9.21| -0.15 0.97| 0.13| 5.31 0.09| 11.02( -0.09| -3.21| -0.06
Cargas muertas -0.39( -0.52| -8.90| -0.54 0.72| 0.50( 4.67 0.35| 10.88( -0.37| -3.03| 0.14
Sobrecarga (Uso C) -3.35( -0.07| -8.33| -0.06 2.59| 0.03| -0.42 0.01 0.57( -0.01| -1.40| 0.06
Sobrecarga (Uso G1) 0.90| -0.01 0.40( -0.01| -0.53| 0.01| 1.04 0.02 2.29( -0.02| -0.31| -0.05
Viento +X exc.+ 2.68| -0.07 1.34| -0.07 0.61| 0.06| 0.33( -0.03( -0.85| 0.04( 1.44| 0.04
Viento +X exc.- 2.71| -0.07 1.10( -0.07 0.63| 0.06| 0.34( -0.03| -0.85| 0.04| 1.40| 0.04
Viento -X exc.+ -2.68( 0.07| -1.34( 0.07( -0.61|-0.06| -0.33 0.03 0.85| -0.04| -1.44( -0.04
Viento -X exc.- -2.71| 0.07| -1.10( 0.07( -0.63|-0.06| -0.34 0.03 0.85| -0.04| -1.40( -0.04
Viento +Y exc.+ 0.02| -0.00 1.60| -0.00 0.82| 0.00( -0.02 0.00| -0.64| -0.00| 1.12(-0.01
Viento +Y exc.- -0.02| -0.01 1.87| -0.01 0.79| 0.01 -0.02 0.00| -0.64( -0.00| 1.17(-0.01
Viento -Y exc.+ -0.02( 0.00| -1.60| 0.00| -0.82|-0.00( 0.02( -0.00 0.64( 0.00| -1.12( 0.01
Viento -Y exc.- 0.02| 0.01| -1.87| 0.01| -0.79]|-0.01| 0.02| -0.00 0.64| 0.00] -1.17| 0.01
Vestibulo 20.0 0.00/8.63 |Peso propio 20.62| 0.03| -4.10| 0.08| -4.79( 0.01| 16.29 0.04| 14.93( -0.03( 2.06| -0.02
Cargas muertas 7.18| 0.00( -4.32| 0.01( -4.89| 0.02] 12.63 0.33| 15.32| -0.47| 1.43| 0.42
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AX10 Apéndice 1

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil Fecha: 24/06/21
Dimension Tramo oL Bt Cabpzd
Soporte | Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx My Qx Qy ¥ N Mx My Qx Qy T
() [(tm)] (tm) | (1) ® |JEm)| (@ | (tm) | (tm) | (t) (t) |(t:m)
Sobrecarga (Uso C) 2.24| -0.00 -2.18| 0.00( -2.19| 0.01| 5.35 0.02 8.97| -0.00| 2.85( -0.04
Sobrecarga (Uso G1) 0.73| 0.00( -0.24| 0.00( -0.40|-0.00( 0.89| -0.00 0.63| 0.00| -0.38( -0.00
Viento +X exc.+ 21.22| 0.11| -0.31| 0.14| -2.05(-0.05| 3.17| -0.11 1.18( 0.16( -1.21| -0.16
Viento +X exc.- 21.26| 0.11| -0.23| 0.14| -1.80(-0.04| 3.20| -0.11 0.91| 0.15| -1.02( -0.16
Viento -X exc.+ -21.22| -0.11 0.31] -0.14 2.05| 0.05| -3.17 0.11| -1.18( -0.16| 1.21| 0.16
Viento -X exc.- -21.26| -0.11 0.23| -0.14 1.80| 0.04| -3.20 0.11| -0.91 -0.15| 1.02( 0.16
Viento +Y exc.+ 0.02| 0.00( -0.11f 0.00( -0.37( 0.00| -0.04 0.00 1.31| 0.00( -0.15| 0.00
Viento +Y exc.- -0.02| 0.00| -0.18| 0.00| -0.66|-0.01| -0.07 -0.00 1.61 0.00( -0.37| -0.00
Viento -Y exc.+ -0.02| 0.00 0.11| 0.00 0.37| 0.00| 0.04( -0.00( -1.31| 0.00( 0.15|-0.00
Viento -Y exc.- 0.02| 0.00 0.18| 0.00 0.66| 0.01| 0.07 0.00| -1.61| -0.00| 0.37| 0.00
M5 Cubierta 20.0 8.63/12.88 | Peso propio 20.94| -6.64( -1.29| -3.68( -1.01( -1.59| 13.19 8.15 1.33| -3.57( -1.48| -1.73
Cargas muertas 15.55( -9.05| -1.34| -2.31| -1.30| -1.15( 12.16 8.66 1.31| -4.50( -1.45| -1.61
Sobrecarga (Uso C) 2.85( -4.20| -1.03| -1.36| -0.98| -0.95( 0.02 0.35| -0.03| -1.25| 0.05( -0.04
Sobrecarga (Uso G1) 2.66( -0.20 0.03| -0.42 0.09| -0.09| 2.64 1.77 0.33| -0.44| -0.37( -0.38
Viento +X exc.+ 3.97| -0.41 0.07| 0.73 0.12| -0.06| 0.71( -0.43( -0.06( 0.64( 0.07|-0.04
Viento +X exc.- 3.28( -0.32 0.04| 0.59 0.06| -0.01| 0.60( -0.32( -0.05| 0.47( 0.06|-0.03
Viento -X exc.+ -3.97| 0.41| -0.07| -0.73| -0.12( 0.06| -0.71 0.43 0.06| -0.64| -0.07| 0.04
Viento -X exc.- -3.28| 0.32| -0.04| -0.59| -0.06( 0.01| -0.60 0.32 0.05| -0.47| -0.06( 0.03
Viento +Y exc.+ 2.52| -0.11 0.08| -0.20 0.19( -0.11| 0.48 0.11| -0.04( -0.12| 0.04| 0.01
Viento +Y exc.- 3.29| -0.21 0.11] -0.03 0.26( -0.16| 0.61 -0.02| -0.05| 0.07| 0.05( 0.00
Viento -Y exc.+ -2.52| 0.11| -0.08| 0.20| -0.19| 0.11| -0.48( -0.11 0.04| 0.12] -0.04( -0.01
Viento -Y exc.- -3.29| 0.21| -0.11| 0.03| -0.26| 0.16| -0.61 0.02 0.05| -0.07| -0.05| -0.00
Vestibulo 20.0 0.00/8.63 |[Peso propio 17.50( -1.47| -0.04| -0.67| -0.03|-0.03( 30.83 3.49 1.62| -0.34( -2.12| -0.86
Cargas muertas 3.91| -1.65| -0.07| -0.90| -0.11( -0.03| 26.51 3.49 1.92( 0.41( -2.57| -0.46
Sobrecarga (Uso C) 0.98| -1.12( -0.03( -0.54( -0.05( -0.02| 10.05 3.22 1.11| -0.51( -1.46| -0.65
Sobrecarga (Uso G1) 0.43| 0.02( -0.01f 0.02( -0.01( 0.00| 2.56| -0.17 0.01| 0.05|-0.00( -0.01
Viento +X exc.+ -0.60( 9.69| -0.02| 4.49| -0.03| 0.07| 4.09( -1.98 0.13| 4.59]| -0.17( -0.05
Viento +X exc.- -0.53| 9.64| -0.02| 4.36| -0.03| 0.07| 3.43| -1.83 0.13| 4.43| -0.17( -0.04
Viento -X exc.+ 0.60| -9.69 0.02| -4.49 0.03| -0.07| -4.09 1.98| -0.13| -4.59( 0.17| 0.05
Viento -X exc.- 0.53| -9.64 0.02| -4.36 0.03| -0.07| -3.43 1.83| -0.13| -4.43| 0.17( 0.04
Viento +Y exc.+ 0.25| -0.05( -0.01( -0.07( -0.01( 0.00| 2.55 0.05 0.02| -0.06| -0.02( -0.03
Viento +Y exc.- 0.18| 0.01 -0.01f 0.08( -0.02(-0.00| 3.29| -0.12 0.02| 0.12] -0.02( -0.04
Viento -Y exc.+ -0.25| 0.05 0.01| 0.07 0.01( -0.00| -2.55( -0.05| -0.02| 0.06| 0.02| 0.03
Viento -Y exc.- -0.18| -0.01 0.01] -0.08 0.02| 0.00| -3.29 0.12| -0.02| -0.12| 0.02| 0.04
M6 Cubierta 20.0 8.63/12.88 | Peso propio 9.19| -0.06 6.96| -0.20 3.32( 0.20| 2.88( -0.06| -1.34| 0.10| 3.41(-0.17
Cargas muertas 4.91| -0.06 7.01| -0.16 3.49| 0.17| 2.15( -0.23( -0.93( 0.31( 3.20| -0.31
Sobrecarga (Uso C) 1.19( -0.02 2.37| -0.05 1.39| 0.03| 0.39 0.04| -0.41| -0.05| 1.13| 0.08
Sobrecarga (Uso G1) 0.55| -0.01 0.85| -0.02 0.32| 0.03| 0.21 -0.02( -0.24| 0.03( 0.45|-0.04
Viento +X exc.+ -2.88( -0.05 2.75| -0.16 1.65| 0.16| -0.32| -0.04| -0.72| 0.04| 1.49( 0.03
Viento +X exc.- -2.85( -0.04 2.35| -0.15 1.24| 0.15( -0.34| -0.04 -0.45| 0.04| 1.05| 0.02
Viento -X exc.+ 2.88( 0.05| -2.75| 0.16| -1.65|-0.16( 0.32 0.04 0.72| -0.04| -1.49( -0.03
Viento -X exc.- 2.85( 0.04| -2.35| 0.15| -1.24|-0.15( 0.34 0.04 0.45| -0.04| -1.05( -0.02
Viento +Y exc.+ -0.11( -0.00 1.05( -0.02 0.61| 0.01| 0.01 0.00| -0.39| -0.00| 0.75( 0.01
Viento +Y exc.- -0.15| -0.01 1.51| -0.03 1.06| 0.02| 0.03 0.00| -0.70( -0.00| 1.24( 0.01
Viento -Y exc.+ 0.11| 0.00( -1.05( 0.02( -0.61(-0.01| -0.01| -0.00 0.39| 0.00| -0.75( -0.01
Viento -Y exc.- 0.15| 0.01f -1.51| 0.03| -1.06(-0.02| -0.03| -0.00 0.70 0.00] -1.24( -0.01
Vestibulo 20.0 0.00/8.63 |Peso propio 22.88| -0.06( -2.28| -0.13( -3.53( 0.01| 9.14 0.03 6.63| -0.06| -1.09( 0.05
Cargas muertas 9.86| -0.04( -2.43( -0.07( -3.76( 0.01| 5.07 0.04 7.17| -0.06| -0.95( 0.05
Sobrecarga (Uso C) 3.47| -0.02| -0.60| -0.03| -1.40( 0.01| 1.17 0.02 2.14| -0.02| -0.20( 0.01
Sobrecarga (Uso G1) 0.85| -0.00( -0.31| -0.01( -0.35| -0.00( 0.53 0.00 0.82| -0.00| -0.19( 0.01
Viento +X exc.+ -21.23| 0.12| -0.74| 0.15 0.39( -0.05| -3.44 0.02 2.50| -0.07| 0.50( 0.08
Viento +X exc.- -21.26| 0.12( -0.66( 0.15 0.40| -0.05| -3.41 0.02 2.19| -0.07| 0.43( 0.08
Viento -X exc.+ 21.23| -0.12 0.74| -0.15| -0.39| 0.05( 3.44| -0.02| -2.50| 0.07|-0.50( -0.08
Viento -X exc.- 21.26| -0.12 0.66| -0.15| -0.40| 0.05( 3.41| -0.02| -2.19| 0.07| -0.43| -0.08
Viento +Y exc.+ -0.05 0.00| -0.04| 0.00| -0.47| 0.01| -0.15 0.00 0.98| -0.00| -0.20( 0.00
Viento +Y exc.- -0.01| 0.00| -0.13| 0.00| -0.48| 0.00| -0.19 0.00 1.33( -0.01( -0.11| 0.01
Viento -Y exc.+ 0.05| 0.00 0.04| 0.00 0.47| -0.01| 0.15( -0.00( -0.98| 0.00( 0.20| -0.00
Viento -Y exc.- 0.01] 0.00 0.13| 0.00 0.48)| -0.00| 0.19f -0.00f( -1.33| 0.01 0.11)-0.01
M7 Cubierta 20.0 8.63/12.88 | Peso propio -2.45( -1.62 0.03| 0.59 0.03| -0.02| -2.29 0.62| -0.17( 0.54| 0.23| -0.17
Cargas muertas -7.35( -1.58 0.03| 0.59 0.03| -0.02| -3.22 0.51| -0.24| 0.58| 0.30( -0.17
Sobrecarga (Uso C) -2.17| -0.83 0.01| 0.08 0.02| -0.04| 0.03( -0.53 0.02| 0.28| -0.03( 0.07
Sobrecarga (Uso G1) -1.04| -0.11 0.00| 0.11 0.00| 0.01| -0.75 0.30| -0.06| 0.04| 0.08(-0.06
Viento +X exc.+ 3.92( 1.98| -0.01| 1.37| -0.01|-0.01( 0.74( -0.59 0.04| 1.11| -0.04( -0.04
Viento +X exc.- 3.27( 1.96| -0.01| 1.54| -0.01|-0.01( 0.60( -0.72 0.03| 1.29| -0.03( -0.04
Viento -X exc.+ -3.92| -1.98 0.01] -1.37 0.01| 0.01| -0.74 0.59| -0.04( -1.11( 0.04| 0.04
Viento -X exc.- -3.27| -1.96 0.01| -1.54 0.01| 0.01| -0.60 0.72| -0.03( -1.29( 0.03| 0.04
Viento +Y exc.+ -3.23| 0.03 0.01| 0.09 0.00( 0.00| -0.64 -0.09| -0.04| 0.08| 0.04|-0.01
Viento +Y exc.- -2.50( 0.05 0.01| -0.10 0.00| -0.00| -0.49 0.07| -0.03( -0.13| 0.03( -0.02
Viento -Y exc.+ 3.23( -0.03| -0.01| -0.09| -0.00| 0.00( 0.64 0.09 0.04| -0.08| -0.04( 0.01
Viento -Y exc.- 2.50| -0.05( -0.01| 0.10| -0.00( 0.00| 0.49| -0.07 0.03| 0.13] -0.03| 0.02
Vestibulo 20.0 0.00/8.63 |Peso propio 25.94| -0.00( -0.13| 0.87( -0.25( 0.03| -3.73| -0.79 0.03| 0.55| 0.01(-0.05
Cargas muertas 13.10( 0.07| -0.11| 0.89| -0.19| 0.02| -8.60( -0.81 0.03| 0.55| 0.01(-0.05
Sobrecarga (Uso C) 4.70]| -0.31| -0.04| 0.35 -0.08( 0.02] -3.37 0.07 0.01| 0.07| 0.01|-0.04
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Dimension Tramo B B Cabpzd
Soporte Planta (cm) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy 7 N Mx My Qx Qy T
() [(tm)] (tm) | (B) ® JEm)| (@ | (m) | (tm) | () (t) |(t:m)
Sobrecarga (Uso G1) 1.14| 0.09| -0.01| 0.09| -0.02( 0.00| -0.97 -0.20 0.00| 0.11| 0.00( 0.00
Viento +X exc.+ -0.50( 7.98 0.02| 1.68 0.02| -0.12| 4.01 1.58( -0.01| 1.45| 0.00( -0.00
Viento +X exc.- -0.44| 8.06 0.01]| 1.81 0.02| -0.12| 3.35 1.49( -0.01| 1.61| 0.00( -0.00
Viento -X exc.+ 0.50| -7.98( -0.02| -1.68| -0.02| 0.12| -4.01| -1.58 0.01] -1.45| 0.00( 0.00
Viento -X exc.- 0.44| -8.06( -0.01| -1.81( -0.02( 0.12| -3.35| -1.49 0.01| -1.61| 0.00( 0.00
Viento +Y exc.+ -0.26( 0.02| -0.01| 0.09| -0.02| 0.00( -3.31 -0.01 0.01| 0.08| -0.00( 0.00
Viento +Y exc.- -0.31( -0.07| -0.01] -0.07| -0.01| 0.00( -2.57 0.09 0.01| -0.10| -0.00( 0.00
Viento -Y exc.+ 0.26| -0.02 0.01| -0.09 0.02| -0.00| 3.31 0.01| -0.01( -0.08( 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.31]| 0.07 0.01| 0.07 0.01) 0.00f 2.57| -0.09| -0.01| 0.10( 0.00| 0.00
M8 Cubierta 20.0 8.63/12.88 |Peso propio 9.20| 0.06 6.96| 0.20 3.33| -0.20( 2.88 0.06| -1.34( -0.10| 3.42| 0.17
Cargas muertas 4.91( 0.06 7.02| 0.16 3.50| -0.17| 2.15 0.23| -0.94( -0.31| 3.21| 0.31
Sobrecarga (Uso C) 1.18( 0.02 2.37| 0.05 1.39( -0.03| 0.39| -0.04| -0.41]| 0.05| 1.13( -0.08
Sobrecarga (Uso G1) 0.55| 0.01 0.85| 0.02 0.32]| -0.03| 0.21 0.02| -0.24( -0.03| 0.45| 0.04
Viento +X exc.+ 2.88| -0.05( -2.74| -0.16( -1.64( 0.16| 0.32| -0.04 0.73( 0.04| -1.49( 0.03
Viento +X exc.- 2.84| -0.04( -2.34| -0.15( -1.23( 0.15| 0.34| -0.04 0.45( 0.04| -1.05| 0.02
Viento -X exc.+ -2.88( 0.05 2.74| 0.16 1.64| -0.16| -0.32 0.04| -0.73( -0.04| 1.49(-0.03
Viento -X exc.- -2.84( 0.04 2.34| 0.15 1.23| -0.15( -0.34 0.04| -0.45( -0.04( 1.05|-0.02
Viento +Y exc.+ -0.14| 0.01 1.50( 0.03 1.07| -0.02| 0.03| -0.00( -0.70| 0.00| 1.25|-0.01
Viento +Y exc.- -0.11| 0.00 1.05( 0.02 0.61| -0.01| 0.01 -0.00| -0.40( 0.00| 0.75| -0.01
Viento -Y exc.+ 0.14| -0.01 -1.50| -0.03| -1.07| 0.02| -0.03 0.00 0.70| -0.00| -1.25( 0.01
Viento -Y exc.- 0.11) -0.00( -1.05| -0.02( -0.61( 0.01| -0.01 0.00 0.40( -0.00| -0.75| 0.01
Vestibulo 20.0 0.00/8.63 |Peso propio 22.91| 0.06( -2.26| 0.13( -3.54(-0.01| 9.12| -0.03 6.64| 0.06| -1.10( -0.05
Cargas muertas 9.95| 0.04( -2.44| 0.07( -3.80(-0.01| 5.04| -0.04 7.19( 0.06| -0.97| -0.05
Sobrecarga (Uso C) 3.49| 0.02| -0.59| 0.03| -1.40(-0.01| 1.16| -0.02 2.14| 0.02| -0.20( -0.01
Sobrecarga (Uso G1) 0.85| 0.00( -0.31| 0.01 -0.35( 0.00| 0.53 0.00 0.82( 0.00| -0.19( -0.01
Viento +X exc.+ 21.22| 0.12 0.73| 0.15| -0.39|-0.05| 3.45 0.02| -2.50( -0.07| -0.50| 0.08
Viento +X exc.- 21.25| 0.12 0.65| 0.15| -0.40| -0.05( 3.41 0.02| -2.18( -0.07| -0.43| 0.07
Viento -X exc.+ -21.22| -0.12( -0.73| -0.15 0.39| 0.05| -3.45( -0.02 2.50( 0.07| 0.50( -0.08
Viento -X exc.- -21.25| -0.12( -0.65( -0.15 0.40| 0.05| -3.41( -0.02 2.18( 0.07| 0.43|-0.07
Viento +Y exc.+ -0.01( 0.00| -0.11| 0.00| -0.47|-0.00( -0.20( -0.00 1.32| 0.01( -0.10| -0.01
Viento +Y exc.- -0.05( 0.00| -0.02| 0.00| -0.46|-0.01 -0.15| -0.00 0.97( 0.00| -0.19| -0.00
Viento -Y exc.+ 0.01| 0.00 0.11| 0.00 0.47| 0.00( 0.20 0.00| -1.32( -0.01| 0.10( 0.01
Viento -Y exc.- 0.05| 0.00 0.02| 0.00 0.46| 0.01| 0.15 0.00| -0.97( -0.00( 0.19| 0.00
M9 Cubierta 20.0 8.63/12.88 |Peso propio 20.95| 6.64| -1.27| 3.68| -0.97( 1.56| 13.19| -8.14 1.31( 3.56(-1.46| 1.71
Cargas muertas 15.58( 9.06| -1.33 2.31( -1.27| 1.13| 12.16( -8.64 1.29( 4.49(-1.43| 1.59
Sobrecarga (Uso C) 2.86| 4.20| -1.01| 1.35| -0.95( 0.93| 0.02| -0.35| -0.03| 1.25| 0.05| 0.03
Sobrecarga (Uso G1) 2.66| 0.20 0.03| 0.42 0.09| 0.09| 2.64( -1.77 0.32 0.44| -0.37| 0.38
Viento +X exc.+ -3.97( -0.41| -0.07| 0.73| -0.12|-0.06| -0.71( -0.43 0.06( 0.64| -0.07| -0.04
Viento +X exc.- -3.28( -0.32| -0.04| 0.59| -0.06|-0.01( -0.60( -0.32 0.05( 0.47]| -0.06( -0.03
Viento -X exc.+ 3.97| 0.41 0.07| -0.73 0.12| 0.06| 0.71 0.43| -0.06( -0.64( 0.07| 0.04
Viento -X exc.- 3.28( 0.32 0.04| -0.59 0.06| 0.01| 0.60 0.32| -0.05| -0.47| 0.06( 0.03
Viento +Y exc.+ 3.29( 0.21 0.11| 0.02 0.26| 0.16| 0.61 0.02| -0.05( -0.08| 0.05| -0.00
Viento +Y exc.- 2.51| 0.10 0.08| 0.19 0.19| 0.11| 0.48( -0.11( -0.03| 0.11( 0.04|-0.01
Viento -Y exc.+ -3.29( -0.21| -0.11| -0.02| -0.26| -0.16| -0.61( -0.02 0.05( 0.08| -0.05| 0.00
Viento -Y exc.- -2.51( -0.10| -0.08| -0.19| -0.19| -0.11| -0.48 0.11 0.03( -0.11| -0.04| 0.01
Vestibulo 20.0 0.00/8.63 |Peso propio 17.48( 1.49| -0.04| 0.69| -0.03| 0.03( 30.85| -3.53 1.63| 0.36( -2.13| 0.86
Cargas muertas 3.86( 1.71| -0.07| 0.94| -0.10| 0.03( 26.56| -3.56 1.93| -0.37( -2.59| 0.47
Sobrecarga (Uso C) 0.98| 1.13( -0.03| 0.55( -0.04( 0.02| 10.05| -3.24 1.11| 0.52( -1.46| 0.66
Sobrecarga (Uso G1) 0.43| -0.02( -0.01| -0.02| -0.01| 0.00( 2.56 0.17 0.01] -0.05| -0.00( 0.01
Viento +X exc.+ 0.57| 9.69 0.02| 4.49 0.03| 0.06| -4.08( -1.98| -0.12| 4.59| 0.16| -0.06
Viento +X exc.- 0.50| 9.64 0.02| 4.36 0.03| 0.07| -3.42( -1.83| -0.12| 4.43| 0.16( -0.05
Viento -X exc.+ -0.57( -9.69| -0.02| -4.49| -0.03|-0.06( 4.08 1.98 0.12( -4.59| -0.16| 0.06
Viento -X exc.- -0.50( -9.64| -0.02| -4.36| -0.03| -0.07( 3.42 1.83 0.12( -4.43| -0.16( 0.05
Viento +Y exc.+ 0.21) -0.01( -0.01| -0.09( -0.02( 0.00| 3.29 0.12 0.02| -0.12| -0.02| 0.04
Viento +Y exc.- 0.27| 0.05( -0.01| 0.06( -0.01(-0.00| 2.54| -0.05 0.02 0.05| -0.02( 0.03
Viento -Y exc.+ -0.21| 0.01 0.01| 0.09 0.02( -0.00| -3.29( -0.12| -0.02| 0.12| 0.02( -0.04
Viento -Y exc.- -0.27| -0.05 0.01| -0.06 0.01) 0.00f -2.54 0.05| -0.02| -0.05| 0.02| -0.03
M10 Cubierta 20.0 8.63/12.88 |Peso propio 4.53| 0.15( -9.28( 0.15 0.95| -0.13| 5.31( -0.09( 11.05| 0.09( -3.24| 0.05
Cargas muertas -0.43| 0.52| -9.00| 0.53 0.72| -0.50| 4.67( -0.35( 10.91| 0.37( -3.08| -0.14
Sobrecarga (Uso C) -3.38| 0.07| -8.36| 0.06 2.57| -0.03| -0.42( -0.01 0.58( 0.01| -1.42| -0.06
Sobrecarga (Uso G1) 0.90| 0.01 0.39| 0.01| -0.53|-0.01| 1.04| -0.02 2.29( 0.02| -0.31| 0.05
Viento +X exc.+ -2.68( -0.08| -1.34| -0.07| -0.61| 0.06| -0.34( -0.03 0.85( 0.04| -1.44| 0.04
Viento +X exc.- -2.71( -0.07| -1.10| -0.07| -0.63| 0.06| -0.34| -0.04 0.85( 0.04| -1.39| 0.04
Viento -X exc.+ 2.68| 0.08 1.34| 0.07 0.61)| -0.06| 0.34 0.03| -0.85( -0.04| 1.44|-0.04
Viento -X exc.- 2.71| 0.07 1.10( 0.07 0.63| -0.06| 0.34 0.04| -0.85( -0.04( 1.39| -0.04
Viento +Y exc.+ -0.02| 0.01 1.87( 0.01 0.79| -0.01| -0.02( -0.00| -0.63| 0.00| 1.16| 0.01
Viento +Y exc.- 0.01| 0.00 1.60( 0.00 0.81| -0.00| -0.02 -0.00| -0.64( 0.00| 1.11| 0.01
Viento -Y exc.+ 0.02| -0.01( -1.87( -0.01( -0.79( 0.01| 0.02 0.00 0.63( -0.00| -1.16( -0.01
Viento -Y exc.- -0.01( -0.00| -1.60| -0.00| -0.81| 0.00( 0.02 0.00 0.64( -0.00| -1.11| -0.01
Vestibulo 20.0 0.00/8.63 |Peso propio 20.60| -0.03( -4.14| -0.07( -4.80( -0.01| 16.31| -0.04( 14.98( 0.03| 2.09| 0.02
Cargas muertas 7.11| 0.00( -4.37|-0.01( -4.90(-0.01|12.67| -0.34 15.40( 0.47| 1.48|-0.42
Sobrecarga (Uso C) 2.23| 0.00( -2.19| 0.00| -2.20|-0.01| 5.36| -0.02 8.99| 0.00| 2.86| 0.04
Sobrecarga (Uso G1) 0.73| 0.00f -0.25| -0.00( -0.40( 0.00| 0.89 0.00 0.63| -0.00| -0.38| 0.00
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G Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil Fecha: 24/06/21
Dimensién Tramo DI Basa Gabezal
Soporte Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx My Qx Qy ¥ N Mx My Qx Qy T
® Jem|m | ® | ® [em)] © |@Em|(m | ® | @® |@Em
Viento +X exc.+ -21.24( 0.11 0.31| 0.14 2.05| -0.05| -3.17( -0.11( -1.17| 0.16( 1.21|-0.16
Viento +X exc.- -21.27| 0.11| o0.24| 0.14| 1.80(-0.04| -3.20| -0.11| -0.90| 0.15| 1.02|-0.16
Viento -X exc.+ 21.24| -0.11| -0.31| -0.14( -2.05| 0.05( 3.17 0.11 1.17| -0.16| -1.21( 0.16
Viento -X exc.- 21.27| -0.11| -0.24| -0.14| -1.80| 0.04| 3.20| 0.11| 0.90| -0.15| -1.02| 0.16
Viento +Y exc.+ -0.03| 0.00| -0.17| 0.00| -0.66| 0.01| -0.07| 0.00( 1.61|-0.00|-0.37| 0.00
Viento +Y exc.- 0.02| 0.00( -0.10| 0.00( -0.37( 0.00( -0.04( -0.00 1.31| 0.00( -0.15| -0.00
Viento -Y exc.+ 0.03| 0.00| 0.17| 0.00| 0.66|-0.01| 0.07| -0.00| -1.61| 0.00( 0.37|-0.00
Viento -Y exc.- -0.02| 0.00 0.10( 0.00 0.37| 0.00| 0.04 0.00( -1.31] 0.00( 0.15| 0.00
-
3. PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
3.1. Pilares
Resumen de las comprobaciones
. = Esfuerzos pésimos
Pilares Tramo D'T:r:?on Posicion Natural N Mxx | Myy Qx Qy |Pésima A|(:)¢;o)v | Estado
aralezd) @ Jem)|em)| ® | @© ¢
B2 G,QV 59.47 |-0.81] 1.65 [-1.80] 0.72 [Q 12.9 [ Cumple
Cabeza 1575 67.41 | -0.84| 1.62 | -1.55| 0.68 |N,M 29.0 | Cumple
Cubierta (9.13 - 13.13m) | 35x35 |[12.08m |G, Q, V 60.89 | 1.67 [-4.55[-1.80] 0.72 [N,M 39.8 | Cumple
9.73m |G, QV 60.89 | 1.67 |-4.55[-1.80] 0.72 [N,M 39.8 | Cumple
Pie |G, Q,V 60.89 | 1.67 [-4.55[-1.80] 0.72 [N,M 39.8 | Cumple
Cabeza |52V 170.85 [ -1.25] 5.82 |-1.10] 0.23 [Q 4.7 | cumple
T S— s G,QV 171.54 | -1.28] 5.87 [-1.09] 0.24 [N,M 94.4 | Cumple
283m |8V 170.85|-1.25] 5.82 |-1.10] 0.23 [Q 4.7 | cumple
G,QV 171.54 [ -1.28] 5.87 [-1.09] 0.24 [N,M 94.4 | Cumple
7m  18.QV 170.85 | -1.25| 5.82 [-1.10| 0.23 [Q 4.7 | cumple
G,QV 171.54 | -1.28 | 5.87 [-1.09] 0.24 [N,M 94.4 | Cumple
. G,QV 170.85 | -1.25 | 5.82 |-1.10] 0.23 [Q 4.7 | cumple
Vestibula|(;=7im) 445 | 06m 1oV [171.54|-1.28 | 5.87 |-1.09| 0.24 |N,M 94.4 | Cumple
e [GQV 176.54 | 0.71 |-3.35[-1.10] 0.23 [Q 4.7 | Cumple
G,QV 177.23] 0.73 [-3.19[-1.09] 0.24 [N,M 87.2 | Cumple
! . G,QV 176.54 | 0.71 [-3.35|-1.10] 0.23 [Q 1.0 | Cumple
e batal 45x45 | Arranque 1o T 1177 53 0.73 | -3.19 | -1.09 | 0.24 |N,M 87.2 | Cumple
B3 Cabeza 18-V 24.14 | -2.45]| 0.95 [-0.96| 1.78 |[Q 23.5 | Cumple
G, Q 26.46 |-2.58| 0.89 [-0.85] 1.69 [N,M 31.1 | Cumple
Cubierta (9.13 - 13.13m) | 30x30 [12.08m |G, Q,V 25.19 | 3.68 [-2.36 [-0.96 | 1.78 [N,M 56.6 | Cumple
9.73m |G, Q,V 25.19 | 3.68 |-2.36 [-0.96 | 1.78 [N,M 56.6 | Cumple
Pie [G,QV 25.19 | 3.68 [-2.36 | -0.96 | 1.78 [N,M 56.6 | Cumple
] Cabeza |G, Q,V 74.24 | -5.17| 5.31 [-1.01] 0.98 [N,M 71.7 | Cumple
Vesubnlai(Z-9R3im) | A9S yoas Teioav 74.24 | -5.17] 5.31 |-1.01] 0.98 |[N,M 71.7 | Cumple
7m |G, QV 74.24 |-5.17] 5.31 [-1.01] 0.98 [N,M 71.7 | Cumple
Vestibulo (0 - 7 m) 45x45 0.6m |G, QV 74.24 | -5.17]5.31 [-1.01] 0.98 [N,M 71.7 | Cumple
Pie |G, QV 79.90 | 2.92 |-3.09 [-1.01] 0.98 [N,M 22.2 | cumple
Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, V 79.90 | 2.92 [-3.09 |-1.01| 0.98 [N,M 22.2 | Cumple
c3 Cabeza 18V 24.14 |-2.45[-0.95]| 0.96 | 1.78 [Q 23.5 | Cumple
G,Q 26.46 |-2.58-0.89 | 0.85 | 1.69 |[N,M 31.1 | Cumple
Cubierta (9.13 - 13.13m) | 30x30 |[12.08m |G, Q, V 25.19 | 3.68 | 2.35 [ 0.96 | 1.78 [N,M 56.6 | Cumple
9.73m |G, Q,V 25.19 | 3.68 | 2.35 [ 0.96 | 1.78 [N,M 56.6 | Cumple
Pie [G,QV 25.19 [ 3.68 | 2.35 [ 0.96 | 1.78 [N,M 56.6 | Cumple
2 Cabeza |G, Q, V 74.22 |-5.16 |-5.31 | 1.02 | 0.98 |N,M 71.7 | Cumple
Vestbuloglzaansim) 4545 5 e m (6, Q,V 74.22 | -5.16 | -5.31 | 1.02 | 0.98 |N,M 71.7 | Cumple
7m |G, QV 74.22 |-5.16 |-5.31 | 1.02 | 0.98 [N,M 71.7 | Cumple
Vestibulo (0 - 7 m) 45x45 0.6m [G,QV 74.22 [-5.16]-5.31] 1.02 [ 0.98 [N,M 71.7 | Cumple
Pie |G, Q,V 79.88 | 2.92 | 3.09 | 1.02 | 0.98 [N,M 22.2 | Cumple
Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, V 79.88 | 2.92 | 3.09 | 1.02 | 0.98 [N,M 22.2 | Cumple
c2 G,QV 59.47 |-0.81|-1.65| 1.80 | 0.72 [Q 12.9 | Cumple
Cabeza! [ 9 67.41 | -0.84|-1.62 | 1.55 | 0.68 |N,M 29.0 | Cumple
Cubierta (9.13 - 13.13m) | 35x35 |[12.08m |G, Q,V 60.89 | 1.68 | 4.55 [ 1.80 [ 0.72 [N,M 39.8 | Cumple
9.73m |G, Q,V 60.89 | 1.68 | 4.55 | 1.80 | 0.72 [N,M 39.8 | Cumple
Pie |G, QV 60.89 | 1.68 | 4.55 [ 1.80 [ 0.72 [N,M 39.8 | Cumple
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil Fecha: 24/06/21
Resumen de las comprobaciones
. Dimension e Estuetzos pesinios o Aprov.
Pilares Tramo {cm) Posicion Naturaleza N Mxx | Myy Qx Qy | Pésima (%) Estado
() JEm)|Em)| () | (1)
Ccabesa G, QV 170.95|-1.26 |-5.82 | 1.10 | 0.24 |Q 4.7 | Cumple
Vestibulo (7 - 9.13 m) 45%45 G,QV 171.64 |-1.30 [-5.87 | 1.09 | 0.24 [N,M 94.5 | Cumple
783 m |G, QV 176.64 | 0.72 | 3.36 | 1.10 | 0.24 [N,M 97.5 | Cumple
7m G,QV 176.64 | 0.72 | 3.36 | 1.10 | 0.24 |[N,M 97.5 | Cumple
" 0.6m |G, QV 176.64 | 0.72 | 3.36 | 1.10 | 0.24 [N,M 97.5 [ Cumple
Vst ("2 45x45 Pie |G,QV  |176.64| 0.72 | 3.36 | 1.10 | 0.24 [NM__| 97.5 | Cumple
Cimentacion 45x45 Arranque |G, Q, V 176.64 | 0.72 | 3.36 | 1.10 | 0.24 [N,M 97.5 | Cumple
A3 Cabeza |G, Q 10.71 |-1.23 | 0.30 |-0.21| 0.59 |N,M 16.4 | Cumple
o e [ 11.91 | 1.10 [-0.51 [-0.21] 0.59 [Q 8.9 | Cumple
G,QV 11.19 [ 1.02 |-0.66 [-0.26 [ 0.55 [N,M 16.8 | Cumple
Cubierta (8.63 - 13.13 m) | 30x30 S— 11.91 | 1.10 [-0.51[-0.21] 0.59 [Q 8.9 |Cumple
G,Q,V 11.19 | 1.02 [-0.66 [-0.26 | 0.55 [N,M 16.8 | Cumple
e 16:Q 11.91 | 1.10 |-0.51 [-0.21] 0.59 [Q 8.9 | Cumple
G,QV 11.19 [ 1.02 |-0.66 [-0.26 [ 0.55 [N,M 16.8 | Cumple
T 6550 |drranaue G, Q 11.91 | 1.10 [-0.51[-0.21] 0.59 [Q 1.3 | Cumple
G,Q,V 11.19 | 1.02 [-0.66 |-0.26 | 0.55 [N,M 16.8 | Cumple
A2 Cabeza G, QV 22.42 | 0.27 | 0.08 |-0.13|-0.09 [Q 1.9 | Cumple
G, Q 24.40 | 0.28 |-0.04 | -0.05 | -0.09 |N,M 14.7 | Cumple
ol G,QV 23.62 [-0.10|-0.44 [-0.13 | -0.09 |Q 1.9 | Cumple
Cubierta (8.63 - 13.13 m) 30x30 G, Q 25.60 | -0.08 [-0.26 | -0.05 | -0.09 [N,M 15.1 | Cumple
9.23m G, QV 23.62 |-0.10 [-0.44 | -0.13 | -0.09 [Q 1.9 | Cumple
G, Q 25.60 | -0.08 |-0.26 | -0.05 | -0.09 |N,M 15.1 | Cumple
Pie G,QV 23.62 |-0.10|-0.44 |-0.13[-0.09 |Q 1.9 [ Cumple
G, Q 25.60 |-0.08|-0.26 [-0.05[-0.09 [N,M 15.1 | Cumple
; B G,QV 23.62 |-0.10 |-0.44 [-0.13[-0.09 [Q 0.3 [ Cumple
Cimentacion 30x30 | AfTANqUE: e o 25.60 | -0.08 | -0.26 | -0.05 | -0.09 |N,M 151 | Cumple
Al Cabeza 18-V 15.51 |-0.20 |-0.28 |-0.10| 0.12 |Q 2.1 | Cumple
G, Q 16.85 |-0.18 [-0.29 [-0.06 | 0.11 [N,M 10.1 | Cumple
Cubierta (8.63 - 13.13m) | 30x30 [12.13m |G, Q, V 16.72 | 0.30 [-0.68[-0.10] 0.12 [N,M 12.3 | Cumple
9.23m |G, Q,V 16.72 | 0.30 |-0.68 [-0.10] 0.12 [N,M 12.3 [ Cumple
Pie |G, QV 16.72 | 0.30 [-0.68 [-0.10] 0.12 [N,M 12.3 | Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q, V 16.72 | 0.30 |-0.68 [-0.10 | 0.12 [N,M 12.3 | Cumple
D1 cabesa G, QV 15.50 |-0.20 | 0.29 | 0.11 | 0.12 [Q 2.2 | Cumple
G, Q 16.84 |-0.18 | 0.29 | 0.07 | 0.11 [N,M 10.5 | Cumple
Cubierta (8.63 - 13.13 m) 30x30 12.13m (G, Q, V 16.71 | 0.30 [ 0.74 | 0.11 | 0.12 |N,M 12.7 | Cumple
9.23m |G, Q,V 16.71 | 0.30 | 0.74 [ 0.11 [ 0.12 [N,M 12.7 | Cumple
Pie G, QV 16.71 | 0.30 [ 0.74 | 0.11 | 0.12 |[N,M 12.7 | Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q, V 16.71 | 0.30 | 0.74 | 0.11 | 0.12 |N,M 12.7 | Cumple
D2 Cabeza 18-V 22.43 | 0.27 |-0.08 | 0.13 |-0.09 [Q 1.9 | Cumple
G, Q 24.40 | 0.27 | 0.04 | 0.06 |-0.09 [N,M 14.7 | Cumple
17087 |82V 23.63 |-0.10] 0.44 | 0.13 [-0.09[Q 1.9 Cump:e
) G, Q 25.60 |-0.08] 0.26 | 0.06 | -0.09 [N,M 15.4 | Cumple
Gubien (61631813 20430 S35, |C20N 23.63 |-0.10 | 0.44 | 0.13 | -0.09|Q 1.9 | Cumple
G, Q 25.60 |-0.08 | 0.26 | 0.06 |-0.09 [N,M 15.4 | Cumple
e G QV 23.63 |-0.10] 0.44 | 0.13 [-0.09]Q 1.9 | Cumple
G, Q 25.60 |-0.08] 0.26 | 0.06 [ -0.09 [N,M 15.4 | Cumple
Cimeritacion 30x30 ArEardue G, QV 23.63 |-0.10 | 0.44 | 0.13 | -0.09 [Q 0.3 | Cumple
G, Q 25.60 | -0.08 | 0.26 | 0.06 | -0.09 [N,M 15.3 | Cumple
D3 Cabeza |G, Q 10.71 |-1.23[-0.30 | 0.21 | 0.59 |N,M 16.4 | Cumple
12.08m G, Q 11.91 | 1.10 | 0.51 | 0.21 | 0.59 [Q 8.9 | Cumple
G,QV 11.19 | 1.02 | 0.66 | 0.26 | 0.55 |N,M 16.8 | Cumple
Cubierta (8.63 - 13.13m) | 30x30 | . |G, Q 11.91 | 1.10 | 0.51 [ 0.21 | 0.59 [Q 8.9 | Cumple
G, QV 11.19 | 1.02 | 0.66 | 0.26 | 0.55 |N,M 16.8 | Cumple
Pie G, Q 1191 | 1.10 | 0.51 | 0.21 | 0.59 |Q 8.9 | Cumple
G,Q,V 11.19 | 1.02 | 0.66 | 0.26 | 0.55 |N,M 16.8 | Cumple
Siineriadin 886 |erangue G, Q 11.91 | 1.10 | 0.51 [ 0.21 | 0.59 [Q 1.3 | Cumple
G,QV 11.19 [ 1.02 | 0.66 [ 0.26 [ 0.55 [N,M 16.8 | Cumple
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil

TYPSA

Fecha: 24/06/21

Resumen de las comprobaciones

Pilares

Tramo

Dimension

(cm) Posicion

Esfuerzos pésimos

Naturaleza

N
(®)

Mxx
(tm)

Myy
(t-m)

Qx
(t)

Qy
®)

Pésima

Aprov.

(%) Estado

Notas:

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

3.2. Muros
Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacién entre la tension maxima y la admisible). Equivale al
inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.
Nxy: Axil tangencial.
Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).
Mxy: Momento torsor.
Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.
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Muro M1: Longitud: 1327.5 cm [Nudo inicial: -8.03;2.06 -> Nudo final: -8.03;15.34]
X Pésimos
Planta Comprobacion Aprove(c:/wa)mlento Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
° (t/m) | (¢/m) | (t/m) | (tm/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (&/m) | (t/m)
Vestibulo Arm. vert. der. 5.59| -44.99| -6.46| -9.37| -13.43 <136 -2.04 - -
(e=45.0 cm) |Arm. horz. der. 0.64| -45.66| -7.02| -9.79| -13.18 ~1.33 -2.01 mr o
Arm. vert. izq. 2.34| -45.66| -7.02| -9.79 1.03 =1.33 -2.01 e s
Arm. horz. izq. 0.48| -2.42| 0.86| -0.12 -0.83 2.09 0.57 . —
Hormigon 14.94| -44.99| -6.46| -9.37| -13.43 =136, -2.04 s e
Arm. transve. 4.92| -26.44| -4.77| 9.84 e === ---1-9.59( 4.74
Muro M2: Longitud: 1292.5 cm [Nudo inicial: 8.03;2.41 -> Nudo final: 8.03;15.34]
. Pésimos
Planta Comprobacion Aprovechamiento Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(%)
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (tm/m) | (t-m/m) | (tm/m) | (t/m) | (t/m)
Vestibulo Arm. vert. der. 2.40| -46.86| -7.47| -10.75 -1.05 1.39 2035 e m
(e=45.0 cm) |Arm. horz. der. 0.31 1.32| 1.36| -1.34 0.63 -1.50 0.49 355 555
Arm. vert. izq. 5.84| -46.46| -6.96| -10.39 14.13 1.42 2.38 e Cos
Arm. horz. izqg. 0.67| -46.86| -7.47| -10.75 -1.05 1.39 2.35 22 S
Hormigoén 15.77| -46.46| -6.96| -10.39 14.13 1.42 2.38 o= —
Arm. transve. 4.92| -28.59| -1.45 9.19 e == ---110.24| -3.12
Muro M3: Longitud: 210 cm [Nudo inicial: -5.60;-1.44 -> Nudo final: -3.50;-1.44]
Pésimos
= Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t:m/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Cubierta Arm. vert. der. 1.03| -7.63|-0.28]| -0.11 -0.15 -0.12 -0.00 — 2
(e=20.0 cm) |Arm. horz. der. 0.26| -5.88|-0.21| -0.87 -0.12 -0.16 0.00 —— ===
Arm. vert. izq. 1.03| -7.63|-0.28]| -0.11 0.15 =0:12 -0.00 == S
Arm. horz. izq. 0.25| 10.73|-0.39| 2.31 0.06 0.12 0.00 e R
Hormigon 2.95| -7.63|-0.28]| -0.11 0.15 -0.12 -0.00 e o=
Arm. transve. 0.21 3.05| 1.64| 0.05 s S === [<=0:10] @14
Vestibulo Arm. vert. der. 3.89| -28.71| -3.43| -0.08 -0.57 -0.02 0.01 — ===
(e=20.0 cm) |Arm. horz. der. 0.34| -28.71| -3.44| -0.12 -0.57 -0.02 0.01 = o=
Arm. vert. izq. 3.89| -28.71| -3.43| -0.08 0.57 -0.02 0.01 o =
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Muro M3: Longitud: 210 cm [Nudo inicial: -5.60;-1.44 -> Nudo final: -3.50;-1.44]
i Pésimos
Planta Comprobacion Aprovechamienta Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(%)
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (tm/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Arm. horz. izq. 0.31 4.94| -0.28( 4.09 0.05 0.12 0.00 = axa
Hormigon 10.44| -28.71| -3.43| -0.08 0.57 -0.02 0.01 - -
Arm. transve. 0.24| -1.76| 0.27] 1.60 e = ---| 0.01| -0.19
Muro M4: Longitud: 210 cm [Nudo inicial: -3.50;-1.44 -> Nudo final: -3.50;0.66]
. Pésimos
Planta Comprobacién Aprove(cof)oa)mlento Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (/m) | (t/m) | (t:m/m) | (tm/m) | (t:m/m) | (t/m) | (t/m)
Cubierta Arm. vert. der. 27.34| 24.95| 149.95| 12.28 0.25 0.31 0.05 = omm
(e=20.0 cm) |Arm. horz. der. 88.31| 24.95| 149.95| 12.28 0.25 0.31 0.05 S =
Arm. vert. izq. 22.94| 25.09( 150.58| 12.17 0.00 0.23 0.04 Sas =
Arm. horz. izq. 82.96| 25.09| 150.58| 12.17 0.00 0:23 0.04 Sl =
Hormigon 31.37| -18.80| -11.90| -32.44 -0.38 -0.04 0.07 =2 .
Arm. transve. 1.30| -20.69 34.00 3.75 = T ---| 0.03] -0.16
Vestibulo Arm. vert. der. 12.93| -8.76 -7.74| -29.81 0.18 0.02 0.06 == =
(e=20.0 cm) |Arm. horz. der. 13.18| -59.15| -172.83| 27.48 -1.18 -0.23 0.08 = ===
Arm. vert. izq. 14.09| -8.76 -7.74| -29.81 -0.18 0.02 0.06 S =
Arm. horz. izq. 12.74| -59.24| -173.53| 28.28 1.18 -0.16 0.07 e EE
Hormigon 33.52| -59.15| -172.83| 27.48 1.18 =0:23 0.08 =20 s
Arm. transve. 0.22| -21.17 -4.82| 10.57 - --- ---| 0.12| 0.13
Muro M5: Longitud: 210 cm [Nudo inicial: -5.60;0.66 -> Nudo final: -3.50;0.66]
. Pésimos
Planta Comprobacion Aprovechamiento Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(%)
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t:m/m) | (t:m/m) | (t/m) | (t/m)
Cubierta Arm. vert. der. 18.94| 23.43| 23.74| 14.70 0.00 -0.86 -0.09 == i
(e=20.0 cm) |Arm. horz. der. 12.89| 21.65| 24.40| 14.42 0.00 -0.84 -0.09 @ e
Arm. vert. izq. 36.79| 23.48| 22.96| 14.80 <146 -0.86 -0.10 == aaa
Arm. horz. izq. 29.93| 23.43| 23.74| 14.70 -1.16 -0.86 -0.09 =5 =o
Hormigén 19.56| 23.48| 22.96| 14.80 -1.16 -0.86 -0.10 == o
Arm. transve. 2.70| -17.77| 15.92| 6.64 =R = ---|-1.94| -0.99
Vestibulo Arm. vert. der. 9.32| -83.31| -24.58]| 30.26 -1.67 0.86 -0.14 = —
(e=20.0 cm) |Arm. horz. der. 1.48| -47.42| -24.06| 15.44 0.95 0.35 0.42 s e
Arm. vert. izq. 9.51| -83.31| -24.58]| 30.26 177 0.86 -0.14 == o
Arm. horz. izqg. 3.21| -74.71| -30.13| 29.77 1.58 0.77 0:12 e 2o
Hormigon 27.84| -82.96| -20.69| 28.76 -1.66 0.84 -0.14 T e
Arm. transve. 3:31 | =55:23)| -23:52| 951 eo zos ---| 2.21| 1.20
Muro M6: Longitud: 210 cm [Nudo inicial: -5.60;-1.44 -> Nudo final: -5.60;0.66]
. Pésimos
Planta Comprobacion Aprove(coi\oa)mlento Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (m) | (t/m) | (tm/m) | (&m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Cubierta Arm. vert. der. 2.80| -20.72 0.40( -1.18 -0.41 0.17 0.01 e e
(e=20.0 cm) |Arm. horz. der. 0.81| -17.56| -10.66| -3.70 -0.35 -0.01 -0.02 s SR
Arm. vert. izq. 2.80( -20.72 0.40( -1.18 0.41 0.17 0.01 - -
Arm. horz. izq. 0.82| -16.64| -10.68| -4.31 0.33 0.02 -0.03 s s
Hormigon 8.04| -24.89 4.64| -3.43 -0.50 0.18 -0.01 s S
Arm. transve. 0.21|-15.14| -1.60| -8.74 e - ---| -0.06| -0.16
Vestibulo Arm. vert. der. 4.56| -33.67| -0.01| 7.27 -0.67 -0.00 -0.02 - -
(e=20.0 cm) |Arm. horz. der. 1.67| -23.23| -24.10| 7.88 -0.46 0.10 0.01 === -
Arm. vert. izq. 4.56| -33.67| -0.01| 7.27 0.67 -0.00 -0.02 S e
Arm. horz. izq. 2.07| -23.44| -24.18| 7.00 0.47 0.21 0.01 225 S
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Muro M6: Longitud: 210 cm [Nudo inicial: -5.60;-1.44 -> Nudo final: -5.60;0.66]
Pésimos
Planta Comprobacion Anrovechamicnto Nx N N M M M
(%) y Xy X y Xy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Hormigon 13.48| -33.67| -0.01| 7.27 0.67 -0.00 -0.02 e e
Arm. transve. 0.81| -17.22| -7.04| 6.81 S = ---| 0.63| 0.15
Muro M7: Longitud: 210 cm [Nudo inicial: 3.50;-1.44 -> Nudo final: 5.60;-1.44]
Pésimos
- Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Cubierta Arm. vert. der. 1.00| -7.37|-0.41| -0.22 -0.15 -0.09 -0.00 o s
(e=20.0 cm) |Arm. horz. der. 0.24 1.44|-1.81| 0.63 0.00 -0.04 0.03 = ==
Arm. vert. izq. 1.00| -7.37|-0.41| -0.22 0.15 -0.09 -0.00 - -
Arm. horz. izq. 0.27| 10.81|-0.31| -2.23 0.05 0.15 -0.00 o e
Hormigon 2.85| -7.37|-0.41| -0.22 0.15 -0.09 -0.00 ey S
Arm. transve. 0.22 3.42| 1.70| 0.06 = = ---1-0.11| -0.14
Vestibulo Arm. vert. der. 3.70| -33.10| -1.69| -0.92 -0.66 -0.00 -0.03 T o
(e=20.0 cm) |Arm. horz. der. 0.34| -26.30| -3.33| 0.04 0.53 -0.02 -0.01 = o
Arm. vert. izq. 3.70| -33.10| -1.69| -0.92 0.66 -0.00 -0.03 — 2R
Arm. horz. izq. 0.34 5.43| -0.25]| -3.96 0.05 0.15 -0.00 o o=
Hormigon 10.29| -33.10| -1.69| -0.92 0.66 -0.00 -0.03 == S
Arm. transve. 0.24 0.51| 0.22| -2.68 e =R ===| 10.02| Q.19
Muro M8: Longitud: 210 cm [Nudo inicial: 5.60;-1.44 -> Nudo final: 5.60;0.66]
. Pésimos
Planta Comprobacion Aprovechamicnto Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(%)
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t:m/m) | (t/m) | (t/m)
Cubierta Arm. vert. der. 2.81| -20.77 0.39( -1.20 -0.42 -0.18 -0.01 = =
(e=20.0 cm) |Arm. horz. der. 0.82| -16.61| -10.74| -4.31 -0.33 -0.02 0.03 s s
Arm. vert. izq. 2.81| -20.77 0.39( -1.20 0.42 -0.18 -0.01 b e
Arm. horz. izq. 0.82| -17.53| -10.70| -3.71 0.35 0.01 0.02 --- -
Hormigén 8.05| -24.91 4.64| -3.47 0.50 -0.18 0.01 s oo
Arm. transve. 0.21| -15.15| -1.61| -8.77 = s ---| 0.05| 0.16
Vestibulo Arm. vert. der. 4.57(-33.77| -0.04| 7.33 -0.68 0.00 0.02 bl ——
(e=20.0 cm) |Arm. horz. der. 2.06| -23.40| -24.10| 7.01 -0.47 -0.21 -0.01 - -
Arm. vert. izq. 4.57| -33.77| -0.04| 7.33 0.68 0.00 0.02 so= ZeR
Arm. horz. izq. 1.67| -23.19| -24.06| 7.89 0.46 -0.10 -0.01 e e
Hormigon 13.53( -33.77| -0.04| 7.33 -0.68 0.00 0.02 bas SRS
Arm. transve. 0.81| -17.22| -7.03| 6.85 - - ---| -0.64| -0.15
Muro M9: Longitud: 210 cm [Nudo inicial: 3.50;0.66 -> Nudo final: 5.60;0.66]
. Pésimos
5 Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (¢/m) | (/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Cubierta Arm. vert. der. 18.89| 23.44| 23.80| -14.64 0.00 -0.86 0.10 R =ne
(e=20.0 cm) |Arm. horz. der. 12.84| 21.66| 24.46| -14.35 0.00 -0.85 0.09 == o
Arm. vert. izq. 37.13| 23.49| 23.02| -14.74 -1.18 -0.87 0.10 s i
Arm. horz. izq. 30.00| 23.44| 23.80| -14.64 -1.18 -0.86 0.10 = S
Hormigoén 19.55| 23.49| 23.02| -14.74 -1.18 -0.87 0.10 - S
Arm. transve. 2.63| -17.83| 15.90| -6.73 - --- ---| -1.94| 0.88
Vestibulo Arm. vert. der. 9.35| -83.57| -24.66| -30.36 -1.67 0.86 0.14 == o
(e=20.0 cm) |Arm. horz. der. 1.48| -47.56| -24.13| -15.52 0.95 0.36 -0.42 s =
Arm. vert. izq. 9.54| -83.57| -24.66| -30.36 1.78 0.86 0.14 m S
Arm. horz. izq. 3.22| -74.97| -30.21| -29.87 1.59 0.78 0.12 o =
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil

Fecha: 24/06/21

Muro M9: Longitud: 210 cm [Nudo inicial: 3.50;0.66 -> Nudo final: 5.60;0.66]
Aprovechamiento o
Planta Comprobacién P (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (¢/m) | (t/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Hormigon 27.93| -83.23| -20.77| -28.87 -1.66 0.84 0.14 m== =zT
Arm. transve. 3.13| -55.36| -23.59| -9.59 s== oo= z=m| 2622 =1.20
Muro M10: Longitud: 210 cm [Nudo inicial: 3.50;-1.44 -> Nudo final: 3.50;0.66]
. Pésimos
Planta Comprobacién Aprovechamiento
p (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (/m) | (m) |(t:m/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Cubierta Arm. vert. der. 23.14| 25.16( 151.55| 12.39 0.00 =0.23 -0.04 === o
(e=20.0 cm) |Arm. horz. der. 83.61| 25.16| 151.55| 12.39 0.00 -0.23 -0.04 s =
Arm. vert. izq. 27.52| 25.01| 150.91| 12.49 -0.24 -0.30 -0.05 s =
Arm. horz. izq. 88.87| 25.01| 150.91| 12.49 -0.24 -0.30 -0.05 = =E
Hormigoén 31.55| -18.86| -11.93| -32.64 0.38 0.04 -0.07 --- -
Arm. transve. 1.30| -20.71 34.09 3.79 --- --- ---| -0.04| 0.16
Vestibulo Arm. vert. der. 14.19| -8.75 -7.75| -29.99 0.17 -0.02 -0.06 SR S5m
(e=20.0 cm) |Arm. horz. der. 12.80| -59.41| -174.38| 28.35 1.19 0.16 -0.07 =~ ==
Arm. vert. izq. 13.03| -8.75 -7.75| -29.99 -0.17 -0.02 -0.06 o ==2
Arm. horz. izq. 13.25| -59.33| -173.69| 27.55 -1.19 0.24 -0.08 e ot
Hormigén 33.70| -59.33| -173.69| 27.55 -1.19 0.24 -0.08 = e
Arm. transve. 0.21| -21.22 -4.85| 10.59 --- --- ---]1 -0.11] -0.13
Muro M1: Longitud: 1327.5 cm [Nudo inicial: -8.03;2.06 -> Nudo final: -8.03;15.34]
Armadura vertical Armadura horizontal madura transversal
planta | ESPesor S Senhor| Lbas: [‘Estado
(cm) | Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas |Diam. |ZSP-¥EM|SEP-NOM | (o)
(cm) (cm)
Vestibulo 45.0 @16c/15 cm| ©16¢/15 cm| B16c/15 cm| ©16c/15 cm 1 o8 15 15 100.0 e
Muro M2: Longitud: 1292.5 cm [Nudo inicial: 8.03;2.41 -> Nudo final: 8.03;15.34]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta | ESPesor - : o | Sepver [ Sephor | fa; | Estado
(em) | Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Didm. | Z(E S | 20000 | (%)
Vestibulo | 45.0 | 016c/15 cm| @16c/15 cm| ©16c/15 cm| @16c/15cm| 1 28 15 15 100.0
Muro M3: Longitud: 210 cm [Nudo inicial: -5.60;-1.44 -> Nudo final: -3.50;-1.44]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Espesor S Sep.h s Estado
(cm) | Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas | Diam. f”"’e' SRI0 | By
cm) | (em)
Cubierta | 20.0 | ©20c/15 cm| ©20¢/15 cm| ©20c/15 cm| @20c/15em| 1 o8 15 15 100.0
Vestibulo | 20.0 | 820c/15 cm| ©20¢/15 cm| 020¢/15 cm| ©20¢/15cm| 1 08 15 15 100.0[Ee
Muro M4: Longitud: 210 cm [Nudo inicial: -3.50;-1.44 -> Nudo final: -3.50;0.66]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
planta | ESPesOr Sep.ver | Sephor | his; | Estado
(em) | Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas |Diam. | 5P:VS"|S%P- (%)
(cm) (cm)
Cubierta 20.0 ©20c/15 cm| @20c/15 cm| ©20c/15 cm| ©20c¢/15 cm 1 o8 15 15 100.0 =
Vestibulo | 20.0 | 820c/15 cm| ©20c/15 cm| ©20c/15 cm| @20c/15¢cm| 1 28 15 15 100.0|Ee
Muro M5: L d: 210 cm [Nudo inicial: -5.60;0.66 -> Nudo final: -3.50;0.66]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Es(pes)or 2 S Cy Sep.ver | Sep.hor z,/c) Estado
cm Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. | Z(E -1 | 200 3
Cubierta | 20.0 | @20c/15 cm| ©20c/15 cm| @20¢/15 cm| ©20c/15cm| 1 o8 15 15 100.0
Vestibulo 20.0 ©20c¢/15 cm| ©20c/15 cm| @20¢/15 cm| ©20c¢/15 cm 1 o8 15 15 100.0|Ee
Muro M6: Longitud: 210 cm [Nudo inicial: -5.60;-1.44 -> Nudo final: -5.60;0.66]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta | ESPESOT P 7 5 Sepver | Sephor | has; | Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. | °SP* p- (%)
(cm) (cm)
Cubierta 20.0 ©20c/15 cm | ©20c/15 cm| ©20c/15 cm| ©20c¢/15 cm 1 o8 15 15 100.0 o
Vestibulo | 20.0 | 820c/15 cm| ©20c/15 cm| ©20c/15 cm| @20c/15cm| 1 o8 15 15 100.0|Ee
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? Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
€ Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil Fecha: 24/06/21
Muro M7: Longitud: 210 cm [Nudo inicial: 3.50;-1.44 -> Nudo final: 5.60;-1.44]
E Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal i
Planta | -SPeSOr E S . | Sep.ver | Sep.hor | (e | Estado
(em) | Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Didm. | *(2 emy | |
Cubierta | 20.0 | 820c/15cm| ©20c/15 cm| ©20c/15 cm| ©20c/15cm| 1 28 15 15 100.0
Vestibulo | 20.0 | ©20c/15 cm| ©20c/15 cm| ©20c/15 cm| ©20c/15cm| 1 28 15 15 100.0[Ee
Muro M8: Longitud: 210 cm [Nudo inicial: 5.60;-1.44 -> Nudo final: 5.60;0.66]
- Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal e
Planta | STPeSOr " . [ Sep.ver | Sep.hor | (o) | Estado
(em) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (o ) (%)
Cubierta | 20.0 [ ©20c/15 cm| ©20c/15 cm| ©20c/15 cm| ©20c/15cm| 1 28 15 15 100.0
Vestibulo | 20.0 | 820c/15 cm| ©20c/15 cm| ©20c/15 cm| ©20c/15cm| 1 o8 15 15 100.0|Ee
Muro M9: Longitud: 210 cm [Nudo inicial: 3.50;0.66 -> Nudo final: 5.60;0.66]
E Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal FC
Planta L : = Sep.ver | Sep.hor | (o, | Estado
(em) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. R (cm) (%)
Cubierta | 20.0 | ©20c/15 cm| ©20c/15 cm| ©20¢/15 cm| ©20¢/15¢cm| 1 28 15 15 100.0
Vestibulo | 20.0 | ©20c/15 cm| ©20c/15 cm| ©20c/15 cm| ©20c/15cm| 1 o8 15 15 100.0[Ee
Muro M10: Longitud: 210 cm [Nudo inicial: 3.50;-1.44 -> Nudo final: 3.50;0.66]
Eipea Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal F.C
Planta epesor . . . Sep.ver | Sep.hor | (o, | Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. ) o) (%)
Cubierta 20.0 ©20c/15 cm | ©20c¢/15 cm| ©20c¢/15 cm| ©20c¢/15 cm 1 o8 15 15 100.0
Vestibulo 20.0 ©20c/15 cm| ©20c/15 cm| ©20c¢/15 cm| ©20c/15 cm 1 o8 15 15 100.0|Ee

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado

son suficientes.

Abreviaturas utilizadas en la columna "Estado":
Ee = El espesor es insuficiente por esbeltez.

5. LISTADO DE MEDICION DE PILARES

y espesor de hormigén

AX10 Apéndice 1

Actualizacion del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil

Resumen de medicién - Vestibulo
Armaduras
6 B 500 S, Ys=1.15

Filaras: | Pife=nslones’| Encofado HAI:l??gn\l(%o:nl.S Longitudinal Estribos | Total EHan

(cm) (m2) 2 b, | (ka/m?)
@20 @16 | @12 28 +10 %
(kg) | (kg) | (kg) | (kg) (kg)

B2y C2 45x45 29.98 3.37 202.2 | 63.8 | 34.8 83.6 422.8 | 114.07

B3y C3 45x45 29.80 3:35 202.0 | 62.8 | 35.6 87.4 426.6 | 115.76
Total 59.78 6.72 404.2 | 126.6 | 70.4 | 171.0 | 849.4 | 114.91

Resumen de medicién - Cubierta
Armaduras

: Dimensiones | Encofrado | . ,Hormigon = B — YS=.1'15 Cuantia

Pilares (cm) (m2) HA-30, Yc=1.5| Longitudinal Estribos Total (kg/m?3)
(m3) 212 | @16 | @8 | @6 |+10 %
(kg) | (kg) | (kg) |(kg)| (kg)

Aly D1 30x30 9.60 0.72 41.4 - 34.4 - 83.4 | 105.28

A2, A3, D2y D3 30x30 18.96 1.42 78.0 - 64.4 | 2.4 | 159.3 | 101.97
B2y C2 35x35 9.66 0.85 - 50.2 35.6 - 94.4 100.94

B3yC3 30x30 8.28 0.62 - 50.2 | 29.8 - 88.0 | 129.03
Total 46.50 3.61 119.4|100.4|164.2| 2.4 | 425.1 | 107.04
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@ Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Modelo de la estrucutra completa del edificio Estacion de Usurbil Fecha: 24/06/21

6. SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
POR HIPOTESIS Y PLANTA

= Sélo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacién exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

- Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.

6.1. Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
Planta %::? Hipétesis (';l) (:./In):) (:./Igl-,) ((Qt))( %’ (t-lr-n)
Vestibulo 8.63 | Peso propio 168.67| -0.05(1001.2| 0.00| 8.74| 0.09
Cargas muertas 125.23| -0.09(988.72| 0.00| 7.88 0.15
Sobrecarga (Uso C) -3.04| -0.03| -0.40| 0.00| 6.57 0.06
Sobrecarga (Uso G1)| 25.11| -0.00|185.92| 0.00| 0.09| 0.00
Viento +X exc.+ -0.00| 17.96| 0.00| 4.07| 0.00|-25.30
Viento +X exc.- -0.00| 17.87| 0.00| 4.11| 0.00|-19.15
Viento -X exc.+ 0.00|-17.96| 0.00| -4.07| 0.00| 25.30
Viento -X exc.- 0.00|-17.87| 0.00| -4.11| 0.00| 19.15
Viento +Y exc.+ -0.13| -0.05| 18.96| 0.02| 3.82| 3.47
Viento +Y exc.- -0.14| 0.05| 18.96| -0.02| 3.82| -3.47
Viento -Y exc.+ 0.13 0.05| -18.96| -0.02| -3.82| -3.47
Viento -Y exc.- 0.14| -0.05|-18.96| 0.02| -3.82| 3.47
Cimentacién | 0.00 | Peso propio 660.12| -27.26|4532.9| 0.00( 0.00 0.00
Cargas muertas 329.12| -0.65|2552.0| 0.00( 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso C) [114.37| -0.63(919.32| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso G1)| 25.24| 0.00(185.99| 0.00( 0.00 0.00
Viento +X exc.+ 0.00(141.89 0.00| 14.46| 0.00|-117.9
Viento +X exc.- 0.00(141.89 0.00| 14.46| 0.00|-96.39
Viento -X exc.+ 0.00|-141.9| 0.00(-14.46| 0.00|117.88
Viento -X exc.- 0.00| -141.9 0.00|-14.46| 0.00| 96.39
Viento +Y exc.+ 0.00 0.00({160.08| 0.00| 16.32| 13.43
Viento +Y exc.- 0.00| -0.00|160.08| 0.00| 16.32|-13.43
Viento -Y exc.+ 0.00| -0.00|-160.1| 0.00|-16.32|-13.43
Viento -Y exc.- 0.00 0.00| -160.1 0.00(-16.32| 13.43
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Comprobaciones E.L.U.

Modelo de la estrucutra completa del edificio ...

Fecha: 24/06/21

1. NOTACION

En las tablas de comprobacién de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de

aprovechamiento inferior al 10%.
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
Inc.: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado. Soportes (CTE-DB-SI, Anejo)

2. PILARES

2.1.A1
Seccién de hormigdn - Temperatura ambiente
Dimensian Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicion . Q [ N,M | Aprov. N Mxx | Myy Qx Qy | Estado
cm ot
(cm) Disp. Arm. (%) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. ® |em|em)| @© @®
G, Q, V¥ 15.51|-0.20|-0.28 | -0.10 [ 0.12
Cabeza | Cumple | Cumple | 2.1 [10.1| 10.1 Q,S Q Cumple
G, Q N,M 16.85)-0.18 | -0.29| -0.06 | 0.11
Cubierta (8.63 - 13.13 m) 30x30 12.13 m | Cumple | Cumple | 2.1 | 12.3| 12.3 |G, Q, V¥ Q,N,M | 16.72 | 0.30 | -0.68 | -0.10 | 0.12 | Cumple
9.23 m | Cumple [ Cumple | 2.1 |12.3| 12.3 [G, Q, V¥ Q,N,M | 16.72 | 0.30 [ -0.68| -0.10 | 0.12 [ Cumple
Pie Cumple | Cumple | 2.1 [12.3] 12.3 |G, Q, V" |Q,N,M | 16.72 | 0.30 [-0.68| -0.10 | 0.12 | Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque | N.p." N.P." 0.3 |12.3| 12.3 |G, Q, V¥ QN,M |16.72| 0.30 | -0.68 | -0.10 | 0.12 | Cumple
Notas:
*"La comprobacién no procede
' 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)
7' 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
Seccion de hormigon - Situacion de incendio
Dimansion Comprobaciones Esfuerzos pésimos
i s
Tramo Posicion Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
nc. aturaleza
(cm) 1 o Natural
(%) (® |@E&m)|Em)| (t) | (t)
Cabeza | Cumple | Cumple |G 11.45(-0.13|-0.21 | -0.05 | 0.08 | Cumple
Cubierta (8.63 - 13.13 m) 50536 12.13 m | Cumple | Cumple | G" 12.35| 0.18 |-0.40 | -0.05 | 0.08 | Cumple
. : 9.23 m | Cumple | Cumple |G 12.35| 0.18 | -0.40 [ -0.05 | 0.08 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G 12.35| 0.18 |-0.40 | -0.05 | 0.08 | Cumple
Cimentacion 30x30 E = = = = = = = = =
Notas:
“ pp1CM
2.2. A2
Seccién de hormigén - Temp
oi o Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Hamo "‘2;’:15)'0“ Phsicon Dis] Arm Q | N,M | Aprov. | natiraleza | Com N Mxx | Myy | Qx Qy | Estado
2 " ()| (%) | (%) Pl Jemlem| © | ©
G, Q, V¥ Q 22.42| 0.27 | 0.08 | -0.13 | -0.09
Cabeza | Cumple | Cumple | 1.9 | 14.7 | 14.7 G Q" N,M 24.40| 0.28 | -0.04 | -0.05 | -0.00 Cumple
12.08 m | Cumple | Cumple | 1.9 [15.1| 15.1 g Qv gM 22'22 :g‘;g :g:: :g'ég :g'gz Cumple
Cubierta (8.63 - 13.13m) | 30x30 G'g = Q‘ 23'52 -0.10 »0‘44 »0'13 _0'09
9.23 m | Cumple | Cumple | 1.9 [15.1| 15.1 & Q’ NM 25.60 | -0.08 | -0.26 | -0.05 | -0.09 Cumple
Pie Cumple [ Cumple | 1.9 | 15.1| 15.1 = Q",‘V> 2 23.621°0.101:0.441-0.13 | -0.09 Cumple
G, Q N,M 25.60 | -0.08 | -0.26 | -0.05 | -0.09
Cimentacién 30x30 | Arranque | NP | NP | 0.3 [15.1] 151 [SrQV Q 2362, -0:10. :0:44:1:-0:13 1-0.09 | &7 mples
G Q N,M 25.60 | -0.08 | -0.26 | -0.05 | -0.09
Notas:
 La comprobacion no procede
' 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)
* 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
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Seccion de hormigén - Situacion de incendio
Di . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo |n(1§r{r1]s)|on Posicion I Aprov. Natuel N Mxx | Myy Qx Qy Estado
" e TR @) | em) [em)| @® | (©
Cabeza | Cumple | Cumple |G" 16.57| 0.19 | -0.02 | -0.04 | -0.06 | Cumple
12.08 m | Cumple | Cumple |G" 17.46 | -0.05 | -0.19 | -0.04 | -0.06 | Cumple
Cubierta (8.63 - 13.13 30x30
blertai( m) X 9.23m | Cumple | Cumple |G® 17.46 | -0.05 | -0.19 | -0.04 | -0.06 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G 17.46 | -0.05 | -0.19 | -0.04 | -0.06 | Cumple
Cimentacion 30x30 & = = = = ) & = i =
Notas:
“ ppCM
2.3. A3
Seccion de hormigén - Temperatura ambiente
- o Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo D’T;:“;mn Posicion Di A Q | N,M | Aprov. Natural c N Mxx | Myy Qx Qy | Estado
'SP | A (o) | (%) | () |NErEER)COMP | @) | em)|(em)| ®) | ®
Cabeza | Cumple | Cumple | 9.1 |16.4| 16.4 |G, Q" Q,N,M | 10.71 | -1.23 | 0.30 | -0.21 [ 0.59 [ Cumple
12.08 m | cumple | cumple | 8.9 | 16.8| 16.8 | Q- 9 SLOLL L0001 1 50:28 10.59 | sinnla
G,Q V” [NM  [11.19] 1.02 [-0.66 [ -0.26 [ 0.55
Cubierta (8.63-13.13m) | 30x30 [ . e [T [ Q 1191] 110 [-051[-0.21]059]
il it i ; ® [G,Q v® |NM _ [11.19] 1.02 |-0.66] -0.26 |0.55 | ~“™P*
Pie Cumple | Cumple | 8.9 | 16.8| 16.8 S.Q = Q 1191 1:1031°0:50170.21:1,0.50 Cumple
G, Q V NM  [11.19] 1.02 [-0.66]-0.26 [0.55
Cimentacién 30x30 | Arranque | NP | NP | 1.3 |16.8] 168 [ Q" Q 11981 3.10:1-0.91 1 0.2810.99 il
G, QV NM_ [11.19] 1.02 [-0.66 [ -0.26 [ 0.55
M,[Evsia comprobacion no procede
1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
% 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)
Seccion de hormigén - Situacion de incendio
Dimension Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo (cm) Posicion Inc Aprov. Natoraless N Mxx | Myy | Qx Qy | Estado
) (%) (t) [(Em)[(Em)| (®) | (B
Cabeza | Cumple | Cumple |G" 7.35|-0.84 | 0.22 |-0.15 | 0.40 | Cumple
12.08 m | Cumple | Cumple |G" 8.24 | 0.75 |-0.38 | -0.15 | 0.40 | Cumple
Cubierta (8.63 - 13.13 30x30
dblertaid ) = 9.23m | Cumple | Cumple | G® 8.24 | 0.75 | -0.38 | -0.15 | 0.40 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G" 8.24 | 0.75 |[-0.38 | -0.15 | 0.40 | Cumple
Cimentacion 30x30 - - - - - - - - - -
Notas:
“ pp+CM
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Comprobaciones E.L.U.

Modelo de la estrucutra completa del edificio ... Fecha: 24/06/21
Seccion de hormigén - Temperatura ambiente
= e Comprobaciones Esfuerzos
Tramo Dimension | 0 ion Q | N,M | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
(cm) Disp. Arm. (%) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. ® tm) | (em) | (© )

Cabeza | Cumple | Cumple | 12.9|29.0( 29.0 Gr Q':V Q 50.47 150811 1.65 1°1.80.0.72 Cumple

G, Q N,M 67.41 |-0.84( 1.62 [-1.55|0.68
Cubierta (9.13 - 13.13 m) 35x35 12.08 m | Cumple | Cumple | 12.8| 39.8| 39.8 |G, Q, V" QN,M | 60.89 | 1.67 [-4.55|-1.800.72 | Cumple
9.73 m | Cumple | Cumple [12.8(39.8| 39.8 |G, Q, V“ QN,M | 60.89 | 1.67 [-4.55[-1.80(0.72 | Cumple
Pie Cumple | Cumple [ 12.8|39.8| 39.8 |G, Q, V"' [QN,M [ 60.89 | 1.67 |-4.55|-1.80|0.72 | Cumple

G, Q, V" Q 170.85|-1.25| 5.82 |-1.10| 0.23
Cabeza |Cumple | Cumple | 4.7 | 94.4| 94.4 G o v' M o1 =ios| Slegl|=i0o [0k Cumple

Vestibulo (7 - 9.13 m) 45x45 G’ QI v Q' 170.85 _1'25 5.82 _1'10 0'23
7.83m | Cumple | Cumple | 4.7 [94.4| 94.4 ——— . . - . . Cumple

G, Q, V" N,M 171.54 (-1.28 | 5.87 [-1.09 0.24

G, Q, V" 70. b 55 5. R 5

7m Cumple | Cumple | 4.7 | 94.4| 94.4 Q = Q 1708|7125 B2 151:10 1 0:23 Cumple

G, Q, V¥ N,M 171.54(-1.28| 5.87 [-1.09 | 0.24

" G, Q, Vv* Q 170.85(-1.25| 5.82 [-1.10| 0.23
Vestibulo (0 - 7 m) 45x45 0.6 m |Cumple | Cumple [ 4.7 [ 94.4| 94.4 = Cumple

G, QV N,M 171.54 (-1.28 | 5.87 [-1.09 0.24
pie | cumple |cumple | 4.7 |87.2| 872 [& XY __1Q 176:51.0.2L |7 335 1110 10:23. cuimple

G, Q, V" N,M 177.23( 0.73 [-3.19(-1.09 | 0.24
Cimentacién a5xas | Arranque | NP | NP | 1.0 |87.2| 87.2 [Se VQ Q 176:541.0.71, "3.35 11.1010.23 |, s

G, QV N,M 177.23( 0.73 [ -3.19(-1.09 | 0.24

Notas:

“ La comprobacién no procede

) 1.35'PP+1.35-CM+1.5'Qa(C)+0.9-V(-Xexc. +)
' 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)

* 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(~Xexc.-)
¥ 1.35°PP+1.35-CM+1.5Qa(C)+0.9-V(+Xexc. +)

Seccion de hormigén - Situacion de incendio

DI o Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo m(ﬁ;rrlls)lon Posicion o Aprov. ey N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
s (%) () | @E&m)|({tm)| (t) | (V)
Cabeza | Cumple | Cumple |G"™ 44.27 |-0.56 | 1.10 | -1.08 | 0.47 | Cumple
. 12.08 m | Cumple | Cumple | G 45.33 | 1.05 [-2.62 | -1.08 | 0.47 | Cumple
Cubierta (9.13 -13.13m) | 3535 =523 Cumple | Cumple [G® 4533 | 1.05 | -2.62 | -1.08 | 0.47 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | G™ 45.33 | 1.05 [-2.62 | -1.08 | 0.47 | Cumple
: Cabeza | Cumple | Cumple |G" 100.41 | -0.68 | 3.17 | -0.59 | 0.13 | Cumple
Vestibulo (7 - 9.13 45x45
sstbului( ) X 7.83 m | Cumple | Cumple |G 100.41|-0.68 | 3.17 | -0.59 | 0.13 | Cumple
7m Cumple | Cumple |G 100.41 | -0.68 | 3.17 [-0.59 | 0.13 | Cumple
Vestibulo (0 - 7 m) 45x45 0.6 m | Cumple | Cumple |G 100.41 | -0.68 | 3.17 | -0.59 | 0.13 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G 104.63| 0.39 |-1.77 | -0.59 | 0.13 | Cumple
Cimentacion 45x45 i - a - - = = & = =
Notas:
Y pp+CM
2.5. B3
Seccion de hormigén - Temperatura ambiente
5 = Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dlrr(f:‘s)lon Posicién . Q | N,M | Aprov. | N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
Disp. Arm. (%) | (%) | (%) Naturaleza [ Comp. ® |em|em)| @ ®
i cumnle | cumpte| 235 | 30, | 314 (S22 [0 24.14[-2.45] 0.95 [-0.96] 1.78] _
il | v ]| N [ * [e.q° N,M__|26.46| -2.58| 0.89 | -0.85]1.69| " "P®

Cubierta (9.13 - 13.13 m) 30x30 12.08 m | Cumple | Cumple | 23.2 | 56.6 | 56.6 |G, Q, V' QN,M [25.19( 3.68 [ -2.36|-0.96 | 1.78 | Cumple
9.73m | Cumple | Cumple | 23.2[56.6 | 56.6 |G, Q V™ QN,M [25.19 3.68 | -2.36|-0.96 | 1.78 | Cumple

Pie Cumple | Cumple | 23.2|56.6 | 56.6 |G, Q, V¥ QN,M [25.19 3.68 |-2.36)-0.96 | 1.78 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 7.4 | 71.7| 71.7 |G, Q, V" QN,M [74.24[-5.17 | 5.31 | -1.01 | 0.98 | Cumple

Vestibulo (7 - 9.13 m) 45x45 o
7.78 m | Cumple [ Cumple | 7.4 | 71.7| 71.7 |G, Q, V' QN,M [74.24|-5.17] 5.31 | -1.01 0.98 | Cumple
7m Cumple | Cumple | 7.4 | 71.7| 71.7 |G, Q, V" QN,M [74.24[-5.17 5.31 | -1.01 | 0.98 | Cumple
Vestibulo (0 - 7 m) 45x45 0.6 m Cumple | Cumple | 7.4 | 71.7| 71.7 |G, Q, V¥ QN,M [74.24(-5.17 5.31 | -1.01 | 0.98 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 7.2 | 22.2| 22.2 |G, Q, V* QN,M [79.90| 2.92 |-3.09|-1.01| 0.98 | Cumple
Cimentaciéon 45x45 Arranque | N.P.” N.P." | 1.5 [22.2]| 22.2 |G, Q, V¥ QN,M [79.90 2.92 | -3.09 | -1.01 | 0.98 | Cumple
Notas:
i comprobacién no procede
% 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)
¥ 1.35°PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
 1.35PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)
Pagina 4
RL6737-TYP-AN-ST-F03-00010-EstructurasA1-V01_A.docx Actualizacié

Péagina 62 de 130 AX10 Apéndice 1



TYPSA

Comprobaciones E.L.U.

Modelo de la estrucutra completa del edificio ... Fecha: 24/06/21
Seccion de hormigon - Situacion de incendio
Di . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Ir?cerl:\s)lon Posicién Tne Aprov. |\ lezal N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
) (%) (® [(Em)|Em)| (&) | (®)
Cabeza | Cumple | Cumple | G" 17.84 |-1.72| 0.63 |-0.61 | 1.15 | Cumple
. 12.08 m | Cumple | Cumple |G 18.61 | 2.24 |-1.47|-0.61 | 1.15 | Cumple
Cubierta (9.13 - 13.13 30x30
UblRA ¢ i} 5 9.73m | Cumple | Cumple |G 18.61 | 2.24 | -1.47 [-0.61 | 1.15 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | G" 18.61 | 2.24 |-1.47|-0.61 | 1.15 | Cumple
" Cabeza | Cumple | Cumple | G" 46.19 [-2.49 | 3.30 |-0.62 | 0.47 | Cumple
Vestlbulo(7=10:10"m) 445 1 e m | Cumple | Cumple | G® 46.19 | -2.49 | 3.30 | -0.62 | 0.47 | Cumple
7 m Cumple | Cumple |G 46.19 [-2.49 | 3.30 |-0.62 | 0.47 | Cumple
Vestibulo (0 - 7 m) 45x45 0.6 m | Cumple | Cumple |G" 46.19 [-2.49 | 3.30 |-0.62 | 0.47 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G" 50.38 | 1.41 |-1.86 [-0.62 | 0.47 | Cumple
Cimentacion 45x45 - - - & N - a = . -
otas:
" pp+CM
2.6.C2
Seccion de hormigén - Temperatura ambiente
2 o3 Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo D|r?cerr'115)|on Posicion D A Q | N,M | Aprov. N I c N Mxx [ Myy | Qx | Qy Estado
B | AT | o) | () | () | NEMTREER COMP: | (1) | (em) | (em) | () | ©)
G QV® [Q 59.47 | -0.81[-1.65] 1.80 [0.72
Cabeza | Cumple | Cumple | 12.9|29.0 | 29.0 5 Cumple
G, Q N,M 67.41 |-0.84|-1.62[1.55]0.68

Cubierta (9.13 - 13.13 m) 35x35 12.08 m | Cumple | Cumple [ 12.8 | 39.8| 39.8 |G, Q, V" QN,M | 60.89 | 1.68 | 4.55 | 1.80 | 0.72 | Cumple
9.73m | Cumple | Cumple [ 12.8 | 39.8| 39.8 |G, Q, V" QN,M | 60.89 | 1.68 | 4.55 | 1.80 | 0.72 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 12.8] 39.8 | 39.8 |G, Q, V" QN,M | 60.89 | 1.68 | 4.55 | 1.80 | 0.72 | Cumple

- L e e aass]| oam | CE0EVRL (G 17005126582 1.10]024] _
ONERL | SRR e [ : > [G,Q v® |NM [171.64]|-1.30]|-5.87 | 1.09 |0.24| “V"P®

Vestibulo (7 - 9.13 m) 45x45 =
7.83m | Cumple | Cumple [ 4.7 [97.5[ 97.5 [G,Q, V¥ |QN,M [176.64| 0.72 | 3.36 | 1.10 | 0.24 [ Cumple
7 m Cumple | Cumple | 4.7 | 97.5| 97.5 [G, Q, V" Q,N,M | 176.64| 0.72 | 3.36 | 1.10 [ 0.24 | Cumple
Vestibulo (0 - 7 m) 45xas 0.6' m | Cumple | Cumple | 4.7 |97.5| 97.5 |G, Q, V‘ QN,M [176.64| 0.72 | 3.36 | 1.10 | 0.24 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 4.7 | 97.5| 97.5 |G, Q, V' QN,M [176.64| 0.72 | 3.36 | 1.10 | 0.24 | Cumple
Cimentacién 45x45 Arranque | N.P."” N.P." | 1.0 [97.5]| 97.5 |G, Q, V" QN,M [176.64| 0.72 | 3.36 | 1.10 | 0.24 | Cumple

Notas:
“ La comprobacidn no procede
* 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)
1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa(G1)
* 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)
¥ 1.35-PP+1.35-CM+1.5Qa(C)+0.9-V(-Xexc. +)

Seccion de hormigén - Situacion de incendio

Bimensioh Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo (cm) Posicion Inc Aprov. Natiraleza N Mxx | Myy | Qx | Qy Estado
) (%) ® |@E&m)|Em)| (t) | (1)
Cabeza | Cumple | Cumple |G 44.27 |-0.56|-1.10| 1.08 | 0.47 | Cumple
% 3 12.08 m | Cumple | Cumple |G 45.33 | 1.06 | 2.62 | 1.08 | 0.47 | Cumple
Coblenm/O3-4382m)| 9398 "Bogi | Gample | Cample | €0 45.33 | 1.06 | 2.62 | 1.08 0.47 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G" 45.33 | 1.06 | 2.62 | 1.08 | 0.47 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple |G 100.47 | -0.69 | -3.17 | 0.59 | 0.13 | Cumple
Vestibulo (7 - 9.13 m) 45x45 7.83 m | Cumple | Cumple |GY 104.69 | 0.39 | 1.78 | 0.59 | 0.13 | Cumple
7m Cumple | Cumple |G" 104.69 | 0.39 | 1.78 | 0.59 | 0.13 | Cumple
. 0.6 m | Cumple | Cumple |G 104.69 | 0.39 | 1.78 | 0.59 | 0.13 | Cumple
o o Pie | Cumple | Cumple |G 104.69 | 0.39 | 1.78 | 0.59 | 0.13 | Cumple
Cimentacion 45x45 = = E % 5 = & = - z
otas:
“ pp+cM
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Comprobaciones E.L.U.

Modelo de la estrucutra completa del edificio ...

Fecha: 24/06/21

Seccion de hormigén - Temperatura ambiente
: ix Comprobaciones Esfuerzos pésii
Tramo DHEHSHSIOn Posicién Q | N,M | Aprov N Mxx | Myy | Qx | Qy Estado
(cm) Disp. Arm. (%) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. ® |em|em| ® | ©®
Cabeza | Cumple | Cumple | 23.5| 31.1| 31.1 G Q",V Q 23.19 24951 0.93,.0.96. 1.78 Cumple
G, Q N,M 26.46 | -2.58 [ -0.89 | 0.85 | 1.69
Cubierta (9.13 - 13.13 m) 30x30 12.08 m | Cumple [ Cumple | 23.2| 56.6 | 56.6 |G, Q, V"' QN,M [25.19| 3.68 | 2.35 | 0.96 | 1.78 | Cumple
9.73 m | Cumple | Cumple | 23.2| 56.6 | 56.6 |G, Q, V' QN,M |25.19 | 3.68 | 2.35 | 0.96 | 1.78 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 23.2| 56.6 | 56.6 |G, Q, V" Q,N,M [25.19| 3.68 | 2.35 [ 0.96 | 1.78 | Cumple
= Cabeza | Cumple | Cumple | 7.4 | 71.7 | 71.7 |G, Q, V¥ Q.N,M | 74.22 | -5.16 [ -5.31 | 1.02 | 0.98 | Cumple
Vestibulo (7 - 9.13 m) 45x45 i
7.78 m | Cumple | Cumple | 7.4 | 71.7| 71.7 |G, Q, V Q,N,M |74.22 |-5.16 | -5.31 | 1.02 | 0.98 | Cumple
7m Cumple | Cumple | 7.4 | 71.7| 71.7 |G, Q, V¥ Q,N,M | 74.22 | -5.16 [ -5.31 | 1.02 | 0.98 | Cumple
Vestibulo (0 - 7 m) 45x45 0.6 m | Cumple | Cumple | 7.4 | 71.7| 71.7 |G, Q, vV Q,N,M [74.22]-5.16 [ -5.31 | 1.02 | 0.98 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 7.2 | 22.2| 22.2 |G, Q, V* QN,M |79.88 | 2.92 | 3.09 | 1.02 | 0.98 | Cumple
Cimentacién 45x45 Arranque | N.p." N.P." | 1.5 | 22.2| 22.2 |G, Q, V" |[QNM [79.88] 2.92 | 3.09 | 1.02 | 0.98 | Cumple

Notas:
' La comprobacién no procede

) 1.35-PP+1.35'CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc. +)
" 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
“ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)

Seccién de hormigén - Situacién de incendio

Bi - Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo lr?srcl'lqs)lon Posicion I Aprov. Nafiiral N Mxx | Myy | Qx Qy Estado
N (e [TEMEER) @) | (Eem) | (em) | © | ©
Cabeza | Cumple | Cumple |G" 17.84 | -1.72|-0.63 | 0.61 | 1.15 | Cumple
Cubierta (9.13 - 13.13 m) — 12.08 m | Cumple | Cumple |G™ 18.61| 2.24 | 1.47 | 0.61 | 1.15 [ Cumple
L ’ 9.73 m | Cumple | Cumple |G" 18.61 | 2.24 | 1.47 | 0.61 | 1.15 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G™ 18.61 | 2.24 | 1.47 | 0.61 | 1.15 | Cumple
Vestibulo (7 - 9.13 m) S Cabeza | Cumple | Cumple |G"™ 46.18 | -2.49 | -3.30 | 0.62 | 0.47 | Cumple
estibulo (7 -9.13 m X
7.78 m | Cumple | Cumple |G" 46.18 | -2.49 | -3.30 | 0.62 | 0.47 | Cumple
7m Cumple | Cumple |G" 46.18 | -2.49|-3.30 | 0.62 | 0.47 | Cumple
Vestibulo (0 - 7 m) 45x45 0.6 m | Cumple | Cumple |G" 46.18 | -2.49 | -3.30 | 0.62 | 0.47 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G"™ 50.37| 1.41 | 1.86 [ 0.62 | 0.47 | Cumple
Cimentacion 45x45 - - - - - - - - - -
Notas:
" pp+CM
2.8.D1
Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dm(\;rr\‘s)mn Posicion N Q | N,M [ Aprov. N Mxx | Myy [ Qx Qy Estado
Disp. Arm. (%) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. ® |em|em| ® | ®
- PSSR | FTTIT | O| e G Q V"' [Q 15.50]-0.20 0.29 |0.11]0.12]
s ||nemniie | RUMBE] s : = [6, Q" N,M__|16.84]-0.18] 0.29 | 0.070.11 | ~""P*®
Cubierta (8.63 - 13.13m) | 30x30 | 12.13m |Cumple | Cumple | 2.2 [12.7| 12.7 |G, Q, V" [Q.N,M [16.71 0.30 [ 0.74 | 0.11 [0.12 [ Cumple
9.23m _[cCumple | cumple [ 2.2 [12.7] 12.7 |6, Q, v* [Q,N,M [16.71] 0.30 [ 0.74 [0.11[0.12 [ Cumple
pie | cumple|cumple| 2.2 [12.7] 12.7 |G, Q, v [Q,N,M |16.71] 0.30 | 0.74 [0.11[0.12 | Cumple
Cimentacién 30x30 Arranque [ N.p." N.P." 0.4 |12.7]| 12.7 |G, Q, V* QN,M |16.71 | 0.30 | 0.74 | 0.11 | 0.12 | Cumple

Notas:
La comprobacién no procede

% 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)
¥ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)

Seccion de hormigén - Situacion de incendio

RL6737-TYP-AN-ST-F03-00010-EstructurasA1-V01_A.docx
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Dlfension Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo (cm) Posicién Thic Aprov. Naturalers N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
) (%) (®) [(Em)|[Em)| (B) | (®)
Cabeza | Cumple | Cumple |G" 11.44 | -0.13 | 0.21 | 0.06 | 0.08 | Cumple
< 12.13 m | Cumple | Cumple |G" 12.34| 0.18 | 0.43 | 0.06 | 0.08 | Cumple
Cubletal(Bi63 =13 13m). | 30330" o TS iimnle:| Curple |67 12.34] 0.18 | 0.43 | 0.06 | 0.08 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G™ 12.34| 0.18 | 0.43 | 0.06 | 0.08 | Cumple
Cimentacion 30x30 = & = = — = = = = -
Pagina 6
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TYPSA

Comprobaciones E.L.U.

Modelo de la estrucutra completa del edificio ... Fecha: 24/06/21
Seccion de hormigon - Situacion de incendio
Difensisn Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicién Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
(cm) Inc. 4 Naturaleza
(%) ® [(Em)|Em)| (®) | (®)
Notas:
“ pP+CM
2.9. D2
Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
Di o~ Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Liamo "'?;:5)10" Eos So Dis Arm. Q|| [[Aprov. Naturaleza | Com N e | Myy: [ Qx Qy Estado
2 " @) | ()| (%) Plo lem|em| ® | ®
w = =
Cabeza |Cumple | Cumple | 1.9 | 14.7| 14.7 S; Q'V 9 22143 0271 0:08..0-13 120:09 Cumple
G.Q NM | 24.40] 0.27 | 0.04 [ 0.06 | -0.00
12.08 m | Cumple | cumple | 1.9 | 15.4| 15.4 z g‘,v EM 22'23 :g';g g':: g';z :g'g: cumple
Cubierta (8.63 - 13.13 m) | 30x30 G'Q v Q’ 23'53 -0.10 0‘44 0'13 _0'09
9.23m |Cumple | Cumple | 1.9 | 15.4| 154 ——= - - - - - Cumple
G Q NM | 25.60|-0.08 | 0.26 [ 0.06 | -0.09
Pie Cumple | Cumple | 1.9 | 15.4| 15.4 5. Q.,;V’ Q 23631000 110:4F 10.191::0.00 Cumple
G, Q' NM | 25.60]-0.08] 0.26 [0.06[-0.00
Cimentacién 30x30 | Arranque | NP | NP [ 0.3 |15.3] 153 [ QV Q 23:63 1-0.10 1 0453 1.0.13 |-0.09 [ mpia
G Q NM | 25.60]-0.08] 0.26 [ 0.06]-0.09
Notas:
' La comprobacién no procede
7 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)
g 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
Seccion de hormigén - Situacion de incendio
Dimensién Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicién Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
(cm) Inc. 5 Naturaleza
(%) ® |[(Em)|Em)| (B | (O
Cabeza | Cumple | Cumple |G" 16.58 | 0.19 | 0.02 | 0.05 | -0.06 | Cumple
Cublerta (8.63 - 13.13 m) S0 12.08 m | Cumple | Cumple |G™ 17.47 |-0.05| 0.20 | 0.05 | -0.06 | Cumple
i L 9.23 m | Cumple | Cumple |G" 17.47 |-0.05| 0.20 | 0.05 [ -0.06 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G" 17.47 [-0.05| 0.20 | 0.05 | -0.06 | Cumple
Cimentacion 30x30 = = = = 5 = = E = %
Notas:
 pp+CM
2.10. D3
Seccién de hormigén - Temp ura iente
Sl > Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo '| Posicion 5 Q | N,M | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
(cm) Disp. Arm. %) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. ® lem|em| ® | ®
Cabeza |Cumple [ Cumple | 9.1 |16.4| 16.4 |G, Q¥ Q,N,M |10.71[-1.23 | -0.30 | 0.21 | 0.59 | Cumple
G, Q¥ Q 11.91] 1.10 | 0.51 | 0.21|0.59
12.08 m | Cumple | Cumple | 8.9 | 16.8| 16.8 NM 11.10] 1.02 | 0.66 |0.26 | 0.55 Cumple
Cubierta (8.63 - 13.13m) | 30x30 G sirmialEmeia] 5 lsem Q 1191] 110 [ 051 o.21]059]
-23m | Cumple| Cumple | 8. : N,M_ | 11.19] 1.02 | 0.66 | 0.26 |0.55| ““™P®
0 Q 11.91] 1.10 | 0.51 | 0.21|0.59
Pie Cumple | Cumple | 8.9 | 16.8 N,M 11.19] 1.02 | 0.66 | 0.26 | 0.55 Cumple
Cimentacién 30x30 |Arranque | N.P." | N.P.* [ 1.3]16.8 Q 1.911d.10.110.51 } 0.281 0.59 Cumple
NM_ |11.19] 1.02 | 0.66 | 0.26 | 0.55
Notas:
La comprobacién no procede
# 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
* 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)
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G Comprobaciones E.L.U.

Modelo de la estrucutra completa del edificio ... Fecha: 24/06/21
Seccién de hormigén - Situacién de incendio
Bitansisn Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicién Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
(cm) Inc. a Naturaleza
(%) () |(Em)|(tm)| (©) | ()
Cabeza | Cumple | Cumple |G" 7.35|-0.84|-0.22 | 0.15 | 0.40 | Cumple
Cubierta (8.63 - 13.13 m) 0530 12.08 m | Cumple | Cumple |G" 8.24| 0.75 | 0.38 [ 0.15| 0.40 | Cumple
i i 9.23 m | Cumple | Cumple |G" 8.24| 0.75 | 0.38 [ 0.15| 0.40 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G" 8.24| 0.75 | 0.38 [ 0.15 | 0.40 | Cumple
Cimentacion 30x30 - - - - - - - - - -
Notas:
“ pP+CM
3. VIGAS
-
3.1. Vestibulo
% COMPROBACIONES DE 1A (. ON DE Hi ON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas - - - Estado
Disp. Arm. Q N.M 1% i T TNM. TV. TV, TV.s. TVis. T.Geom. | T.Disp.. | T.Disp..
Lo '6.500 m' | '6.500 m' o o 3 @ y 0 5 w t 5 m CUMPLE
Pértico 6 - BO Cumple | Cumple n=64.1 | n=79.7 N.P. N.P. N.P. NP, N.P. N.P, N.P. N.P, N.P, N.P. N.P. w=79.7
Pt ‘0.000 m' ‘Al _ _ '2.100 m' | '0.000 m' 5 | '0.000 m* 5 | '0.000 m" CUMPLE
Al-Pértico5 | Cumple [ Cumple | "5, "5 [ 5o 5 | n=56 [ n=103 | 0T | Ne | S T NP | ole | Cumple | Cumple | Cumple | 275 s
o e '0.000 m' | 'Pértico 5' | '1.500 m’ | '1.500 m' | '1.500 m' [ '0.000 m" 5 | '1.500 m" » | '1.500 m' [ '0.000 m’ | '0.000 m' | '0.000 m' [ CUMPLE
Pértico 5 - Portico 6 | Cumple | Cumple [ "_"539 | 1 = 69:2 | n=10.3 | n=16.2 | n=10.2 | Cumple |MP" | 5=45 [NP"| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n=69:2
Pértico 7 - Pértico 8 | C: 1 C 1 *1.650 m' | 'Pértico 8' | '0.000 m’ | '0.000 m' | '0.000 m' | '0.000 m" NP7 '0.150 m* N.P.% '0.000 m' | '0.000 m" | '0.000 m' | '0.000 m' | CUMPLE
oo orHeo: umple | Cumple | 1 =413 [n=78.4 [n=11.2[n=30.0 | n=108| cumple |MP" | n=4.6 [NP| cumple | cumple | cumple | cumple [n=78.4
2o ‘2,100 m' | '1.825 m' o o 5 @ 8 w 8 i ot ) 1 CUMPLE
Pértico 8 - D1 Cumple | Cumple n=90.0 | n=486 N.P. N.P. N.P. N.P, N.P. N.P, N.P. N.P. N.P. N.P. N.P, " = 90.0
'3.950 m' | '3.950 m' o o " ) u . g 0 1 3 " CUMPLE
A3-B3 Cumple | Cumple n=69.2 | n=873 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=87.3
'6.492 m' | '6.800 m' @ 3 @ w i 4 o 3 CUMPLE
B3-C3 Cumple | Cumple n=0956|n=832 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=95.6
'0.000 m' ‘c3' . @ g \ " . | cuUMPLE
c3-D3 Cumple | Cumple n=69.1 | n=87.3 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=87.3
'5.184 m' '0.138 m' | '1.138 m' | '1.226 m' | '0.758 m" 5| '0.138 m' »|'0.758 m' | '0.758 m' | '0.758 m' | '0.758 m'
sl Cumple'| Cample | \°°_‘a30 n=343|n=236|n=125| cumple | NP | n=243 | NP | cumple | Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
'2.090 m' '5.604 m' a " . ['5.650 m' s . Y . | cumpLE
B2 -83 Cumple | Cumple n=99.1 n=58 N. N.P. N.P. N.P. n=28 N.P. N.P, N.P. N.P. N.P. n=099.1
'5.184 m' '0.138 m' | "1.138 m' | '1.226 m' | '0.758 m" 5| '0.138 m' »|'0.758 m' [ '0.758 m’ | '0.758 m' | '0.758 m'
s Cumple | Cumple | 1"_"g; 3 n=34.2|n=232 | n=123 | cumple |MP | n=24.3 [MP | cumple | cumple | cumple | cumple | CUMPLE
'2.090 m' 2 '5.604 m’ o ) | '5.650 m' g w a g n CUMPLE
c2-c3 Cumple | Cumple n=99.2|n=831| n=57 N.P. N.P. N.P. N.P. n=28 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=99.2
“ COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) —
b Disp. Arm. N,M T T T TNM. TV, TV, TV.s. | TV.s. | T.Geom. | T,Disp.s | T.Dispox | - 2
o '0.000 m' ‘M5 '2.138m' | '2.138 m' | '2.150 m' | '2.150 m' w | '2.138 m' o |'2.138m' | '1.888 m' | '1.888 m' | '1.888 m" « | CUMPLE
MS - Pértico 2 | Cumple | Cumple n=613|n=666|n=887|n= Cumple | ™ | n'=63.7 [ NP | Cumple | Cumple | Cumple | cumple | ™| v =887
2 '0.000 m' ‘M9' 2,138 m' | '2.138 m' @ w | '2.138 m' o |'2.138m' | '1.888 m' | "1.888 m' | '1.888 m" « | CUMPLE
M9 - Portico 3 | Cumple | ¢, nole n=60.8|n=67.6 | n=63.3 i N | =eae | NP | ‘Cumple | cumple | cumple | cumple | NP |7=686
Notacion:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsion. Compresion oblicua.
T..: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TV.s.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacion entre las dimensiones de la seccion.
T,Disp...: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp...: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.
® La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
¥ No hay interaccién entre torsion y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
'’ No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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TYPSA

i Comprobaciones E.L.U.
g Modelo de la estrucutra completa del edificio ... Fecha: 24/06/21
) COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
o Wi.csu. Wiccatoer. Wicin. Wicstizs (5 A
Pértico 6 - BO x: 6.5m x: 6.5m NP, x::3:25':m NP, x: 0m x: 0m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
A1 - Pértico 5 X im N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? Cumple | CUMPLE
Cumple
Pértico 5 - Portico 6 | X0 M NP NP x/0m NP X201 Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
Pértico 7 - Portico 8 | X:.1:65 M N.P.® Np@® | X 165m o x:1.65m | cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
Pértico 8 - D1 ichlum N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? N.P.? Cumple | CUMPLE
Cumple
A3 -B3 x: 3.95m x:3.95m N.P.@ N.P.® N.P.® x: 3.692 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
B3 -C3 x: 6.8 m x: 6.8 m NP x: 3.4 m NP x: 0.308 m x:0m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B x:0m x: 0m w ) (1) x: 0m
C3 -D3 Cumple Cumple N.P. N.P. N.P. Cumple Cumple CUMPLE
Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
O Wi, Wicatoer. Wicint Wicatiza. O Ve 7
M5 - Portico 2| XP0m | x:0m NPY | NP® | NP X 0m | cumple | N.P.Y | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
M9 - Portico3| X 0m | x:0m NPO | NPO | NP X:0m | cumple | N.P.% |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
Aidas COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
¢ o T el e O e e e Ve
x:3.818 m | x: 7.525m [ x: 7.525 m | x: 7.525m | x: 3.818 m | x: 3.818 m | x: 3.818 m | x: 7.525 m | x: 7.525 m | x: 2.137 m
M5 =82 Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
x:0m x:0m x:0m x:0m x: 3.261 m | x: 3.261 m | x: 3.261 m x:0m x:0m x: 2.675m
BagRd Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple: |[CUMPLE
Bo-c2 | X 3.818 m | x: 7.525m | x: 7.525m | x: 7.525 m | x: 3.818 m | x: 3.818 m | x: 3.818 m | x: 7.525m | x: 7.525 m | x: 2.138 m cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple P
x: 0m x:0m x:0m x:0m x: 3.261 m | x: 3.261 m | x: 3.261 m x:0m x:0m x: 2.675m
sy Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Glirigle: | .CUMPLE
Notacion:
o.: Fisuracion por compresion
W, ... : Fisuracion por traccion: Cara superior
e s FISUracion por traccion: Cara lateral derecha
Wi.c.: Fisuracion por traccion: Cara inferior
W, cemo.s Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
o..: Area minima de armadura
V... Fisuracion por cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Wicseoerams: FisUracion por traccion: Cara lateral derecha del alma
W, c.spas 0o - FiSUTacion por traccion: Cara superior del ala derecha
W, c.ooen e FiSUracion por traccion: Cara lateral del ala derecha
W, csens o” FiSUracion por traccién: Cara lateral del ala izquierda
Wi s e, FiSUracion por traccion: Cara superior del ala izquierda
W, coeimanms” FISUracion por traccion: Cara lateral izquierda del alma
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
' La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
“ La comprobacién no procede, ya que la tension de traccion maxima en el hormigén no supera la resistencia a traccion del mismo.
¥ No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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Comprobaciones E.L.U.

Modelo de la estrucutra completa del edificio ...

Fecha: 24/06/21

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
: (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica)
s £ o Fatis P ta | BEE
fom= /350 |fr,= Min.(L/300, L/500+10.00)| fi:= L/400
- ) fiq: 0.71 mm frmet 16.60 mm foms: 15.94 mm
Portico € - B0 ¢ i 18.57 mm _|foun: 21.67 mm ot 16.25 mm | CUMPLE
R fiq: 0.02 mm frma: 0.56 mMm fame: 0.62 mm
AL=POo 3 | 11,20 MM |fut 13:07°MM Faot G871 | SUMPLE
S - fo: 0.03 mm frmacs 0.57 mm fome: 0.63 mMm
RO & s figim: 11.29 mm | frim: 13.17 mm fuim: 9.87 mm CUMPLE
_— B fie: 0.02 mm frme: 0.58 mm famee: 0.61 mm
Fptiea 7 - Foriso/@ foim: 11.29 mm  |f;,.: 13.17 mm foim: 9.87 mm EHMPLE
2 B f.o: 0.02 mm frms: 0.56 MM fams: 0.60 mm
Poricaigr=d foim: 11.29 mm |frin: 13.17 mm fiim: 9.87 mm CUMPLE
R fie: 0.02 mm frma: 0.87 mm famac: 0.83 mm
A3 - B3 fiim: 3.97 mm ime 9.74 MM wims 7.41 mm CUMPLE
fio: 1.38 mm frma: 17.68 mm foms: 16.79 mm
B3 -a fom: 19.43 MM |fon: 22.67 mm s 17.00 mm | CUMPLE
_ f.o: 0.02 mm frmexs 0.87 mm foms: 0.83 mm
€3-D3 fioim: 3.97 mm ime 9.74 MM wims 7.41 mm CUMPLE
% s f.o: 0.06 mm frmax: 0.33 mm famese: 0.29 mm
M5-Portico 2 |¢" 6 14amm |fom: 7.17 mm fuu! 5:38 mm | CUMPLE
R f.or 2.56 mm frma: 8.32 Mm fomex: 7.63 mMm
M5 - B2 foim: 21.50 mm  |f;;.: 25.05 mm foim: 18.81 mm CUMPLE
N f.qo: 0.55 mm Foma2i2.225mim famss 1.83 mm
i fiim: 16.14 mm | fr),: 18.83 mm faim: 14.13 mm CUMPLE
fo! 2.57 mm frmat 8.39 mm fams: 7.70 mm
BO 52 f o 21.50 MM |fop: 25.05 mm - 18.81 mm |CUMPLE
] f.o: 0.54 mm Fraasi2.21. MM fawasr 1.82 i
i fioim: 16.14 mm | fr.: 18.83 mm faim: 13.95 mm CUMPEE
5 so f.o: 0.06 mm frmex: 0.36 MM fainss 0.32 mm
i foim: 6.14 mm frim: 7.17 mm fuim: 5.38 mm CUMPLE
3.2. Cubierta
) COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) .
Migas Disp. | Arm. Q N,M T | T. | T [TNM.] TV, [ TV, [ TVis | TVis. | T,Geom. | T,Dispo | TDISDo] - | Lo
Ms - Pértico 9 | Cumple '%323"':' '2':5512' oo [N e NP [ Np | MR [P | MR NP | MRS | NP | N | Np | CUMBLE
Pértico 6 - M6 | Cumple '%Srilw':' ';'2637;; ',113;6"';' NP [ NP [ NP [ NP | NP | NP | NP [ NP NP | NP, NP | NP :2“;2:5
A2-B2 |cumple | cumple '“319127’: n;Bg';.z NP NP | NP | NP (NP NP NP NP | NP | NP | NS | NP | CUNPLE
c2-D2 |cumple | cumple ""’fsf?"';' n;ci:a.a NP NP | NP | NP | NP [ NP | NP [N [ NP | NP | NP [N §2M4P9L.§
Pértico 2 - A1 | cumple "ng}pl’: '"1‘294242' "ffoslsfg NP [ NP NP | NP [ NP [ NP [ NP NP [ NP | N | NP (NP f‘i"s‘;':g
Pértico 1 - D1 | Cumple OCS&ZPI': ';'295342' é 295373 NP [ NP [ NP | NP [ NP | NP | NP [ NP NP | NP, NP | NP "]:li"s‘;'ji
; COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) d
S Disp. | Arm. Q N,M T T. | T. [TNM ] TV, TV, | Vs | TVis.|| T;Ge0m: | T,Dispia| T:Disn.a | Mk
80 - Pértico 8 | Cumple | Cumple "?.zosoﬂ' '“5'20707'_'3’ e NP [NR NP NpY [ NPY NP NP NP | R | NP | CUMBLE
B2-C2 | cumple | cumple '3'55289'_2' '3'20506'_3' NP (NP | el [ Npe e [ e e e | Nee | e | npe | SUMBLE
A3-B3 | Cumple | Cumple ':'54325"2' n;353.9-9 Np NP NP NP NPS [ NP NP NP | NP | N | Npe | CUMBLE
B3-C3 | Cumple | cumple '3'55580'_2' '3'20708'_'{ Npe [N | et [ Nee e [ e e e | Nee | N | npe | SUMBLE
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Comprobaciones E.L.U.

TYPSA

Actualizacién del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil
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Modelo de la estrucutra completa del edificio ... Fecha: 24/06/21
e COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) i
5 Disp. Arm. Q N,M S5 T Fa TNM, | TV, TV, TV,s, | TV,s, | T,Geom. | T,Disp.. | T,Disp...
'0.258 m' 'c3 ) 0 @ @ o ® 1 0 o ) » | CUMPLE
C3-D3 | Cumple | Cumple n358 | n=50.0| NP NP [ NLP.| NP | NLP. N.P. NP [ NP [ NP N.P. NP | S0
'4692m' [ 'A2° ['0.000 m' o a @ | '0.000 m' @ » a « | CUMPLE
AL-A2 | Cumple | Cumple | “Z¢g || g1 | y=gug | NP | NP NP NP TR BN NP NP, N.P. NP g8
'0.458 m' | 'A2' ) @ @ N 3 8 &t « | CUMPLE
A2-A3 | Cumple | Cumple n—83.6 | n=000| NP NP [ NLP.ST| NP | NLP. N.P. N.P.Y | NP | NP N.P. NPY | G0
'7.117 m' 'B2' o 1) o [t n ® ) o 0 5} « | CUMPLE
B0-B2 | Cumple|Cumple | [ Zg¢To | —gap | NP NP [ NP | NP | NLP. N.P. N.P.® | NP | NLP. N.P. NP 6.0
'0.458 m' | ‘B2 Y a o N @ " o o « | CUMPLE
B2-B3 | Cumple | Cumple n=81.0 | n=822]| NP NP | NP [ NP | NLP. N.P. N.P.*'| NP | NLP. N.P. NP e
‘7117 m' 'c2' 0 0 & @ 1 ® 1 o & n | CUMPLE
M9-C2 | Cumple|Cumple | "0y || gy, | NP NP [ NLP.| NP | NLP. N.P. NP [ NP [ NP N.P. NP 933
'0.458 m' | '3.304 m’ w @ @ @ o « | CUMPLE
C2-C3 | Cumple | Cumple n=024 | n=o08| NP N.P.Y| NP [ NP | NLP. N.P. N.P.“| N.P.Y | N.P. N.P. NP g0
'4.692 m' 'D2' '0.000 m' @ ( & + | '0.000 m" N a & m «w | CUMPLE
D1-D2 | cCumple | Cumple | %D || 536 | ymgug | NP NP NP NP DTS NP NS NP N.P. NP g
'0.458 m' [ '2.938 m' o N o @ N a . | CUMPLE
D2-D3 | Cumple | Cumple n=003|n-812| NP NP9 | NP [ NP | NLP. N.P. N.P.Y | NP | NP N.P. NP 503
Notacion:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsion. Compresion oblicua.
T... Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV.: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Relacion entre las dimensiones de la seccion.
T,Disp...: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp...: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
¥ La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
? La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
¥ No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
' No hay interaccién entre torsion y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
. COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
. Wi, Wicatoer. Wicinr Wit Ou Vi
M8 - Portico9 | X2 0m XA X O NP K0 X:0m | cymple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple T Cumple Cumple
Portico 6 - M6 | X 2.025m | x:2.025m | x: 2.025m N.P.@ %::2:025'm | %:2.025'm Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
BO - Portico 8 x: 3:25'm X: 6.5m N.P.® %5:3.25 m N.P.® x5 223 X:0m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B2 - C2 X:34m N.P.® NP2 N.P.® N.P.® NP X:0m | cympLE
Cumple Cumple
A3 - B3 x:4.4m P g N.p.® N.p.® N.P.® x:4.1m | cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
B3-C3 X: 3.4 m Xx:0m NP X: 3.4 m NP X: 2.38 m X:0m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
c3-D3 x:10/m 0. N.p.® N.p.® NP, xa0/m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCI(')N DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
o Wicsup. Wictoer Wicion Wi tstiza Ou Ve =
A2 - B2 e N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple N.P.” | CUMPLE
Cumple
c2opp| xpkOem | ype N.P.® NP N.P.® NP.® | cumple | NP |CUMPLE
Cumple
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Comprobaciones E.L.U.

o.: Fisuracién por compresion

W, c..: Fisuracion por traccién: Cara inferior

o.: Area minima de armadura

Viw: Fisuracion por cortante

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Wic.s0p i e
Wi oot perd
Wi .ot 10!

Wecsups 1za

W, ... : Fisuracion por traccion: Cara superior
Wi.coeoe: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha

W,.cema. s FiSUracion por traccion: Cara lateral izquierda

W, e 0erams” FiSUracion por traccion: Cara lateral derecha del alma
: Fisuracion por traccion: Cara superior del ala derecha
Fisuracion por traccion: Cara lateral del ala derecha
Fisuracion por traccion: Cara lateral del ala izquierda

: Fisuracion por traccion: Cara superior del ala izquierda
Wi coemmnms” FISUracion por traccion: Cara lateral izquierda del alma

Modelo de la estrucutra completa del edificio ... Fecha: 24/06/21
Vicas COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) eedo
- o. e e el D e L e D el V.
Pértico 2 - Al Xcsnfgle’“ xcfnf;é“ N.p.® chnf;em "CSH};;‘ NP2 | NP chnf;em Cumple | CUMPLE
AL - A2 "CSW:;:“ xcjr;;e’“ N.P.®) "Cfnfglem "czr;slem NPO | NP "cjr;;e"‘ Cumple | CUMPLE
Xx: 3.329 m x: 0m ) x:0m x: 3.329 m | x: 3.329 m w | x: 4.895m
A2 A3 Cumple Cumple NiEE Cumple Cumple Cumple NCP: Cumple Cample | CUMPLE
. COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Yiges - We ] e [ o I e ] [ o ol ] [ e s |
x:3.8m |x:7.575m W @ x: 3.8 m x: 3.8 m x:3.8m « x:2m
B2 Cumple Cumple N-F N Cumple Cumple Cumple i np Cumple Cumple | CUMPLE
x:0m x: 0m N « x: 3.696 m | x: 3.696 m | x: 3.696 m ) [ x:2.129 m
B2 - B3 Cumple Cumple N.P. N.P. Cumple Cumple Cumple N.P. N.P. Cumple Cumple | CUMPLE
x:3.8m x: 7.575m I @ x: 3.8 m X:3.8m X: 3.8 m “ @ X: 5.4m
M9 -C2 | TCiihle Cumple N.P. N.P. Cumple Cumple Cumple N.P. N.P. Cumple | Cumple | CUMPLE
x: 3.696 m x:0m w @ X: 3.696 m | x: 3.696 m | x: 3.696 m @ " x: 5.066 m
C2-C3 | "' Cimple Cumple N.P. N.P. Cumple Cumple Cumple N.P. N.P. Cumple | Cumple | CUMPLE
Vit COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Eetado
O Wi Wi cmoer. Weci Wicimsia | Wicsipasia | Wietiaams O.r Vi
Pértico 1 - D1 X:CZUI:WSp}em x:czu.;sp}em NPP | NP X:Ci';i}em x:czl_‘.;sp}em NP ":Ct'zﬁem Cumple | CUMPLE
D1 -D2 x:5.15m | x: 5.15m NP NP x: 5.15m | x: 5.15m NP x:0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ x:3.329m x: 0m w [ %x:3.329m | x:3.329m x:0m w x: 4.895 m
b2t=ibs) Cumple Cumple s Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple:|| GCUMBLE
Notacion:

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

)

La comprobacion no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
? La comprobacién no procede, ya que la tension de traccion maxima en el hormigén no supera la resistencia a traccion del mismo.
 No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
¥ La comprobacion no procede, ya que sobre el paramento de la seccion no se desarrollan tracciones suficientes para fisurar el

hormigon.
Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fl,Q 5 fi,Q,lxm fT,max S fT.Iim fA,max S fA,Hm
f.oim= L/350 frim= Min.(L/300, L/500+10.00) faim= L/400
_— fo: 0.12 mm frme: 1.50 mm faaed 1i27Thm
M8 - Portico 9 ¢ | 11,57 mm |frm: 13.50 mm fum: 10.12 mm | CUMPLE
5 B fq: 0.13 mm frme: 1.67 mm fams: 1.55 mm
Portico 6 - M6 ¢ @ .'11.57 mm |fom: 13.50 mm s 1012 i | TUMPLE
e fo: 0.33 mm Frns 12.92:mm furane 11.93 mm
BO -Portico 8¢ '18 57 mm |fom: 21.67 mm fom: 1625 mm |SUMPLE
B f.o: 0.04 mm frma: 0.25 mMm famsx: 0.23 mMm
AR foqim: 11.57 mm | fr;.: 13.50 mm foim: 10.12 mm CUMBLE
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Comprobaciones E.L.U.

Modelo de la estrucutra completa del edificio ...

TYPSA

Fecha: 24/06/21

Actualizacion del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil

AX10 Apéndice 1

Comprobaciones de flecha
Sobrecgrg_a A pl_azo infinito Activ’a .
Vigas (Carf?::;ef::f:lca) (Cuasflsaexr;nf::ente) (Calf'::Kt:r;::ca) Ectado
fom= L/350 |f.,.= Min.(L/300, L/500+10.00)| f.,,= L/400
B2-C2 | S S mm |f 2567 mm E o0 m | CUMPLE
c2-02 |3 ] Sy mm | 1550 mm o 1612 mm | CUMPLE
A3-83 |1 M0 o mm |t 9.52 mm. Eras mm | CUMPLE
B3-C3 |3 o3 mm |ft 2267 mm. £ 1700 mm | CUMPLE
c3-03 | 02 mm |r 952 mm. F 7 domm | CUMPLE
Portico 2 - At ¢ 00 I |£ 717 mm Frssamm | CUMPLE
M-z | O P m |f e mm f S0 mm | CUMPLE
A2-A3 |4 e o |fo 16,58 mm o rags mm | CUMPLE
20-82 | ] Gamm |1t 2515 mm E eodmm | CUMPLE
82-83 |1 R M mm |l 19.50 mm FTY Tado mm | CUMPLE
M—gd E,’:,:;é?.gtmmm 2:::::21:'1252::: ;:f:x::fss.é?r?r? CHMELE
c2-c3 |1 T M m |27 1950 mm £ vk mm | CUMPLE
i 2::.:‘;)'2.01? b E:;X::Qf;r:nr: ;:f:::scfélsz:g CHRELE
oi-oa_[punodun, [kes G 20 cummee
D2 -D3 ;i::,im?'fss.;ngmmm 2::1:::1995.1528[?;:1 ;:,'::::1?.15992:1”;1 s
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TYPSA

Memoria de comprobacion

Modelo de la estrucutra completa del edificio ... Fecha: 24/06/21

1. DATOS GENERALES

- Norma: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.

- Referencias:
- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe
mantener su capacidad portante, expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.
- a,: distancia equivalente al eje de las armaduras (CTE DB SI - Anejo C - Férmula C.1).
- a.»: distancia minima equivalente al eje exigida por la norma para cada tipo de elemento estructural.
- b: menor dimensién de la seccién transversal.
- brin: valor minimo de la menor dimensién exigido por la norma.
- Rev. min. nec.: espesor de revestimiento minimo necesario.

+ Comprobaciones:
Generales:
- Distancia equivalente al eje: a, > a... (se indica el espesor de revestimiento necesario para cumplir
esta condicién cuando resulte necesario).
- Dimensién minima: b = b..

Particulares:
- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales en los que
la norma asi lo exige.

Datos por planta

Revestimiento de elementos de hormigoén
Inferior (forjados y vigas) | Pilares y muros
Cubierta | R 90 = Genérico Genérico
Vestibulo| R 90 - Genérico Genérico

2. COMPROBACIONES
2.1. Vestibulo

2.1.1. Elementos de hormigén armado

Planta |R. req.|F. Comp.

Vestibulo - Pilares - R 90
Refs. | Seccién Revest;irpiegto Estado
Genérico

B2 | 45x45 - Cumple

B3 | 45x45 - Cumple

C3 | 45x45 - Cumple

C2 | 45x45 - Cumple

Notas:

"’ Genérico
Pagina 2
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Memoria de comprobacion

Modelo de la estrucutra completa del edificio ... Fecha: 24/06/21

Vestibulo - Vigas - R 90

Py Dimensiones | b a a s m[n: s
Pértico Tramo i) eilrasllias G?rr:\er:;:o Estado
> A1-Pértico 5 300x650 | 150 | 42 | 28 - Cumple
Pértico 5-Portico 6 | 300x300 | ~.p. | 40 | 25 --- Cumple
3 Pértico 7-Poértico 8 | 300x300 | ~v.p. | 38 | 25 --- Cumple
Pértico 8-D1 300x650 | 150 | 42 28 --- Cumple
5 M5-Pértico 2 200x250 | ~.p. | 40 | 25 --- Cumple
8 M9-Pértico 3 200x250 | ~n.p. | 40 25 =-- Cumple

Notas:
N.P.: No procede.

Vestibulo - Muros - R 90

Espesor b a. A Rev: m{n: nec.
Ref. (mm) (mm) (mm) (mm) Gt(err:ﬁrr:)co Estado
M1 450 160 54 25 --- Cumple
M2 450 160 54 25 === Cumple
M3 200 160 60 25 E== Cumple
M4 200 160 60 25 s Cumple
M5 200 160 60 25 o Cumple
M6 200 160 60 25! . Cumple
M7 200 160 60 25 e Cumple
M8 200 160 60 25 E2s Cumple
M9 200 160 60 25 i Cumple
M10 200 160 60 25 === Cumple

Vestibulo - Losas macizas - R 90

Y Canto an Amin REV: ml:n‘. fec: d
Pafio ) (i) (mm) G?;er:;:o Estado
LiylL2 250 30 15 --- Cumple
Vestibulo - Placas aligeradas - R 90
= . g e Rev. mi_n; nec.
Pafio Forjado (mim) (mm) Genérico Estado
(mm)
PL1, PL2 y PL3 AR25C5_2 35 40 10 Cumple
Pagina 3
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Memoria de comprobacion

Modelo de la estrucutra completa del edificio ...

TYPSA

Fecha: 24/06/21

2.2. Cubierta

2.2.1. Elementos de hormigén armado

Cubierta - Pilares - R 90
Refs. | Seccion Revest'imie(rg)to Estado
Genérico
B2 | 35x35 E Cumple
B3 | 30x30 B Cumple
C3 | 30x30 = Cumple
C2 | 35x35 = Cumple
A3 | 30x30 - Cumple
A2 | 30x30 = Cumple
A1l | 30x30 % Cumple
D1 | 30x30 = Cumple
D2 | 30x30 - Cumple
D3 | 30x30 = Cumple
Notas:
¥ Genérico
Cubierta - Muros - R 90
Ref. | TR | o | omn | o Re\g?ﬁ% . Fstado
M3 200 160 60 25 --- Cumple
M4 200 160 60 25 --- Cumple
M5 200 160 60 25! --- Cumple
M6 200 160 60 25 --- Cumple
M7 200 160 60 25 --- Cumple
M8 200 160 60 25 - Cumple
M9 200 160 60 25 --- Cumple
M10 200 160 60 25 - Cumple
Cubierta - Losas macizas - R 90
" Canto o A Rev. m{n.. nec.
Pafio (i) (mm) (i) G?rr:\er:)co Estado
LiylL2 500 30 15 --- Cumple
Cubierta - Placas aligeradas - R 90
» i S = Rev. mlin; nec.
Pafio Forjado (mm) (mm) G((err:‘e:nn;:o Estado
TODOS AR20C5_2 35 40 10 Cumple

Actualizacion del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil
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TYPSA

1.8. COMPROBACIONES DE FISURACION

RL6737 - USURBIL - PILAR - 45

COMPROBACION A FISURACION POR SOLICITACIONES NORMALES SEGUN NORMA EHE 08
™ ELEMENTO ESTRUCTURAL

Materiales
f,= ap Mimm?
fa= 500 M/mm?

Geometria y Armado

b= 045 m

h= 045 m

= 16 mm [ &=ds] Sy = 0,15 m
= 0 mm

= 16 mm S comp = 0,15 m
rec= 4.3 CM [ recubrimientc a eje de armadura ]

Esfuerzos
M= 32 mKN

M= 1.307 KN [M=0 cornpresién ]

Ambiente tipo |
W= 0,40 mm

Momento de fisuracion
M= 150,82 mKMN

Fisura caracteristica

W= 0,00 mm Mo hay fisuracicn

Primera fisura o siguientes (P/S) P
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1.9. ENCEPADOS

Reacciones sobre el encepado:

B2: Hipétesis Axil Mx My Qx Qy
Peso propio 59.03 -09 0.19 -032 0.06
Cargas muertas 4560 -082 0.20 -0.27 0.07
Sobrecarga (Uso C) 23.76 -058 0.13 -0.19 0.04
Sobrecarga (Uso G1) 4.93 -0.05 0.00 -0.02 0.00
Viento +X exc.+ 0.39 0.09 0.01 0.01 0.00
Viento +X exc.— 0.38 0.0¢ 0.01 0.01 0.00
Viento —X exc.+ -0.39 -0.09 -0.01 -0.01 -0.00
Viento —X exc.— -0.38 -0.09 -0.01 -0.01 -0.00
Viento +Y exc.+ 0.03 0.00 0.01 0.00 0.00
Viento 4Y exc.— 0.04 -000 0.01 -0.00 0.00
Viento -Y exc.+ -0.03 -0.00 -0.01 -0.00 -0.00
Viento -Y exc.— -0.04 0.0 -0.01 0.00 -0.00
PROYECTO RL6737 - ESTACION USURBIL Dimensiones
TITULO EDIFICIO. CIMENTACION PILAR CENTRAL 11 2,00(m
L2 2,00(m
z 0,70/m
I 1,20(m
12 1,20(m
. M2ay . al 0,45/m
a2 0,45 m
N2 N4 r 0,04/m
(pilote 0,20{m
New Esfuerzos
N1 N3 New 1850,00| kN
Miay Nas 1237,00(kN
. . R Mgy 32,00/ kN.m
---- iﬁ:ccfji h M2ey 32,00/ kN.m
Resistencia elementos
> NUpioce 420,00 kN
M2ey
[ 400,00|Mpa
rl-\ I I Red 0,25|MPa
Rpa 0,36|MPa
Ney l |
. N I o —— — Resultados
1' - .[ N1 462,50[kN
Toa ' AaE N2 435,83]kN
. ‘ | “ - | 2 N3 489,17|kN
! . : N4 462,50 kN
- e — b d 0,67|m
1' | T1d 421,88/kN
> = T2d 421,88|kN
" Ast 10,55/cm”
| Iy As2 10,55|cm”
N1/2 H SEVE] ]I l Cercos/apoyo 8|$10
Barras/micro 4|$20
Actualizacién del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil RL6737-TYP-AN-ST-F03-00010-EstructurasA1-V01_A.docx

AX10 Apéndice 1 Péagina 77 de 130



TYPSA

1.10. MICROPILOTES

CALCULO DE MICROPILOTES MD COMPRESION

MATERIALES Y PRODUCTOS
ARMADURAS TUBLLARES MaE0 b
ol . TYPSA
= 1,10 = 500,0 MPa T T
B-500-5 ¥ COMSLLTORES
BARRAS CORRUGADAS DE ACERD Y ARQUITECTOS
V= 1,15 far= 435 MPa
LECHADA DE CEMENTO f.=30 ¥ Mpa
V= 1,50 o= 20,00 MPa

REDUCCION DE ESPESOR
WiDA UTIL REQUERIDA AL PILOTE 100 W afios

TIPD DE TERREND  Suelo natural, sin alterar v

Reduccion del espesor: 1,2 mm.

GEOMETRIA DEL MICROPILOTE
Diametro del micropilote (mm)= 200
Diametro de la camiza (mm)= 139
Eszpesor de la camiza (mm)=

Diametro de la armadura interior {(mm)=
Diametro vaina proteccion (mmj=

Mimero de armaduras interiores=
Diametro de |a armadura eguivalente (mm’

[ T e T I e Y T 1 s |

Diametro equivalente vaina proteccion (mn

ESFUERZOS DE DISENO

Axil (compresion)= 490 ton
Axil (traccidn)= 0,0 ton
Momento flector= 0,0 t*m
Cortante= 0,0t
FALLO ESTRUCTURAL

RESISTENCIA ESTRUCTURAL DEL MICROPILOTE A COMPRESION

TIPO DE UNIOM  De rosca machihembrada sin seccion ensanchada y contacto & tope b
Fue= 1
TIPO DE TERRENGC ¥ PERFORACION

Terreno con MF por encima de la punta del micropilote, sin revestimiento de pert. ¥ sin lodos W

Fe= 1,5
TIPO DE COACCION LATERAL
Ardillas y limos blandos con 15 kPa < su < 25 kPa b
Cr=12-8
Cr adoptado= 12,00
R= 0,748
N = 83,607 ton | Micropilote adecuado

RESISTENCIA ESTRUCTURAL DEL MICROPILOTE A TRACCION
My = 140,593 ton |Mi|:ropilnte adecuado

RL6737-TYP-AN-ST-F03-00010-EstructurasA1-V01_A.docx Actualizacié
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TYPSA

RESISTENCIA ESTRUCTURAL DEL MICROPILOTE A FLEXION
F.r: Coeficiente de minoracion del médulo resistente de la armadura tubular en funcion del

tipo de unidn. Si no existen ensayos, se tomara 0.5
Fu= 1,00
M: = 6,348 t*m |I".'1i|::r-:>pilnte adecuado

RESISTENCIA ESTRUCTURAL DEL MICROPILOTE A CORTANTE
W = 26,843 ton |r'.'1i|:r-::-pilnte adecuado

RESISTENCIA ESTRUCTURAL FRENTE A ESFUERZOS COMBINADOS: FLEXION Y CORTANTE

Cortante de calculo V= 0 ton
Resistencia de calculo de la seccion a flexion, teniendo en cuenta el esfuerzo cortante
M, rs= 6,348 ton Micropilote adecuado
Actualizacién del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil RL6737-TYP-AN-ST-F03-00010-EstructurasA1-V01_A.docx
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2. ANDENES

2.7.1.Secci6én Andén cimentacién directa

Estado Limite Ultimo (ELU)

-98.306488,-99.278794

Axil maximo ELU (kN)

-48.016785,-48.989091

Cortante maximo ELU (kN)
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TYPSA

26.985752, 26.089552

Momento méximo de célculo ELU (KNm)

Estado Limite de Servicio (ELS)

-72.399927,-73.048131

Axil maximo ELS (kN)

Actualizacion del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil RL6737-TYP-AN-ST-F03-00010-EstructurasA1-V01_A.docx
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20.572643, 19.972326

Momento méaximo ELS (kNm)

-66.
-88.
-110.

-132.

176,
-198.
-220,

-242.

Deformada ELS (m)
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2.7.1.1. Seccién cajon 30cm

Flexion simple EHE-08:

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: EHE
Fecha:  24/06/2021

Hora: 12:04:53

Comprobacion de secciones a flexién simple

1 Datos

- Materiales
Tipe de hormigén : HA-30
Tipc de acero : B-300-53
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
Yo = 1.50
Y, = 1.15

- Seccion

Seccién : FORJADO-30

b [m] = 1.00
h [m) = 0.30
ri [m] = 0.045
rs [m] = 0.045

2 Comprobacién
At [em®] = 7.5
Ac [em®] = 7.5
Mu [kN-m] = 81.8

120

Flano de deformacidén de agotamisnto

x [m] = 0.035
1/r [1/m] -1.E-3 = 45.2
. l.E-3 =1.6
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E. -1.E-3 = -12.0

Deformacién v tension de armaduras

Profundidad Armadura _r-.:f-::n*'".a ign

[cme] -2

..
[T |
(93 I
non

[ - |
€2 oo 1

onoun

[y |

Fisura EHE-08:

Tensién
[MPa

53.8

13

il

(=]

RL&E737 - USURBIL - ANDEN - SUPERFICIAL - FORJADO SUPERIOR

COMPROBACION A FISURACION POR SOLICITACIONES NORMALES SEGUN NORMA EHE 08
™ ELEMENTO ESTRUCTURAL

Materiales
fu= a0 M/mm?
f.= 500 M/mm?®

b

Geometria y Armado

b= 1,00 m
hi= 0,20 m
o= 12 mm [ 9=da] 5, = 0,15 m
= 0 mm
b= 12 mm & corm = 0,15 m
rec= 4.1 cm [ recubrimiento a eje de armadura )
Esfuerzos
M= 27 mKHM
M= 0 KN [MN=0 compresion ]
Ambiente tipo llla
Woadm= 0,20 mm

Momento de fisuracion
Mps = 4580 mKN

Fisura caracteristica

W= 0,00 mm Me hay fisuracion

Primera fisura o siguientes (P/5) P

Cortante:

RL6737-TYP-AN-ST-F03-00010-EstructurasA1-V01_A.docx
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TYPSA

RL6737 - USURBIL - ANDEN - SUPERFICIAL - FORJADO SUPERIOR
COMPROBACION A CORTANTE SECCION RECTANGULAR SEGUN NORMA EHE 08

MATERIALES

GEOMETRIA
b=
h=
recubrimiento=
d=

ESFUERZOS
MNd=
armadura longitudinal en traccidn A=

V=

30 N/mm?
1,50
2,03 MNimm?®
30 N/mm?
500 M/mm*
1,15
400 N/mm?®

1,00 m
0,30 m
0,04 m

0,26 m

0,0 kN
7,5 cm®
55,0 kN

| [] control indirecto del hormigén

(MNd =0 compresién)

CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR COMPRESION OBLICUA DEL ALMA

Frea=

armadura longitudinal en compresicn A, .=
T =

K=

8=

a=

V=

12,00 N/mm?
7,5 cm®
-1,09 Nimm?

1,00
ac°
ap

1554,0 kN

Se cumple que V=V,

CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR TRACCION EN EL ALMA

1,88

0,0029

S=
I=
o=
Ty =

V=

0,01 m*
0,00 m*
1,00

449 Nimm?®
562,0 kN

Se cumple que V=V,

Actualizacion del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil
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TYPSA

2.7.1.2. Losa de cimentacién 50cm
Flexién simple EHE-08:
PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: EHE
Fecha:  24/06/2021

Hora: 12:33:23

Comprobacion de secciones a flexion simple

1 Datos
- Materiales
Tipo de hormigon : HA-30
Tipe de acerc B-500-5
fck [MPal = 30.00
Zyk [MPa] = 500.00
Te = 1.50
T, =1.13
- Seccion
Seccidn @ CIM-50
b [m] = 1.00
h [m] = 0.50
ri [m] = 0.045
rs [m] = 0.045
2 Comprobacion
At [em®] = 10.0
Ac [em®f] = 10.0
Mu [kN-m] = 1890.4

1.1 LI

Fr_'l_'l

Planc de deformacion de agotamiento

x  [ml = 0.048
l/r [1/m]-1.E-3 = 24.4
E, -1.E-3 =1.1
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de armaduras

-3

[ e R

Fisura EHE-08:

Tension
[MEa]
-6.17

i:z a

RL6737 - USURBIL - ANDEN - SUPERFICIAL - CIMENTACION

TYPSA

COMPROBACION A FISURACION POR SOLICITACIONES NORMALES SEGIIN NORMA EHE 08

Materiales
fu= 30 M/mm?
f.= 500 Nimm®

Geometria y Armado

b= 1,00 m
h= 0,50 m
o= 16 mm [ §=ds] S = 0,20 m
o= 0 mm
= 16 mm S o = 0,20 m
rec= 4.3 cm [ recubrimiento a eje de armadura |
Esfuerzos
M= 25 mKM
M= 0 KN [M=0 compresidn ]
Ambiente tipo llla
Wadn= 0,20 mm
Momento de fisuracion
Mg = 128,02 mKM
Fisura caracteristica
W= 0,00 mm Mo hay fisuracion
Primera fizura o giguientes (P/S) P

Cortante EHE-08:

Actualizacion del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil

AX10 Apéndice 1

™ ELEMENTO ESTRUCTURAL

-;::l VIGA RECTANGULAR

MURC,
iy LOSA,
= VIGA PLANA s _>154

(™) NERVIO EN LOSA
~  (SOBRE APOYOS)

,_,;' VIGA PLANA s <134

h
21 s ¢|!
[
i
I SI'.QI'I'IE 3
[ ] ¢ [ ] ¢3;_/' [ ]
2 1 h
- .7. - ?- [ I
SII’
Sir &'
| b |
I 1
sIr
i g”—'
[
L N ]
o\
h
SLQIT.
-
Boomp
)
_|.7. e .|_

RL6737-TYP-AN

-ST-F03-00010-EstructurasA1-V01_A.docx
Péagina 87 de 130




TYPSA

RL6737 - USURBIL - ANDEN - SUPERFICIAL - CIMENTAI'IfI'N
COMPROBACION A CORTANTE SECCION RECTANGULAR SEGUN NORMA EHE 08

MATERIALES
fu= 30 N/mm?
Ve= 1,50
fa= 2,03 N/mm?
f.,= 30 M/mm?e [ ] contrel indirecto del hormigsn
= 500 M/mm*
Vs= 1,15
frana= 400 M/mm?
GEOMETRIA
by= 1,00 m
h= 0,50 m
recubrimiento= 0,04 m
d= 0,46 m
ESFUERZOS
MNd= 00 kN  (Md =0 compresion)
armadura longitudinal en traccion A= 10,0 crm?
W= 140,0 kM

CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR COMPRESION OBLICUA DEL ALMA

Fiea= 12,00 Mimm®
ammadura longitudinal en compresion A, = 10,0 cm?
Teg = 0,87 Nimm?
K= 1,00
8= 45 °
a= 90 °
V= 27540 KN

Se cumple gque V=V,

CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR TRACCION EN EL ALMA
k= 1,66
p,= 0,0022

'-i] PIEZAS SIN ARMADURA DE CORTANTE EN REGIONES MO FISURADAS (Md=Mfis.d)

5= 0,03 m?*
I= 0,01 m’
o= 1,00
Ty = 4,49 M/mm*
Vo= 936,7 kM

Se cumple que V=V

Tension transmitida por la cimentacion al terreno:
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-43,
— -44,
5 | i
_ -45,
b |1 Y L. &
- -46, |
2 = te ks 47,
-l e &5 1s .48 [
A 58 = 12 -49
-50.

r
-
.
‘—D
g 8
|

-53
3
-54,
B | -85,
-56,
Tension sobre el terreno (kN/m2)
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TYPSA

2.7.2.Seccion Andén con cimentacion profunda:

Estado Limite Ultimo (ELU)

95.18644

-250.040628

Axil méximo ELU (kN) Momento méximo ELU (kNm)

60.194332

Cortante méaximo ELU (kN)
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Péagina 90 de 130 AX10 Apéndice 1



TYPSA

66.423655

-184 069581

Axil maximo ELS (kN) Momento maximo ELS (kNm)

240,
216,
192

( 168,

h
Deformada ELS (m)

RL6737-TYP-AN-ST-F03-00010-EstructurasAl-VO1_A.docx
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TYPSA

2.7.2.1. Seccién Muro 45
Flexién Simple EHE-08:

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08
Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: EHE
Fecha:  24/06/2021

Hora: 13:02:21

Comprobacion de secciones a flexion simple

1 Datos

- Materiales
Tipo de hormigon : HA-30
Tipo de acers : B-500-5
feck [MEa] = 30.00
£yl [MEa] = 500._00
Te = 1.50
Ta =1.1%5

- Seccidn

Seccidn - MURD-45

b [m] = 1.00
h [m] = 0_45
ri [m] = 0.045
rs [m] = 0.045

2 Comprobacion
At [cm®] = 13.4
e [cm®] = 13.4

Mu [kN-m]

224.3

12
Planc de deformacidn de agotamiento

-
u

[m]

x = 0.05
1/r [1/m]-1.E-3 = 28.1
£, "1.E-3 = 1.4
RL6737-TYP-AN-ST-F03-00010-EstructurasA1-V01_A.docx Actualizacié
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TYPSA

1 de armaduras

Profundidad Armadura Deformacicn Tension
m [em=] 1.g-8 MEa]
0.045 13.4 0.1
0.405 13.4 -10.0

Fisura EHE-08:

RL6737 - USURBIL - ANDEN - PROFUNDA - MURO 45

COMPROBACION A FISURACION POR SOLICITACIONES NORMALES SEGUN NORMA EHE 08
™ ELEMENTO ESTRUCTURAL

Materiales Bcomo
= Mimm? -
T el i () VIGA RECTANGULAR ¥
fﬂ: 500 M/mm 3 i
Geometria y Armado | XK NY ]
21 Sy
b= 1,00 m Eaam N
—
h= 045m [
0= 1B mm [ 9y=hy] By = 0,15 m Bromp s
b= - rmn s . ] ¥ -
= = i LOSA. z 1
By i) mm Scoemp LHE R = VIGA PLANA s _>154 7 h
« @ [ = B =
rec= 4.3 cm [ recubrimiento a eje de armadura | =,
Sy )
+—
Esfuerzos | ] |
T T
M= 66 mKN
M= 0 KM [M=0 compresion | L
,;"", NERVIO BN LOSA
. ) ~  (SOBRE APOYOS)
Ambiente tipo lla h
Wopyr= 0,20 mm .
-
- e S;DI'I'
Momento de fisuracion L
M = 108,15 mKN —
SI:n:!"rl[. E‘
Fisura caracteristica ) VIGA PLANA 5.<13¢ __» 02 " . "
1
B y | | h
W= 0,00 mm Mo hay fisuracicn B 7. . 7. -
5.
i
. i L 8, Sg
Primera fisura o siguientes (P/S) P '—'b —=
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TYPSA

Cortante EHE-08:

RL6/737 - USURBIL - ANDEN - PROFUNDIDAD - CIMENTCIGN
COMPROBACION A CORTANTE SECCION RECTANGULAR SEGUN NORMA EHE 08

MATERIALES
fu= 30 N/mim?
Ve= 1,50
fai= 2,03 N/mm?
f.= 30 MN/mm? [] contred indirecto del hormigén
fa= 500 M/rmm?
¥s= 1,15
fygn 4= 400 N/mime
GEOMETRIA
by= 1,00 m
h= 0,45 m
recubrimiento= 0,04 m
d= 041 m
ESFUERZOS
Md= 00 kM  (Md =0 compresion)
armadura longitudinal en traccion A= 10,0 cm®
V= 60,0 kM

CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR COMPRESION OBLICUA DEL ALMA

Frea= 12,00 N/mm?
armadura longitudinal en compresion A, = 10,0|cm®
Ceg = 20,97 Nimm?
K= 1,00
8= 45 °
o= 90 °
V= 24540 kN

Se cumple que V=V,

CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR TRACCION EN EL ALMA
E= 1,70
P, = 0,0024

'-i} PIEZAS SIMN ARMADURA DE OORTANTE EM REGIONES MO FISURADAS (Md=Mfis.d)

5= 0,03 m?
I= 0,01 m*
o= 1,00
Oy = 449 M/mm?
W= 8430 kN

Se cumple gue V=V
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2.7.2.2. Cimentacién Profunda

Reacciones en encepados por ml de andén:

TYPSA

Encepado Axil (kN) Cortante (kN) Momento (kNm)
Muro 45 314,3 22,6 41,9
Muro 30 163,8 35,17 27,9
Axil maximo en micropilote por metro lineal de andén:
Nmax = 314,3/2 + 41,9/1,2 = 192,1 kN/ml
Micropilotes cada 3m: Nmax = 576,2 kN
Comprobacion encepado:
PROYECTO RL6737 - ESTACION USURBIL Dimensiones
TITULO ANDEN CIMENTACION PROFUNDA. ENCEPADO 11 6,00|m
12 3,00/m
z 0,70|m
11 3,00/m
12 1,20/m
. MZey a1 1,00/m
a2 0,45|m
N2 r 0,04/m
pilote 0,20/m
Esfuerzos
N1 New 1885,80|kN
Mz Nes 1350,00{kN
X . M1z, 251,40 kN.m
"""" COMPRESION
TRACCION M2ey 0,00/ kN.m
Resistencia elementos
> NU piioe 800,00|kN
M2gy fya 400,00|Mpa
Rt 0,25/MPa
N J| ! Rpq 0,00(MPa
£ - = — - —- - Resultados
f B N1 576,20[kN
Toy ! “ a, ! I, N2 366,70/ kN
A | | N3 576,20/kN
! : 11 N4 366,70/ kN
e ek e et e d 0,67|m
N 1 . | T1d 1274,21]kN
7 T2d 496,94 [kN
19 2
Asl 31,86/cm’
I, As2 12,42|cm?
N2 H B ]I l Cercos/apoyo 10|$10
Barras/micro 5|20

Actualizacion del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil
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Comprobacién micros:

CALCULO DE MICROPILOTES MD COMPRESION

MATERIALES ¥ PRODUCTOS
ARMADURAS TUBULARES N0 -
¥a= f= TYPSA
"= 1.10 o 500,0 MPa
vaos [ SN
BARRAS CORRUGADAS DE ACERD ¢ RES
¥s= 1.15 far= 435 MPa
LECHADA DE CEMENTO f.= 25 * Mpa
re= 1.50 fo= 16,67 MPa

REDUCCION DE ESPESOR
VIDA UTIL REQUERIDA AL FILOTE | 100 | afios

TIPO DE TERREMO | Suelo natural, sin alterar -
Reduccion del espesor: 1,2 mm.
GEOMETRIA DEL MICROPILOTE

Diametro del micropilote (mm)= 200
Diametro de |a camiza (mm)= 138

Espesor de la camisa (mm)= 9
Diametro de |a armadura interior (mm)= ]
Diametro vaina proteccion (mm)= 0
Mumeno de armaduras interiores= 0
Diametro de |a armadura equivalents (mm’ L]
Diametro equivalente vaina proteccicn (mn 0
ESFUERZOS DE DISENO

Al (compresion)= 57,6 ton

Bodl (traccion)= 0,0 ton

Momento flector= 0,0 t*m

Cortante= 0,01t

FALLO ESTRUCTURAL
RESISTENCIA ESTRUCTURAL DEL MICROPILOTE A COMPRESION

TIPO DE UNION | De rosca machihernbrada sin secoion ensanchada ¥ contacto a ope hd
Fue= 1

TIPC DE TERRENO Y PERFORACION
Tarrend con MF por encima de la punta del micropilede, sin ravestimients de p-Q'I" Y an lodos -

Fo= 15
TIPO DE COACCION LATERAL
Arcillas y imos blandos con 15 kPa < su < 25 kPa -
Ce= 128
Cr adoptado= 12,00
R= 0,746
N, s 80,355 ton |Micropilote adecuado

RESISTENCIA ESTRUCTURAL DEL MICROPILOTE A TRACCION
[ P 140,593 ton |Micmpi|cule adecuado

RL6737-TYP-AN-ST-F03-00010-EstructurasA1-V01_A.docx
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|RESISTENCIA ESTRUCTURAL DEL MICROPILOTE A FLEXION
F. . Coeficiente de minoracion del modulo resistente de la armadura tubular en funcion del
fipo de union. Si no existen ensayos, se tomara 0.5
Fur= 1,00
M, o= 6,348 t*m |I".'1icr-:}pilute adecuado

|RESISTENCIA ESTRUCTURAL DEL MICROPILOTE A CORTANTE
V= 56,843 ton |Micropilote adecuado

|RESISTENCIA ESTRUCTURAL FRENTE A ESFUERZOS COMBINADOS: FLEXION Y CORTANTE

Cortante de calculo V.= 0 ton
|Resistencia de calculo de la seccion a flexion, teniendo en cuenta el esfuerzo cortante
I M, 5= 6,348 ton Micropilote adecuado
Actualizacién del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil RL6737-TYP-AN-ST-F03-00010-EstructurasA1-V01_A.docx
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3. MARQUESINAS ANDEN

INDICE

1: 'DATOS DE OBRA cuiseiishannnansnesiisninssvisnes s munsaenunes i shu s M sae i vasn s s v st na s n e e 2
1.1. Normas CONSIderadas. cuuusssrssssssassassssssssssssssssssnsssassasssssssssssssassssssssnssssnssassassnssnses 2
1.2 Estados lImR e i i s anmw 2

$2.1. SIEHACIONESIHE PrOYVECHO. cxumsvimwuamsmsansiswess s v a s s s A Ha oo <R T M R R e 2
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Listados

RL6737-MAR-ANDEN-D01V01ic Fecha: 24/06/21

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Acero conformado: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el
resto de acciones variables

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero conformado|CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYG,ij +7pPs + Y01V piQus + Z”/o‘q}a.Qk.
izt

i>

- Sin coeficientes de combinacion

ZVG}G&() +1pP + ZVQ.Qh
=1 =1

- Donde:

G, Accién permanente

P, Accién de pretensado

Q. Accion variable

v= Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

Yo. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Yo:. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
v,: Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

v, Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero conformado: CTE DB SE-A

Pagina 2
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Listados

RL6737-MAR-ANDEN-D01V01ic

Fecha: 24/06/21

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

(@)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion ()

™)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién ()

)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién ()

(€]
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
2. ESTRUCTURA
2.1. Geometria
2.1.1. Nudos
Referencias:
A, A, A.: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
0,, 6,, 6.: Giros prescritos en ejes globales.
Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.
Pagina 3
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TYPSA

Listados
RL6737-MAR-ANDEN-D01V01c Fecha: 24/06/21
Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z alalalelele Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) i i
N1 0.000 {0.000|0.000| X | X | X [ X [ X |X Empotrado
N2 0.000 |0.000({2.900| - | = |-|-|~-|~- Empotrado
N3 0.000 {4.000(3.100| - [ - |- |-|~-|~- Empotrado
N4 3.000 {0.000({0.000| X | X | X | X |X|X Empotrado
N5 3.000 {0.000({2.900| - | - |~-|~-|~-|-~- Empotrado
N6 3.000 (4.000(3.100| - |- | -|~-|~-|-~- Empotrado
N7 6.000 |0.000(0.000| X | X [ X | X | X |X Empotrado
N8 6.000 |{0.000(|2.900| - | - | -|-|~-|- Empotrado
N9 6.000 |{4.000(3.100| - [ = |- |=-| -]~ Empotrado
N10 9.000 |0.000|0.000| X | X [ X | X | X |X Empotrado
N1i1 9.000 |{0.000(|2.900| - | - | -|-|~-|~- Empotrado
N12 9.000 |4.000|3.100| - | - | - |- |- |- Empotrado
N13 12.000|0.000|0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N1i4 12.000|0.000(2.900( - [ - |- |-|-|~- Empotrado
N15 12.000|4.000(3.100| - |- | = | -] - |- Empotrado
N1i6 15.000|0.000(0.000| X [ X | X | X | X |X Empotrado
N17 15.000|0.000(2.900 - [ - |- |-|-|~- Empotrado
N18 15.000(4.000(3.100| - | - | - |- |- |- Empotrado
N19 18.000|0.000(0.000| X [ X | X | X | X | X Empotrado
N20 18.000|0.000|2.900| - | = | = |~ |-~ Empotrado
N21 18.000(4.000(3.100| - | - | = | -] -]~ Empotrado
N22 19.000|0.400(2.920| - | - |- |- |- |- Empotrado
N23 19.000(1.398|2.970| = | = |=|=[|-] = Empotrado
N24 19.000|2.397|3.020| = | = | = |~ -] - Empotrado
N25 19.000(3.396(3.070| - | - | - |- |- |- Empotrado
N26 -1.000|0.400({2.920| - | - |- |-|~-|~- Empotrado
N27 -1.000|1.398|2.970| = [ = | == =] = Empotrado
N28 -1.000|2.397|3.020| - | = | - |-|~-|~- Empotrado
N29 -1.000(3.396(3.070| - | - |- |- |- | - Empotrado
N30 0.000 |3.396|3.070| - | - |- |-| -] - Articulado
N31 0.000 |2.397|3.020| - | = | ==~ - Articulado
N32 0.000 |1.398|2.970| - | = | = |=|~-| - Articulado
N33 0.000 |0.400(2.920| - [ - |- |~-| -] - Articulado
N34 3.000 {0.400(2.920| - | - |- |-]|-]- Articulado
N35 3.000 {1.398(2.970| - | - |- |-]| -] - Articulado
N36 3.000 (2.397(3.020| - [ - |- |- -] - Articulado
N37 3.000 |3.396|3.070| - | - | - |- |- |- Articulado
N38 6.000 |3.396|3.070| - | - | - |- |- |- Articulado
N39 6.000 |2.397|3.020| - | = | = |- |- |- Articulado
N40 6.000 {1.398|2.970| - | - | -|-|- |- Articulado
N41 6.000 |0.400(|2.920| - | - | - |-|~-|~- Articulado
N42 9.000 |{0.400(|2.920| - | - | - |-|~- |- Articulado
N43 9.000 {1.398|2.970| - | - | -|-|~- |- Articulado
N44 9.000 [2.397|3.020| = | = |=| =] =] - Articulado
N45 9.000 |3.396|3.070| - | - | - |- |- |- Articulado
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Listados

RL6737-MAR-ANDEN-D01V01ic

Fecha: 24/06/21

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior

(m) ) | (m) A A |A|6.]6, 6.
N46 12.000(3.396(3.070| - | - |- |- |- |- Articulado
N47 12.000(2.397(3.020| - | - |- |- |- | - Articulado
N48 12.000(1.398(2.970| - [ - | -|-|-|- Articulado
N49 12.000(0.400(2.920| - [ - | - |- |-| - Articulado
N50 15.000(0.400(2.920| - | - |- |- |- |- Articulado
N51 15.000(1.398(2.970| - [ - | - |- |- |- Articulado
N52 15.000(2.397(3.020| - [ - | - | = |- | - Articulado
N53 15.000(3.396(3.070| - | - |- |- |- |- Articulado
N54 18.000(3.396(3.070| - | - | - |- |- | - Articulado
N55 18.000(2.397|3.020| - | - | - |- |- | - Articulado
N56 18.000(1.398(2.970| - | - |- |- |- |- Articulado
N57 18.000(0.400(2.920| - | - |- |- |- |- Articulado

2.1.2. Barras

2.1.2.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G £ o, Y
" - 7T \Y
Tipo Designacion| (kp/cm?2) (kp/ecm?2) | (kp/cm2)| (m/m°C) | (t/m3)
Acero conformado 5275 2140672.8|0.300|823335.7| 2803.3 |0.000012]| 7.850
Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
v: Mddulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
f,: Limite eldstico
a,: Coeficiente de dilatacion
7: Peso especifico
2.1.2.2. Resumen de medicion
de medicion
Material Longitud Volumen Peso
» . .| serie Perfil Perfil Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil Serie | Material
Tipo Designacion
p & m | m | m [(m)[m)]| m) | ka) | (ko) | (ka)
PHR 240x160x12 | 20.300 0.175 1377.54
PHR 240x160x10 | 28.035 0.206 1614.56
PHR 200x120x5 | 18.000 0.055 428.72
PHR 80x60x5 80.000 0.099 775.02
PHR 146.335 0.535 4195.84
Acero
cortoTnads s275 146.335 0.535 4195.84

2.2. Cargas
2.2.1. Barras
Referencias:
'P1', 'P2":

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no

se utiliza.

- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
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RL6737-MAR-ANDEN-D01V01ic

Listados

TYPSA

Fecha: 24/06/21

- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacién de la variacién del incremento de

temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccién seleccionada.

bl A B 2
- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién

donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicién donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la

posicién donde termina la carga.

Unidades:
- Cargas puntuales: t

- Momentos puntuales: t-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores | Posicién Direccién
Barra Hipétesis Tipo P1 |p2 LT | 12 Efes X v z
(m) | (m)
N1/N2 |Peso propio|Uniforme|0.068| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N2/N33 |Peso propio |Uniforme |0.058| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N33/N32 | Peso propio | Uniforme |[0.058| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N31 | Peso propio |Uniforme |[0.058| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N30 | Peso propio | Uniforme [0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N30/N3 |Peso propio |Uniforme |0.058| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N5 |Peso propio |Uniforme |0.068| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N34 |Peso propio |Uniforme|0.058| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N34/N35 | Peso propio | Uniforme [0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N36 | Peso propio | Uniforme [0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N36/N37 | Peso propio | Uniforme [0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N6 |Peso propio |Uniforme |0.058| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N8 |Peso propio |Uniforme |0.068| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N8/N41 |Peso propio |Uniforme|0.058| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N40 | Peso propio | Uniforme [0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N39 | Peso propio | Uniforme {0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N38 | Peso propio | Uniforme [0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N9 |Peso propio |Uniforme |0.058| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N10/N11 | Peso propio |Uniforme|0.068| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N11/N42 | Peso propio | Uniforme |0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N42/N43 | Peso propio | Uniforme [0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N44 | Peso propio | Uniforme [0.058| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N44/N45 | Peso propio | Uniforme [0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N45/N12 | Peso propio | Uniforme [0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N13/N14 |Peso propio |Uniforme|0.068| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N14/N49 | Peso propio | Uniforme [0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N49/N48 | Peso propio | Uniforme [0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N47 | Peso propio | Uniforme [0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N47/N46 | Peso propio | Uniforme [0.058| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N15 | Peso propio | Uniforme [0.058| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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Listados

RL6737-MAR-ANDEN-D01V01ic

Fecha: 24/06/21

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccién
Barra Hipétesis Tipo P1 |p2 EL | 2 Ejes X v 7
(m)|(m)
N16/N17 | Peso propio |Uniforme |0.068| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N50 | Peso propio | Uniforme [0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N51 | Peso propio | Uniforme (0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N52 | Peso propio | Uniforme [0.058| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N52/N53 | Peso propio | Uniforme [0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N53/N18 | Peso propio | Uniforme [0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20 |Peso propio | Uniforme |0.068 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N57 | Peso propio | Uniforme |0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N57/N56 | Peso propio | Uniforme [0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N55 | Peso propio | Uniforme [0.058| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N54 | Peso propio | Uniforme |0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N21 | Peso propio | Uniforme (0.058 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N5 |Peso propio |Uniforme|0.024| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N5/N8 |Peso propio |Uniforme |0.024| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N11 |Peso propio|Uniforme|0.024| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N14 |Peso propio|Uniforme|0.024| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N17 | Peso propio |Uniforme|0.024| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N20 | Peso propio |Uniforme (0.024 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N33 | Peso propio |Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N33|CM 1 Uniforme [0.009| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N33(Q 1 Uniforme|0.090| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N33 |V 1 Uniforme|0.090| - | - - |Globales| 0.000 | 0.050 |-0.999
N26/N33 |V 2 Uniforme [0.090| - | - - |Globales|-0.000|-0.050| 0.999
N33/N34 |Peso propio | Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N34 |CM 1 Uniforme|0.009| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N34(Q 1 Uniforme [0.090| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N34 |V 1 Uniforme [0.090| - | - - |Globales| 0.000 | 0.050 |-0.999
N33/N34 |V 2 Uniforme|0.090| - | - - | Globales [-0.000|-0.050| 0.999
N34/N41 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N41|CM 1 Uniforme [0.009| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N41(Q 1 Uniforme|0.090| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N41 |V 1 Uniforme|0.090| - | - - | Globales| 0.000 | 0.050 |-0.999
N34/N41 |V 2 Uniforme [0.090| - | - - |Globales|-0.000|-0.050| 0.999
N41/N42 |Peso propio | Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N42 |CM 1 Uniforme|0.009| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N42(Q 1 Uniforme|0.090| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N42 |V 1 Uniforme|0.090| - | - - |Globales| 0.000 | 0.050 (-0.999
N41/N42 |V 2 Uniforme|0.090| - | - - | Globales [-0.000 |-0.050 | 0.999
N42/N49 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N49 [CM 1 Uniforme|0.009| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N49 (Q 1 Uniforme|0.090| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N49 |V 1 Uniforme|0.090| - | - - |Globales| 0.000 | 0.050 [-0.999
N42/N49 |V 2 Uniforme|0.090| - | - - | Globales |-0.000 |-0.050 | 0.999
N49/N50 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N50 |CM 1 Uniforme|0.009| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
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RL6737-MAR-ANDEN-D01V01ic

Listados

TYPSA

Fecha: 24/06/21

Cargas en barras
Valores | Posicién Direccién
Barra Hipétesis Tipo P1 |p2 EL | 2 Ejes X v 7
(m)|(m)
N49/N50 (Q 1 Uniforme|0.090| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N49/N50 |V 1 Uniforme|0.090| - | - - | Globales| 0.000 | 0.050 [-0.999
N49/N50 |V 2 Uniforme [0.090| - | - - |Globales|-0.000|-0.050| 0.999
N50/N57 | Peso propio | Uniforme [0.010| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N50/N57 |CM 1 Uniforme|0.009| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N57 (Q 1 Uniforme [0.090| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N57 |V 1 Uniforme [0.090| - | - - |Globales| 0.000 | 0.050 [-0.999
N50/N57 |V 2 Uniforme|0.090| - | - - | Globales [-0.000|-0.050 | 0.999
N57/N22 | Peso propio |Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N57/N22 (CM 1 Uniforme [0.009| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N57/N22(Q 1 Uniforme|0.090| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N57/N22 |V 1 Uniforme | 0.090| - | - - | Globales| 0.000 | 0.050 [-0.999
N57/N22 |V 2 Uniforme [0.090| - | - - |Globales|-0.000|-0.050| 0.999
N27/N32 |Peso propio |Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N32|CM 1 Uniforme|0.010| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N27/N32(Q 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N27/N32 |V 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales | 0.000 | 0.050 (-0.999
N27/N32 |V 2 Uniforme|0.100| - | - - | Globales [-0.000|-0.050 | 0.999
N32/N35 | Peso propio |Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N35|CM 1 Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N35(Q 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N32/N35|V 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales | 0.000 | 0.050 (-0.999
N32/N35|V 2 Uniforme (0.100| - | - - |Globales|-0.000|-0.050| 0.999
N35/N40 | Peso propio | Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N40 [CM 1 Uniforme|0.010| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N35/N40(Q 1 Uniforme [0.100| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N40 |V 1 Uniforme [0.100| - | - - |Globales| 0.000 | 0.050 (-0.999
N35/N40 |V 2 Uniforme|0.100| - | - - | Globales [-0.000|-0.050 | 0.999
N40/N43 | Peso propio | Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N43 |CM 1 Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N40/N43(Q 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N40/N43 |V 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales | 0.000 | 0.050 [-0.999
N40/N43 |V 2 Uniforme [0.100| - | - - |Globales|-0.000|-0.050| 0.999
N43/N48 | Peso propio | Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N48 |CM 1 Uniforme|0.010| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N43/N48(Q 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N43/N48 |V 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales | 0.000 | 0.050 [-0.999
N43/N48 |V 2 Uniforme|0.100| - | - - | Globales [-0.000|-0.050 | 0.999
N48/N51 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N48/N51 CM 1 Uniforme|0.010| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N48/N51 (Q 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N48/N51 |V 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales | 0.000 | 0.050 (-0.999
N48/N51 |V 2 Uniforme|0.100| - | - - | Globales [-0.000|-0.050 | 0.999
N51/N56 | Peso propio | Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N56 [CM 1 Uniforme|0.010| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
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Cargas en barras
Valores | Posicion Direccién
Barra Hipétesis Tipo P1 |p2 EL | 2 Ejes X v 7
(m)|(m)
N51/N56 (Q 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N56 |V 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales| 0.000 | 0.050 |-0.999
N51/N56 |V 2 Uniforme [0.100| - | - - |Globales|-0.000|-0.050| 0.999
N56/N23 | Peso propio | Uniforme [0.010| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N56/N23|CM 1 Uniforme|0.010| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N23(Q 1 Uniforme [0.100| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N23 |V 1 Uniforme [0.100| - | - - |Globales| 0.000 | 0.050 |-0.999
N56/N23 |V 2 Uniforme|0.100| - | - - | Globales [-0.000|-0.050 | 0.999
N28/N31 | Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N31|CM 1 Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N31(Q 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N31 |V 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales| 0.000 | 0.050 |-0.999
N28/N31|V 2 Uniforme [0.100| - | - - |Globales|-0.000|-0.050| 0.999
N31/N36 |Peso propio | Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N36 |CM 1 Uniforme|0.010| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N36(Q 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N36 |V 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales| 0.000 | 0.050 |-0.999
N31/N36 |V 2 Uniforme|0.100| - | - - | Globales [-0.000|-0.050 | 0.999
N36/N39 | Peso propio |Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N39 |CM 1 Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N39(Q 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N39 |V 1 Uniforme|0.100| - | - - |Globales| 0.000 | 0.050 |-0.999
N36/N39 |V 2 Uniforme [0.100| - | - - |Globales|-0.000|-0.050| 0.999
N39/N44 | Peso propio | Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N44 |CM 1 Uniforme|0.010| - | - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N44 (Q 1 Uniforme [0.100| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N44 |V 1 Uniforme [0.100| - | - - |Globales| 0.000 | 0.050 |-0.999
N39/N44 |V 2 Uniforme|0.100| - | - - | Globales [-0.000|-0.050| 0.999
N44/N47 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N47 |[CM 1 Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N47 (Q 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N47 |V 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales| 0.000 | 0.050 |-0.999
N44/N47 |V 2 Uniforme [0.100| - | - - |Globales|-0.000|-0.050| 0.999
N47/N52 | Peso propio | Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N52 |CM 1 Uniforme|0.010| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N52 (Q 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N52 |V 1 Uniforme|0.100| - | - - |Globales| 0.000 | 0.050 (-0.999
N47/N52 |V 2 Uniforme|0.100| - | - - | Globales [-0.000 |-0.050 | 0.999
N52/N55 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N55 |CM 1 Uniforme|0.010| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N55(Q 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N55 |V 1 Uniforme|0.100| - | - - |Globales| 0.000 | 0.050 [-0.999
N52/N55 |V 2 Uniforme|0.100| - | - - | Globales |-0.000 |-0.050 | 0.999
N55/N24 | Peso propio | Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N24 |CM 1 Uniforme|0.010| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
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Cargas en barras
Valores | Posicién Direccién
Barra Hipétesis Tipo P1 |p2 EL | 2 Ejes X v 7
(m)|(m)
N55/N24 (Q 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N55/N24 |V 1 Uniforme|0.100| - | - - | Globales| 0.000 | 0.050 [-0.999
N55/N24 |V 2 Uniforme [0.100| - | - - |Globales|-0.000|-0.050| 0.999
N29/N30 |Peso propio | Uniforme [0.010| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N29/N30|CM 1 Uniforme|0.011| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N30(Q 1 Uniforme (0.110| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N30|V 1 Uniforme [0.110| - | - - |Globales| 0.000 | 0.050 [-0.999
N29/N30 |V 2 Uniforme|0.110| - | - - | Globales [-0.000|-0.050 | 0.999
N30/N37 | Peso propio |Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N37 |CM 1 Uniforme (0.011| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N37(Q 1 Uniforme|0.110| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N30/N37 |V 1 Uniforme|0.110| - | - - | Globales| 0.000 | 0.050 [-0.999
N30/N37 |V 2 Uniforme (0.110| - | - - |Globales|-0.000|-0.050| 0.999
N37/N38 | Peso propio |Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N38|CM 1 Uniforme|0.011| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N37/N38(Q 1 Uniforme|0.110| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N37/N38 |V 1 Uniforme|0.110| - | - - | Globales | 0.000 | 0.050 (-0.999
N37/N38 |V 2 Uniforme|0.110| - | - - | Globales [-0.000|-0.050 | 0.999
N38/N45 | Peso propio |Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N45|CM 1 Uniforme (0.011| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N45(Q 1 Uniforme|0.110| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N38/N45 |V 1 Uniforme|0.110| - | - - | Globales | 0.000 | 0.050 (-0.999
N38/N45 |V 2 Uniforme (0.110| - | - - |Globales|-0.000|-0.050| 0.999
N45/N46 | Peso propio | Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N45/N46 [CM 1 Uniforme|0.011| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N45/N46 [Q 1 Uniforme [0.110| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N45/N46 |V 1 Uniforme |0.110| - | - - |Globales| 0.000 | 0.050 (-0.999
N45/N46 |V 2 Uniforme|0.110| - | - - | Globales [-0.000|-0.050 | 0.999
N46/N53 | Peso propio | Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N53 |CM 1 Uniforme (0.011| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N46/N53 (Q 1 Uniforme|0.110| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N46/N53 |V 1 Uniforme|0.110| - | - - | Globales | 0.000 | 0.050 [-0.999
N46/N53 |V 2 Uniforme 0.110| - | - - |Globales|-0.000|-0.050| 0.999
N53/N54 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N53/N54 [CM 1 Uniforme|0.011| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N53/N54 (Q 1 Uniforme|0.110| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N53/N54 |V 1 Uniforme|0.110| - | - - | Globales | 0.000 | 0.050 [-0.999
N53/N54 |V 2 Uniforme|0.110| - | - - | Globales [-0.000|-0.050 | 0.999
N54/N25 | Peso propio | Uniforme {0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N54/N25|CM 1 Uniforme|0.011| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N54/N25(Q 1 Uniforme|0.110| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N54/N25 |V 1 Uniforme|0.110| - | - - | Globales | 0.000 | 0.050 (-0.999
N54/N25 |V 2 Uniforme|0.110| - | - - | Globales |-0.000|-0.050| 0.999
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2.3. Resultados
2.3.1. Barras

2.3.1.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
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™ La comprobacidn no procede, ya que no hay mamenta torsor.
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“ La comprabacidn no procede, ya que 7o hay momento flector.
™ La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
™ No hay interaccidn entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéa. Por lo tanto, fa comprobacién no procede.
" La comprobaciin no procede, ya que no hay axil de compresidn ni de traccidn.
"' La comprobaciin no procede, ya que no hay axil de compresidn.
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4. ESCALERAS 1. ANDENES
4.7. ESFUERZOS DE CALCULO

4.7.1.Estado Limite Ultimo (ELU)

Momento longitudinal ELU (kNm)

Momento transversal ELU (kNm)

RL6737-TYP-AN-ST-F03-00010-EstructurasA1-VO1_A.docx
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Cortante maximo ELU (kN)

4.7.2.Estado Limite de Servicio (ELS)

28,

24,

20.!

4.0
-8.
12,
-16.
-20.
v’:—_“’_ 2 -24,
Momento longitudinal ELS (KNm)
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Momento transversal ELS (kNm)

Deformada ELS (m)
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4.8. COMPROBACION SECCIONES

4.8.1.Seccién longitudinal

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE 08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: Escaler andén
Fecha:

24/08/2021
Hora: 17:31:19

Comprobacién de secciones a flexion simple

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigén
Tipo de acerc
fck [MPFa]

vk [MBa]l

Te

1.

- Seccion

Seccidn : LOSA-25

B [m] = 1.00
h [ml = 0.25
ri [m]l = 0.043
rs [ml = 0.040

—

: HA-30

: B-300-8

2 Comprobacion

Y

w

t [em=]
c [em=]

Y

w

Mu [kN-m] = 55.8

—]

1.
1.

30.00
500.00

(i3]

-
n

L]

124

Dlanc de deformacidn de agotamiento

4 [m]
l/r [1/m]-1.E-3
E

-1.E-3 =

E]

E. ‘1.E-3 =

o

-023

6.1

€

-12.4

Ceformacién ¥ tensién de armaduras

Profundidad Armadura Deformacién
[m] [em?] -1.E7¢
0.040 €.32 -0.e
0.z207 6.3 -10.0

Actualizacion del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil
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TYPSA

RL6737 - LOSA ESCALERA ANDEN - LONGITUDINAL

COMPROBACION A FISURACION POR SOLICITACIONES NORMALES SEGUN NORMA EHE 08
™~ ELEMENTO ESTRUCTURAL

Materiales 8 ama
= Nimm? —
e L . ) VIGA RECTANGULAR ¥
fﬂ: 500 MN/mm 3 )
Geometria y Armado [ XN BT
(=X =
b=  100m e\ 92
—_
h= 025m —2 |
04= 10 mm [01>¢2] = 0,13 m Boamp 3%
Bz= 0 mm MURO, > s r r
- - )y LOSA [ ]
B gl mm Seomp g m ¥ Vica PLANA s 154 oo 71 o h
rec= 4.0 cm [ recubrimiento a eje de armadura | - 5 = * =
Esfuerzos | b |
T T
M= 27 mKN s
br
M= 0 KM [MN=0 compresidn | e g”—'
"._.-" MNERVIC BM LOSA *ree
~  (SOBRE APOYOS) ﬁ
Ambiente tipo Illa [ h
W= 0.20 mm .
L]
s,
Momento de fisuracién 'ﬂg
M= 31,72 mKN —
Scomp E\
Fisura caracteristica () VIGAFLANA 5 <15 _w . *
. L Ll h
W= 0,00 mm Mo hay fisuragion . 7. . 7. .
STI'
™ Sq
Primera fisura o siguientes (P/S) P '—‘b —
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TYPSA

4.8.2.Seccion transversal

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: Escaler andén
Fecha:

24/06/2021
Hora: 173707

Comprobacion de secciones a flexion simple

1 Datos

- Materiales
Tipo de hormigon : HA-30
Tipo de aceroc : B-500-5
fek [MPal = 30.0
fvk [MPa] = 500.00
Te = 1.50
T, = 1.13

- Seccidn
Seccidn : LOSA-25
b [m] =1.00
h [m] =0.25
ri [m] = 0.043
rs [m] = 0.040

2 Comprobacion
At [em*®] = 16.0
he [em®] = 6.3
Mu [kH-m] = 131.3

1248

Dlano de deformacion de agotamiente

x  lml = 0.044
1/r [1/m]-1.E-3 = €1.0
E, ‘1.E-3 = 2.7

E. 1.E-3 = -12.5

Deformacién v tensidn de armaduras

Drofundidad Armadura Deformacidn Tension
[m] [em*] 1,573 [MPa]
0.040 £.3 0.3 -51.6
0.207 1.0 -3.3 434 .2
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TYPSA

RL6737 - LOSA ESCALERA ANDEN - TRANSVERSAL

COMPROBACION A FISURACION POR SOLICITACIONES NORMALES SEGUN NORMA EHE 08
™ ELEMENTO ESTRUCTURAL

Materiales Scomp
= Mimm?® _
T L . ) VIGA RECTANGULAR ¥
fﬂ= 500 N/mm B
h
Geometria y Armado [ XN N1 )
(=X =
b=  1.00m g\ 9z
—y
h=  025m b5 |
0= 16 mm [01}[‘32] B = 0,13 m Boomp _lPE/,
@z= 0 mm rl.m r ] N r >
= = iwp LOSA. z 4
e - Seomy =™ T VIGAPLANAS 1Sy 7 . h
rec= 4,3 cm [ recubrimiento a eje de armadura | = S0 = = =
Esfuerzos | b |
I 1
M= 65 mKMN s
tr
N= 0 KM [M=0 compresion | e élr_|
(""‘, MNERVIO BEM LOSA "l e
~  (SOBRE APOYOS) ﬁ
Ambiente tipo Illa [ h
[ 0,20 mm .
-
M to de fi i R
omento de fisuracion
b
Mis= 32,20 mKM
Soomp E‘
Fisura caracteristica () VIGAPLANA S.<15¢ _w - '
Pz Ll h
W= 0,16 mm .7. .7. .
3'.I'
- 8
Primera fisura o siguientes (P/S) p '—b' —
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RL6737 - ESCALERA ANDEN - CORTANTE
COMPROBACION A CORTANTE SECCION RECTANGULAR SEGUN NORMA EHE 08

TYPSA

MATERIALES

form
fﬂi=
Te=

fy'Il.::

GEOMETRIA
b==
h=
recubrimiento=
d=

ESFUERZOS
Nd=
armadura longitudinal en traccion Ag=
W=

30 Mimm?
1,50
2,03 N/mm?

a0 Mimm? [ contral indirecta del harmigén

500 M/mm*
1,15
400 M/mm?

1.00 m
0,25 m
0,04 m
022 m

0.0 kM (Nd =0 compresion)
18.1 cm*®
152,0 kM

CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR COMPRESION OBLICUA DEL ALMA

Fioa=
armadura longitudinal en compresion A=

G‘ch =

Se cumple

12,00 N/mm?
8.3 cm*
-1,10 N/mm?
1,00

45 o
m o
1280,0 kN

que V=V,

CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR TRACCION EN EL ALMA

[

1,06

00,0075

S=

I=

o=

Glcd =

Wz=

Se cumple

Glcd =
I""r12=
Se cumple

Actualizacion del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil
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() PIEZAS SIN ARMADURA DE CORTANTE EN REGIONES NO FISURADAS (Md<Mfis,d)

0,01 m?
0,00 m*
1,00

448 N/mm?
488,32 kN

que V=V

':é:l PIEZAS SIN ARMADURA DE CORTANTE EN REGIONES FISURADAS A FLEXION (Md=Mfis,d)

0,00 N/mm?
182,1 kN

que V=V
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TYPSA

5. MARQUESINAS ESCALERAS ANDEN

INDICE

1 'DATOS DE OBRA iiiseiissannannnesisninssvisnesismansaeiaes i shu s M sae A n s s v s i s waen iR ae e 2
1.1. Normas CONSIderadas. cuuusssrssssssarsassssssssssssssssssnsssassasssssssssssssassssnssssssssnssassassnssnes 2
1.2 Estados lImite:: it s s i s S s RS arnmreTRRaman 2

$2.1. SIEHACIONESIHE PrOYVECHO. cxumsvimuuamsmsassiswess e i a s s s A Ha oo R AT M R R e 2

o M T =7 ] (= o 1 - RO S DN N 0 OO S0 Loy B 001 SR L (100 B S DU Rt

2 L NUAOS s s e R I B T O S S N R e 3
21520 BATEAS unumavism vt s e s T S R R R Ve 5
7o A U T . - |
2.2 e BB S e s T R R R R A T R R s s e 6
2.3. ReSUItadoS....cciirermnimnnsssssnsssnnssnssmnassnsssssssssssasssnsssnsssnsssssssnssanssasssnsssnssnnssnnssnnsannsss 11
2.3 BT RS, s R e e R e A R S R S S S i
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TYPSA

Listados

RL6737-MAR-ESCALERAS-D01V01a Fecha: 02/07/21

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Acero conformado: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el
resto de acciones variables

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero conformado|CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYG,ij +7pPs + Y01V piQus + Z”/o‘q}a.Qk.
izt

i>

- Sin coeficientes de combinacion

ZVG}G&() +1pP + ZVQ.Qh
=1 =1

- Donde:

G, Accién permanente

P, Accién de pretensado

Q. Accion variable

v= Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

Yo. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Yo:. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
v,: Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

v, Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero conformado: CTE DB SE-A

Pagina 2
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Listados

RL6737-MAR-ESCALERAS-D01V01a

Fecha: 02/07/21

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

(@)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion ()

™)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién ()

)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién ()

(€]
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
2. ESTRUCTURA
2.1. Geometria
2.1.1. Nudos
Referencias:
A, A, A.: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
0,, 6,, 6.: Giros prescritos en ejes globales.
Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.
Pagina 3
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Listados
RL6737-MAR-ESCALERAS-D01V01a

TYPSA

Fecha: 02/07/21

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z alalalelele Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) ' !
N1 0.000 {0.000| 0.000 | X | X | X [ X | X [X Empotrado
N2 0.000 |0.000|1.300 | - | = |=|-]|~-]-~- Empotrado
N3 0.000 |2.100|1.300 | - | - |- |-|-]~- Empotrado
N4 2.650 [ 0.000| 0.000 | X | X | X [ X | X [X Empotrado
N5 2.650 |0.000|1.300 | - |-|=-|~-|~-]-~- Empotrado
N6 2.650 {2.100|1.300 | - | - |- |-|-]~- Empotrado
N7 5.300 {0.000| 0.000 | X [ X | X | X | X |X Empotrado
N8 5.300 {0.000|1.300 | - | -|~-|-|~-|- Empotrado
N9 5.300 {2.100|1.300 | - |- |- |-|-|- Empotrado
N10 5.300 {0.000(-0.650| X | X | X | X | X | X Empotrado
N1i1 5.300 (2.100|-0.650| - [ - | -|[-| - |- Empotrado
N12 7.350 |0.000|-0.650| X | X | X [ X | X [X Empotrado
N13 7.350 |2.100|-0.650| - | - |- |- |- |- Empotrado
N1i4 9.400 |0.000|-0.650| X | X | X [ X | X [ X Empotrado
N15 9.400 |2.100|-0.650| - | = |- |- |- |- Empotrado
N1i6 11.450|0.000|-0.650| X | X [ X | X [ X | X Empotrado
N17 11.450|2.100|-0.650| - | - |- |- |- | - Empotrado
N18 11.450|0.000|-2.650| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N19 11.450|2.100(|-2.650| - | - |- |- |- |- Empotrado
N20 13.500|0.000|-2.650| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N21 13.500(|2.100(|-2.650| - | - |- | -|- |- Empotrado
N22 15.550|0.000|-2.650| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N23 15.550|2.100(|-2.650| - | - |- |- |- |- Empotrado
N24 5.300 [0.400|-0.650| - | - | - |-|~- |- Genérico
N25 5.300 {0.400({1.300 | - |- |- |-|~-|- Genérico
N26 5.300 [{2.000|-0.650| - | - | - |-|- |- Genérico
N27 5.300 {2.000|1.300 | - |- |-|-|-|- Genérico
N28 11.450|0.400|-2.650| - | - |- |- |- |- Genérico
N29 11.450|0.400|-0.650| - | - |- |- |- |- Genérico
N30 11.450|2.000(-2.650| - | - |- |-|- |- Genérico
N31 11.450|2.000|-0.650( - | = [ = |-~ - Genérico
N32 -0.350|0.400|{1.300 | - | - |- |-|- |- Empotrado
N33 0.000 |{0.400|1.300 | - | - |-|-|-]-~- Articulado
N34 -0.350(1.200{1.300 | = | = | = |=| - |- Empotrado
N35 -0.350(2.000|{1.300 | - | - |- |-|-|- Empotrado
N36 6.100 |2.000|1.300 | - | = |- |-|-]~- Empotrado
N37 6.100 {1.200|1.300 | - | = |- | -|-]| - Empotrado
N38 6.100 |0.400|1.300 | - | = |- |-|-]|~- Empotrado
N39 0.000 |{2.000|1.300 | = | = |=|-|-]~- Articulado
N40 0.000 {1.200|1.300 | - | - |- |-|-]~- Articulado
N41 2.650 |1.200|1.300 | = | = | ===~ Articulado
N42 2.650 |2.000|1.300 | - | = |=|-|-]- Articulado
N43 2.650 |0.400|1.300 | - | - |-|-|-]- Articulado
N44 5.300 {1.200|{1.300 | - |- |- |-|~- |- Articulado
N45 12.250|0.400|-0.650| - | - [ - |- |- |- Empotrado
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Listados

RL6737-MAR-ESCALERAS-D01V01a Fecha: 02/07/21
Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y 7 alalalele e Vinculacion interior
(m) | (m) | (m) ! i
N46 5.300 [1.200|-0.650| - | - | -|-|~- |- Articulado
N47 12.250(1.200(-0.650| - | - | - |- | - | - Empotrado
N48 12.250(2.000(-0.650| - | - | - | -] - |- Empotrado
N49 7.350 |2.000|-0.650| - [ - [-|-|~-]|- Articulado
N50 9.400 |2.000(-0.650| - [ - [ -|-|-]- Articulado
N51 7.350 |1.200|-0.650| - [ - [-|-|~-|~- Articulado
N52 7.350 |0.400|-0.650| - [ - |[-|-|~-|~- Articulado
N53 9.400 |0.400|-0.650| - [ - [ -|-|-]- Articulado
N54 9.400 |1.200|-0.650| - [ - [-|-|~-| - Articulado
N55 11.450|1.200(-0.650| - | - [ - | - |- | - Articulado
N56 16.350|0.400(-2.650| - | - | - |- |- |- Empotrado
N57 11.450(1.200(-2.650| - | - | - | -| - | - Articulado
N58 16.350|1.200(-2.650( - | = [ - | -~ - Empotrado
N59 16.350|2.000(-2.650| - | - | - |- |- |- Empotrado
N60 13.500(2.000(-2.650| - | - | - |- |- |- Articulado
N61 13.500(1.200(-2.650| - | - | - |- |- |- Articulado
N62 13.500|0.400(-2.650| - | - | - |- |- |- Articulado
N63 15.550|0.400(-2.650| - | - | - |- |- |- Articulado
N64 15.550(1.200(-2.650| - | - | - | - | - | - Articulado
N65 15.550(2.000(-2.650| - | - | - |[-| - |- Articulado

2.1.2. Barras

2.1.2.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E G f, 0., Y
Tipo Designacién | (kp/cm?) (kp/em?) | (kp/ecm2)| (m/m°C) | (t/m?3)
Acero conformado S275 2140672.8|0.300|823335.7| 2803.3 |0.000012| 7.850

Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
v: Mddulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
f,: Limite elastico
a,: Coeficiente de dilatacion
7: Peso especifico

A

2.1.2.2. Resumen de medicion

de medicién
Material Longitud Volumen Peso
. . .| Serie Perfil Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil Serie | Material
Tipo Designacion
i g m | m | m |m)|[m)]| m) | ko) | (ko) | (kg)
PHR 200x150x8 | 24.900 0.129 1011.59
PHR 100x100x5 | 7.900 0.014 113.74
PHR 80x60x5 54.900 0.068 531.86
PHR 87.700 0.211 1657.19
Acero
e 5275 87.700 0.211 1657.19
Pagina 5
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Listados
RL6737-MAR-ESCALERAS-D01V01a Fecha: 02/07/21

2.2, Cargas
2.2.1. Barras
Referencias:
e, P2t
- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.
- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).
- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientaciéon de la variacién del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccién seleccionada.

b R B A0
- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicién donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicién donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: t

- Momentos puntuales: t-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores | Posicién Direccién
Barra Hipétesis Tipo p1 |p2 B Ejes X v 7
(m) | (m)
N1/N2 |Peso propio |[Uniforme|0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N33 |Peso propio |Uniforme |0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N33/N40 | Peso propio |Uniforme [0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N39 | Peso propio |Uniforme [0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N39/N3 |Peso propio |Uniforme |0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N4/N5 |Peso propio |Uniforme |[0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N43 |Peso propio |Uniforme |0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N41 | Peso propio |Uniforme [0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N42 | Peso propio |Uniforme [0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N42/N6 |Peso propio |Uniforme|0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N7/N8 |Peso propio |Uniforme |0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N25 |Peso propio |Uniforme |[0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N44 | Peso propio |Uniforme [0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N27 | Peso propio |Uniforme [0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N27/N9 |Peso propio |Uniforme |0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N10/N24 |Peso propio |Uniforme [0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N46 | Peso propio |Uniforme (0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N26 | Peso propio |Uniforme (0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N11 |Peso propio |Uniforme |0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N52 | Peso propio |Uniforme |0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N52/N51 |Peso propio |Uniforme [0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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Valores | Posicion Direccién
Barra Hipétesis Tipo P1 |p2 EL | 2 Ejes X v 7
(m)|(m)
N51/N49 | Peso propio |Uniforme (0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N13 | Peso propio |Uniforme (0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N53 | Peso propio |Uniforme (0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N53/N54 | Peso propio | Uniforme [0.041| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N54/N50 | Peso propio |Uniforme (0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N15 | Peso propio |Uniforme (0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N29 |Peso propio |Uniforme (0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N55 | Peso propio |Uniforme |0.041 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N31 | Peso propio |Uniforme (0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N17 |Peso propio |Uniforme [0.041| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N28 |Peso propio |Uniforme |0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N57 | Peso propio |Uniforme (0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N57/N30 | Peso propio | Uniforme [0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N30/N19 |Peso propio |Uniforme (0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N62 | Peso propio |Uniforme (0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N61 | Peso propio |Uniforme (0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N60 | Peso propio |Uniforme (0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N21 | Peso propio |Uniforme (0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N63 | Peso propio |Uniforme (0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N64 | Peso propio |Uniforme (0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N65 | Peso propio |Uniforme (0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N23 | Peso propio |Uniforme (0.041| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N25 | Peso propio | Uniforme (0.014| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N27 | Peso propio |Uniforme |0.014 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N29 | Peso propio |Uniforme (0.014| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N31 | Peso propio |Uniforme |(0.014| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N39 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N39 |CM 1 Uniforme|0.005| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N39(Q 1 Uniforme [0.050| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N39 |V 1 Uniforme [0.040| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N39 |V 2 Uniforme|0.055| - | - - | Globales [-0.000|-0.000| 1.000
N39/N42 | Peso propio |Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N42 |CM 1 Uniforme [0.005| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N42(Q 1 Uniforme|0.050| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N42 |V 1 Uniforme|0.040| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N42 |V 2 Uniforme|0.055| - | - - | Globales -0.000|-0.000| 1.000
N42/N27 | Peso propio | Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N27 |CM 1 Uniforme|0.005| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N42/N27 (Q 1 Uniforme|0.050| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N27 |V 1 Uniforme|0.040| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N27 |V 2 Uniforme|0.055| - | - - | Globales [-0.000|-0.000| 1.000
N27/N36 | Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N36 |CM 1 Uniforme|0.005| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N36(Q 1 Uniforme [0.050| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N36 |V 1 Uniforme|0.040| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
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Cargas en barras
Valores | Posicién Direccién
Barra Hipétesis Tipo P1 |p2 EL | 2 Ejes X v 7
(m)|(m)
N27/N36 |V 2 Uniforme |0.055| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N34/N40 | Peso propio | Uniforme [{0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N40 |CM 1 Uniforme [0.008| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N40|Q 1 Uniforme [0.080| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N40 |V 1 Uniforme | 0.064 | - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N40 |V 2 Uniforme [0.088| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N40/N41 |Peso propio |Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N41|CM 1 Uniforme | 0.008| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N40/N41(Q 1 Uniforme [0.080| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N41 |V 1 Uniforme [0.064 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N41 |V 2 Uniforme | 0.088| - | - - | Globales [-0.000|-0.000 | 1.000
N41/N44 | Peso propio | Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N41/N44 |CM 1 Uniforme [0.008| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N44 (Q 1 Uniforme|0.080| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N41/N44 |V 1 Uniforme |0.064 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N44 |V 2 Uniforme |0.088| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N44/N37 | Peso propio |Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N44/N37 |CM 1 Uniforme |0.008| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N37 |Q 1 Uniforme |0.080| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N37 |V 1 Uniforme [0.064 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N37 |V 2 Uniforme |0.088 | - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N32/N33 |Peso propio |Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N33|CM 1 Uniforme [0.008| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N32/N33(Q 1 Uniforme [0.080| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N33|V 1 Uniforme |0.064 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N33|V 2 Uniforme [0.088| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N33/N43 | Peso propio |Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N33/N43|CM 1 Uniforme | 0.008| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N33/N43(Q 1 Uniforme [0.080| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N43 |V 1 Uniforme [0.064 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N33/N43 |V 2 Uniforme | 0.088| - | - - | Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N43/N25 | Peso propio |Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N25|CM 1 Uniforme [0.008| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N43/N25(Q 1 Uniforme | 0.080| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N43/N25|V 1 Uniforme |0.064 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N25 |V 2 Uniforme |0.088 | - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N25/N38 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N25/N38|CM 1 Uniforme |0.008| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N38|Q 1 Uniforme |0.080| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N38 |V 1 Uniforme |0.064 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N38 |V 2 Uniforme |0.088 | - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N24/N52 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N52 |CM 1 Uniforme |0.008| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N52(Q 1 Uniforme [0.080| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N52 |V 1 Uniforme |0.064 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000

Actualizacion del Proyecto Constructivo de la estacion de Usurbil

AX10 Apéndice 1

Pagina 8

RL6737-TYP-AN-ST-F03-00010-EstructurasA1-V01_A.docx

Péagina 125 de 130



Listados

RL6737-MAR-ESCALERAS-D01V01a

Fecha: 02/07/21

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccién
Barra Hipétesis Tipo P1 |p2 EL | 2 Ejes X v 7
(m)|(m)
N24/N52 |V 2 Uniforme |0.088| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N52/N53 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N53[CM 1 Uniforme [0.008| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N53|Q 1 Uniforme [0.080| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N53 |V 1 Uniforme | 0.064 | - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N53 |V 2 Uniforme [0.088| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N53/N29 | Peso propio | Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N53/N29 |CM 1 Uniforme | 0.008| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N53/N29(Q 1 Uniforme [0.080| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N53/N29 |V 1 Uniforme [0.064 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N53/N29 |V 2 Uniforme | 0.088| - | - - | Globales -0.000|-0.000| 1.000
N29/N45 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N45|CM 1 Uniforme [0.008| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N45(Q 1 Uniforme |0.080 | - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N45 |V 1 Uniforme |0.064 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N45 |V 2 Uniforme |0.088| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N46/N51 | Peso propio |Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N51 |CM 1 Uniforme |0.008| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N51|Q 1 Uniforme |0.080| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N51 |V 1 Uniforme [0.064 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N51 |V 2 Uniforme |0.088 | - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N51/N54 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N54 [CM 1 Uniforme [0.008| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N54 (Q 1 Uniforme [0.080| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N54 |V 1 Uniforme |0.064 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N51/N54 |V 2 Uniforme [0.088| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N54/N55 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N55 |CM 1 Uniforme | 0.008| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N55(Q 1 Uniforme [0.080| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N55 |V 1 Uniforme [0.064 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N55 |V 2 Uniforme | 0.088| - | - - | Globales [-0.000|-0.000| 1.000
N55/N47 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N47 [CM 1 Uniforme [0.008| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N47 (Q 1 Uniforme | 0.080| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N47 |V 1 Uniforme |0.064 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N47 |V 2 Uniforme |0.088| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N26/N49 |Peso propio | Uniforme |0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N49 [CM 1 Uniforme |0.005| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N49 |Q 1 Uniforme |0.050 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N49 |V 1 Uniforme |0.040| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N49 |V 2 Uniforme |0.055| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N49/N50 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N50 (CM 1 Uniforme |0.005| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N50(Q 1 Uniforme [0.050| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N50 |V 1 Uniforme |0.040| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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Cargas en barras
Valores | Posicién Direccién
Barra Hipétesis Tipo P1 |p2 EL | 2 Ejes X v 7
(m)|(m)
N49/N50 |V 2 Uniforme |0.055| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N50/N31 | Peso propio | Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N31|CM 1 Uniforme [0.005| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N31|Q 1 Uniforme [0.050| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N31|V 1 Uniforme | 0.040| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N31 |V 2 Uniforme [0.055| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N31/N48 | Peso propio | Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N48 |CM 1 Uniforme|0.005| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N31/N48(Q 1 Uniforme [0.050| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N48 |V 1 Uniforme [0.040| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N48 |V 2 Uniforme|0.055| - | - - | Globales [-0.000|-0.000 | 1.000
N28/N62 | Peso propio | Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N28/N62 |CM 1 Uniforme [0.008| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N62 (Q 1 Uniforme|0.080| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N28/N62 |V 1 Uniforme |0.064 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N62 |V 2 Uniforme |0.088| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N62/N63 | Peso propio | Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N62/N63 |CM 1 Uniforme |0.008| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N63|Q 1 Uniforme |0.080| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N63 |V 1 Uniforme [0.064 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N63 |V 2 Uniforme |0.088 | - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N63/N56 | Peso propio |Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N56 |[CM 1 Uniforme [0.008| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N63/N56 (Q 1 Uniforme [0.080| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N56 |V 1 Uniforme |0.064 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N56 |V 2 Uniforme [0.088| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N57/N61 | Peso propio |Uniforme [0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N57/N61|CM 1 Uniforme | 0.008| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N57/N61|(Q 1 Uniforme [0.080| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N57/N61 |V 1 Uniforme [0.064 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N57/Né1 |V 2 Uniforme | 0.088| - | - - | Globales |-0.000|-0.000| 1.000
N61/N64 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N64 |CM 1 Uniforme [0.008| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N61/N64 (Q 1 Uniforme | 0.080| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N61/N64 |V 1 Uniforme |0.064 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N64 |V 2 Uniforme |0.088 | - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N64/N58 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N64/N58 [CM 1 Uniforme |0.008| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N58 |Q 1 Uniforme |0.080| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N58 |V 1 Uniforme |0.064 | - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N64/N58 |V 2 Uniforme |0.088 | - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N30/N60 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N60 (CM 1 Uniforme |0.005| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N60(Q 1 Uniforme [0.050| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N60 |V 1 Uniforme |0.040| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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Cargas en barras
Valores | Posicion Direccién
Barra Hipétesis Tipo P1 |p2 EL | 2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N30/N60 |V 2 Uniforme |0.055| - | - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N60/N65 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N65 [CM 1 Uniforme |0.005| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N65|Q 1 Uniforme |0.050| - | - - | Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N65 |V 1 Uniforme |0.040| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N65 |V 2 Uniforme |0.055| - - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N65/N59 | Peso propio | Uniforme (0.010| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N59 [CM 1 Uniforme|0.005| - | - - | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N65/N59(Q 1 Uniforme |0.050 | - L] - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N59 |V 1 Uniforme |0.040| - | - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N65/N59 |V 2 Uniforme|0.055| - | - - | Globales |-0.000|-0.000| 1.000

2.3. Resultados
2.3.1. Barras
2.3.1.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Harras _ _ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) S
S i N, N ™, Vv [ M.V, NMM: | NMMVLV; [

e c;;;:n;z:i: ;E:mi;lve“ x=n1'=13.93m n<ot n<o.1 R o m n<o1 NP ?l”::.’*:f

N2/N23 g;;\iig }E:"':";IZ‘ n<o.1 ’:\2:'5" n<0.1 NP ’:12;;" <01 N.P." ‘;U:;f
N33/N40 c;;;nii: n<0.1 :‘:01’_'; n<o.1 N.p.? "“‘:os’_'; n<o1 N.P." ‘f]"':';ff
nao/nas | 1< 20 n<0. o n<o1 | Npo 20| e | RS
N39/N3 [ NP Xy0m: :’("D""] NS N.P.” NP NP flU:':_'f
N4/NS C;;;“ii: L shon n<oa NP n<o1 NP :l;":‘ti

wsiv | L% n<oi | NS n<o1 e et
N43/N41 c;;;“i;: n<01 np.” n<o01 NP flu:':ff
namaz | 20 n<ot | NBO S oo | COMPLE
Na2/N6 | NP <o X | wes NP np.s | CumpLe
s | Led] Tk n<oa | wes n<oa e | COmELE

N8/N25 c;;;“iig 7cUm;|:~ n<o0a NP n<o1 nm| SIS
nasss | e | eimgie | =04 n<oi | wer n<o1 oo | COMPLE
Maer c;;;:nii: lEjm;El: nsed n<o01 NP n<o01 NP cnu:lrlmze
N27/N9 | NP ne. NP NP NP no| GO
oz | L2 R sk neo1 | wer — o | COMPLE
N24/N46 c;;;:nii: ’Ejm;;l‘;‘ n<01 | n=01 n<0.1 il B0 Lol t‘:|u=n ey
N46/N26 C;;;“z;: n<0.1 NRS n<o0.1 NP ﬁu:':'“;
N26/N11 | N.p. N NP NP [ e
BN Ne n<01 n.p.S NP NP NP ﬁi“ﬂ:
et | we | g5 b B w<or | wem | wem | wes o | o
Lt | s :;Ogr; n<o1 NP NP NP NP “"‘U:';f:
N49/N13 [ NP :< uur.'l :<°o'.“1 D N.p.® NP NP (‘Z‘U::.If
N14/NS3 [ N.P.“ "]‘;01"'; n<o0.1 NP NP NP N ‘.:‘U:;_l:
N53/NS4 | NP :;0"_"; n<0.1 Np.” NP N NP, c"“:':f“:f
N54/N50 | N.P.* "‘"zoof'; n<0.1 N NP N N ﬁ“:':.';f
NSO/N15 | N.P.* Cumx}_’l;._ :‘(ﬂof"; :;Uor: :=<Oor‘n1 B NP N N $|U<":.L15
momas | s | o | n=o4 | m=oa | MAG [MGH| RO n<or | wer | xOm | oncon M8 nes e | SUMELE
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
it 7 ~ A v, MV, M.V, NMM, | NMMVV, [ v, [ My, | BRde
7<20]| hsh . V., = 0.00 5 x: 0.05m M,. = 0.00 2 - | cumpLE
NaoNss | o2l | eaie B n<01 NP, S| n<oa Y L Rl B
£<2.0| Aol a 0.75m M. = 0.00
NS/N3L | (B0 | e n<o0a EX o | n<oa ]
N3U/NI7 [ NP NP NP NP7 NP npge | M= 0,00
7220 | ol = . xi0m - M., = 0.00
nig/nzs | o2 ol n<01 N.P. n<o01 o
%<2.0| Ak 2
N28/NS7 | om0 | e n<o01 N.P. n<o01
£<2.0 | Ahom a M. = 0.00
Ns7/N30 | G20 | e n<01 NP n<o01 P
N3O/N19 [ N.P.“ N.p. NP R b
o | PeS i a M., = 0.00
N20/N62 | N.P. peipinps n<o1 NP, N.P. o
o [ Ak a " M, = 0.00
NE2/N61 | N.P. e n<0.1 NP NP, NP, i
o | oS A a w o | Me=0.00
NE1/N6O | N.P. e n<o01 EX NP, X o
om
=0l I x:i0m a @ M. = 0.00
N6O/N21 | N.P. Ia S A oy, NP, NP, e
Cumple
o | SR @ M, =0.00
N22/N63 | N.P. st n<o01 EX NP X o g
o | heShse M. = 0.00 = - | cumpLE
N63/N64 | N.P. ey n<o01 NP NP, P e R e
. ) . M., = 0.00 CUMPLE
N64/N6S | N.P. n<o0.1 NP, NP, P e
. xi0m 5 M., = 0.00 E CUMPLE
NES/N23 | N.P. b NP, e L i
%<2.0 - a M. = 0.00 CUMPLE
N2a/N2s | o=l | T n<oa N.P. n<o1 A L S
7<2.0| S hore " M., = 0.00 CUMPLE
N26/N27 | Cumple | cumple RS0t Rt RS NP n=63
<20 Sk a M. = 0.00
N28/N29 Giimple | iCurmple n<0.1 N.P. n<0.1 NP
%<2.0]| Kk, .. - M,. = 0.00
Nao/Nat | oo 20| e n<o.1 N.P. n<o1 o
x: 0.175m
o [ 5% Ne. = 0.00 [ Ne. = 0.00 [ x: 0.35m | M.. = 0.00 x: 0,175 m . o M. = 0.00
N35/N39 | N.P. RES . NP P o6 P Lot NP, N o
Cumple
o | PoS A x:1.136m | x: 2.65m x: 0,189 m | x: 1.325 m | x: 0.189 m | Mc, = 0.00
N39/Na2 [ N.P. i ne6o | n=09 W0, n<0.1 7.3 <0.1 NP
m xi1325m| xi0m x0m |x:1325m| xi0m |M,=0.00
Na2/N27 [ NP, fas6 || n=09 Qi n<0.1 n=6.0 n<0.1 NP
. M., = 0,00 x:0m . s | M= 0.00
N27/N36 | N.P. o p NP NP P
. x: 0,175 m s - M. = 0.00
N34/N4O | N.P. oy NP, N, e
“ M. = 0.00
NAO/N4L | NP n<oa1 B
Na1/Naa [ N S M., = 0.00
N.P.
. xi0m M, = 0.00
N44/N37 | NP alon o
" 3 . x: 0,175 m y : M., = 0.00
N32/N33 | NP St o o N0 NP, N.P. A
Cumple
o | TS e %:0.189 m | x: 2.65m | x: 0.189 m | Ms, = 0.00
N33/N43 [ N.P. Cumple SOAS || G0k n<01 | n=123 | n<o1 N.p.*
T x0m x0m xi0m | M, =0.00
Nig/las | Ap Cumple WL || FREnit, n<01 | n=123 | n<o1 N.p.*
om =
e e | A xt0m |Vu=000| x0m P Np | Me=0.00
.. n<o.1 N.P.
Cumple
X: 0.205 m
o [ %505 N, = 0,00 [ N, = 0.00 x: 0.205 m o = M., = 0.00
N24/NS2 | N.P. ey e . P g EX N.P. NP, o
Cumple
" N - 3 w e = 0.00
NS2/NS3 | N.P. Py n<o1 NP N. P, o
“ e S Aamae al 0 M. = 0.00
NS3/N29 | N.P. ey n<o0.1 NP (X o
x:0m E -
N29/N4s | NP | s, xhm N NP M =000
e n<01 p.
Cumple
o Ty - . s | M= 0.00 - CUMPLE
N46/NS1 [ N.P. Guiriple. n<0.1 N.P. N N.P. NP NS n=6.6
- e S M a
NS1/NS4 [ N.p. ot n<oa NP,
“ e S A a
NS4/NS5 | N.P. s wn n<o0a NP,
xiom
. ) N, = 0.00 x:0m xi0m o
NS5/N47 | N.P. e 5 R P N.P.
Cumple NP P n=11 n<0.1
x: 0.205 m
“ Ne, = 0 x: 0,205 m o
N26/N49 | N.P. FRES W oA Ageryoh EX
Cumple
o | Mo N, = 0.00 xi0m a
N49/NSO | N.P. s P n<oa NP,
o | e Ne, = 0.00 a
NSO/N31 | N.P. oy ot n<o.1 NP
v 2.0im Ne, = 0.00 x:0m 5 “ =0.00 5 - | cumpLE
N31/N48 | N.P. Py e o e NP, NP, N | e | SRS
Cumple
x: 0.205 m
i [ 505 N, = 0.00 x: 0,205 m @ @ @ .. = 0.00 @ CUMPLE
N28/N62 | N.P. 3% K o ot N.p. NP, (X oo | e e | COMEE
Cumple
o | AeS A Ne: = 0.00 N < = 0,00 . - | cumpLE
NE2/NE3 | N.P. ooy o n<o01 NP NP, NP ope | e e | ST
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OOMPROBACIONES (cn': DB SE-A)

i 7 P A MV, NMM, | NMMV.V, 7 T R

. xi0om ‘,‘ cumMPLE

N63/NS6 | N.P. Fs NP N.P. ekt
o W n o CUMPLE

NS7/N61 | N.P. e o n<o1 NP N.P. Lo
o P € hamae | Nes = 0,00 w CUMPLE

N61/N64 | N.P. NP, n<0.1 N.P. N.P. n=63
" x:0m CcuMPLE

N64/NS8 | N.P. ko NP NP Eobirs
3 x: 0.205 m a cumMPLE

N30/NEO | N.P. Srh NP NP g s
N6O/N6S | N.P. n<o1 N.p.S NP s
. x:0m m - CcuMPLE

NES/NSS | N.P. e n<0d NP, NP G=aa

Totacien:
2: Limitacién de esbeltez

i Aboliadura del aima induckds por ef ats comprimida
H;: Resisten: ién

.
,

:
v

#,,: Resistencia 3 momento fiectar ¥ y fuerza cortante Z combinados
M.V.: Resistencia 3 momento fiector Z y fuerza cortante ¥ combinados
HM.M,: Resistencis 2 flexidn y axil combinads
V.V, Resistencia 3 fexion, 3xil y cortante combinados
torsidn

MV,: Resistencia a cortante Z y momento torsar combinados
MV, Resistencia 3 cortante Y y momenta torsor combinados
x: Distancia 3l origen de ta barra

7 Coeficiente de aprovechamienta (%)

2.P.: No procede

Comprabaciones que no proceden (N-P.J:
L3 comprobcidn no procede, ya que no hay momenta flector
L3 comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
W hay interaccén entre momento flecto y estuerzo cortante prs ninguna combinacon. Por 1> tano, Is omgrobacidn o procede.
¥a que no hay mams
St chrsut pars monpua o ach: o K et I mepershacsle s ocade
¥3 que 0o hay sxil de compresién ni de trsccidn.

oy intoracibe aners sxdy avomants Mectar o ancre momendas Sectorts  sensos escriohes e Ringne ComOMacd P o taots, i compribicidn o pricede

Mo hay interacciin entre momenta flectar, axil y cortante Sra ninguna combIN3cid. Por fo t3nto, 13 camprobacién no proc

L cormprabacié aa procede, 3 gue no hay mmenta leciar que comprim ut e, de forma qut s pusels desarrola i fendmeno de abotlsdurs del sima duckds por & ats comprimida.
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