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Antecedentes

El proyecto denominado “Estudios de contaminantes especificos en el entorno de la masa de agua de
transicién del Ibaizabal (Hexaclorociclohexano)” sobre el cual se redacta este informe, forma parte de
los trabajos asociados al Convenio de Colaboracion entre la Agencia Vasca del Agua y la Fundacion
AZTI Fundazioa suscrito con fecha 4 de enero de 2024 (Ref. interna de AZTI: IM-24-HCH).

El estuario del Ibaizabal ha sido histéricamente uno de los entornos mas industrializados en la CAPV.
Dentro de la actividad industrial llevada a cabo se encontraba la produccion a gran escala de lindano
(gamma-HCH) y sus congéneres de hexaclorociclohexano (HCH) en dos plantas de produccion, una
en Barakaldo y otra en Erandio, que estuvieron en activo hasta los afios 80.

La mayor parte de los residuos de estas zonas fueron tratados en la planta construida a tal efecto en
Barakaldo entre 1999 y 2001 (en el caso del HCH puro), o confinados en la celda de seguridad de
Argalario construida entre 1999 y 2002 (en el caso de tierras contaminadas por HCH).

Estos potenciales focos de contaminacién aparentemente no suponian un problema segun la normativa
vigente en aquel entonces (Directiva 84/491/CEE"), en la que se describian tanto los requerimientos de
vertido como las normas de calidad ambientales a cumplir.

Sin embargo, a raiz del cambio de normativa con respecto a las normas de calidad (Directiva
2008/105/CE?), los problemas medioambientales en agua se hicieron evidentes y surgi6 la necesidad
de un seguimiento especifico de HCH en el estuario del Ibaizabal y sus tributarios, segun se establece
en la Directiva Marco del Agua®.

Por ello, la Agencia Vasca del Agua (URA) puso en marcha dicho seguimiento en 2012, estudio que se
ha llevado a cabo anualmente desde entonces (ultimo informe disponible: Larreta et al., 2024).

El impacto respecto al estado quimico ligado al HCH se ha sefialado en la revisidn para el tercer ciclo
(2022-2027) del Plan Hidrologico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental, aprobado por

' Directiva 84/491/CEE del Consejo, de 9 de octubre de 1984, relativa a los valores limite y a los objetivos de calidad para los vertidos de
hexaclorociclohexano.

2 Directiva 2008/105/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, relativa a las normas de calidad ambiental en el
ambito de la politica de aguas, por la que se modifican y derogan ulteriormente las Directivas 82/176/CEE, 83/513/CEE, 84/156/CEE, 84/491/CEE
y 86/280/CEE del Consejo, y por la que se modifica la Directiva 2000/60/CE.

3 Directiva 2000/60/CE, de 23 de octubre, por la que se establece el marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas
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Real Decreto 35/2023*. En las masas de agua superficiales de las inmediaciones del estuario del
Ibaizabal (masas de agua de transicién Nerbioi Interior y Nerbioi Exterior, asi como algunos rios,
Galindo-A, Asua-A y el tributario Ballonti-Triano), afectadas en mayor o menor medida por
contaminacion histérica de lindano, se han observado superaciones de las normas de calidad® en la
matriz agua para hexaclorociclohexano.

Por tanto, el objeto de este trabajo es determinar la evolucion del grado de afeccién en aguas y
sedimentos de la contaminacién por isémeros de HCH en el entorno del estuario del Ibaizabal. Para
ello, se han realizado muestreos especificos de aguas en determinados puntos de control para la
determinacion analitica de isémeros de HCH y se han recopilado resultados de otras fuentes de
informacion.

Segun el Real Decreto 817/20158, el estado quimico de las aguas superficiales se clasificara como
«bueno» o «no alcanza el buen estado». Una masa de agua superficial se encuentra en buen estado
quimico cuando se cumplen las Normas de Calidad Ambiental (NCA) establecidas en el anexo IV del
mencionado Real Decreto, asi como otras normas comunitarias pertinentes que fijen NCA. El estado
quimico corresponde a la clasificacion peor de cada una de las sustancias del anexo IV.

En la Tabla 1 se recogen las normas de calidad ambiental (NCA) establecidas para
hexaclorociclohexano en el Real Decreto 817/2015.

Tabla 1 Normas de calidad ambiental establecidas en el Real Decreto 817/2015 para hexaclorociclohexano. Norma de
calidad ambiental expresada como Concentracion Maxima Admisible (NCA-CMA) o como Media Anual (NCA-MA)

\ NCA-MA NCA-CMA |
Hexaclorociclohexano (ug I') Otras aguas superficiales 0,002 | 0,02 |
Hg Aguas superficiales continentales 0,02 \ 0,04 |

En el anexo IV Apartado B. Aplicacién de las normas de calidad ambiental establecidas en el apartado
A se indica que en una masa de agua superficial se cumplen las Normas de Calidad Ambiental
expresado como Media Anual (NCA-MA) cuando la media aritmética de las concentraciones medidas
distintas veces durante el afio, en cada punto de control representativo de la masa de agua, no excede
de la norma.

Asimismo, se indica que se considera que una masa de agua superficial cumple las Normas de Calidad
Ambiental expresado como Concentracion Maxima Admisible (NCA-CMA) cuando la concentracion
medida en cualquier punto de control representativo de la masa de agua no supera la nhorma.

Por tanto, cuando en todos los puntos de control de una masa de agua se cumplen con las NCA, se
determina que el estado quimico de dicha masa de agua es «bueno»; y cuando al menos una sustancia
no cumple en algun punto, la masa de agua «no alcanza el buen estado quimico» (Tabla 2).

Tabla 2 Estado quimico. Denominacion y asignacion de colores.

Clase del estado quimico | Color en planos y tablas
Buen estado quimico Cumple NCA
No alcanza el buen estado quimico

4 Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, por el que se aprueba la revision de los planes hidrologicos de las demarcaciones hidrograficas del
Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico
Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro.

5 Anexo IV del Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las
aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

6 Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas
superficiales y las normas de calidad ambiental
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Diseno del trabajo y
metodologia

2.1. ESTACIONES DE MUESTREO

La ubicacién de las estaciones de muestreo de aguas se determind a partir de la ubicacion de posibles
focos contaminantes de HCH en el entorno del estuario del Ibaizabal (Figura 1 y apartado 6.1 del
anexo).

Dentro del marco de este proyecto (IM-24-HCH), en la campaia de 2024 se plante¢ la realizacion de
muestreos bimestrales de HCH en aguas en ocho estaciones del estuario del Ibaizabal (IH-1, HCH-6,
HCH-7, HCH-15, HCH-16, HCH-18, HCH-22 e IH-5), dando continuidad a los trabajos realizados desde
2014. El seguimiento llevado a cabo entre 2017 y 2020 en estas estaciones permitié estudiar la
variabilidad intradia (pleamar/bajamar) de ¥HCH en aguas, observandose concentraciones en bajamar
generalmente superiores a las de pleamar, acorde al efecto de dilucion del agua de origen marino
(Larreta et al., 2021). Por lo tanto, a partir de 2021 estas estaciones sélo se muestrean en bajamar.

Complementariamente, en el ambito de estudio del entorno de la masa de agua de transicion del
Ibaizabal se dispone de informacion de varios proyectos (Figura 1) que se enmarcan en los programas
de seguimiento requeridos por la Directiva Marco del Agua:

e “‘Red de seguimiento del estado ecoldgico de las aguas de transicion y costeras de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco” (RSEETyC), con 5 estaciones de control en aguas de
transiciéon y 2 en aguas costeras (litoral).

e “Red de seguimiento del estado quimico de los rios de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco”
(RSEQR); con 19 estaciones de control en rios.

e Puntos para el control de investigacion realizados dentro del proyecto RSEQR (Cir. Inv.
RSEQR) con 18 estaciones de control en rios. Este control se plante6 a finales de 2016 con el
objeto de evaluar zonas sin control previo y asi poder identificar focos de contaminacién. En
2024 se ha realizado un control especifico en 5 estaciones adicionales en la zona del Galindo.

Ademas, se dispone de informacién adicional en sedimentos y biota de muestras recogidas en algunos
puntos de muestreo en los que también se han recogido muestras de agua (apartado 6.1 del anexo).

.I Disefio del trabajo y metodologia
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Localizacion de las estaciones de muestreo de aguas en las inmediaciones del estuario del Ibaizabal, entre 2014 y

2024, y de los emplazamientos potencialmente contaminantes incluidos por IHOBE en el inventario de suelos que
soportan o han soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo en la zona del bajo
Ibaizabal (fuente: IHOBE, 2016). Se indica también la localizacion de los terrenos en los que se situaban las
empresas Bilbao Chemical y Nexana S.A., fabricantes de HCH entre 1947 y 1987.

Disefio del trabajo y metodologia
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2.2. METODOS ANALITICOS

En las muestras de agua (fraccion total) se analizan los cinco congéneres del hexaclorociclohexano
(a-HCH, B-HCH, 86-HCH, e-HCH y y-HCH), a excepcién de las muestras del proyecto RSEQR en las
que no se analiza el congénere ¢-HCH. Las determinaciones analiticas de las aguas se han realizado
en laboratorios acreditados por la Entidad Nacional de Acreditacién (ENAC):

e Las muestras de aguas de los muestreos bimestrales especificas de este proyecto (IM-24-
HCH) y las del proyecto RSEETyC (a partir de 2017) han sido analizadas por IPROMA
(laboratorio acreditado por la ENAC, conforme a los criterios recogidos en la Norma UNE-EN
ISO/IEC 17025: 2005 (CGA-ENAC-LEC), Acreditacion n° 103/LE268) (Tabla 3).

e Las muestras del proyecto RSEETyC han sido analizadas en los laboratorios de LABAQUA
hasta 2016 (laboratorio acreditado por la ENAC, conforme a los criterios recogidos en la Norma
UNE-EN ISO/IEC 17025: 2005 (CGA-ENAC-LEC), Acreditacion n® 109/LE446) (Tabla 3).

e Las muestras del proyecto RSEQR (incluidas las del control de investigacion, Ctr. Inv. RSEQR)
han sido analizadas por los Laboratorios Tecnolégicos de Levante hasta junio de 2019
(laboratorio acreditado por la ENAC, conforme a los criterios recogidos en la Norma UNE-EN
ISO/IEC 17025: 2005 (CGA-ENAC-LEC), Acreditacion n°® 121/LE1783). Las muestras de las
campanas de este proyecto desde agosto de 2019 han sido analizadas en los laboratorios de
LABAQUA (laboratorio acreditado por la ENAC, conforme a los criterios recogidos en la Norma
UNE-EN ISO/IEC 17025: 2005 (CGA-ENAC-LEC), Acreditacion n°® 109/LE446) (Tabla 3).

El procedimiento analitico utilizado por el laboratorio de IPROMA para la determinaciéon de HCH en la
matriz agua consiste en la extraccion con barras agitadoras recubiertas de PDMS (polidimetil-siloxano),
llamadas Twisters, y posterior desorcién térmica de las mismas, seguida del analisis por cromatografia
de gases con deteccion de espectrometria de masas-masas con triple cuadruplo. La metodologia
utilizada se detalla a continuacion:

e El procedimiento de extraccion consiste en hacer girar el Twister recubierto de PDMS en la
muestra durante unas horas. Los analitos de interés entran en contacto con la fase de desorcion
PDMS y son extraidos de la fase acuosa. Sin preparacion de muestra adicional, el Twister se
sitla en el equipo de desorcion térmica TDU. Aqui, los analitos se desorben térmicamente, se
focalizan en el inyector y se transfieren a la columna capilar del GC.

e La deteccion y cuantificacion se realiza por espectrometria de masas/masas con las
transiciones especificas para cada compuesto. En el primer cuadruplo (Q1) se aisla al ion
precursor, este es un fragmento de la molécula del compuesto. En el segundo cuadruplo (Q2),
o celda de colision, se produce la ruptura del ion precursor, bajo unas condiciones optimizadas
previamente, obteniendo un fragmento de menor masa/carga denominado ion producto y
detectado en el tercer cuadruplo (Q3). Estos pares ion precursor-ion producto se denominan
transiciones.

e Esta técnica permite eliminar interferencias de la matriz y confirmar con total seguridad el
compuesto que se esta analizando.

El procedimiento analitico utilizado por LABAQUA para la determinacion de HCH en la matriz agua se
detalla a continuacion:

e Se realiza una extraccion previa de la muestra mediante la técnica SBSE (Stir Bar Sorptive

.il Disefio del trabajo y metodologia
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Extraction) que consiste en una barra de agitacion magnética recubierta de un polimero
especial (polidimetilsiloxanos—PDMS). Para ello, una barra-iman recubierta del adsorbente se
introduce en la muestra, a la que previamente se le han afiadido patrones internos para el
control del proceso, y se agita durante 12 horas hasta que todo el analito ha quedado retenido
en el adsorbente.

Posteriormente, esta barra-iman con el adsorbente es retirada de la muestra y secada con un
papel especial, papel desecante Afora-Ultrainerte.

La barra-iman es introducida directamente en el sistema cromatografico (sistema de desorcion
térmica TDU-GERSTEL con unidad de crioenfoque CIS-4 acoplado a cromatdgrafo de gases
Agilent 5975B con deteccion por espectrometro de masas modelo Agilent 6890N), donde es
analizada mediante desorcion térmica acoplada a cromatografia de gases con deteccién por
espectrometria de masas.

El procedimiento analitico utilizado por Laboratorios Tecnolégicos de Levante (LTL) para la
determinacion de HCH en la matriz agua se detalla a continuacion:

Los pesticidas presentes en el agua se adsorben sobre el polidimetilsiloxano (PDMS) que
recubre unas barras agitadoras, estableciéndose un equilibrio entre los analitos en la fase
acuosa y los analitos adsorbidos en el PDMS.

Para cada analito, este equilibrio viene determinado por su constante de particion octanol-agua
(Kow). Una vez adsorbidos los analitos, se realiza una desorciéon térmica de los mismos,
introduciéndolos en el cromatégrafo de gases equipado con un detector de espectrometria de
masas (triple cuadrupolo).

El analisis de las muestras se realiza mediante la técnica de cromatografia de gases-
espectrometria de masas.

El limite de cuantificacion de los laboratorios de IPROMA, acreditado por la ENAC, es de 0,0005 ug I
para cada congénere. Todos los congéneres se analizan bajo métodos acreditados menos el e-HCH,
para el que en su defecto se da el mejor limite de cuantificacion posible (Tabla 3).

El limite de cuantificaciéon de los laboratorios de LABAQUA es de 0,001 ug I'' para cada congénere,
acreditado por la ENAC. Todos los congéneres se analizan bajo métodos acreditados menos el e-HCH,
para el que en su defecto se da el mejor limite de cuantificacion posible (Tabla 3).

El limite de cuantificacion de Laboratorios Tecnolégicos de Levante, acreditado por la ENAC, es de
0,01 ug I'' para cada congénere. Todos los congéneres se analizan bajo métodos acreditados (excepto
el e-HCH, que no es analizado) (Tabla 3).

Tabla 3 Resumen de laboratorios que han realizado las determinaciones bajo métodos acreditados, programa de
seguimiento, categorias de aguas, periodos y limites de cuantificacion
Laboratorio Proyecto Categoria Periodo LC (ug I'")

IM-23-HCH Aguas continentales 2014-2020

IPROMA Otras aguas superficiales 2014-2024 0,0005
RSEETyYC Otras aguas superficiales 2017-2024
RSEETyC Otras aguas superficiales 2012-2016

LABAQUA Ctr. Inv. RSEQR | Otras aguas superficiales y aguas continentales | 2019-2024 0,0010
RSEQR Aguas continentales 2019-2024

LTL Ctr. Inv. RSEQR | Otras aguas superficiales y Aguas continentales | 2016-2019 0,010

Disefo del trabajo y metodologia
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En las muestras de sedimento, como en las de agua, las determinaciones analiticas se han realizado
en laboratorios acreditados por la ENAC.

Las muestras de sedimento del proyecto RSEETyC han sido analizadas por IPROMA
(laboratorio acreditado por la ENAC, conforme a los criterios recogidos en la Norma UNE-EN
ISO/IEC 17025: 2005 (CGA-ENAC-LEC), Acreditacion n® 103/LE268).

Los sedimentos del proyecto RSEQR han sido analizadas por LABAQUA (laboratorio
acreditado por la ENAC, conforme a los criterios recogidos en la Norma UNE-EN ISO/IEC
17025: 2005 (CGA-ENAC-LEC), Acreditacion n® 109/LE446).

El procedimiento analitico utilizado por el laboratorio de IPROMA para la determinacién de HCH en
sedimento consiste en la extraccion solido-liquido, con proceso de clean-up (purificacion de la muestra)
de los compuestos a determinar y la determinacion se realiza con cromatografia de gases y deteccion
de captura de electrones (GC-ECD). Se detalla a continuacion:

La muestra seca se extrae en acetona con 15 minutos de agitacion magnética o 30 s de Ultra-
Turrax (dispersion de alto rendimiento).

A continuacion, se le anade diclorometano y éter etilico al mismo volumen, aplicando
nuevamente el mismo procedimiento de extraccion.

La mezcla obtenida se centrifuga y se recoge la parte organica sobrenadante llevandola a
sequedad en un rotavapor con una temperatura entre 40 y 60°C.

La muestra se redisuelve en diclorometano y el extracto se purifica mediante cromatografia de
permeabilidad en gel (GPC) donde se recoge el extracto correspondiente.

La muestrea se lleva a sequedad con un rotavapor.

Se recoge la muestra con diclorometano, se vuelve a evaporar y a redisolver en 0,5 ml de
hexano.

Esta muestra se limpia en una columna de florosil, de la que se extrae la muestra pre-
concentrada con una mezcla de diclorometano /hexano (en proporcion 30:70 en volumen), se
lleva a sequedad y se recoge nuevamente con diclorometano.

Se vuelve a llevar a sequedad y se redisuelve en isooctano.

La muestra se determina con un cromatografo de gases acoplado a un detector de captura de
electrones, GC-ECD.

El procedimiento analitico utilizado por LABAQUA para la determinacion de HCH en sedimento y biota
se detalla a continuacion:

Extraccién de organicos. Esta etapa se realiza mediante una extraccién con mezcla de
disolventes (acetona:hexano 1:1 v/v) y ultrasonidos. Previamente a la extraccion se le afade a
la muestra una serie de patrones internos para controlar el rendimiento del proceso.

Limpieza del extracto. Una vez obtenido el extracto con los compuestos organicos, este es
pasado por una serie de absorbentes para eliminar interferentes cromatograficos.

Disefio del trabajo y metodologia
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o Etapa de concentracién. El extracto limpio es concentrado mediante evaporacion del disolvente
(la mezcla hexano: acetona) hasta un volumen conocido.

e FEtapa de andlisis. Por ultimo, el extracto es analizado mediante cromatografia de gases
(utilizando un cromatografo de gases modelo Agilent 7890a con espectrometro de masas de
triple cuadrupolo Agilent 700) y espectrometria de masas con triple cuadrupolo.

Disefo del trabajo y metodologia III
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Estado quimico

La evaluacion del estado quimico de las aguas superficiales en lo que se refiere a hexaclorociclohexano
implica la evaluacion del grado de cumplimiento de las normas de calidad ambiental establecidas en el
Real Decreto 817/2015 (Tabla 1). Estas normas de calidad ambiental se refieren exclusivamente a la
matriz agua.

En este apartado se presentan los resultados de hexaclorociclohexano obtenidos en el periodo 2014-
2024 en aguas del area del entorno del estuario del Ibaizabal, pertenecientes a estudios que esta
ejecutando la Agencia Vasca del Agua (URA) junto con la correspondiente evaluacion de estado
quimico y una discusién de los resultados intentando relacionar las posibles causas de presencia de
hexaclorociclohexano.

Los resultados se presentan iniciando en la parte mas interna del estuario (correspondiente a la zona
interior de estuario y al eje principal), seguida de los &mbitos de estudio situados en la margen derecha
(Asua y Gobela) del estuario e izquierda (Galindo y Ballonti) y finalizando con los puntos mas exteriores
del estuario, situados en el eje principal y litoral del estuario.

3.1. EJES PRINCIPALES Y ZONA INTERIOR DEL ESTUARIO

La localizacion de las estaciones de muestreo de aguas consideradas en el dmbito de los Ejes
principales y zona interior del estuario se presenta en la (Figura 2 y Tabla 5 del anexo).

Las estaciones de muestreo de aguas del ambito de los Ejes principales y zona interior del estuario se
corresponden con un total de 14 estaciones asociadas a rios (rios Ibaizabal, Arratia, Elorrio, Nerbioi,
Izoria y Kadagua), y una estacion de la masa de agua de transicién Nerbioi Interior.

Los resultados obtenidos en la matriz agua indican que en 2024 se cumplen las NCA establecidas en
todas las estaciones consideradas (Figura 2 y Tabla 6 del anexo), es decir el diagndstico es de buen
estado quimico para HCH.

En el periodo 2014-2024, se cumplen, en general, las NCA de ZHCH en agua en el ambito Ejes
principales y zona interior del estuario, al presentarse concentraciones por debajo del limite de
cuantificacion en la mayoria de los casos (Tabla 13 del anexo). Puede destacarse que la estacién E-
N10 no alcanzé el buen estado quimico para HCH entre 2017 y 2020, y que desde 2021, tanto el eje
principal como la zona interior del estuario alcanzan el buen estado quimico para HCH.

.I Estado quimico
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Figura 2 Cumplimiento de las normas de calidad ambiental (NCA-MA: promedio anual y NCA-CMA: maximo anual) para
YHCH en aguas del ambito de Ejes principales y zona interior del estuario, en 2024. Cuadrados: otras aguas
superficiales (costera y de transicion); circulos: aguas superficiales continentales (rios). Se indica también la
localizacién de emplazamientos potencialmente contaminantes y de los terrenos en los que se situaban las
empresas fabricante de HCH entre 1947 y 1987 (ver Figura 1).

3.2. ASUAY SU ZONA DE INFLUENCIA

La localizacion de las estaciones de muestreo de aguas consideradas en el Asua y su zona de influencia
se presenta en la Figura 3 y Tabla 5 del anexo. Se corresponde con un total de siete estaciones
asociadas al rio Ballonti y una estacion asociada a la masa de agua de transicién Nerbioi Interior.

Los resultados obtenidos en 2024 en las aguas continentales del Asua y su zona de influencia indican
que se alcanza el buen estado quimico para HCH solo en la estacion CAM01_MOD, situada aguas
arriba de posibles emplazamientos potencialmente contaminados, y en la estacion IPIO1 situada en la
parte. En la otra estacién de la parte alta de la cuenca (ASU150) no se alcanza el buen estado
quimico para HCH en 2024 por superacién de la NCA-CMA por el valor observado en febrero. (Figura
3 y Tabla 7 del anexo).

Por otro lado, y en cuanto a aguas continentales, en 2024 no se alcanza buen estado quimico en la
ultima estacion del eje del Asua (ASU160) ni en los puntos IH-2 ni OST01 seleccionados para el control
de emplazamientos potencialmente contaminantes (Antiguo vertedero de Bilbao de Artxanda y
vertedero pozo Sangroniz). La evaluacion dada en ASU160 se ha dado anteriormente en varias
anualidades (2015-2016 y 2020-2023), probablemente por los aportes del arroyo Enekoena, donde se
sitian los emplazamientos potencialmente contaminantes citados (en IH-2 no se cumplen las NCA
desde el inicio del estudio y en OST01 de 2017 a 2024, Tabla 14 del anexo).

Estado quimico Ii.
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Los resultados obtenidos en 2024 en las aguas de transicion del Asua y su zona de influencia indican
que las cuatro estaciones de control (IH-1, HCH-6, HCH-7 y E-N15) no alcanzan el buen estado
quimico para HCH. En el periodo 2014-2024 solamente en la estacion E-N15 se dio cumplimiento de
las NCA de ¥HCH en agua en 2015 (Tabla 14 del anexo).

Del analisis de concentraciones maximas y promedio en el periodo 2019-2024 desde aguas arriba hasta
el estuario se pueden identificar los principales focos contaminantes. Las concentraciones mas altas
en aguas continentales se detectan en OSTO01 e IH-2 (Figura 4), que reflejan los aportes del vertedero
de Artxanda (Figura 3). En la estacién CAMO1 a lo largo de todo el periodo considerado se superan
tanto NCA-MA como NCA-CMA, aunque se observa una disminucion de las concentraciones, mientras
que en ASU160 los incumplimientos son puntuales con frecuente superacion de la NCA-CMA.

En aguas de transicion los niveles mas elevados se detectan en IH-1 (Figura 4), acordes con la
presencia de suelos contaminados en las inmediaciones de los terrenos en los que se situaban las
fabricas de lindano Nexana S.A., dedicadas a la fabricacion de lindano (y-HCH) entre 1952 y 1982
(Figura 3).
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Figura 3 Asua y su zona de influencia. Cumplimiento de las normas de calidad ambiental (NCA-MA: promedio anual y NCA-
CMA: maximo anual) para XHCH en aguas, en 2024 (ver notas de Figura 2).
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Figura 4 Asua y su zona de influencia, 2019-2024. Valores promedio anual y maximo anual de Y HCH en aguas.

3.3. GOBELAY SU ZONA DE INFLUENCIA

La localizacion de las estaciones de muestreo de aguas consideradas en el Gobela y su zona de
influencia se presenta en la Figura 5 y en la Tabla 5 del anexo; se corresponde con un total de cuatro
estaciones asociadas al rio Gobela, y una estacién de la masa de agua de transicién Nerbioi Interior.

Los resultados obtenidos en 2024 en las aguas continentales del Gobela y su zona de influencia indican
que la estacion LLO1 (punto de control del lixiviado del vertedero de Lleuri, bajo el centro comercial
Artea, que esta inventariado como emplazamiento potencialmente contaminante) no alcanza el buen
estado quimico para HCH (Figura 5; Tabla 8 y Tabla 15 del anexo).

Entre 2014 y 2024, todas las estaciones de aguas continentales superficiales consideradas en Gobela
y su zona de influencia cumplen con las normas establecidas en el periodo de estudio, excepto entre
2017 y 2024 en la estacion LLO1 (Figura 5; Tabla 8 y Tabla 15 del anexo). Las superaciones de norma
de calidad registradas en la estaciéon LLO1 (Figura 5 y Figura 6) no se evidencian en superaciones de
norma de calidad en las estaciones situadas aguas abajo (GOB082 y HCH-19), probablemente por
dilucién.

Los resultados obtenidos en 2024 en las aguas de transicion del Gobela y su zona de influencia indican
que la Unica estacion de control (E-N17) no alcanza el buen estado quimico para HCH. Las
concentraciones en la estacion de aguas de transicion E-N17 no han variado sustancialmente a lo largo
de la serie de estudio, superando las NCA correspondientes desde 2014 hasta 2024. Estas
concentraciones no estan directamente influenciadas por los aportes directos del Gobela, como en la
estacion HCH-19, sino que parecen estar influenciadas por los aportes de aguas arriba del propio eje
principal del estuario.

Estado quimico II




Estudio de contaminantes especificos en el entorno de la masa de URAREN | A
agua de transicion del Ibaizabal (hexaclorociclohexano). l I ra ENaEA ‘ .
Informe 2024 5]

SHCH (2024)
Maximo
E Otras, No cumple NCA-CMA
@ Rios, Cumple NCA-CMA
@ Rios, Nocumple NCA-CMA
Promedio
Otras, No cumple NCA-MA
@ Rios, Cumple NCA-MA
@ Rios, Nocumple NCA-MA
Rios, No muestreada

4802000
|

4801000

Nerbioi Exterior
transicion|

4800000
|

4797000 4798000 4799000

4796000

495000 486000 487000 498000 499000 500000 501000 502000 503000 504000

Figura 5 Gobelay su zona de influencia. Cumplimiento de las normas de calidad ambiental (NCA-MA: promedio anual y NCA-
CMA: méximo anual) para ZHCH en aguas, en 2024 (ver notas de Figura 2).

Aguas continentales Aguas de transicién
0,4 0,12
E_D 0,3 :io 0,08 D >HCH promedio
~ 0’2 ~ . YHCH méximo
S 01 S 0,04 ] ” — NCA-MA
A | ([P A Ll (e
=
0 0
O -HANMNTE OO0 ANNTE OO0 NO—HANMNM<
NN —AANANANANN AN —aNAaNAaNANN
OO0 O0OO0O0 O00O0O0O0 O0O0O0O0O [olololole]e]
AaNANANANANN AaNANANANANN ANANANANANAN aNANANANANAN
LLO1 GOB082 HCH-19 IH-5

Figura 6 Gobela y su zona de influencia, 2019-2024. Valores promedio anual y maximo anual de HCH en aguas.

3.4. GALINDO Y SU ZONA DE INFLUENCIA

La localizaciéon de las estaciones de muestreo de aguas consideradas en el Galindo y su zona de
influencia se presenta en la Figura 7 y en la Tabla 5 del anexo.

Se corresponde con un total de tres estaciones asociadas al rio Galindo, dos puntos de control
asociados al embalse de Loiola y cuatro estaciones en la masa de agua de transicion Nerbioi Interior.
En 2024 y ante la sospecha de posibles focos de contaminacion de HCH en la zona del Max Center se
han afiadido cinco puntos de control que se evalian como rios, tres localizados en rios aguas abajo de
la zona de posible influencia de la celda de seguridad de Argalario (IH-41, IH-42 y IH-43) y dos puntos

.H Estado quimico
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de control que se asocian a aportes de agua de origen desconocido (IH-31 y IH-44).

Los resultados obtenidos en 2024 en las aguas continentales del Galindo y su zona de influencia indican
que la estacion HCH-23 no alcanza el buen estado quimico para HCH (Figura 7; Tabla 9 del anexo).
De las cinco estaciones muestreadas en 2024 en las inmediaciones de Max Center, IH-31 e IH-44 no
alcanzan el buen estado quimico para HCH.

Los resultados obtenidos en 2024 en las aguas de transicion del Galindo y su zona de influencia indican
que las cuatro estaciones de control no alcanzan el buen estado quimico para HCH.
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Figura 7 Galindo y su zona de influencia. Cumplimiento de las normas de calidad ambiental (NCA-MA: promedio anual y
NCA-CMA: maximo anual) para XHCH en aguas, en 2024 (ver notas de Figura 2). Triangulo: aguas superficiales
continentales (embalses).

Entre 2014 y 2024, de las estaciones asociadas a aguas continentales superficiales, GAL090 cumple
con las normas establecidas para el ZHCH durante todo el periodo de estudio y en el resto de las
estaciones se registran incumplimientos puntuales de las normas; GAL095 (en 2014) y HCH-23 (en
2014, 2015, 2017, 2019 y 2021-2024) (Figura 7; Tabla 16 del anexo).

En las estaciones localizadas en las inmediaciones del embalse Loiola, OIO-EMB cumple con las
normas establecidas para el ZHCH durante todo el periodo de estudio, mientras que en OlIO-ESC1 se
registran incumplimientos puntuales en los primeros afios de seguimiento (en 2014-2016 para la NCA-
CMA).

En las estaciones asociadas a aguas de transicion del Galindo y su zona de influencia se observa una

clara afeccion del XHCH. Todas estas estaciones (HCH-15, HCH-16, HCH-18 y HCH-22) incumplen las
normas establecidas a lo largo del periodo de estudio.

Estado quimico I'
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Segun los datos de 2019-2024, y analizando los datos con una perspectiva desde aguas arriba hacia
aguas abajo, la primera afeccion significativa se observa en la estacion HCH-23 (Figura 8), zona en la
que estuvo ubicada la empresa Bilbao Chemical (en la margen derecha del Galindo), que fabricé
lindano entre 1947 y 1987, y en la que se localiza la celda de seguridad de Argalario (en la margen
izquierda del Galindo; Figura 7). Por otro lado, aguas abajo de la estacion HCH-15 se han inventariado
varios vertederos que pudieron haber sido utilizados para verter residuos de lindano durante los afios
en los que se fabricé en la zona. Ademas, las estaciones |IH-44, HCH-16, HCH-22 y HCH-18 también
presentan concentraciones elevadas de HCH.
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Figura 8 Galindo y su zona de influencia, 2019-2024. Valores promedio anual y maximo anual de ¥HCH en aguas.

3.5. BALLONTIY SU ZONA DE INFLUENCIA

La localizacion de las estaciones de muestreo de aguas consideradas en el Ballonti y su zona de
influencia se presenta en la Figura 9 y Tabla 5 del anexo. Se corresponde con un total de siete
estaciones asociadas al rio Ballonti y una estacion asociada a la masa de agua de transicion Nerbioi
Interior.

Los resultados obtenidos en 2024 en las aguas continentales del Ballonti y su zona de influencia indican
que se alcanza el buen estado quimico para HCH solo en las estaciones BALO1 y CAPO1 situadas
por encima de la posible afeccion del vertedero de Etxe-Uli (Figura 9 y Tabla 10 del anexo). En 2024
no alcanza el buen estado quimico para HCH en la Unica estacién de aguas de transicién (IH-5) del
ambito del Ballonti y su zona de influencia.

En el periodo de estudio 2014-2024, en las estaciones de aguas continentales superficiales se observa
una clara afeccion del HCH en las estaciones IH-4 desde 2014, en IH-90 y BAL11 desde 2016, y en

.Iil Estado quimico
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BALO2 desde 2017. Aunque no se observa afeccion relevante en el resto de las estaciones (BALO1,
CAPO1 y HCH-11), en 2019 en CAPO1 y en 2024 en HCH-11 se superd la NCA-CMA (Tabla 17 del
anexo). La estacion de aguas de ftransicion IH-5 no alcanza el buen estado quimico a lo largo del
periodo de estudio al superar las NCA de 2HCH establecidas (Tabla 17 del anexo).
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Figura 9 Ballonti y su zona de influencia. Cumplimiento de las normas de calidad ambiental (NCA-MA: promedio anual y NCA-
CMA: maximo anual) para XHCH en aguas, en 2024 (ver notas de Figura 2).

Con una perspectiva desde aguas arriba hacia aguas abajo, la afeccién por THCH en el ambito del
Ballonti entre 2019 y 2024 comienza a partir de la estacion BAL11 (Figura 10), inmediatamente aguas
abajo de la escombrera Etxe-Uli, y continla hasta desembocadura.

Los niveles de HCH detectados desde BAL11 hasta el IH-5 indican la clara presién del vertedero de
Etxe-Uli, sin descartar la posible influencia de otros vertederos situados en las proximidades del punto
BAL11 (vertederos de La Sia, Rivas Viejo) y el vertedero de la Canteras, en las inmediaciones del punto
IH-5.

Estado quimico Iil
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Figura 10  Ballonti y su zona de influencia, 2019-2024. Valores promedio anual y maximo anual de XHCH en aguas.

3.6. NERBIOI EXTERIOR Y LITORAL DEL IBAIZABAL

La localizacidon de las estaciones de muestreo de aguas del Nerbioi exterior y litoral del Ibaizabal se
presenta en la Figura 11 y en la Tabla 5 del anexo. Se corresponde con un total de dos estaciones
asociadas a aguas costeras y dos estaciones en la masa de agua de transicion Nerbioi Exterior.

Los resultados obtenidos en 2024 en las aguas de transicion del Nerbioi exterior y litoral del Ibaizabal
muestran que la estacion E-N20 del Abra exterior del estuario del Ibaizabal no alcanzan el buen
estado quimico por XHCH (Figura 11 y Tabla 11 del Anexo). La mayor afeccién del HCH en esta zona
se observa en la estacion mas interna (E-N20), mientras en la zona mas externa (E-N30) y la zona
litoral (L-N10 y L-N20) se alcanza buen estado quimico para HCH.

Entre 2014 y 2024, no se alcanza el buen estado quimico en la estacion E-N30 (tramo exterior del eje
principal del estuario) en 2015, 2019, 2021 y 2022 (Tabla 18 del Anexo). La estacién E-N20, al
encontrarse en una zona mas interior y abrigada, presenta mayor influencia de los aportes de los rios,
y sus aguas no cumplen con la NCA-MA (2014-2024) y, en algunos afos (2014, 2016-2018, 2021-
2024), tampoco cumplen la NCA-CMA (Tabla 18 del anexo). Las concentraciones observadas en E-
N20 son del mismo orden de magnitud que las observadas en la estacion E-N17, localizada en la zona
del Gobela.

La muestras de agua recogidas en las estaciones litorales L-N10 y L-N20 a lo largo del periodo de
estudio presentan, en general, concentraciones inferiores a LC. Aunque en agosto de 2024 se detectd
a-HCH en L-N10 (Tabla 12 del anexo), su concentracion es inferior a las normas establecidas. Por lo
tanto, cumplen con las NCA-MA a lo largo del periodo de estudio (Tabla 18 del anexo).
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Figura 11 Cumplimiento de las normas de calidad ambiental (NCA-MA: promedio anual y NCA-CMA: maximo anual) para
2HCH en aguas de la zona del Nerbioi exterior, en 2024. En la estacion litoral L-N20, sélo se dispone de
concentracién de YHCH en 2014. Se indica en amarillo la localizacion de emplazamientos potencialmente
contaminantes.
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4.1. OTROS RESULTADOS EN AGUAS

4.1.1. Isémeros de HCH en aguas

La mezcla técnica de HCH generalmente contiene los siguientes porcentajes de isémeros: 55-80% alfa
(o), 5-14% beta (B), 8-15% gamma (y), 2-16% delta (5), y 3-5% épsilon (€) (Vijgen et al., 2022).

En las inmediaciones del Ibaizabal se generaron residuos de los isémeros de HCH no aprovechables
durante la época en la que se produjo lindano (y-HCH), residuos que fueron depositados sin tratamiento
en zonas cercanas al Ibaizabal, especialmente en Erandio y Barakaldo, y que todavia se siguen
detectando.

Para estudiar la representaciéon de cada uno de los isomeros de HCH con respecto al ZHCH en las
muestras de aguas recogidas entre 2014 y 2024 en la zona de estudio, se han calculado los porcentajes
correspondientes en cada una de las muestras en las que se han detectado los congéneres de HCH.
Los resultados incluyen las aguas de transicién correspondientes a la estacién mas interna del estuario
(E-N10) y los puntos mas exteriores del estuario (Abra exterior: E-N20 y E-N30), ademas de los ambitos
de estudio situados en la margen derecha (Asua y Gobela) e izquierda (Galindo y Ballonti) del estuario,
diferenciando en estos casos las aguas continentales de las aguas de transicion.

A lo largo del periodo de estudio, en las estaciones de aguas continentales superficiales (rios y
otras), en general, predomina el B-HCH en las zonas Asua, Galindo y Ballonti (Figura 12 y Tabla 4 del
anexo). B-HCH es el isdmero mas persistente debido a su estructura molecular, que le confiere una
mayor estabilidad y dificultad para ser degradado (Shi et al., 2023). Por su parte, en la zona de Gobela
predomina el 5-HCH (representacion promedia del 46%, especialmente en la estacion GOB082 en la
que, en el periodo de estudio, este isémero representa, en promedio, el 73% del HCH).

En las estaciones asociadas a aguas de transicion los isdmeros predominantes son el a-HCH y el -
HCH (Figura 12 y Tabla 4), aunque en las estaciones del Galindo (HCH-15, HCH-16, HCH-22 y HCH-
18) destaca el a-HCH, que representa, en promedio, entre un 39% y un 47% del HCH.

En lo que respecta a la representacién media del lindano (y-HCH) en cada una de las zonas estudiadas,
los valores son, en general, inferiores al 6% (Figura 12 y Tabla 4). Aunque las estaciones ligadas a
aguas continentales presentan porcentajes promedio inferiores que las aguas de transicion destacan
por porcentajes altos la estaciones OIO-EMB (15%) y BALO1 (20%), situadas en las zonas de Asua y
Ballonti, respectivamente.
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Box-plot de los porcentajes de representacion de cada isémero de HCH con respecto al HCH en aguas
continentales y aguas de transicién en cada una de las zonas de estudio (Asua, Gobela, Galindo, Ballonti, E-N10 y

Abra exterior), para el periodo 2014-2024.
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Tabla 4 Promedios de los porcentajes de representacion de cada isémero de HCH con respecto al ¥HCH, en aguas, por
estacién de muestreo de cada una de las zonas de estudio (Galindo, Ballonti, Asua, Gobela, E-N10 y Abra exterior),
para el periodo 2014-2024.

[0.-HCH B-HCH 3-HCH &-HCH y-HCH [.-HCH B-HCH 3-HCH g-HCH y-HCH
Abra exterior 37 |18 Fallls [l s Asua F21 Faa 26 [112 || 4
E-N20 34 19 31 9 7 Otras 12 81 6 0
E-N30 54 14 28 3 1 CAMO1 15 77 8 1
Galindo a5 a1 [l1a Ths [ s CAMO01_MOD 0 100 0 0
Rios 27 54 7 21 6 Rios 17 64 14 12 2
0I0-ESC1 9 84 0 7 IPI01 33 54 13 1
0I0-EMB 42 43 0 15 ASU150 5 51 41 3
GAL090 50 50 0 0 0sT01 18 68 12 2
GAL095 36 52 6 7 IH-2 18 61 10 12 2
HCH-23 41 22 18 21 3 ASU160 15 69 15 1
IH-31 34 51 13 2 Aguas de transicion 27 14 43 11 7
IH-41 15 79 6 0 IH-1 26 15 41 11 7
IH-44 20 75 4 1 HCH-6 26 13 46 13 7
Aguas de transicion 43 27 16 13 6 HCH-7 28 14 45 12 7
HCH-15 47 20 15 15 4 E-N15 31 15 38 9 7
HCH-16 43 28 17 11 6 Gobela [ 20 24 3 | 17 [I 5
HCH-22 39 35 15 10 6 Rios 11 28 46 36 3
HCH-18 41 30 16 9 9 LL01 26 46 26 2
Ballonti [T10 Tag [ 28 T 27 [ 5 GOB082 2 2 73 0
Otras 8 53 28 27 5 HCH-19 10 22 34 36 5
BALO1 0 80 0 20 Aguas de transicion 32 19 31 10 8
CAPO1 0 97 0 3 E-N17 32 19 31 10 8
BAL11 9 81 9 2 E-N10 P47 |30 [ ho o | 4
BALO2 10 40 45 5
IH-4 8 28 37 27 6
IH-90 10 a4 45 5
HCH-11 19 73 8 0
Aguas de transicién 18 27 33 27 8
IH-5 18 27 33 27 8

4.1.2. Variabilidad intermensual de HCH en aguas

Para poder estudiar la variabilidad intermensual de los congéneres de HCH en el agua se dispone de
resultados mensuales/bimestrales en la estacion E-N20 del Abra exterior, asi como en varias
estaciones de las zonas de Galindo (HCH-23, HCH-15, HCH-16, HCH-22 y HCH-18), Ballonti (IH-4, IH-
90 e IH-5), Asua (IH-2, IH-1, HCH-6 y HCH-7) y Gobela (GOB082, HCH-19 y E-N17).

En general, existe una gran variabilidad de las concentraciones, siendo muy dificil indicar una tendencia
o patron intermensual definido en las estaciones E-N20 (Figura 13 del anexo), HCH-6 y HCH-7 de la
zona del Asua (Figura 14 del anexo), GOB082 y HCH-19 de la zona del Gobela (Figura 15 del anexo),
y HCH-16, HCH-18 y HCH-22 de la zona del Galindo (Figura 16 del anexo).

En la zona del Asua, la estacion IH-2 parece presentar un patrén de concentraciones mas bajas en
verano-otofio, mientras que las concentraciones mas altas en la estacion IH-1 se observan en verano
(Figura 14 del anexo). En esta ultima estacién se observa una disminucién en la concentracion de HCH
desde el inicio del estudio en 2014 hasta 2021, aumentado otra vez en 2022. Ademas, las aguas de
estos puntos tienen concentraciones superiores a las de las estaciones situadas aguas abajo (HCH-6
y HCH-7), seguramente por efecto de diluciéon que se da en la zona por la influencia de la marea. Por
otro lado, en la estacion HCH-6 destaca el aumento de la concentracion desde 2020 (Figura 14 del
anexo).

En la estacion E-N17 de la zona del Gobela, generalmente, se observan maximos intra-anuales entre
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junio y agosto, con una concentracion maxima de 2HCH de 0,117 en julio de 2024 (Figura 15 del
anexo).

En las estaciones HCH-16, HCH-18 y HCH-22 de la zona del Galindo se observa una subida de las
concentraciones registradas en junio 2022 respecto a los registros previos de 2020 y 2021, y en la
estacion HCH-18, en julio de 2024 (Figura 16 del anexo).

En las estaciones HCH-15 y HCH-23 de la zona del Galindo, los minimos intra-anuales ocurren,
normalmente, entre diciembre y abril, siendo los valores de 2014 los mayores de la serie histdrica
(Figura 16 del anexo). En la estacion HCH-23, las diferencias con respecto al inicio de la serie se deben
a actuaciones que se llevaron a cabo en febrero de 2014 en la zona de la surgencia de Tellaetxe. Las
concentraciones en este punto fueron disminuyendo hasta principios de 2018, pero a lo largo de ese
afo se observa una ligera subida de la concentracion, aunque el promedio anual de las concentraciones
de 2018 no supera la NCA-MA establecida. En 2019, las concentraciones en esta estacion son, en
general, superiores a los valores de 2018, superando tanto la NCA-MA como la NCA-CMA, y con
valores en agosto y octubre de 2019 similares a los observados al inicio de la serie. A pesar de que en
2020 las concentraciones disminuyen con respecto a 2019, los datos obtenidos entre 2021 y 2024 no
cumplen con la NCA-MA, y entre 2022 y 2024 tampoco cumple con la NCA-CMA.

En la estacién IH-4 de la zona del Ballonti se observan maximos intra-anuales entre noviembre y
diciembre en el periodo 2014-2017 (Figura 17 del anexo) y, en general, aunque se observa una
disminucién de la concentracion desde el inicio del estudio (en 2014), se siguen superando las normas
establecidas NCA. Las bajas concentraciones obtenidas a finales de los afios 2018 a 2020 en esta
estacion no cumplen con el patrén intra-anual descrito previamente.

4.2. RESULTADOS EN SEDIMENTOS

En la zona de estudio también se dispone de datos de concentracion de HCH en sedimentos, aunque
no todas las estaciones se han muestreado con la misma periodicidad y no todos los afios se han
analizado los mismos congéneres de HCH (Tabla 19 del anexo).

En 2024, de las 10 estaciones en las que se han analizado los isdmeros de HCH en muestras de
sedimento solo en dos (E-N15 y E-N17) se han obtenido concentraciones superiores a los limites de
cuantificacion correspondientes (Tabla 20 del anexo).

Entre 2014 y 2024, las concentraciones de isdmeros de HCH en sedimentos no superan los limites de
cuantificacion correspondientes en las estaciones de Ejes principales y zona interior del estuario, a
excepcion de la estacion E-N10 (masa Nerbioi Interior Transicidn), en la que se superan dichos limites
en un 45% de las muestras recogidas (Tabla 19 del anexo). Entre los afios 2017 y 2024 en la estacion
E-N10 los resultados de HCH en sedimento son inferiores al limite de cuantificacién, lo cual contrasta
con la matriz agua, en la que se supera la NCA-MA entre 2017 y 2020.

En la zona del Galindo y su zona de influencia, los datos anuales de HCH obtenidos en los sedimentos
muestreados en GAL095 son inferiores al limite de cuantificacién en el 75% de los casos (Tabla 19 del
anexo), habiendo datos puntuales entre 2 y 3 ug kg™ en algunos de los isémeros de HCH en 2002; el
resto de los afos, todos los valores se encuentran por debajo de limite de cuantificacién.

En la zona del Asua y zu zona de influencia, los datos anuales (2002-2024) de ZHCH en los sedimentos
muestreados en la estacion ASU160 son inferiores al limite de cuantificacién en el 86% de los casos
(Tabla 19 del anexo), con concentraciones entre 1,8 y 45 ug kg! de a-HCH. Por otro lado, en E-N15,
las concentraciones son inferiores al limite de cuantificacién en un 48% de los casos. En este punto se
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observaron puntualmente concentraciones elevadas de a-HCH y y-HCH entre 2009 y 2011, siendo en
2011 cuando se observaron concentraciones de 322,48 y 105,84 ug kg', respectivamente, y
disminuyeron a 9 y 1 ug kg™ (por debajo de limite de cuantificacion), respectivamente, en 2012. En
2024 la concentracion de SHCH en sedimentos en este punto es 5 ug kg™ (Tabla 20 del anexo).

En la zona del Gobela y su zona de influencia, los niveles de HCH en los sedimentos de las estaciones
E-N17 y GOBO082, son inferiores al limite de cuantificacion en un 43% y 75% de los casos,
respectivamente (Tabla 19 del anexo). Las concentraciones de a-HCH en el sedimento de E-N17
descendieron entre 2004 y 2024, con concentraciones entre <1y 497 ug kg™ (valor maximo en 2004);
desde 2015 las concentraciones de a-HCH estan entre <1 y 7 pg kg'. El y-HCH presenta
concentraciones entre <0,2 y 200 ug kg™ (valor maximo en 2014); para el resto de los isémeros las
concentraciones son inferiores o proximas al limite de cuantificacion (1 ug kg™'). En 2024 dos isémeros
superan el limite de cuantificacion: a-HCH (2,0 ug kg™") y B-HCH (1,5 ug kg™") (Tabla 20 del anexo). Las
concentraciones en el sedimento del punto GOB082 estan generalmente por debajo del limite de
cuantificacion, excepto en 2002, con un valor de 4 pg kg™ para a-HCH y 3 pg kg™' para y-HCH.

4.3. RESULTADOS EN BIOTA

En la zona de estudio también se dispone de datos de concentracion de HCH en biota, (Anguilla
anguilla; Luciobarbus graellsii; Chelon labrosus; Parachondrostoma miegii; Salmo trutta fario), aunque
no todas las estaciones se han muestreado con la misma periodicidad y no todos los afios se han
analizado los mismos congéneres de HCH (Tabla 21 del anexo).

En 2024, sélo se han muestreado las estaciones NER258 y ASU160, ambas con concentraciones
inferiores al limite de cuantificacion (Tabla 22 del anexo).

Las concentraciones de isomeros de HCH en biota obtenidos entre 2002 y 2024, en general, tampoco
superan los limites de cuantificacion correspondientes, excepto de manera puntual en las estaciones
IBA306 (en 2002), IBA428 y NER520 (en 2002), KAD504 (en 2021) y ASU160 (en 2006, 2008, 2018 y
2021).

Con un rango de concentracion de ZHCH en biota en este periodo (2002-2024) de 0-1797,8 ug kg™' PF,
ASU160 es la estacion en la que se observan las concentraciones mas altas en los 4 isbmeros
analizados (a. B, 8, 7).
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Conclusiones

Con caracter general, respecto a afos previos, en 2024 no se observen cambios notables en las
concentraciones de hexaclorociclohexano (HCH) en el entorno de las masas de agua de transicion
Nerbioi interior y Nerbioi exterior. Asi en 2024 tres masas de agua se evaluan como ‘no alcanza el
buen estado quimico’ por HCH (Asua-A, Nerbioi interior transicion y Nerbioi exterior transicion),
situacién que se mantiene desde 2014.

En el eje principal del estuario se registran incumplimiento de normas de calidad correspondientes a
>HCH, normas mas exigentes que las de aguas continentales, siendo la mayor afeccién en las
estaciones centrales desde E-N15 (Barakaldo, Puente de Rontegi) hasta EN20 (Abra Interior), con
mayores concentraciones medias en las estaciones E-N15y E-N17 (Leioa, Lamiako). Esta situacion se
da a pesar del posible efecto dilucion de la carga contaminante proveniente de los rios tributarios. Por
otro lado, debe indicarse que en la estacion E-N30 (Abra exterior) en 2024 no se han manifestado las
frecuentes superaciones de normas de calidad dadas durante el periodo 2014-2023.

La existencia de incumplimientos de las normas de calidad correspondientes a HCH se debe a la
persistencia de determinados focos de contaminacion, entre los que destacan el antiguo vertedero
de Artxanda, suelos contaminados de las inmediaciones de la antigua fabrica Nexana S.A., lixiviado del
vertedero de Lleuri, entorno de la vega de Zuloko en la cuenca del Galindo y la escombrera Etxe-Uli y
la posible influencia de otros vertederos (La Sia, Rivas Viejo y Canteras) en la cuenca del Ballonti.

Algunos focos de contaminacién afectan tanto a rios como a aguas de transiciéon, como es el caso de
la zona de la antigua fabrica Nexana S.A, con concentraciones de XHCH especialmente altas en el
punto IH-1 que afectan también al eje central del estuario (E-N15). En otros casos la afeccién es local,
como es el caso del Gobelas donde las superaciones de normas de calidad correspondientes a ZHCH
que se dan en el punto de control del lixiviado del vertedero de Lleuri (LLO1) se limitan a su entorno,
sin reflejarse en estaciones situadas aguas abajo (GOB082 y HCH-19).

En 2024 y al igual que en anualidades previas se evalian en ‘buen estado quimico’ por HCH los ejes
principales, zona interior del estuario, zona litoral, y zonas situadas aguas arriba de focos de
contaminacion (cuenca alta del Asua, Galindo y Ballonti).

El control adicional realizado en 2024 en el entorno del rio Galindo indica que, si bien los puntos de
control de rios de la zona de Argalario (IH-41, IH-42 e IH-43) cumplen las normas de calidad
correspondientes a *HCH, en el entorno de dan importantes aportes de HCH, lo que puede
comprometer el cumplimiento de normas de calidad en la zona. Teniendo en cuenta la afeccién a la
calidad de las aguas, es necesario identificar el origen de los aportes de contaminacién por HCH que
se registran en los puntos IH-44 y IH-31.
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6.1. ESTACIONES DE MUESTREO
Tabla 5 Estaciones de muestreo de aguas. Las estaciones donde se disponde de informacién sobre sedimentos se
identifican con * y en las que hay de biota con **.
Zona Categoria Masa de agua Estacion UTMX ETRS89|UTMY ETRS89 Proyecto
Rio Elorrio | IBA030 535038 4775387
Rio Elorrio Il IBA140 531519 4778081
Rio Ibaizabal | IBA162 529711 4780310
. Rios Rio Ibgizabal Il IBA194* 526924 4781082 RSEQR
Ibaizabal Rio Ibaizabal Ill IBA306* 519929 4784362
Rio Arratia IAR222 518564 4783162
Rio Nervion I IBA428*** 512219 4786317
IBA518* 506656 4787817
Aguas de transicion Nerbioi Interior Transicion E-N10* 504948 4790762 RSEETYC
Rio |zoria NIZ106 498628 4768994
Nerbioi Rios Rio Nervion | NER258*,** 500389 4772872
Rio Nervion I NER338 504919 4777832 RSEQR
NER520* 509669 4786877
Rio Kadagua Il KAD372 492219 4784327
Kadagua Rios Rio Kadagua IV KAD504*,* 500284 4787637
E-N15* 502111 4793583 RSEETyC
IPI101 508080 4792373
ASU150 505140 4793138
Asua-A 0sTot 504525 | d47opo02 | O Iv-RSEQR
Rios IH-2 504699 4793156
Ibaizabal drenaje transicién CAMOT 503508 4794370 Ctr. Inv. RSEQR
Aquas d IH-1 504298 4794080 IM23HCH
i Nerbioi Interior Transicion HCH-6 503415 419975 | eeroR
HCH-7 502616 4793480 o
GOB031 500083 4801767
, L1 500032 | d47osees | O m-RSEQR
Gobela Rios Gobelas A GOBOS2*™ | 500033 | 4798370 RSEQR
HCH-19 499949 4796466 Ctr. Inv. RSEQR
Aguas de transicion Nerbioi Interior Transicion E-N17* 500185 4795862 RSEETyC
OIO-ESC1 495717 4791483 RSEQR*
OIO-EMB 496242 4790827 RSEQR
Galindo-A GAL090 500390 4791523 Ctr. Inv. RSEQR
GAL095*,** 500564 4791882 RSEQR
Rios HCH-23 500145 4792373
IH-31 500082 4792588
' 1H-41 499549 4792364
Galindo Ctr. Inv. RSEQR
Nerbioi interior drenaje transicion Ih-42 499199 4792517 .
IH-43 493809 4793044
IH-44 499358 4793096
HCH-15 499827 47927% IM-24-HCH
Aguas de transicion Nerbioi Interior Transicion HCH-16 499462 4793444
HCH-22 499913 4793958 IM-24-HCH
HCH-18 500813 4794672
BALO1 496546 4796357
CAPO1 496481 4795882
BAL11 496780 4795942
Ballonti Rios Ibaizabal drenaje transicién BAL02 496973 4795848 Ctr. Inv. RSEQR
IH-4 497744 4795409
IH-90 498455 4794841
HCH-11 498880 4793729
Aguas de transicion Nerbioi Interior Transicion IH-5 499913 4794752 IM-24-HCH
L . - . . - E-N20* 497813 4798377
Nerbioi exterior | Aguas de transicion Nerbioi Exterior transicion EIN3O* 496329 4800840 RSEETC
Litoral A " Cantabria-Mabiak L-N10* 493360 4803304 Y
jtora guas costeras antabria-Matxitxako LIN20" 498328 4805152
Anexos
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6.2. AGUAS. RESULTADOS

6.2.1. Resultados 2024

Tabla 6 Resultados 2024. Concentraciones (ug I'') para cada congénere de HCH en las aguas muestreadas en las
estaciones del ambito de los Ejes principales y zona interior del estuario y evaluacion del cumplimiento de las
normas de calidad ambiental (NCA) establecidas para el ZHCH (ug I''). 7

Categoria Masa Estacion Fecha a-HCH | B-HCH | 3-HCH | e-HCH | g-HCH | ZHCH | NCA-MA | NCA-CMA
PRI <0,0005 00006 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0006 c
2112/2024-B <0,0005 c
21/3/2024-B RIS <0,0005 <0,0005 c
2N <0,0005 <0,0005 <0,0005 c
15/5/2024-8 [REONIIES <0,0005 <0,0005 c
S 6/6/2024-B c
Aguas de transicion | Nervién Interior E-N10 1877720248 00006 <0,0005 <00005 c
8/8/2024-B <0,0005 <0,0005 <0,0005 c
EEFOIEN 00010 00007 <0 <0,0005 <0,0005 00017 c
16/10/2024-B 0,0008 00018 <0,0005 <0,0005 c
ITRERRTEY <00025 <0,0025 <0,0025 <0.0025 <0025 ooooo © c
P22 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 00000 C c
RO ZZl <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C c
PPl <0001 <0001 <0001 <0,001 | 00000 C c
PXIRPAPZ <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C ©
PPl <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C c
PPl <0001  <0,001  <0,001 <0,001 | 00000 C c
—_ ERZ7ZZ <0001 <0001 <0001 [N <0001 00000 C c
Riolbaizabal l | 1BA134 0 70004 I U <0001 00000 C c
Pl <0001 <0,001 <0001 <0,001 | 00000 C c
PRl <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C ©
P2 <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C c
IRV <0001 <0001  <0,001 <0,001 | 00000 C c
[ERPZPP <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C ©
ROIP 2 <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C c
PRIl <0001 <0001 <0001 <0,001 | 00000 C c
PXIRPAZZl <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C C
PPl <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C C
Pl <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 0,0000 C c
) i ERZ7ZZ <0001 <0001 <0001 [N <0001 00000 C c
Rios A L I STl <0001 <0001 <0001 <0001 00000 C c
Pl <0001 <0001 <0,001 <0,001 |0,0000 C c
Pl <001 <001 <001 <001 00000 C ©
P2l <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C C
PP <0001 <0001 <0,001 <0,001 |0,0000 C c
PYRRIPAZZ <0001  <0,001 <0,001 <0,001 | 00000 C ©
PRMIP 2 <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C C
PPl <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 0,0000 C c
PRI <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C ©
PPl <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C C
VAPl <0001 <0001 <0,001 <0,001 |0,0000 C c
S A2 <0001 <0001 <0001 [N <0001 00000 C c
AL B YT <0001 <0001  <0,001 <0001 00000 C c
Rl <0001 <0001 <0001 EEENE <0001 00000 C 9
P72l <0001 <0001  <0,001 <0,001 | 00000 C C
PR <0001 <0001 <0001 FEEE <0001 00000 C c
PRIV <0001 <0001 <0001 EFEME <0001 00000 C c
(AP <0001 <0001  <0,001 <0,001 | 00000 C C
PRIl <0001 <0001 <0001 PN <0001 00000 C C
PPl <0001 <0001 <0001 EFENE <0001 00000 C c
. o PRl <0001 <0001 <0001 [EFEME <0001 00000 C c
Rios Rio lzorio AL NPT <0001 <0001 <0001 [EECEE <0001 00000 C c
A <0001 <0001 <0001 EFENE <0001 00000 C c
P2l <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C C

7.C: cumple la NCA; NC: no cumple la NCA. En el caso del sumatorio de los cinco congéneres el color del fondo indica si se supera la NCA-MA
(amarillo), la NCA-CMA (rojo) o ninguna (azul); na: no analizado. En algunas estaciones no se ha analizado el isémero €-HCH, por lo que la
evaluacion del cumplimiento de las normas de calidad referidas al sumatorio de HCH debe de realizarse con precaucion. En aquellas estaciones
muestreadas en dos situaciones de marea se indica en la fecha de muestreo si fue realizado en bajamar (B) o pleamar (P). Para el sumatorio de
los congéneres (3 HCH), aquellos valores inferiores al limite de cuantificacién se han considerado 0.
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Categoria Masa Estacion Fecha 0-HCH | B-HCH | 8-HCH | e-HCH | g-HCH | ¥HCH | NCA-MA | NCA-CMA
U7l <0001 <0001 <0,001 <0,001 100000 C c
PRl <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C C
Pl <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C C
PRAIZZZE <0001 <0,001 <0,001 <0,001 10,0000 C c
PRI <0001 <0,001  <0,001 <0,001 | 00000 C C
(AP <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C C
Rl <0001 00018 0,011 00020 00049 C c
PRl <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C C
PRI <0001 00022 <0,001 <0001 0002 C C
PPl <0001 <0,001 <0,001 <0,001 100000 C c
KURPZZl <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C C
NER258 (P72 <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C C
a7l <0001 <0001 <0,001 <0,001 100000 C c
PRl <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000, C C
PRIl <0,0055 <0,0055 <0,0055 <0,0055 00000/ C C
PRAIZZZE <0001 <0,001 <0,001 <0,001 10,0000 C c
M <001 <001 <001 <001 00000 C ©
Rio Nervién | PIRRIPAZ <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C c
R <0001 <0001 <0001 <0,001 100000 C 9
PRPPAPZ ] <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C ©
PORPAZZ <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C c
7Pl <0001 <0001 <0001 <0,001 100000 C c
KRl <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C ©
NER520 AP <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C c
Pl <0001 <0001  <0,001 <0,001 10,0000 C c
PRl <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C ©
PPl <0,0055 <0,0055 <0,0055 <0,0055 00000 C c
RGPV <0001 <0001 <0001 <0,001 100000 C 9
PIRRIPAZZ <0001 <0,001  <0,001 <0,001 | 00000 C ©
[P <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C c
R <0001 <0001 <0001 <0,001 100000 C 9
PRIl <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C ©
PORPAZZ <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C c
7Pl <0001 <0001 <0001 <0,001 100000 C 9
KRl <0001  <0,001 <0,001 <0,001 | 00000 C ©
. . P77 <0001 <0001 <0001 EEEEMM <0001 00000 C c
Rios Riokadagua V| KADSO4  a7pi0s IR T <0001 00000 C c
PRl <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C ©
PP AP Pl <0,0055 <0,0055 <0,0055 <0,0055 00000 C C
PRRIZVZ <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C 9
PIRRIPAZZ ] <0001 <0,001 <0,001 <0,001 | 00000 C ©
[P <0001 <0001 <0,001 <0,001 | 00000 C C
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Tabla 7 Resultados 2024. Concentraciones (ug I'') para cada congénere de HCH en las aguas muestreadas en las
estaciones de la zona del Asua y evaluacién del cumplimiento de las normas de calidad ambiental (NCA)
establecidas para el ZHCH (ug I'') (ver nota 7 de Tabla 6).

B-HCH | 8-HCH | e-HCH | g-HCH [ZHCH |[NCA-MA|[NCA-CMA

0,0100 0,0070 | 0,0040

0,0090 0,0090 | 0,0050
ROI0SAON 0,0100

004008 0,0160 | 0,0200 [ 0,0120
0,0110 0,0090 | 0,0070
00240 |

0,0006 | 0,0012  0,0005 <,0005 10,0035
| J ] ] 0,0048
P2l 0,0060 | 0 0020 0,0011 10,0151
0,0020 | 0,0019 0,0095
0, 0039 0, 0097
0, 0060 0, 0040 0, 0023

0,0040 | 0,0100 | 0,0028 YOI

0,0050 | 0,0110 | 0,0040 | 0,0022

0,0027 | 0,0110 JoXooRFRRIVINK]

0,0033 | 0,0150 | 0,0021 NORER

5/8/2024
7/10/2024

0,0016 | 0, | 0ib20,0173
0,0049 <0,001

| 0,0025 <0,001 |

| 0,0043 0,0014 |

| 0,0013 <0,001 |

0,0011 | <0,001 <0,001 |0,0011
<0,001 | <0,001 <0,001 |0,0000

<0,001 | 0,0031 <0,001 |0,0031

| ! n | 0,0392
0,0170 | 0,0078 |
0,0170 |28 0,0020 |

(RY 0,0322 0,0034 |
0,0358

(@]

0,0065 | 0,0041 <0,001 |0,0148

<0,01 |0,0000

<0,001 |0,0060

eNeleoNoNoloNoNoNololNe]
eNeolloNoNolloNoNoNolloNoNe]

0,0026 | <0,001 <0,001 |0,0093
TN 00142
N 0.0070 |
0,0064 |
100364 na [NOOICIH
TN 00192 |
0,0065 |
0l 00054 |
=0l 00065 |

Categoria Masa Estacion Fecha 0-HCH
8/2/2024-B \
23/4/2024-B
-1 6/6/2024-B \
5/8/2024-B |
7/10/2024-8 | 0,0180
2/12/2024-8 [ 0,0170
8/2/2024-B  0,0260 | 0,0500 |
23/4/2024-B }
6/6/2024-B
HCH-6 5/8/2024-B [02000
7/10/2024-B
2/12/2024-B
8/212024-B
23/4/2024-B
S 6/6/2024-B [ 0,0170 |
Aguas de transicion Nervién Interior HCH-7 5800248 00150 00160
7/10/2024-B 00110 00110
2/12/2024-B 0,0130 0,0140
2411720248 P
21/2/2024-B
21/3/2024-8 | 0,0040
10/4/2024-B | 0,0040
(BRI <0,0005 <0,0005] 0
EN15 6/6/2024-8 | 0,0024
18/7/2024-8 | 0,0160
8/8/2024B [ 0,0120
18/9/2024-8 | 0,0090
16/10/2024-8 | 0,0070
14/11/2024-B [ 0,0080
16/12/2024-B | 0,0040
8/212024 0,0058
23/4/2024 [
CANO1 582024 |0,0201
. . 711012024 | 0,0234
Otras Ibaizabal drenaje transicion 822004 <0,001 ‘
23412024 RN na |
EalUELCN SR <0001 <0,001 | <0001
711012024 RGNy
8/2/2024 (XA ROy 00367 | na |
ASUIS0 PRl <0001 <0,001 | 0,0038
5/8/2024 <0,001
Al <0001 <0,001 | <0,001
29172024 JOOEY
8/212024 0,0091
2032024 2
PRVl 00024 0,0022 | 0,0024
3052024 JOEY
[REZZ 000% O, | na
ASU160 P28 00048 0,0081 | 0,0036
5/8/2024 0,0042
2419/2024 <001 <001 |<0,0055 N
7 00034 00048 | <0001 HEENH
Rios Asua-A 411/2024 <001 <001 | <001 HEEEH
PR 00017 0,0029 | <0001 HEFENE
17122024 JONOZERVARRRGE na |
8/2/2024 0,0041 0,0019 | <0,001 HFENN
PIO1 230412024 <001 <001 | <001 HEEEH
5/8/2024 0,0054 0,0020 | <0,001 HFENH
27l 00067
8/212024
23/4/2024
OSTo1 5/8/2024
7110/2024
8/212024
H2 23/4/2024
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Tabla 8 Resultados 2024. Concentraciones (ug I'') para cada congénere de HCH en las aguas muestreadas en las
estaciones de la zona del Gobela y evaluacion del cumplimiento de las normas de calidad ambiental (NCA)
establecidas para el ZHCH (ug I'') (ver nota 7 de Tabla 6).

Categoria Masa Estacién Fecha a-HCH
2411/2024-B | 0,0030
21/2/2024-B | 0,0024
21/3/2024-B | 0,0037
10/4/120248 | 0,0080 | 0,0050 | 0,0050 0,0014
15/5/2024-8 10,0050 | 0,0025 | 0,0050 WXOREIRONE
S 6/6/2024-B 0,0060 | 0,0025 [oNeoi[oll 0,0194 |
Aguas de transicion|  Nervion Interior E-N17 00170 | 0,0040
0,0090 [ 0,0029 XN
18/9/2024-B 0,0080 | 0,0027 [MXii¥
16/10/2024-8 | 0,0110 0,0023 [P
14/11/2024-B 00014 0,0010
16/12/2024-8 | 0,0031 KOG 0,0008  0,0006 C
2911/2024 <0,001 = <0001 00013 <0001 | 00013 C o
8/2/2024 <0001 <0001 00020 EEEE <0001 00020 C €
20/3/2024 <0001 00014 00024 N <0001 00038 C C
23/4/2024 <0,001 = <0,001  <0,001 <0,001 | 00000 C c
300512024 00012 <0001 00015 ESEE <0001 00027 C €
GOBOR2 18/6/2024 00010 <0001 00013 S <0001 00023 C C
18/7/2024 <0,001 = <0001 0,019 <0001 | 00019 C o
5/8/2024 <0001 <0001 00016 EEEE <0001 00016 C €
24/9/2024 <0001 <0001 <0001 FEEE <0001 00000 C B
Rios GobelaA 7/10/2024 <0,001 = <0,001  <0,001 <0,001 | 00000 C c
Rl <0001 <0001 <0001 EEENE <0001 00000 C €
PVl <0001 <0001 <0001 NEENEM <0001 00000 C B
8/212024 <0,001 = 00011  0,0037 <0001 | 00048  C o
HCH9 23/412024 <0001 <0001 <0001 NEEEE <0001 00000 C €
5/8/2024 00024 <0001 <0001 HEEEE <0001 00024 C C
7/10/2024 <0001 <0001  <0,001 <0,001 | 00000 C c
8/2/2024 0,009 HEENE <0001
LLO1 23/412024 00028 00111 00011 EEEE <0001 00150 C
5/8/2024 00192 00190  0,0050 <0,001
7/10/2024 00156 00140 0,047 I <0,001
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Tabla 9 Resultados 2024. Concentraciones (ug I'') para cada congénere de HCH en las aguas muestreadas en las
estaciones de la zona del Galindo y evaluacion del cumplimiento de las normas de calidad ambiental (NCA)
establecidas para el ZHCH (ug I'') (ver nota 7 de Tabla 6).

Categoria Masa Estacién Fecha 0-HCH | B-HCH | 8-HCH | e-HCH | g-HCH | $HCH |[NCA-MA[NCA-CMA
8/2/2024-B 10,0110/ 0,0050 | 0,0050 JeXo[0PZ0RgeX0[0
23/4/2024-B 0,0090|0,0060 | 0,0040 oXely

HCH-15 6/6/2024-B 10,0140 {0,00900,0090 | 0,0040 oX40
5/8/2024-B 0,0100{0,0036
7/10/2024-B 0,0100{0,0100 | 0,0050 [oXe[okk:;
2/12/2024-B 0,0070{0,0090 | 0,0060 foKelo
8/2/2024-B  [0,0190 0,0120]0,0130{0,0020
23/4/2024-B 0,01600,0170|0,0050
6/6/2024-B 0,0150{0,0060

HCH16 I ig0248 00100
7/10/2024-B 0,0100

Aguas de transicion Nervion Interior 212120248 U] (e
8/2/2024-B  [0,0190 0,0130]0,0100|0,0040
23/4/2024-B 0,0130]0,0130{0,0080

HCH-18 6/6/2024-B 0,0130]0,0110{0,0040
5/8/2024-B 0,0110{0,0090
7/10/2024-B 0,01000,0060
2/12/2024-B 0,0110 geXexloly
8/2/2024-B  [0,0130 0,006010,0070{0,0010
23/4/2024-B 0,0180]0,0190|0,0050
6/6/2024-B 0,02000,0160 | 0,0070

HCH-2  —ie0248 0,0090
7/10/2024-B 0,01600,0050
2/12/2024-B 0,0120|0,0040
PRIZYpLvZ S 00024 0,0074 0,0010 I} 0,001 0,0108

IH-41 (T2 0,0038 0,0 0,00 iEIl <0,001 0,0176

10/10/2024 0,001 0,0060 <0,00 na 0,001 0,0060
23/4/2024 0,001 <0,001 <0,00 na 0,001 0,0000

IH42 6/8/2024 0,001 <0,001 <0,001 [N <0,001 0,0000

10/10/2024 0,001 <0,001 <0,00 na 0,001 0,0000
Nervion interior drenaje transicion 23412024 0,001 <0,001 <0,00 na 0,001 0,0000

IH43 6/8/2024 0,001 <0,001 <0,001 JaENN <0,001 0,0000
10/10/2024 0,001 <0,001 <0,00 na 0,001 0,0000
8/2/2024 0,0180 Jy=Il 0,00

H44 23/4/2024 0,0222| na 0,0
6/8/2024 0,0206| na [OXe[o%t
10/10/2024 0,019 13 0,006

(P70 728 0,0023 0,0185 0,00 na [RONEN 0,0280
PRIV 0.0034 0,0 0,00 na ONO0kN 0,0223

IH-31 682024 10,0382]0.0297 RIORY na JNURRS
10/10/2024 0,0044 =l 0,00
8/2/2024 0,0071 0,0025 0,0060 HE] 0,001 0,0156
HCH-23 23/4/2024  KONEYANVOYAIEEE na WN00kN 0,0257

6/8/2024 10,0320 [NV ALY na  JONGE
([VI0P7Z 9 0,0142 0,0072 0,00 na [O0§KY 0,0259
Rios 8/2/2024 0,001 <0,001 <0,00 na 0,001 0,0000
23/4/2024 0,001 <0,001 <0,001 JNaEN <0,001 0,0000

GALO%0 6/8/2024 0,001 <0,001 <0,00 na 0,001 0,0000

10/10/2024 0,001 <0,001 <0,00 na 0,001 0,0000

29/1/2024 0,001 <0,001 <0,00 na 0,001 0,0000

8/2/2024 0,001 <0,001 <0,00 na 0,001 0,0000

Gali 20/3/2024 0,001 0,0010 <0,00 na 0,001 0,0010
alindo-A PRVIZZI 00032 <0,001 <0,001 [IEENN <0,001 0,00

30/5/2024 0,001 <0,001 <0,00 na 0,001 0,0000
18/6/2024 oKl 0,001 <0,00 na 0,001 0,00

GALO%S 18/7/2024 0,001 0,0010 <0,00 na 0,001 0,0010

6/8/2024 0,001 <0,001 <0,00 na 0,001 0,0000

LTy 0,0101 0,0013 0,00 i3l 0,0012 0,0138

(VALZ07Z 8 00048 0,00 0,00 na 0,001 0,008

IAKIZ0ZZ 3 0,0016 <0,001 <0,00 na 0,001 0,0016

{YdaVirierZ 00087 0,00 0,00 na 0,001 0,0099

8/1/2024 0,001 <0,001 <0,00 na 0,001 0,0000

71212024 0,001 <0,001 <0,00 na 0,001 0,0000

OI0-EMB 6/3/2024 0,001 <0,001 <0,00 na 0,001 0,0000

16/4/2024 0,001 <0,001 <0,001 [N <0,001 0,0000
13/5/2024 0,001 <0,001 <0,00 na 0,001 0,0000
3/6/2024 0,001 <0,001 <0,00 na 0,001 0,0000
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K772 <0001 <0,001 <0,001 HEEN <0,001 0,0000 c

[EPAVZE <0,001 <0,001 <0,001 IRENH <0,001 0,0000 ©

PP <0001 <0,001 <0,001 [HFENM <0001 0,0000 C

PP <0001 <0,001 <0,001 EENM <0,001 0,0000 c

(IRl <0,001 <0,001 <0,001 IFEN 0,0010 0,0010 ©

PP 23 <0001 <0,001 <0,001 JHFENM <0,001 0,0000 C

272 <0001 <0,001 <0,001 |HEREN <0,001 0,0000 c

777l <0,001 <0,001 <0,001 IREN <0,001 0,0000 ©

[P <0001 <0,001 <0,001 [HFENM <0001 0,0000 C

7778l <0,001 <0,001 <0,001 SN <0,001 0,0000 c

OlO-ESC1 (R <0,001 <0,001 <0,001 [N <0,001 0,0000 ©

RSP <0.001 <0,001 <0,001 [HFENM <0001 0,0000 C

<0,001 <0,001 <0,001 =N <0,001 0,0000 c

[EPAVZE <0,001 <0,001 <0,001 IRENH <0,001 0,0000 ©

<0,001 <0,001 <0,001 EENH <0,001 0,0000 C

PP <0001 <0,001 <0,001 EENM <0,001 0,0000 c

Tabla 10 Resultados 2024. Concentraciones (ug I'') para cada congénere de HCH en las aguas muestreadas en las

estaciones de la zona del Ballonti y evaluacién del cumplimiento de las normas de calidad ambiental (NCA)
establecidas para el ZHCH (ug I'') (ver nota 7 de Tabla 6).

B-HCH | 5-HCH

0,0150

&-HCH | g-HCH
0,0080
0,0080

0060

0060

(00240 0
| 0,0060 |
00110

2HCH |NCA-MA [NCA-CMA

| 0,0700 | 0,0500 | 00110 [ 01800 | NC [ NC

<0001 00012 <0001 ETEM <0001 00012] C

<0,01
<0,01
<0,001  <0,001

<0,01
<0,01
<0,001

0,0260

0,0300
0,0308

<0,01
<0,01

00000 | C
00000 | C
__C

<0,001  0,0000

0,0340
0,0086

0,0091

0,0097  <0,001
0,0024  <0,001
0,0055  <0,001

<0,001

0,0390

<0,001  0,0001

<0,001
<0,001

C
00097 | C
00024 | C

<0,001  0,0055 C

0,0269

0,0300

0,0173

0,0375

0,0341

0,0065

0,0150

I 00068

0,0055

0,0241
0,0333

([ 0,0323
(v 0,0254

0,0011
0,0012
0,0029
0,0016
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

<0,001
<0,001

Masa Estacion Fecha o-HCH
81212024
230420048 | 0,0150
Aguas de _— 6620248 | 0,0170
rnsicion Nervion Interior IH-5 5/8/12024-B
7H0R0248 | 00130
212120248 | 00170
81212024
PRI <001
BALO1 T <001
702024
81212004
PRI 0,00%
BALOZ 8004 | 00392
7H0R024 | 0,0229
81212024
23042004 | 0,0253
BAL11 5/8024 | 0,036
(77 00104
P <0001
PRI <0001
CAPO1 TR <0001
2 <0001
820024 | 0,0370
. N 152024 | 00234
Otras Ibaizabal Drenaje transicion 23/4/2004 00111
90 3/6/2024
R 00099
EZTI 00126
T 00081
PRI 00112
81212024
s 230412004
5/8/2024
71012024
P <0001
R <0001
I <0001
T <0001
SN T <0001
T 00012
T <0001
261112024 IO
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0,0074

0,0061
0,0121
0,0070
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

| 00345 | na  Z

[ na | 0,069

0,0000
0,0000
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Tabla 11 Resultados 2024. Concentraciones (ug I'') para cada congénere de HCH en las aguas muestreadas en las
estaciones de la zona del Abra exterior y evaluacion del cumplimiento de las normas de calidad ambiental (NCA)
establecidas para el ZHCH (ug I'') (ver nota 7 de Tabla 6).

Categoria Masa Estacién

Fecha

E-N20

24/1/2024-B ] ] 00007 | <0,0005 OO
21/2/2024-B 0,0008 | 0,0007 [PXGE] \

21/3/2024-B J X ETOR S 0,007

|
10/4/2024-8 00020 00018 00009 | 00006 [IIEA

15/5/2024-B 0,0030 | 0,0040 BNGIREBCIOIN 00152 \
18/7/2024-B ] , 0,016 | 00017 |

8/8/2024-B ] | 0,0013 | 0,0009 | \ \

18/9/2024-B ] ] 0,0013 | 0,012 (NIEE \

16/10/2024-B 00019 [IRXGEEM 0,0006 | <0,0005 [INEKEE

|
|
}
6/6/2024-B | (EN 00023 ISR 0,0070 \
| 0,0016 |
|
|
| 0,0006 |
|

14/11/2024-B 0,0013 [EXGEEN 0,0008 | 0,0006 [NOEER \

16/12/2024-B 00011 [HGEZEM 0,0005 | <0,0005 |HNIEA \

Aguas de transicion|Nervion Exterior

E-N30

2411/2024-B , <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 | 0,0000 c

21/2/2024-B <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 | 00000 C |
21/3/2024-B ] 00009 00009 00006 | <0,0005 [KEE \
10/4/2024-B | <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 | 0,0006 c

15/5/2024-B ] 0,0007 0,011 <0,0005 | <0,0005 CXNERH \
[Pl <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005|00000| C |
18/7/2024-B 00015  0,0015 <0,0005 | <0,0005

PRl 00012 <0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005|00012| C |
(R 00015 00006 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 [XIZZH \
R 00006 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 | 0,0006 c

AR <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 | 00000 C |
IRPZ 7 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005| 00000 C |

C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C

Tabla 12 Resultados 2024. Concentraciones (ug I'') para cada congénere de HCH en las aguas muestreadas en la estacion
de la zona costera de Cantabria-Matxitxako y evaluacion del cumplimiento de las normas de calidad ambiental
(NCA) establecidas para el ZHCH (ug I'') (ver nota 7 de Tabla 6).

Categoria Masa Estacion

Fecha | aHCH | BHCH | &HCH | eHCH | g-HCH \ZHCH \ NCAMA| NCA-CMA \

L-N10

| 15/512024 |
8/8/2024

291112024
<0005 | <0.0005 |

Aguas Costeras| Cantabria-Matxitxako

L-N20

29112024
29/5/2024
21/8/2024
6/11/2024
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6.2.2. Aguas. Evaluacién estado quimico ¥HCH. 2014-2024

Tabla 13  Grado de cumplimiento de las normas de calidad ambiental de XHCH (ug I'') entre 2014 y 2024, en las aguas
muestreadas en el ambito ejes principales y zona interior del estuario. Se presenta el valor medio (promedio;
MA) y maximo anual (maximo; CMA) y numero de muestras disponibles por afio (ver nota 7 de Tabla 6).

Aguas continentales; Rios Aguas continentales: Rios
Masa de agua | Estacion | Afio | N° muestras Masa de agua | Estacion | Afio | N° muestras ZHCH. ZH(.:H
promedio | maximo
2015 5 2022 12 <LC <LC
2016 8 2023 12 <LC <LC
RioElorrio | | IBA08O | 2017 8 2024 12 <LC <LC
2018 8 2014 8 0,0019 0,072
2021 1 2015 8 00015 00122
2015 5 2016 12 00027 00318
S 2016 8 2017 12 <LC <LC
RioElorio I | 1BAT40 o071 g 2018] 12 00035 00296
2018 8 RioNervion | | NER258 | 2019 12 <LC <LC
2015 5 2020 11 0,0004 0,034
2016 8 2021 12 0,0011  0,0080
Rio Ibaizabal | | IBA162 [2017 8 2022 12 0,0014  0,0081
2018 8 2023 12 0,0003  0,0020
2021 1 2024 13 0,0005 0,049
2014 8 0,0012 | 0,0058 2015 5 <LC <LC
2015 8 <LC <LC 2016 8 <LC <LC
2016 12 <LC | <lC NER338 | 2017 8 <LC <LC
2017 12 <C | <lC 2018 8 <LC <LC
2018 12 <LC <LC 2023 5 <LC <LC
Rio Ibaizabal Il | IBA194 [2019 12 <LC | <lC 2014 12 00012 0,106
2020 10 0,0030 | 0,0260 2015 9 0,0003  0,0026
2021 12 0,0022 | 0,0240 Rio Nerviér I 2016 12 <LC <LC
2022] 12 daC | <lC 1o ervion 017 12 <ac  «<C
2023 12 <C | <lC 2018 12 <LC <LC
2024 12 <LC <LC NER520 | 2019 12 <LC <LC
2015 5 <LC | <lC 2020 11 0,001  0,0015
2016 8 <C | <lC 2021 12 0,0004  0,0034
2017 8 <C | <«lC 2022 12 <LC <LC
2018 8 <LC } <LC 2023 12 <LC <LC
i 2019 12 <LC <LC 2024 12 <LC <LC
Riobaizaballl | 1BA306 20T 10 0,0007 ‘0,0043 2015 5 4C  <C
2021 12 0,0007 | 0,0057 ) 2016 8 <LC <LC
002] 12 00002 | 00014 Rio Kadagua ll | KADST2 o047 8 <dCc  <lC
2023 12 0,0001 | 0,014 2018 8 <LC <LC
2024 12 <C | <lC 2014 12 0,0004 0,031
2015 5 <C | <lC 2015 9 00012 00104
. . 2016 8 <LC <LC 2016 12 <LC <LC
RioAmatia | 1AR222 o417 8 aCc | <lC 2017 12 ac  <lC
2018 8 <C | <lC 2018 12 <LC <LC
2015 7 <LC <LC Rio Kadagua IV | KAD504 {2019 12 <LC <LC
2016 12 0,0009 | 00112 2020 11 0,001  0,0015
2017 12 <C | <lC 2021 12 <LC <LC
BAzg 2018 12 <LC <LC 2022 12 <LC <LC
2019 12 <C | <lC 2023 12 <LC <LC
2020 11 0,0016 | 0,0151 2024 12 <LC
2021 12 0,0006 | 0,0053
Rio Nervion Il 2022 1 <Cc | <lc Otras aguas superficiales: Aguas de transicion
5812 g :tg } :tg Masade agua | Estacion | Afio | N° muestras
2017 8 <C | <lC 2014 1 \
IBA518 2018 8 <C | <lC 2015 1 \
2022 11 <C | <lC 2016 1 \
2023 12 <C | <lC 2017 1 \
2024 12 <c | «lc Nerbioi / Nervien 2018 1 \
2015 5 00025 | 0,0125 nterior Transicien | V10 [2019 1 \
2016 8 <C | <lC 2020 1 | 0
2017 8 <C | <lC 2021 4 0,0010 | 0,0031
Rio Izoria NIZ106 2018 8 <C | <lC 2022 8 0,0006 | 0,036
2019 12 <C | <« 2023 8 0,0013 | 0,0034
2020 11 0,0006 | 0,0051 2024 12 0,0015 | 0,0066
2021 12 <C | <IC
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Tabla 14  Evolucién del cumplimiento de las normas de calidad ambiental (NCA) de ZHCH (ug ") entre 2014 y 2024, en las
aguas muestreadas en las estaciones del Asua y su zona de influencia. (ver comentarios en Tabla 13).

Aguas continentales: Rios
Masa de agua Estacion Afio | N° muestras AR ZI,-I(.;H Otras aguas superficiales: Aguas de fransicion
promedio | maximo SHCH SHCH
2016 1 <C | <lC Masa de agua | Estacion | Afio | N° muestras ] maximo
2017 7 | <C | <C 2014 m
2018 4 - <dCc | <C 2015 12
2019 5 0,0010 | 0,0052 2016 7
IPI01 2020 4 | 00041 | 00120 2017 1
2021 4 | 00112 | 0,0276 2018 n
2022 4 0,0003 | 0,0011 H4 2019 n
2023 4 | 00082 | 00289 2020 m
2024 4 | 0,0057 | 0,0093 2021 5
2016 1 <C | <C 2022 5
2017 7 <Cc | «c 2023 6
2018 4 <LC <LC 2024 5
2019 5 0,0004 | 0,0019 2016 2
ASU150  [2020 4 0,0017 | 0,0039 2017 m
2021 4 0,0063 | 0,0181 2018 8
02] 4 0,0013 | 0,0028 0191 5
2023 4 0,0011 | 0,0044 HCHs (2020 4
2024 4 0,0141
2021 6
2016 1 <C | <C
2017 7 2022 6
2018 4 Nerbioi / 2023 6
Nervion 2024 6
0191 9 Interior 2016 2
0OSTO1 2020 4 TSI Transicion 2017 14
2021 4
2018 8
Asua-A 2022 4 \ 2019 5
2023] 4 [SESSARNRIGHN HCH7 [2020] 5
2024 4
2021 6
2014 12
2022 6
2015 12
2023 6
2016 6
2024 6
2017 6
2014 1
2018] 6 2015 1
IH-2 2019 6
2016 1
2020 6
2017 1
2021 4
2022 4 2018 !
EN15 2019 1
2023 4
2020 1
2024] 4 2021 4
2014 12 0,0106 2022 8
2015 9 0,0059 2023 8
2016 12 0,0088 2024 m
2017 12 0,0012
2018 12 0,0090
ASU160  [2019 11 0,0027
2020 11
2021 12 0,0191
2022 12 00173
2023 12
2024 13
2017 7 <LC
2018 4 <LC
2019 5 0,0008
2020 4 0,0009
CAMO1MOD 1051 4 0,0015
2022 4 <LC
2023 4 0,0017
Ibaizabal 2024 4 0,0003
drenaje 2016 1
transicion 2017 7
2018 4
2019 5
CAMO1 2020 4
2021 4
2022 4
2023 4
2024 4
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Tabla 15  Evolucién del cumplimiento de las normas de calidad ambiental (NCA) de ZHCH (ug I'") entre 2014 y 2023, en las
aguas muestreadas en las estaciones del Gobela y su zona de influencia. (ver comentarios en Tabla 13)

Aguas continentales Otras aguas superficiales
Masa de agua |Estacion | Afio [N° muestras ZHCH. ZI,-IC.;H Masa de agua Estacion | Afio | N° muestras ZHCH. ZI,-IC.;H
promedio maximo promedio | maximo
GOB031[2018 1 2014 12
2016 1 2015 12
2017 7 2016 12
2018 5 2017 12
2019 5 Netbioi 2018 11
Lot [2020 4 nteror Tramsicign | ENT7 [2018] 12
2021 4 2020 11
2022 4 2021 12
2023 4 2022 12
2024 4 2023 12
2015 7 2024 12
2016 12
2017 12
2018 12
2019 12
GobelaA |82 000 11
2021 12
2022 12
2023 12
2024 12
2014 12
2015 12
2016 6
2017 6
2018 6
HCH-192019 6
2020 6
2021 4
2022 4
2023 4
2024 4
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Tabla 16 Evolucién del cumplimiento de las normas de calidad ambiental (NCA) de ZHCH (ug I'") entre 2014 y 2024, en las
aguas muestreadas en las estaciones del Galindo y su zona de influencia. (ver comentarios en Tabla 13).

Aguas continentales Aguas continentales
Masa de agua Estacion Afo | N° muestras A5 2 ZI,-I(.;H Masa de agua Estacion Afio | N°muestras ZHCH. ZI,-IC.:H
promedio | maximo promedio | maximo
2014 26 0,0168 \ 2024 4
2015 25 0,0109 \ 1H-31 2024 4
2016 31 | 0,0194 | Nerbioi IH-41 2024 3
2017 15 0,0047 \ 0,0281 interior 1H-42 2024 3
2018 9 0,0049 \ 0,0372 drenaje 1H-43 2024 3
OIO-ESC1 {2019 9 | 0,0021 | 0,0150 transicion IH-44 2024 4
2020 9 | <LC
2021 (I 0.0001 | 00013 .
Otras aguas superficiales
2022 12 IR SHCH | THCH
2023 11 | <LC Masadeagua | Estacion | Afio | N° muestras io | méximo
2024 12 0,0001 \ 0,0010 2014 12
2014 33 0,0008 | 0,0055 2015 12
2015 37 0,0003 | 0,0040 2016 7
2016 40 0,0002 | 0,0023 2017 T
2017 16 <LC <LC 2018 12
2018 9 0,00005 | 0,0004 HCH-15 12019 6
OIO-EMB 2019 9 <LC <LC 2020 5
2020 8 <LC <LC
2021 6
2021 8 <LC | <lC 2022 6
2022 11 <LC <LC 2023 5
2023 11 <LC <LC 2024 5
2024 12 0,0001 | 0,0010 2016 2
2016 1 <LC <LC 2017 14
2017 7 <LC <LC
2018 8
2018 4 <LC | <lC 2019 5
' 2019 5 0,0003 | 0,0017 i
Galindo-A GALOS0 [2020] 4 AC | <C HCH-16 ggg? g
2021 4 0,0004 | 0,0016 2022 6
02| 4 TGRS Nerbio 2236
2023 4 & <LC Interior Transicion 2024 6
2024 4
2016 2
214 8 017 14
2015 9 0,0015 | 0,0074 2018 3
2016 12 <LC <LC 2019 5
2017 12 <LC <LC
2018] 12 <lc | <LC HCH-22 ggg? g
GAL095 2019 12 0,0006 2022 6
2020 11 0,0004 2003 6
2021 12 0,0003 2024 5
2022 12 0,0008 2016 2
2023 12 0,0015 2017 14
2024 12 0,0033
2018 8
2014 12
2015 12 2019 S
2016 6 00199 HCH-18 | 2020 4
2021 6
2017 6 2022 5
HCH-23 2018 6 0,0144 2003 6
2019 6 2024 5
2020 6 0,0138
2021 4
2022 4
2023 4
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Tabla 17  Grado de cumplimiento de las normas de calidad ambiental (NCA) de ZHCH (ug I'") entre 2014 y 2023, en las aguas
muestreadas en las estaciones del Ballonti y su zona de influencia. (ver comentarios en Tabla 13)

Aguas continentales Aguas continentales
Masa de agua | Estacion | Afio | N° muestras ZHCH. ZHQH Masa de agua | Estacion | Afio | N° muestras ZHCH. ZI,-I(.;H
promedio | maximo promedio | maximo
2016 1 <LC <LC 2018 6
2017 7 0,0020  0,0141 2019 6
2018 4 0,0056  0,0224 2020 6
2019 5 0,0003 0,0013 2021 4
BALO1 [2020 4 0,0004 0,0014 2022 4
2021 4 0,0051  0,0074 2023 4
2022 4 0,0004 0,0017 2024 4
2023 4 0,0004 0,0016 2016 1
2024 4 0,0003  0,0012 2017 7
2016 1 <LC <LC 2018 4
2017 7 0,0037  0,0132 1H-90 2019 5
2018 4 0,0030  0,0121 2020 4
2019 5 0,0181  0,0750 2021 4
CAP01 [2020 4 0,0047  0,0111 2022 4
2021 4 0,0047  0,0111 2023 7
2022 4 0,0030  0,0071 2016 1
2023 4 0,0033  0,0104 2017 7
2024 4 0.0067  0.0097 2018 4
2016 1 2019 5
Ibaizabal drenaje 2017 7 HCH-11 | 2020 4
transicion 2018 4 2021 4
2019 5 2022 4
BAL11 [2020 4 2023 7
2021 4 2024 8
2022 4
2023 4
2024 4 i
2016 1 Otfras aguas superficiales
2017 7 Masadeagua | Estacion | Afio | N° muestras
2018 4
2019 5 2016 2
BAL02 [2020 4 2017] 14
2022 4 Nerbioi /Nervion | ., - gg;g i
2023 4 Interior Transicion A
2021 6
2024 4
2014 12 gggg g
R e 6
2017 6
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Tabla 18  Evolucién del cumplimiento de las normas de calidad ambiental (NCA) de ZHCH (ug ") entre 2014 y 2024, en las
aguas muestreadas en las estaciones del Nerbioi exterior y litoral del Ibaizabal. (ver comentarios en Tabla 13).
Otras aguas superficiales: Aguas de transicion Ofras aguas superficiales: Aguas costeras
Masadeagua | Estacion | Afio | N°muestras Masa de agua | Estacion | Afio | N°muestras ZHCH. ZI,-I(.;H
promedio | maximo
2014 12 2014 1
2015 12 2020 1
2016 12 Cantabria- L-N10 | 2022 4
2017 12 . 2023 4
2018 11 Mabdibxako 2024 4
E-N20 | 2019 12 2014 4
2020 11 LN20 o004 4
2021 12
2022 12
2023 12
Nerbioi / Nervion 2024 12
Exterior Transicion 2014 1 <LC <LC
2015 1 0,0048
2016 1 <LC <LC
2017 1 <LC <LC
2018 1 <LC <LC
E-N30 | 2019 1 0,0065
2020 1 <LC <LC
2021 4
2022 8 0,0070
2023 8 0,0013  0,0030
2024 12 0,0018  0,0100
6.2.3. Aguas. Variabilidad intermensual. 2014-2024
= 0,06 — E-N20
o =
=2
c 0,04 —
0
® . . | .
E 0,02 " 2 = - - - .=i N -
[} - N w L = || = = - e l
o [ H _W B | BN Bl g L | n | . - | = B -
c il | E-g === Em f B = <p R p ol R = me a i
o ) IS S Sl <, e L mm e P e R el TR S R m S TR [ e L
O07’\\\\\7\\\\\\\\\\\T\\\\\\\\\\\7\\\\\\\\\\\\\\\
tTTTTOOOODOOOOMNMNNOOOOIIODODDOOOO T ——ANANANNOOOOST I I I
T T T T A LT TR LT T AR T TR T a T g aagaqga
0 500550255002 55005500550055005508550855088550
S< 0 < 0 <0 H<™ 0 < 0§20 <0 <0 <0 5<>0 x>0
— NCA-MA NCA-CMA a-HCH B-HCH 5-HCH M e-HCH [l v-HCH
Figura 13  Evolucién de las concentraciones de cada congénere de HCH en las aguas muestreadas en la estacion E-N20, en

la zona del Nerbioi exterior, entre 2014 y 2024. Con el signo ‘<’ se sefialan las fechas en las que todos los congéneres
analizados estan por debajo del limite de cuantificacion. En las fechas en las que se muestreé en dos estados de
marea se representa el valor promedio. NCA: norma de calidad ambiental; MA: media anual; CMA: concentracion
maxima anual.
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Figura 14  Evolucion de las concentraciones de cada congénere de HCH en las aguas muestreadas en las estaciones |H-2,
IH-1, HCH-6 y HCH-7, en la zona del Asua, entre 2014 y 2024. Con el signo ‘<’ se sefialan las fechas en las que
todos los congéneres analizados estan por debajo del limite de cuantificacién. En las fechas en las que se muestre6
en dos estados de marea se representa el valor promedio. NCA: norma de calidad ambiental; MA: media anual;
CMA: concentracion maxima anual.
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Figura 15  Evolucién de las concentraciones de cada congénere de HCH en las aguas muestreadas en las estaciones E-N17

HCH-19 y GOB082, en la zona del Gobela, entre 2014 y 2024. Con el signo ‘<’ se sefialan las fechas en las que
todos los congéneres analizados estan por debajo del limite de cuantificacién. En las fechas en las que se muestred
en dos estados de marea se representa el valor promedio. NCA: norma de calidad ambiental; MA: media anual;
CMA: concentraciéon maxima anual.
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Figura 17  Evolucion de las concentraciones de cada congénere de HCH en las aguas muestreadas en las estaciones |H-5,
IH-90 e IH-4, en la zona del Ballonti, entre 2014 y 2024. En las fechas en las que se muestreé en dos estados de
marea se representa el valor promedio. NCA: norma de calidad ambiental; MA: media anual; CMA: concentraciéon
maxima anual.
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6.3. SEDIMENTOS. RESULTADOS

Tabla 19 Resumen de los datos de ZHCH disponibles respecto al control en sedimentos®.
o
Zona Estacion n°® muestras (afos) Congéneres analizados i datOdeg 2l
: 33 muestras 1995-2016: a, v o
E-N10 (1995-2024) 2017-2024: a, B, 8, &, v 18 (55%)
. 4 muestras o
Ibaizabal IBA194 (2002, 2015-2017) a, B3,y 4 (100%)
7 muestras )
IBA428 | (2002, 2015-2017,2019-2021) L 7 (100%)
17 muestras 2007:a,B,d,¢,7 o
NER258 (2007-2017,2019-2024) 2008-2017,2019-2024- o, B, 5,y | | (100%)
Nerbioi 18 muestras 2007:a,B,d, ¢, 7
- - . [v)
NER520 (2002, 2007-2017,2019-2024) 2002, 2008 2{;)1;,301 9-2024: q, 18 (100%)
20 muestras 2004-2007 y 2023: a, B, 3, &, ¥ o
Kadagua | KADS04 (2004-2017,2019-2024) 2008-2017,2019-2024: o, , 5,y | 20 (100%)
) 23 datos 2002-2016: a, y o
E-N15 (2002-2024) 2017-2024: q, B, 5, &, 7 1148 %)
Asua 22 datos 2003-2007: q, B, 6, &, ¥
_ R : )
ASU160 (2002-2017,2019-2024) 2002, 2008(31 2[?1575019 2024: 19 (86 %)
: 23 muestreos 2002-2016: a, y o
Gobela E-N17 (2002-2024) 2017-2024: a, B, 8, &, ¥ 10(43%)
4 muestreos o
GOBO082 (2002, 2015-2017) B3y 3 (75%)
. 4 muestreos )
Galindo GALO095 (2002, 2015-2017) a, B8,y 3 (75%)
) : 1995-2016: a, y o
Abra E-N20 33 muestreos (1995-2024) 2017-2024: , B, 6, &, y 15 (45 %)
exterior 32 muestreos (1995-2008, 2010- 1995-2016: q, y o
E-N30 2024) 2017-2024: a, B, , &, 27 (84 %)
) . 1995-2016: q, y o
. L-N10 29 muestreos (1995-2020) 2017-2020: a, B, 6, &, y 25 (86%)
Litoral 1995-2016: q, v
- _ - - 0
L-N20 29 muestreos (1995-2020) 2017-2020: a, B, 6, &, y 22 (76%)
Tabla20  Resultados 2024. Concentraciones (ug kg™') para cada congénere de HCH y ZHCH en los sedimentos muestreados
en las estaciones aguas de transicion y de aguas de rios en el entorno de la masa de agua de transicion del Ibaizabal.
Categoria Masa Zona |Estacion] Fecha |a-HCH |B-HCH | 8-HCH | e-HCH | y-HCH | SHCH |
Principales | | izabal | E-N10 | 20/02/2024 <1 <1 <1 <1 <1 0
tributarios
Aguas de | Bajo Ibaizabal Asua | E-N15 1 20/02/2024 2 3 <1 <1 <1 5
transicion| Bajo Ibaizabal | Gobela | E-N17 | 20/02/2024 2 1,5 <1 <1 <1 3,5
Abra exterior v litoral E-N20 | 20/02/2024 | <1 <1 <1 <1 <1 <1
y E-N30 | 20/02/2024 | <1 <1 <1 <1 <1 <1
Rio Ibaizabal lll | Ibaizabal | IBA306 | 25/09/2024 <10 <10 <10 - <10 0
Rio Nervion | Nerbioi NER258| 24/09/2024 | <10 <10 <10 - <10 0
Rios Rio Nervién 11 NER520| 24/09/2024 | <10 <10 <10 - <10 0
Rio Kadagua IV | Kadagua |KAD504 24/09/2024 <10 <10 <10 - <10 0
Asua-A Asua |ASU160 24/09/2024| <10 <10 <10 - <10 0

8 Para cada una de las estaciones se indica el nimero de muestras, los afios en los que se ha muestreado, los congéneres analizados y el nimero
datos de HCH que son inferiores al limite de cuantificacién (LC) correspondiente.
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6.4. BIOTA. RESULTADOS

Tabla 21 Resumen de los datos de ZHCH disponibles en la biota.

()
Zona Estacion n°® muestras (afos) Congéneres analizados N datoiLdg ZAieH
2 muestras (2002 y 2002: a, B, 0, y o
IBA306 2023) 2023: a, B, 5, v, & 1(50%)
IBA428 | | muestra;sc)§21())02;2015- 2002:2015-2021: a, B, 3, 6 (86%)
lbaizabal — \5A518 1 muestras (2022) 2022: q, B, 5, &, 1(100%)
NER338 | 4 muestras (2003-2006) 2003-2006: a, B, 8, &, ¥ 4 (100%)
18 muestras 2007, 2022y 2023: a, 3, O, &, ¥ o
NERS20 | (5002:2007-2023) 2008-2021: a, B, 5, v 17 (94%)
L 19 muestras 2002; 2008 — 2021 y 2024: a, B, ©, y o
Nerbioi NER258 (2002;2007-2024) 2007-2023: o, B, 3, &, 1 19(100%)
20 muestras
. : 2002; 2008 - 2021: a, B, 8, v o
Kadagua KAD504 (2002,2(())%)2021 y 2004-2007 y 2023: ., B. 5, &,y 19 (95%)
20 2003-2007 y 2022: , B, §, &, ¥
- _ - o,
Asua ASU160 (2003-2009:2012-2024) 2008-2009, 2912 2021y 2023 16 (80%)
2024: a, B, 5, v
4 muestreos o
Gobela GOB082 (2015.2018) a, B, 8,y 4 (100%)
. 4 muestreos o
Galindo GALO095 (2015-2018) a,B, 8,y 4 (100%)

Tabla22  Resultados 2024. Concentraciones (ug kg™ peso fresco (PF)) para cada congénere de HCH y YHCH en la biota
muestreados en las estaciones de aguas de rios en el entorno de la masa de agua de transicion del Ibaizabal.

Categoria Masa Zona | Estacién Fecha Especie | a-HCH | B-HCH | 5-HCH | e-HCH | y-HCH | XHCH
Rio Nervién | | Nerbioi | NER258 | 04/11/2024 - <10 <10 <10 <10 | <10 0
Asua-A ASU160 | 04/11/2024 - <10 <10 <10 <10 | <10 0
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