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1. INTRODUCION

Los objetivos del presente Anejo son dos, en primer lugar, exponer los criterios de disefio
adoptados para el encaje del trazado del tramo Sarratu -Aperribai de la Linea 5 y las limitaciones
impuestas por el entorno en que se implanta dicho trazado, que influyen en el disefio del mismo. En
segundo lugar, describir el trazado disefiado atendiendo a esos condicionantes previos y justificar
cualquier incumplimiento de los mismos.

Se define en el presente anejo no sdlo el trazado propio de las vias de Linea 5, sino también el de
la conexion con la Linea 1 de Metro Bilbao, mediante nuevos ramales entre Etxebarri y Sarratu. Se
analiza también la compatibilidad con los otros trazados ferroviarios que coinciden en el Area de
Sarratu (FEVE y Ramal Aceralia) y que veran modificados sus trazados para dar cabida a la Linea
5.

La Linea 5 amplia las redes de metro existentes hasta el Hospital de Galdakao, pasando por varias
estaciones intermedias de nueva creacion. La linea tiene una longitud total entre Sarratu y Hospital
en torno a los 6,6 km, por lo que se ha optado por dividir la misma, de cara a la redaccién del

proyecto constructivo, en tres tramos, el primero de los cuales es el objeto del presente documento.

Se proyecta en el presente documento una Linea 5 operada por EuskoTren, a modo de variante de
trazado a su actual linea de viajeros en su recorrido entre Etxebarri y Usansolo. Este tramo se
desarrolla dentro de los términos municipales de Basauri y Galdakao e incluye dos estaciones,
Estacién Intermodal de Sarratu (Basauri) y Estacion de Aperribai (Galdakao), y una salida de
emergencia en Ariz utilizada también como rampa de ataque del tinel en mina.

El tramo Sarratu-Aperribai incluye en su primera parte una Estacién Intermodal en el actual corredor
ferroviario de Sarratu. Esa estacién constituye el fin de linea para el ramal la conexién con Linea 1
de METRO, que llega a Sarratu a modo de desvio de la Linea Ariz-Basauri en el extremo Este del
Puente 3 del FMB.

El trazado adoptado para la Linea 5 en general, y para el tramo Sarratu-Aperribai en particular, se
ha desarrollado tomando como punto de partida los documentos previos realizados por ETS hasta
llegar al trazado finalmente adoptado, que ahora se presenta, que se considera 6ptimo desde el
punto de vista de la funcionalidad requerida y la poblacion servida.

En el desarrollo de la solucién ha tenido especial complicacion el disefio del area de Sarratu, que se
desarrolla a cielo abierto, por la coincidencia en esta zona de varias lineas férreas gestionadas por
distintos operadores: EUSKOTREN (Linea Bilbao — San Sebastian), FEVE (Linea Bilbao — Arizy
Ramal de mercancias de Aceralia) y METRO (Linea Ariz-Basauri y acceso a las cocheras de Ariz).
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Otros condicionantes afiadidos en el entorno de la Estacion de Sarratu son las calles adyacentes de
la red viaria de Basauri, los varios desarrollos urbanisticos previstos en dicha zonay,
especialmente, el caracter intermodal de la Estacion de Sarratu, que ha de permitir la conexién
entre la Linea 5 de EuskoTren y la Linea 1 de METRO.

De cara a una mas facil interpretacion de la solucion adoptada, en el Apéndice 4.1 se adjuntan una
serie de esquemas que facilitan la comprensién del disefio funcional de la linea. En concreto, se
facilita el esquema funcional de Linea 5y el esquema funcional en detalle del Area de Sarratu.

En los apartados que se desarrollan a continuacion, se describe de manera somera el trazado
adoptado, justificando, cuando procede, las limitaciones impuestas por el entorno en que se
implanta la linea, que han influido en el disefio de la misma.

En el Apéndice n° 4.2 por su parte, se identifican las plantas de condicionantes en las que se
presentan todos los elementos que ha sido necesario tener en cuenta en el desarrollo del trazado
de la linea, buena parte de los cuales han influido ademas en la definicion de la solucion finalmente
adoptada.

En lo que se refiere al trazado proyectado, en los Apéndices n°® 4.3 y 4.4. se adjuntan los listados de
definicibn geométrica en planta y alzado de cada uno de esos ejes proyectados, y en el Apéndice
n°4.5. los listados de replanteo.
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2. CRITERIOS DE DISENO GEOMETRICO

A continuacion se presenta el conjunto de criterios y parametros de disefio que se han contemplado
en el desarrollo del trazado, tanto de la Linea 5 del FMB, como de la linea Bilbao-Donostia de
EuskoTren, objetos ambos de proyecto en este tramo Sarratu-Aperribai.

Tanto los criterios adoptados, como los valores restrictivos de los distintos parametros que se
exponen, vienen sancionados por la practica y se apoyan en criterios cinematicos, habiendo sido
definidos de acuerdo con la Direccion de Proyecto. En la elaboracién de los mismos se han tenido
en cuenta tanto las caracteristicas geométricas y mecéanicas del material moévil previsto en esta
linea, como las caracteristicas de las lineas ya construidas, de cara a garantizar la homogeneidad
de la red.

2.1 VELOCIDAD DE CIRCULACION

Se establece, tanto para Linea 5 como para EuskoTren, una velocidad de disefio de 80 Km/h, en
consonancia con la del resto de lineas del F.M.B. En base a esta velocidad se obtienen los
parametros de disefio de la linea recogidos en las siguientes tablas.

Los valores de los parametros de disefio que se incluyen en las tablas adjuntas se asocian, en
general, a la velocidad de disefio de 80 km/h; no obstante, en el recorrido completo de la Linea
existiran puntos en los que las propias caracteristicas de ésta implican una velocidad de circulacién
inferior, como pueden ser las entradas y salidas de estacion y el paso por algunos aparatos de via.

En esos casos puntuales se pueden adoptar valores excepcionales, que habran de tener en cuenta
las condiciones reales de la linea en ese punto, tanto de circulacién como geométricas, y cumplir
siempre las condicionantes cineméticos asociados a éstas.

2.2 PARAMETROS FUNCIONALES Y GEOMETRICOS

En la tabla adjunta se resumen los valores limite a adoptar para estos parametros, en las lineas de
METRO y EuskoTren, como en la reposicion de la linea de FEVE.
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VELOCIDAD DE DISENO 80 Km/h
TRAZADO EN PLANTA
. Aceleracion Transversal no ) 2 2
Curvas circulares compensada maxima aq max (M/s?) 1mis
Rampa de peralte maxima METRO ’ _ balasto: 2,5
y EuskoTren Pmax (MM/m) placa: 3 mm/m mm/m
Acuerdos Rampa de Peralte maxima FEVE Puax (MmM/m) placa: 2,5 mm/m  balasto: 2 mm/m
Velocidad Ascensional maxima [dp/dI] wax (MM/seg) 50 mm/seg
Sobreaceleracién maxima (m/s?/s) S (m/s?/s) 0,4 m/s?/s
TRAZADO EN ALZADO
Acuerdos Aceleracion Vertical maxima admisible (?T‘]’/'\;ézx) 0,45 m/s?
TRAZADO EN PLANTA Normal Excepc.
) Radio minimo METRO 250 200
Curvas circulares .
Radio minimo FEVE y EuskoTren 100 80
Longitud minima por Velocidad Ascensional p x v/50
Acuerdos . . .,
Longitud minima por sobreaceleracion 555m
TRAZADO EN ALZADO Normal Excepc.
Inclinacion max a cielo abierto Imax (%0) 35 %o
RELT| = ) Inclinacién max en tanel Imax " (%0) 50 %o 60 %o
Pendientes o _
METRO Inclinacién minima en tanel Imin (%0) 5 %o -
Inclinacion maxima en estacion 0 %o 2 %o
Rampas y Inclinacidn méaxima (mercancias) Imax (%0) 15 %o 18 %o
pendientes FEVE y L, L. .
ET Inclinacion méxima (viajeros) Imax (%0) 22 %o 25 %o
. Linea 5 2000 1100
Curvas de acuerdo | Kv minima »
Estacion 1200 1100

A continuacion se expresa el origen de los datos adoptados, que servird ademas de base para el
célculo de los valores limite en condiciones distintas a las estandar de linea.
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2.2.1 TRAZADO EN PLANTA

CURVAS CIRCULARES

El radio de las curvas se relaciona con la velocidad de circulacion de los trenes y el peralte de la via
a través de la aceleracion transversal no compensada (Anc). El valor maximo de esta magnitud
viene limitado por razones de comodidad para el viajero. Asi, se adopta como valor maximo de la
aceleracioén transversal no compensada en la linea 1 m/s?.

La expresidn que relaciona la aceleracion transversal no compensada con la velocidad de
circulacion, el radio y el peralte es la siguiente:

Donde:

¢ v: velocidad de circulacién

¢ R: radio de la curva circular correspondiente

e p: peralte

e g: aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)

e z: ancho de via (1,07 m)
Por otra parte, los peraltes se relacionan con el radio de la curva circular a través de la expresion
siguiente:

~30.000
TR

“

Siendo “R” el radio de la curva circular correspondiente y “p” el peralte tedrico asociado a la curva
circular de radio R.

De todas formas es preciso tener en cuenta que el establecimiento del peralte en la curva circular
también viene condicionado por otros factores, asociados a la curva de transicién y que se detallan
mas adelante, que pueden hacer que no sea factible disponer en esa curva circular del peralte
tedrico que corresponderia de acuerdo con la ley anterior. Légicamente, ello supondra que la
velocidad de circulacion por esa curva deba limitarse.

El valor maximo del peralte en Linea 5 sera en cualquier caso de 120 milimetros.
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En base a todo lo anterior, se adopta como radio de disefio minimo un valor de 250 metros, aunque
excepcionalmente podrian reducirse hasta 200 m. En este ultimo caso deberia adaptarse la
velocidad de circulacion a las condiciones de radio y peralte, de manera que no se sobrepase la
aceleracioén transversal no compensada maxima de 1 m/s2.

CURVAS DE ACUERDO

Para el enlace de alineaciones con diferente radio de curvatura se utilizaran clotoides, de ecuacion:

A?= Rxlg
Donde:

¢ R: radio del circulo oscilador

e Lci: longitud de la clotoide

o A: pardmetro de la clotoide
La determinacion de la longitud minima necesaria de las curvas de transicion a utilizar en el disefio
del trazado en planta se realiza en base a tres criterios, que se exponen a continuacion;

e Rampa de peralte

Se define la rampa de peralte como la relacion entre el peralte y la longitud de la curva de
transicion en la que se establece dicho peralte.

El valor maximo de esta rampa se limita con el fin de eliminar la posibilidad de descarrilamiento
debido a que los cuatro puntos de apoyo del bogie no formen un plano. Para el disefio del
trazado se acepta como maximo valor de la rampa de peralte:

Rampa de Peralte Maxima pmax Sobre balasto Pmax €n placa
METRO Y EuskoTren 2,5 mm/m 3 mm/m
FEVE 2 mm/m 2,5 mm/m

¢ Velocidad ascensional

Se corresponde con la velocidad vertical de la rueda exterior del vehiculo originada como
consecuencia de la elevacién progresiva del carril exterior a lo largo de la curva de transicion.

Se limita el valor maximo de esta velocidad en las transiciones de peralte con el fin de no
perjudicar al confort del viajero. Para el disefio del trazado en planta se ha adoptado como valor
méximo 50 mm/s. Por lo tanto,
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v
=50mm/s

5\“

Siendo,
* p: peralte
* v: velocidad de circulacion
* Lciz longitud de la curva de transicion
e Sobreaceleracion

Se denomina asi a la variacion de la aceleracion transversal no compensada con respecto al
tiempo.

Se limita su valor maximo por razones de comodidad para el viajero. El valor adoptado como
tope para el disefio del trazado en planta es de 0,4 m/s?/s

El hecho de haber escogido como curva de transicion la clotoide hace que la aceleracion
transversal no compensada varie linealmente a lo largo de ella 'y que, por consiguiente, la
sobreaceleracion sea constante. Su valor viene dado por la expresion:

(A

S = NC final Ar"Cinicial) v

L

Para una velocidad de circulacion de 80 km/h, la longitud minima para curva de transiciéon que
introduce este criterio es:

L=A, Vv/L=1 2222/04=55m

2.2.2 TRAZADO EN ALZADO

RAMPAS/PENDIENTES

e Linea 5.

La inclinacion maxima de las rampas/pendientes sera de 35 milésimas a cielo abierto y de 50
milésimas en tanel, pudiendo excepcionalmente adoptarse valores superiores, que no superaran
en ningun caso el 60%o.

Las estaciones se dispondran en rasante horizontal, que excepcionalmente podria inclinarse
hasta un valor maximo de 2 milésimas.

¢ FEVE y Ramal Aceralia
Para la linea FEVE, y el Ramal de acceso a la misma desde ACERALIA, se adopta un valor

limite de inclinacion del 15 %o, con un maximo excepcional del 18 %o. (Trafico de mercancias)
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e EuskoTren

Se adoptaran valores de inclinacion maxima normal y excepcional de 22 %o y 25 %o, en el tramo
de circulacion exclusiva de trenes de viajeros (Etxebarri-Ariz).

CURVAS DE ACUERDO

Para llevar a cabo el enlace entre dos rampas/pendientes de distinta inclinacion se utilizaran
pardbolas de segundo grado de ecuacion:

X2

Y =
2 Ky

donde Kv es el pardmetro de la curva de acuerdo, valor que representa el radio de curvatura en el
vértice de la parabola.

El valor minimo del parametro a utilizar en el disefio del trazado en alzado viene limitado por la
aceleracion vertical maxima admisible. El valor adoptado para dicha aceleracion en la Linea 5 es de
0,45 m/s2. Por lo tanto, considerando que la aceleracion vertical viene dada por la férmula:

2
A\/ = —

V
donde v es la velocidad de circulacion de las unidades, se tiene que el valor minimo absoluto del
parametro de las curvas de acuerdo debe ser, para una velocidad de circulacién de 80 Km/h:

Kv = (80/3,6)2/0,45 = 1.097,39 m

A la vista de este resultado se decide adoptar como valor limite deseable del parametro K,=2.000,
lo cual supone una aceleracion vertical de:

A, = 22,222/2.000 = 0,25 m/s?

En las entradas y salidas de estacién, dado que la velocidad es mucho mas reducida, se puede
aceptar como valor limite del parametro para los acuerdos verticales Ky=1.200.

2.3 SECCION TRANSVERSAL. GALIBOS

2.3.1 GALIBO VERTICAL
e Linea s

En cuanto al galibo en altura, se debera garantizar en todos los puntos una altura libre normal
de al menos 4,80 metros, que podra ser excepcionalmente de 4,5 metros, desde la rasante de la
via.
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e EuskoTren
Se adoptaran galibos en altura similares a los de Linea 5.
¢ FEVE y Ramal ACERALIA

En prevision de su futura electrificacion, se aplicaran los mismos valores que en las lineas de
ETS.

2.3.2 GALIBO LATERAL

METRO

Teniendo en cuenta que el F.M.B. se explota con unidades de 2,8 metros de anchura, y
contemplando siempre un pasillo lateral de al menos 70 cm de ancho, los galibos laterales y
entrevias a tener en cuenta para la implantacion de las diferentes vias seran los que se recogen en
el cuadro siguiente, en funcion del radio de la curva circular que describa la via en cuestion:

HORIZONTALES CON PASILLO LATERAL*
. . Lateral Interior | Lateral Exterior
Radio (m) | Entrevia (m) m) m)
200 3,643 2,633 2,222
250 3,606 2,613 2,205
300 3,556 2,547 2,213
400 3,495 2,467 2,222
500 3,459 2,419 2,227
650 3,426 2,375 2,231
800 3,405 2,348 2,234
1000 3,388 2,326 2,236
2500 3,346 2,270 2,241
Recta 3,306 2,241 2,216

* pasillo lateral de 70 cm de ancho

El tinel de linea, en via doble, presenta una seccion de 5,76 m (recta) y 6,13 m (curva) de altura
libre en clave sobre rasante de via. Su anchura en arranque de hastiales es de 7,79 m (recta) y 8,50
m (curva).
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EUSKOTREN

Se recogen en el cuadro siguiente los gélibos laterales a considerar en Linea 5, en funcién del radio
de la curva circular que describa la via en cuestion:

GALIBOS HORIZONTALES EUSKOTREN

Datos de curva Gélibolsa:::;:)asillo
- Entrevia
R(anﬂl)'o P?n:?“I;e : nl:/t:'z‘): (kn\!/h) Iv (mm) | Interior | Exterior
200 140 0,8 73,49 | 1.080,00 2.631 2.197 3.408
250 132,7 0,75 80 1.077,50 2.598 2.196 3.372
300 110,6 0,63 80 1.075,00 2.537 2.229 3.335
350 94,8 0,54 80 1.072,50 2.492 2.251 3.307
400 83 0,47 80 1.072,50 2.459 2.269 3.288
450 73,7 0,42 80 1.070,00 2.432 2.281 3.270
500 66,4 0,38 80 1.070,00 2.411 2.292 3.257
550 60,3 0,34 80 1.070,00 2.394 2.301 3.247
600 55,3 0,32 80 1.070,00 2.379 2.308 3.239
650 51 0,29 80 1.070,00 2.367 2.314 3.233
700 47,4 0,27 80 1.070,00 2.357 2.319 3.227
750 44,2 0,25 80 1.070,00 2.347 2.324 3.222
800 41,5 0,24 80 1.070,00 2.339 2.328 3.218
850 39 0,22 80 1.070,00 2.332 2.331 3.214
900 36,9 0,21 80 1.070,00 2.326 2.334 3.211
950 34,9 0,2 80 1.070,00 2.320 2.337 3.208
1000 33,2 0,19 80 1.070,00 2.315 2.339 3.205
1100 30,2 0,17 80 1.070,00 2.306 2.343 3.200
1200 27,7 0,16 80 1.070,00 2.299 2.347 3.196
1300 25,5 0,15 80 1.070,00 2.293 2.350 3.193
1400 23,7 0,14 80 1.070,00 2.287 2.352 3.190
1500 22,1 0,13 80 1.070,00 2.283 2.355 3.188
1600 20,7 0,12 80 1.070,00 2.279 2.357 3.185
1700 19,5 0,11 80 1.070,00 2.275 2.358 3.183
1800 18,4 0,11 80 1.070,00 2.272 2.360 3.182
1900 17,5 0,1 80 1.070,00 2.269 2.361 3.180
2000 16,6 0,09 80 1.070,00 2.266 2.362 3.179
RECTA 0 0 80 1.070,00 2.378 2.378 3.261
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2.4 ESTACIONES

Para la adecuada implantacién de las estaciones dentro del trazado, se tendran en cuenta que los
andenes, siempre que sea posible, se han de emplazar en alineacién recta y rasante horizontal.
Podran excepcionalmente ser curvos, no siendo en ningun caso el radio de curvatura inferior a 500
m, y podran también disponerse en rasante no horizontal de inclinacién nunca superior a dos
milésimas.

A continuacion, se resumen los parametros de disefio adoptados de acuerdo con la direccién de

proyecto:

TRAZADO EN PLANTA Normal Excepc.
Curvas circulares ‘ Radio minimo RECTA 500 m
TRAZADO EN ALZADO Normal Excepc.
Rampas y Pendientes | Inclinacién maxima en estacién 0 %o 2 %o
Curvas de acuerdo 1200 1100
GALIBOS Normal Excepc.
Gdlibo Vertical 4,80 m 4,50 m
ANDENES Minimo Excepc.

i Longitud minima de andenes (andén Util) 88,8 m
Longitud
Distancia minima entre testeros 91,2 m
) Laterales 4m
Anchura libre
Central 7 m
ACCESOS Minimo Excepc.
Calle a Vestibulo 1,80 m
Anchura Escaleras (*)
Vestibulo a Andén 1,80 m
Desnivel maximo sin | En subida 55m
mecanizar En bajada 6,5m

(*) Siempre que con ello se cumpla evacuacion (NFPA)
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3. CONDICIONANTES PROPIOS DEL F.M.B.

3.1 PUNTOS DE PARTIDA DEL TRAZADO

El primer condicionante clave en el disefio de los distintos trazados ferroviarios es su adecuada
conexion con las lineas en servicio:

e Linea Bilbao-Donosti de EuskoTren: El trazado de la nueva Linea 5 parte del actual trazado

de EuskoTren en el tramo comprendido entre el Puente sobre el Ibaizabal-Nervion y la Estacion
de Ariz. La conexién en el &mbito de Sarratu deberia producirse una vez superado el paso de la
linea bajo el ramal de acceso a las Cocheras de Ariz.

Linea de METRO Ariz-Basauri: el Ramal de conexion con Linea 5 esta condicionado por el
cruce de la linea sobre el cauce del Rio Ibaizabal a través del denominado Puente 3.

Actualmente tras la Estacion de Etxebarri se produce la bifurcacion entre las vias del ramal Ariz-
Basauri y las vias que conectan con Talleres y Cocheras de Ariz, estas Ultimas se abren en salto
de carnero, separandose de las vias principales, para después ponerse en planta sobre éstas y
cruzar sobre el Ibaizabal en una estructura a dos niveles conocida como Puente 3 del FMB.

Por razones funcionales del propio operador, el ramal de conexién se inicia en el nivel inferior,
“Salida Baja”, de manera que los ramales de conexién con Linea 5 arrancan en desvio desde
las vias de la Linea Etxebarri-Ariz, una vez superado el Puente 3.

Mercancias Basurto-Ariz (antes FEVE) y Ramal Aceralia: El nudo ferroviario se completa con
el ramal de acceso a la factoria de Aceraliay la linea de mercancias de FEVE. Ambas en via
Unica y sin electrificar. Ambas vias necesitan ver modificado su trazado para dar cabida a la
nueva linea 5.

La linea Basurto-Ariz marca ahora el borde sur del corredor ferroviario, que discurre bordeando
las urbanizaciones Sarratu y Azbarren a cielo abierto y cuenta con una primera playa de vias en
esa zona y una segunda frente a la actual Estacion de Ariz de EuskoTren.

La primera de estas playas de vias se encuentra actualmente sin sefializar, aunque se prevé
realizar de manera inminente las obras proyectas de sefializacion de la misma.

Desde el 15 de diciembre de 2018 la linea Basurto-Ariz es titularidad del Gobierno Vasco, tras la
transferencia desde el Gobierno central de la regulacion, planificacion.

La terminal de contenedores de Ariz es la Ultima estacion de la red de la antigua FEVE y la
continuidad de las mercancias hacia Irin se realiza a través de la conexion con la red de
EuskoTren quien desde ese punto también asume su explotacion.
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3.2 ESTACIONES Y ACCESOS

Uno de los condicionantes que mas influye en el disefio del trazado (ademas de la evidente
necesidad de conectar con el tramo anterior), es la ubicacion de estaciones y los puntos de acceso
establecidos para las mismas siguiendo criterios de poblacion servida. Esto hace que el trazado en
planta se deba adaptar a esta situacion, ya que la implantacion de los andenes de una estacion
requiere una alineacidn recta de longitud suficiente, aunque es admisible el establecimiento de los
mismos en curvas circulares de radios amplios, longitud que en ocasiones se ve aumentada por la
necesidad de disponer una doble diagonal antes o después de la estacion, lo que requiere también
un tramo recto para su implantacion.

El trazado en alzado también se ve afectado por la posicion de la estacion, ya que los andenes
deben implantarse en rasante horizontal, 0 como maximo con una inclinaciéon no superior a las 2
milésimas. Los aparatos de via por su parte se ubican preferiblemente en recta, y pueden ubicarse
en horizontal o rampa, pero en cualquier caso fuera de las curvas de acuerdo verticales.

Aparte de los requerimientos geométricos, otro de los condicionantes mas importantes es el que se
refiere a la facilidad constructiva y economia de construccion de las mismas. Este condicionante se
traduce pues, en todos los casos, en una clara intencionalidad de los perfiles longitudinales, de
ascender hacia la superficie en las zonas de estaciones, bien con el fin de materializar estaciones
en superficie, o enterradas pero construidas a cielo abierto, o con el fin de reducir la longitud de los
cafiones de acceso en los casos de estacion en caverna.

En el caso de la Estacion de Sarratu existe ademas el condicionante afiadido de la requerida
intermodalidad entre METRO y EuskoTren. Dadas las complejas condiciones de contorno del
emplazamiento, sobre el que discurren la citada linea de EuskoTren, la linea de Mercancias y
playas de vias de Ariz y el ramal de acceso a la factoria de Aceralia, el encaje de la futura estacion
intermodal resulta complejo. Mas aln, si se tienen en cuenta las limitaciones impuestas en el origen
de la Linea 5 por la conexién con la Linea Ariz-Basauri de METRO del que se parte.

La definicion y encaje de dichas estaciones lleva aparejados los siguientes condicionantes para el
encaje del trazado definitivo:

o Estacion Intermodal de Sarratu: Se opta por una solucion de estacién intermodal semienterrada,
construida a cielo abierto, que supone el soterramiento del espacio entre pasos superiores del
viario existente. La cota inferior de dichos pasos supone un condicionante de primer orden,
puesto que fija la situacién en planta y la cota maxima del andén correspondiente a la nueva
linea de metro.
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o Estacidn Aperribai: El trazado queda condicionado por la necesidad de materializar la estacion
en una Unica zona de espacio disponible, condicionado por la presencia de la N-634, el vial de
acceso al Barrio de Aperribai y la reserva de suelo para una residencia de la tercera edad.

Estos obstaculos espaciales dejan el espacio estricto para la implantacién de la Estacién de
Aperribai, de tal manera que la implantacion de los andenes en recta ha resultado imposible en
este caso, habiendo de recurrir a andenes en curva cuya ubicacion viene condicionada por la
necesidad de pasar bajo la N-634.

4. CONDICIONANTES EXTERNOS

A continuacion, se describen algunos de los condicionantes que han influido destacadamente en el
disefio del trazado definitivo en el tramo Sarratu-Aperribai perteneciente a la Linea 5 del Ferrocarril
Metropolitano de Bilbao.

4.1 PLANEAMIENTO MUNICIPAL

El planeamiento urbanistico municipal ha supuesto un condicionante a tener en cuenta en el
desarrollo del trazado en superficie del tramo Sarratu-Aperribai de Linea 5 en los dos municipios en
los que se enmarca la misma, Basauri y Galdakao.

4.1.1 BASAURI

El punto de partida de la Linea 5 del F.M.B. se sitGa en el municipio de Basauri, y mas
concretamente en el entorno de las Cocheras de Ariz, donde se materializa la llegada del tronco de
las lineas 1y 2 del F.M.B. desde la estacion de Etxebarri. En dicho entorno comienza asimismo la
continuacion de la Red de metro mediante el tramo Ariz-Basauri, que se ocupa del servicio principal
al municipio de Basauri.

El tramo inicial del trazado desarrollado, desde la conexién con el Puente 3 hasta el inicio del tinel
en mina, una vez superada la Estacion de Ariz de EuskoTren, se desarrolla en suelos
pertenecientes al municipio de Basauri. La nueva linea discurre por los barrios de Ariz y Sarratu en
direccion a Galdakao, por una zona poco poblada, pero con previsiones de desarrollo urbanistico
centradas en los sectores de J-Azbarren y A.U.l.-3 AHV, objeto de algunas de las alegaciones
presentadas en el periodo de Informacién Publica del Estudio Informativo por parte del
Ayuntamiento de Basauri.
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Dichos sectores quedan actualmente separados de la zona industrial de Basauri por el corredor
ferroviario por el que discurren la linea de mercancias de FEVE, el Ramal ferroviario de la factoria
Aceralia y la linea Bilbao - Donostia de EuskoTren.

El Ayuntamiento de Basauri tiene previsto el desarrollo en dichas areas de urbanizaciones
residenciales, que incluirdn una parte de vivienda protegida. El grado de desarrollo de los
instrumentos de planeamiento de dichas areas es muy distinto, y las fechas previstas para la
ejecucion de estos desarrollos son imprecisas.

Se han respetado en la medida de lo posible dichas areas de ordenacion y especialmente las
edificaciones previstas en las mismas. La mayor interferencia se produciria con la Reposicién de la
linea de mercancias Basurto-Ariz, antigua FEVE, que bordea el sector Azbarren por el norte. Las
obras proyectadas respetan el limite de actuacidn previsto, el resultado es una minima
superposicion en planta del borde exterior del area con la Estacién de Sarratu y con el
soterramiento de la linea Basurto-Ariz, que al quedar soterrados bajo la cota de la urbanizacion
prevista resultan compatibles con la misma.

No obstante, en las situaciones provisionales previstas durante las obras si se proponen
actuaciones que interfieren con el Area J-Azbarren.

De igual forma, la rampa de ataque y la zona prevista para las instalaciones del contratista se
desarrollan en esta area, por lo que la puesta en marcha de los desarrollos previstos supondria un
serio condicionante para la ejecucién del Tramo 1.

La implantacion de la Estacion intermodal de Sarratu ha obligado ademas a modificar la rasante de
la Calle Matxitxako en el tramo entre rotondas que cruza sobre el corredor ferroviario. La rasante
resultante es ligeramente inferior a la actual, por lo que las urbanizaciones previstas en las Areas
Sarratu y Azbarren deberan realizar un pequefo ajuste de rasantes de su vial perimetral en el punto
de interseccion de éste con la Avenida Cervantes.

En el caso del Area A.U.I.-3 AHV, conocido como La Baskonia, las interferencias se producirian en
principio Unicamente durante la ejecucidn de las obras, cuando el desvio provisional previsto en la
Fase | coincide en planta con esta parcela. Con los plazos de desarrollo previstos actualmente para
las obras de Linea 5 y el desarrollo del area de La Baskonia, no se producirian interferencias entre
ambas.

Mencionar por ultimo la afeccién al Edificio Ibarro, ubicado inmediatamente al Norte de la traza
actual, e inmerso en el actual canal ferroviario, que sera necesario demoler para implantar la nueva
Estacion Intermodal de Sarratu.
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4.1.2 GALDAKAO

La segunda mitad del tramo Sarratu- Aperribai de Linea 5 se desarrolla en el municipio de
Galdakao, discurriendo mayoritariamente el trazado en este término municipal en tinel en mina, a
excepcion de la estaciéon de Aperribai, cuya configuracién es en falso tanel.

La Estacion que se propone en el barrio de Aperribai se ubica sobre suelo clasificado como espacio
libre, aunque una vez superada la estacion, el tinel coincide en planta con una pequefia porcién del
suelo destinado a equipamientos. En esta parcela se prevé la construccion de una residencia para
la tercera edad, al discurrir en ese punto la traza en tanel, ambas infraestructuras resultan
compatibles.

4.2 INFRAESTRUCTURAS

Las principales infraestructuras presentes en el &rea de estudio, a considerar en el encaje del
trazado del Proyecto son:

4.2.1 EJES VIARIOS: CARRETERA N-634

La carretera N-634 es un eje Este-Oeste que discurre por la margen derecha del rio Ibaizabal
rodeando por el Sur el nacleo de Galdakao, y continuando posteriormente por la margen derecha
del Nervién-lbaizabal una vez que dichos rios se han unido.

La Unica interferencia en este tramo se produce en el paso de la Linea 5 bajo la carretera N-634 a la
entrada al barrio de Aperribai. Asi, se debe prestar especial atencion al cruce de la nueva linea con
dicha infraestructura, puesto que tras el cruce, se materializa el emboquille de salida del tinel
Sarratu-Aperribai, debiendo asegurarse la no interferencia con el trafico de dicha carretera.

Ademas, las obras de ejecucién de la Estacién de Aperribai y los tramos de falso tlnel anterior y
posterior a la misma, se ejecutan en el espacio disponible ente la N-634 y el vial de acceso al Barrio
de Aperribai, siendo necesario ejecutar la estacién entre pantallas para evitar la afeccién a estos
viales.

En esta zona esta en proyecto la implantacion de una rotonda en la N-634, en sustitucion de la
interseccioén existente en la actualidad. Corresponde a un proyecto promovido por la Diputacién
Foral de Bizkaia con el nombre “Reordenacion de accesos en la carretera N-634 del PK 103+200 al
PK 104+200 (Mercadillo-Irubide) en Galdakao”. Dicho proyecto fue sometido recientemente al
tramite de Informacién Pudblica y constituye un condicionante a tener en cuenta en el disefio de las
fases de obra de la Estacion de Aperribai.
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4.2.2 EJES FERROVIARIOS

Son varios los ejes ferroviarios ubicados en el actual corredor ferroviario que se extiende en la zona
de Sarratu, entre el Rio Nervion y la estacion de Ariz. Estos ejes se ven indefectiblemente afectados
por las obras de implantacion de la Linea 5, que obliga a ampliar el corredor existente para dar
cabida a la doble via que aporta la nueva Linea 5, modificando el trazado de casi todas las lineas
alli ubicadas.

e Linea Bilbao-Donostia de EuskoTren. Como principal eje ferroviario de la zona, la doble via

de la linea Bilbao-Donostia de EuskoTren, que materializa el paso bajo el ramal de acceso a las
Cocheras de Ariz, para discurrir posteriormente atravesando Basauri y Galdakao hacia
Uséansolo. El encaje de la nueva linea 5 se propone como variante de este trazado existente
que, entre las Estaciones de Etxebarri y Usansolo, introducird una variante de trazado para
viajeros con cinco nuevas estaciones, una en Basauri y cuatro en Galdakao.

e Linea de Metro Ariz-Basauri. Destaca, por su importancia de cara al encaje del tramo de

conexioén con la Estacion de Sarratu, la linea de metro Ariz-Basauri, que parte del nivel inferior
del Puente 3.

e Mercancias Basurto-Ariz y Ramal Aceralia. El ramal de acceso a la factoria de Aceraliay la

linea de mercancias Basurto-Ariz condicionan la implantacién de la Linea 5 y la Estacion
Intermodal de Sarratu.

La reposicién prevista para la linea de FEVE marcaria ahora el borde sur del nuevo corredor
ferroviario, que discurre bordeando las urbanizaciones Sarratu y futura Azbarren al sur del
mismo y soterrado en buena parte de su longitud en forma de cajon ferroviario de via Unica que
discurre en parte de su longitud adosado a la estructura de la Estacion de Sarratu.

La playa de vias también se vera afectada por las obras a ejecutar. La necesidad de contar con
un desvio provisional en via doble para el trazado de EuskoTren, mientras se ejecutan las obras
de la Estacién de Sarratu y del nuevo trazado de Linea 5, obligara a disefiar una nueva playa de
vias cuyas caracteristicas y geometria se ajusta a lo establecido por la Direccién de proyecto.

4.3 MEDIO AMBIENTE

Aungue, en general, el area por el que discurre la nueva linea del F.M.B., no presenta importantes
valores medioambientales, si deben tomarse en consideracion las zonas sobre las que se definen
hébitats prioritarios, asi como las unidades de vegetacion de interés.

En lo que se refiere a los habitats prioritarios, las Unicas zonas que se detectan en el area de
estudio se refieren a “Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior”, es decir,
determinados tramos de vegetacion de ribera de los rios Nervién e Ibaizabal.
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El propio cauce de los rios Nervion e |baizabal, y la calidad de sus aguas, habran de ser tenidas en
cuenta en el periodo de construccién de la linea, sobre todo en relacion con la evacuacién de las
aguas durante la excavacion de los tineles.

Asimismo se deberan prever medidas correctoras en las zonas de construccion a cielo abierto:
zonas en falso tanel correspondientes en tramos de Sarratu y Aperribai, ademas de la construccion
de rampas de ataque al tunel de linea, por molestias a la poblacion, ruidos, calidad del aire, etc....

4.4 RED FLUVIAL

El trazado de la linea 5, en el tramo definido entre Sarratu y la estacion de Aperribai, discurre
siguiendo el curso de los rios Nervidn primero, e |Ibaizabal después, hacia aguas arriba de los
mismos. El trazado que se proyecta cruza el rio Nervidn en un Gnico punto, materializando asi, un
paso subfluvial del mismo.

El paso bajo el cauce supone un condicionante de primer orden para el trazado, influyendo en el
encaje en planta del mismo por la necesidad de materializar un cruce lo mas ortogonal posible, asi
como en el alzado por la necesidad de situar la rasante a una cota suficientemente profunda, con el
fin de facilitar la construccidon del subfluvial en condiciones aceptables de seguridad y coste.

4.5 SERVICIOS EXISTENTES

De entre los servicios existentes en el area de estudio, se ha considerado Unicamente como
condicionante en el disefio del trazado el interceptor del Nervién — Ibaizabal, propiedad del
Consorcio de Aguas.

Se trata de un colector de hormigén de g 1.200 mm hincado en roca que discurre a cierta
profundidad, y que cuenta con pozos de gran tamafio. Dicha conduccion discurre en todo el tramo
objeto de proyecto en paralelo al cauce de los rios Nervion e Ibaizabal, bien por su margen derecha,
bien por la izquierda. La identificacion de su situacion y la de sus pozos, ha sido tenida en cuenta a
la hora de optimizar el encaje de trazado de la solucién adoptada, evitdndose interferencias con los
mismos.

De esta manera el trazado proyectado, y mas concretamente el del Ramal de Conexién Via 1 del
inicio del tramo, discurren en principio sin afectar al pozo existente en Sarratu, ubicado entre el
trazado de la linea Ariz-Basauri y el acceso a las cocheras de Ariz. Asi, este ramal ocuparia el
hueco existente entre el falso tinel de la linea Ariz-Basauri y el pozo del Consorcio. Ante la
imposibilidad de proceder al destape del perimetro exterior del pozo, lo que requeriria de maquinas
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de movimiento de tierras, el encaje de trazado se ha realizado tomando como referencia los planos
As-built del pozo proporcionados por el propio Consorcio de Aguas.

4.6 EDIFICIOS PROXIMOS

Con el fin de analizar las posibles afecciones que las obras a ejecutar, tanto en superficie como en
tinel excavado, pudieran inferir en los edificios cercanos a las mismas se ha elaborado un
inventario de los edificios existentes en las inmediaciones del trazado. Este inventario, que se
incluye en el Anejo n°20, Incidencia en el Entorno Urbano e Integracion Urbana, recoge las
caracteristicas mas significativas de cada uno de los edificios analizados.

El hecho de discurrir por suelo edificado, condiciona en primera instancia el trazado en tlanel, por la
necesidad de no interferir con el mismo y, ademas, implica tener en consideracion las posibles
plantas de sétanos de los edificios, obligando a descender la cota de la rasante al menos 15 metros
por debajo de la cimentacién de los mismos con el fin de no afectarlos.

El trazado en superficie del tramo Sarratu-Aperribai con todas las lineas involucradas en el mismo,
tanto provisionales como definitivas, se ve condicionado, por la presencia de multiples edificaciones
en ambas margenes del corredor. En la margen Norte destacan las dos subestaciones eléctricas de
EuskoTren, emplazadas entre el corredor ferroviario y la Avenida Cervantes.

En la margen sur el principal condicionante es la urbanizacién y edificaciones del area I-Sarratu, de
reciente construccién, cuyo muro perimetral marca el limite de las actuaciones a desarrollar.

En este tramo sera necesario demoler varias edificaciones:

¢ Edificio Ibarro: Construccion actualmente deshabitada que cuenta con un transformador
eléctrico en desuso que sera necesario desmantelar. Este edificio se ubica centro del canal
ferroviario.

e En el tramo ejecutado a cielo abierto, también se incluyen las edificaciones del barrio Azbarren,
que se encuentran bastante deterioradas, y que coinciden ademas con el Area J-Azbarren,
mencionada anteriormente, donde el planeamiento municipal establece la implantacion de una
nueva urbanizacion residencial con viviendas en altura. Sera necesario proceder a la demolicion
de estas edificaciones para la ejecucion de la Salida de emergencia de Ariz, que se utiliza
ademas como acceso al tlnel de linea durante las obras, asi como para la implantacion del
campamento de obra previsto en esta zona.
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5. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La nueva Linea 5 estaria operada por EuskoTren, constituye una variante de trazado de la actual
linea para el trafico de viajeros, conectando con el actual trazado de EuskoTren en Usansolo y en

Sarratu.

La linea de EuskoTren en servicio discurre por el corredor Usansolo-Zuhatzu-Ariz en via doble
electrificada de trafico mixto mercancias y viajeros. La futura linea 5 pasaria a albergar el trafico de
viajeros, con un trazado y estaciones pensadas especificamente para las necesidades de la
poblacién de los municipios de Galdakao y Basauri, quedando el actual trazado sélo para
mercancias entre estos puntos.

El trazado proyectado incluye, ademas, los ramales de conexion con la Linea 1 operada por
METRO, que permitiran la intermodalidad en Sarratu entre las lineas 1y 5.

L3 Matiko Lezama

L1 Plentzia

L2 Kabiezes

Bermeo

Donostia

Para la definicion del trazado de la Linea 5 se ha utilizado, en la mayor parte del trazado, el eje de
la doble via, salvo en la estacion de Aperribai, donde el trazado de las vias par e impar es
independiente, dando lugar a trazados distintos para ambas. La separacion se produce al adoptarse
una estacion con andén central. En este caso, el trazado de la via 1 se ajusta al eje del tronco de la
Lineay es la via 2 la que separa de éste, de manera que éste eje define la apertura de la misma.

En la conexion de la Linea 1 de METRO con Sarratu, las vias par e impar discurren, igualmente,
siguiendo trazados independientes, a ambos lados de la Linea Ariz —Basauri del FMB, desde su
arrangue en el nivel inferior del Puente 3, hasta confluir en la doble via a la entrada a la Estacion de
Sarratu. Se han denominado Ramal de Conexién Via 1 y Ramal de Conexién Via 2
respectivamente.
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La solucién adoptada se completa con el trazado definido para la conexién provisional entre la
futura Linea 5 y la actual Linea Bilbao-Donostia de EuskoTren, ramal este que conectaria la
estacion de Sarratu con la de Ariz, permitiendo mantener el servicio de viajeros hasta la puesta en
servicio de la nueva linea.

Son objeto del presente proyecto las lineas operadas por METRO y EUSKOTREN, por lo que su
trazado se aborda en el presente anejo. Atendiendo a los criterios de disefio establecidos, y
teniendo en cuenta los condicionantes existentes, se ha disefiado el trazado que se describe a
continuacion.

La reposicion de los trazados ferroviarios de la linea de mercancias Basurto-Ariz (antigua FEVE) y
del Ramal que parte de la factoria de Aceralia para incorporarse a ésta Ultima en Ariz no son objeto
directo del proyecto, pero se ven afectadas por la implantacién de la Linea 5 y la Estacién
Intermodal de Sarratu, por lo que ha sido necesario definir un trazado para la reposicion de las
mismas, que queda recogido en el Anejo n°14, Reposiciones Ferroviarias.

En cuanto a los desvios provisionales, estos quedan recogidos en el Anejo n°23, Plan de Obra,
donde se describen pormenorizadamente los desvios de las distintas lineas a ejecutar en cada fase
para garantizar la continuidad en el servicio de las mismas.

En los apéndices al presente anejo se adjuntan los listados de todos los ejes que sirven para definir
el trazado de las lineas de METRO y EUSKOTREN en este tramo.

5.1 CARACTERISTICAS GENERALES

5.1.1 CONEXION cON METRO LIiNEA 1

La Estacion de Sarratu se disefia como punto de intercambio modal entre el servicio gestionado por
METRO (Linea 1) y la nueva Linea 5 gestionada por EuskoTren. Para ello, es necesario disefiar
una conexion en doble via con origen las actuales vias de la Linea 1 y final en los andenes “lado
METRO” de la Estacién de Sarratu.

La conexion con METRO se articula en su primera parte mediante los Ramales de Conexién de Via
1y 2, que se extienden entre el nivel inferior del Puente 3 y la Estacién de Sarratu y se desarrollan
a cielo abierto. Tienen un a longitud en torno a los 125 m. Al acercarse a la Estacion de Sarratu
estos Ramales de Conexién dan paso al PK 0+000 del trazado en doble via de METRO, que marca
el trazado de la conexién en el interior de la estacion de Sarratu, prolongandose unos metros tras
superar la misma.
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El esquema funcional que define el conjunto de estas lineas en el tramo objeto del proyecto es el

siguiente:
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5.1.2 LINEA 5 EUSKOTREN

Este primer tramo Sarratu-Aperribai de la Linea 5 tiene una longitud total de 1.800 m entre el
Puente de la Baskonia y el final del tramo, superada ya la Estacion de Aperribai.

El tramo incluye 2 estaciones, Sarratu y Aperribai, construidas ambas en falso tanel. El tramo se
inicia con la modificacién del actual trazado de EuskoTren entre puente sobre el Rio Nervion,
posterior a la Estacion de ET de Etxebarri, y la estacion de Sarratu. Este tramo se desarrolla a cielo
abierto con una longitud total de unos 260 metros.

Ya en la Estacion de Sarratu, se da paso al Eje que define la geometria del tronco completo de la
Linea 5 en doble via. El Tramo 1 finaliza coincidiendo con el PK 1+540 de dicho eje.

A partir de la Estacién de Sarratu el trazado se desarrolla integramente soterrado, intercalando los
tramos en falso tunel con los de tdnel en mina:

e PK0+000 a PK 0+120 Estacién de Sarratu (falso tunel)

e PK0+120 a PK 0+400 Falso Tunel Sarratu

e PK0+400 a PK 1+214 Tanel en Mina Sarratu-Aperribai

e PK1+214 a PK 1+540 Falso Tunel y Estacién de Aperribai

El trazado de EuskoTren se completa con una conexién de las vias del tronco de Linea 5 con la
Estacién de Ariz, para lo cual es necesario introducir tres nuevos aparatos en las vias generales, a
la salida de la Estacion de Sarratu. Este trazado permitirh mantener en servicio la linea de viajeros

Anejo n°%: Trazado
Geomeétrico y Replanteo

Pagina 22

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA LINEA 5 DEL FERROCARRIL METROPOLITANO DE BILBAO
TRAMO SARRATU-APERRIBAI

J epl;sa (@9




de EuskoTren en caso de que llegado el momento de levantar el desvio provisional de EuskoTren la
Linea 5 no pueda entrar en servicio.

Se introduce para ello un tramo en via Unica entre las estaciones de Sarratu y Ariz, cuyo trazado
esta seriamente condicionado por la presencia de las subestaciones eléctricas de EuskoTren. Este
trazado podria mantenerse en servicio, a modo de conexién técnica, una vez entre en servicio la
Linea 5.

DSMH-C-UIC 54-190-1:8-CC-HTC.

5.244 (FINAL ANDEN)

0+186.049
0+195433
FINAL TRAMO

APERRIBAI

-0+000

LinEa S

if

DOM-81-UIC 54-190-1:105-CR-3300 ESTACION DDM-51-UIC 54-190-16-CC-|
INTERMODAL
1L DE CONEXION via 1 SARRATU

0+140.319—

_____ N P WETRO
R T Y [# ]

iL DE COMEXION via 2 N AN

oo

5.2 AREA DE SARRATU

Las actuaciones en el entorno de Sarratu se extienden desde el cauce del Nervidn-Ibaizabal, sobre
el que saltan las actuales lineas de EuskoTren y metro mediante sendos viaductos, hasta la
estacion y terminal de contenedores de EuskoTren en Ariz. En este ambito coinciden varios
trazados ferroviarios que se veran afectados, en mayor o0 menor medida, por las actuaciones
asociadas a la nueva Linea 5.

El proyecto afecta directamente a la Linea Bilbao-Donosti de EuskoTren y la Linea 1 del FMB. A
éstas hay que afadir la antigua linea de FEVE Basurto-Ariz, propiedad ahora del Gobierno Vasco, y
la via que conecta ésta con la factoria de Aceralia, que se ven afectadas por la implantacion de la
Linea 5, haciendo necesaria la reposicion de las mismas al sur de sus actuales trazados en la zona
que va desde el Puente 3 hasta la playa de vias de Ariz. En el esquema funcional adjunto se
presenta la interrelacién que resulta de la implantacion de Linea 5 en esta zona.
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Los ejes que definen el trazado proyectado para las lineas del FMB y de ET en el area de Sarratu
son los siguientes:

DSMH-C-UIC 54-500-1:14-0C-D-TC

0+414.544

DSMH-C-UIC 54-100-16-CC--TC

e CONEXION METRO LINEA 1
* EJE 9: RAMAL DE CONEXION CON METRO VIA 1
* EJE 43: RAMAL DE CONEXION CON METRO VIA 2
* EJE 90: TRONCO DOBLE VIA ESTACION SARRATU
e EUSKOTREN
* EJE 8: TRONCO LINEA 5
* EJE 83: CONEXION SARRATU-ESTACION DE ARIZ
* EJE 87: TRONCO CONEXION CON EUSKOTREN
* EJE 97: CONEXION EUSKOTREN DOBLE VIA EN ARIZ

5.2.1 RAMALES DE CONEXION METRO LINEA 1

ViAl

La via impar (sentido Sarratu) tiene una longitud total de 324,5 metros y nace a continuacion del
Puente 3, como desvio a izquierdas de la via de la linea Ariz-Basauri del FMB, procedente del nivel
inferior del Puente 3. El ramal debe separarse lo antes posible de la via sentido Basauri de manera
gue pueda colocarse paralela a la misma a la altura del Pozo del Consorcio de Aguas, y poder asi
pasar entre éste y el falso tinel de la linea Ariz-Basauri. Para conseguirlo es necesario modificar
ligeramente el trazado de la Linea Ariz-Basauri en este punto, de manera que se favorezca el paso
entre estructuras.

El punto critico del trazado es precisamente el pasillo entre la estructura enterrada del Consorcio de
Aguas y el falso tunel, dado que apenas se dispone de espacio suficiente para implantar la via
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Unica, hasta el punto de que es necesario admitir una reducciéon puntual de la seccidn, sacando el
dado de comunicaciones fuera y eliminando el espacio para postes de catenaria, que se graparia al
falso tunel si resultase necesario un apoyo en esa zona. Una vez superado este escollo, el trazado
gira a derechas buscando la Estacion de Sarratu.

ViA 2

El eje que define este trazado se inicia a continuacion del Puente 3, y tiene una longitud total de 327
metros. El ramal se inicia como desvio de la via sentido Basauri de la Linea Ariz-Basauri.

La decision de implantar este ramal al sur de la Linea Ariz-Basauri, implica necesariamente un
trazado alternativo para el ramal ferroviario de acceso a la factoria de Aceralia, que se decide
trasladar al sur, en la margen opuesta del vial de acceso a la factoria, dejando asi libre la banda de
circulacion actual. De esta manera, el Ramal de Conexion de Via 2 puede discurrir coincidiendo en
planta con el actual trazado del Ramal de Aceralia, lo que evita afecciones adicionales, al discurrir
por una plataforma ferroviaria ya implantada.

Asi pues, se disefia un trazado para este ramal que reproduce en la medida de los posible en planta
el actual de las vias de acceso a Aceralia, mientras que en alzado discurre sensiblemente por
debajo, descendiendo suavemente hasta alcanzar la rasante de la Estacion de Sarratu, aunque sin
afectar en absoluto al falso tinel de la Linea Ariz-Basauri, que cruza bajo el trazado del Ramal a la
altura del PK 0+200.

5.2.2 LINEA BILBAO-DURANGO DE EUSKOTREN

Esta linea discurre actualmente por el borde Norte del Corredor, desembarca en el Area de Sarratu,
procedente de la Estacion de Etxebarri, cruzando sobre el cauce del Nervién a través del viaducto.
Esta estructura construida por ETS sustituye a una antigua ubicada en el mismo punto, si bien su
seccidn se ha visto aumentada para dar cabida, en paralelo a las vias de ET, a un vial de 4,5 m de
anchura de caracter peatonal-ciclable, que une Etxebarri y Basauri.

La linea de ET discurre luego en curva a izquierdas (sentido Galdakao) bordeando las instalaciones
de las Cocheras de Ariz primero y posteriormente la Calle Larrazabal y la Avenida Cervantes,
pasando en su recorrido muy préxima al Edificio Ibarro y a las Subestaciones de Traccion de ET
anteriores a la Estacion de Ariz.

La implantacion de la Estacion de Sarratu en el corredor ferroviario exige el ensanchamiento del
mismo para dar cabida en el espacio que actualmente ocupan las dos vias de ET, la via de FEVE y
la de Aceralia, al nuevo trazado en doble via de la Linea 5 y a los andenes correspondientes a
ambos operadores. Es por ello que el trazado de ET entre el Puente sobre el Nervién y la Estacion
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de Ariz ha de ser modificado, para conseguir el espacio necesario para disponer en la Estacién de
Sarratu andenes del FMB y EuskoTren.

El trazado de EuskoTren se desarrolla con una entrevia superior a la recogida en la tabla de galibos
laterales minimos del apartado de Criterios de Disefio. De acuerdo con la Direccién de Proyecto, se
opta por mantener en todo el trazado proyectado la entrevia asociada a las lineas del FMB.

5.2.3 ESTACION INTERMODAL DE SARRATU

La nueva Estacién de Sarratu se disefia como Intercambiador entre las lineas 1 y 5. El recinto de
estacion es simétrico, ocupando ET la mitad norte y METRO BILBAO la mitad sur. La Estacion se
implanta ocupando el corredor ferroviario limitado al norte por la Calle Larrazabal y la Avenida
Cervantes y al Sur por la nueva urbanizacion “Sarratu-Area I”, de reciente construccion, y una
nueva area de desarrollo previsto en el planeamiento municipal de Basauri en esta zona,
denominada “Azbarren- Area J’.

Este corredor ferroviario debe dar cabida a las lineas de EuskoTren y FMB, permitiendo ademas la
reposicion de las vias del Ramal de Mercancias Basurto-Ariz y del ramal de acceso a la factoria de
Aceralia. La via de Mercancias se repondria mediante un segundo cajon, adosado a la estructura
de la Estacion.
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El trazado disefiado para el Ramal ferroviario de Aceralia permite la incorporacion de éste a la linea
Basurto-Ariz previa al cajon, retrasando asi considerablemente la conexién entre ambas, que ahora
se produce a la altura de la playa de vias de FEVE en la Estacion de Ariz, lo que permite reducir la
ocupacion del corredor ferroviario.
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5.3 ESTACION DE SARRATU-SALIDA DE EMERGENCIA DE ARIZ

El Eje del tronco de la Linea 5 se inicia, como se ha comentado, en el testero oeste de la estacion y
se desarrolla en recta y rasante horizontal hasta finalizar los andenes.

5.3.1 TRAZADO EN PLANTA

En lo que al trazado en planta se refiere, el eje del tronco parte de la estacion de Sarratu
desarrollando una primera curva a derechas, el trazado de esta curva estad muy condicionado por la
necesidad de apartarse de manera inmediata del borde norte del corredor ferroviario, dejando asi
espacio suficiente para trazar la conexiéon provisional en via Gnica con la Estacién de Ariz entre los
edificios ubicados en dicho margen y el tronco de la Linea 5. Es por ello que esta primera curva
cuenta con clotoides de punta y radio central de 202,7 m.

Dado que la curva comienza dentro de la propia estacién y va seguida por un tramo recto en
el que se ubican tres aparatos de via, se considera que la velocidad de circulacion en ese
punto serainferior a 40 km/h, por lo que no se dispone peralte en la curva, evitando asi una
reduccion de anchura excesiva en la prolongacién de los andenes y las escaleras de bajada
avia.

Apenas superada la estacion, esta curva da paso a una nueva recta que alberga los tres aparatos
gue articulan la conexion con la via que conduce a la Estacion de Ariz. Superado el aparato de
conexion, se introduce una curva a izquierdas de radio central 550 metros y 80 metros de
desarrollo, seguida de una curva a derechas de radio minimo (250 m) dentro de la cual se produce
la transicion a tanel en mina. El emboquille del tanel se sitta en el PK 0+400.

Poco después de ese emboquille, el trazado describe un tramo recto de unos 35 metros, que da
paso a un nuevo acuerdo circular de radio central 350 metros. Dentro de este acuerdo se proyecta
una obra singular que combina una salida de emergencia en el PK 0+500 y una ventilacién de
emergencia en el PK 0+520.

Tras unos primeros metros de trazado independiente, ambas galerias se unen compartiendo
seccion y saliendo a superficie en el extremo oeste del sector “Azbarren-Area J”, la obra
correspondiente a esta salida/ventilacion de emergencia sera utilizada como uno de los accesos a
obra, implantando en sus inmediaciones el grueso de las instalaciones del contratista en el Area de
Sarratu. La galeria de la salida de emergencia sera utilizada ademas como rampa de ataque para
las obras del tnel en mina entre Sarratu-Aperribai. Una vez finalizadas las obras, podra dar cabida
en su interior a la ventilacion y la salida de emergencia.
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5.3.2 TRAZADO EN ALZADO

Superado el andén de Sarratu, el perfil longitudinal del tronco inicia un acuerdo vertical de Kv 1.200
(minima admitida) que permite pasar a una pendiente de 36 milésimas en la que se implantan tres
aparatos de via. Estos aparatos permitiran mantener en servicio la linea de viajeros de EuskoTren
por su actual trazado hasta el momento en que entre en servicio la nueva Linea 5.

5.4 SALIDA DE EMERGENCIA DE ARIZ-APERRIBAI

El trazado proyectado abandona la zona de Sarratu-Ariz describiendo en planta una curva de radio
350 metros, que coincide en alzado con la pendiente del 5,5%. El trazado en este punto se dirige
hacia el primero de los subfluviales proyectados, en este caso bajo el cauce del Nervion en el punto
de union de este con el Ibaizabal.

El tinel de linea ha de pasar bajo el cauce con la suficiente tapada como para no suponer riesgo
alguno para las obras, para luego ascender en direccién a la Estacién de Aperribai, que esta
previsto se desarrolle en falso tlnel, y que por tanto requiere que el trazado se acerque a la
superficie en el entorno de la estacién. Existe un condicionante afadido que es la presencia de la N-
634, bajo la cual debe pasar el trazado inmediatamente antes de llegar a Aperribai, discurriendo aln
en tanel en mina, puesto que un falso tlnel supondria cortes de trafico para la ejecucion del mismo
que no resultan aceptables en una arteria de tal importancia.

La solucidn a esto es un trazado que describe un punto bajo justo antes del paso bajo el cauce del
Nervion, en el entorno del PK 0+700, donde se inscribe un acuerdo vertical concavo que permite
enlazar la pendiente de 55 milésimas que se iniciaba en las inmediaciones de la Estacion de
Sarratu, con una nueva rampa de 50 milésimas de inclinacién con la que se cruza ya bajo el cauce,
y que se prolonga hasta la misma entrada a la Estacién de Aperribai. La tapada conseguida de esta
forma bajo la N-634 es de unos 6 metros.

Por lo que respecta al trazado en planta de este tramo de tlnel entre estaciones, describe en su
mayor parte una curva circular de radio 800 m con la que se llega hasta la misma entrada de la
Estacion de Aperribai en el entorno del PK 1+300.

5.5 ESTACION DE APERRIBAI

La Estacion de Aperribai se implanta en una franja de terreno existente entre la N-634 y el Barrio de
Aperribai, que se desarrolla en una ladera escarpada. La orografia de la zona y las especiales
caracteristicas del area disponible para la implantacién de la misma condicionan seriamente el
disefio de la estacion, tanto en planta como en alzado.
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El tinel de linea procedente de Sarratu finaliza apenas 100 m antes del inicio de la Estacion de
Aperribai, dando paso a un falso tunel, con una longitud total de unos 320 metros, que dara cabida
a la propia estacion. El espacio disponible obliga a desarrollar la Estacién de Aperribai
sensiblemente paralela a la N-634 y al vial de acceso al propio barrio desde la base del mismo.
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El escaso espacio disponible para la implantacion de la Estacién, unido a los multiples
condicionantes del entorno, obligan a construir una estacion de planta irregular, enmarcada en un
falso tunel que da cabida también a las ventilaciones de emergencia y ventilacion EBA de la
estacion. Se trata de una estacién de planta curva y andén central, siendo este de anchura variable
alo largo de la Estacion.

El principal motivo de disponer andén central, algo poco frecuente en el FMB, es la conveniencia de
poder disponer en el falso tinel de estacién de una hilera de pilares en el andén central que sirvan
de apoyo intermedio a la cubierta de la misma. Esto resulta de especial importancia por la
necesidad de incluir en la cubierta de la estacion la reposicion del actual vial que conecta la N-634
con la vialidad del Barrio.

Este vial ha supuesto un serio condicionante en el disefio de la estacién, no sélo por la necesidad
estructural de apoyos intermedios, sino también porque el alzado del mismo est4 muy condicionado
por el de los viales que comunica, lo que restringe las cotas que se pueden adoptar en la cubierta
de la estacion.

El andén central de Aperribai es de ancho variable, estrechandose desde el vestibulo lado
Galdakao, hacia el testero, lado Sarratu. El trazado del eje del tronco define aqui la via 1 al paso por
la Estacion, mientras que para la parametrizacion de via 2 se ha definido un eje auxiliar. Asi, el
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andén izquierdo (PK crecientes) se desarrolla en recta, mientras que el andén derecho describe una
curva circular de radio 1.000 m.

Una vez superada la estacion el trazado girara rapidamente a izquierdas buscando profundizar en la
ladera en que se implanta el barrio y recuperar asi rapidamente el trazado en tanel en mina en el
PK 1+540 del tronco, punto de emboquille del tinel en mina y punto final del Tramo 1.

Por lo que se refiere al perfil longitudinal, los andenes de estacion se desarrollan en rasante
horizontal con dos acuerdos verticales convexos en los extremos de la misma, de parametros 1.200
y 1.300 respectivamente, que sirven de transicion, en su inicio a la rampa de 50 milésimas, con la
que llega desde el subfluvial del Nervion, y en el final a otra de 50 milésimas con la que sale de la
estacién buscando emboquillar rApidamente el tanel en mina.
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A continuacion, se adjuntan los Listados de definicibn Geométrica en Planta de los Ejes proyectados

Se corresponden con los siguientes ejes:

e CONEXION METRO LINEA 1
* EJE 9: RAMAL DE CONEXION CON METRO VIA 1
* EJE 43: RAMAL DE CONEXION CON METRO VIA 2
* EJE 90: TRONCO DOBLE ViA ESTACION SARRATU
e EUSKOTREN
* EJE 8: TRONCO LINEAS
* EJE 83: CONEXION SARRATU-ESTACION DE ARIZ
* EJE 87: TRONCO CONEXION CON EUSKOTREN
* EJE 97: CONEXION EUSKOTREN DOBLE ViA EN ARIZ
* EJE12: VIA AUXILIAR DERECHA APERRIBAI
* EJE 38:VIA AUXILIAR IZQUIERDA APERRIBAI

Apéndice 4.3: Listados de
Definicién Geométrica en
Planta

Pégina 1
PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA LINEA 5 DEL FERROCARRIL METROPOLITANO DE BILBAO
TRAMO SARRATU-APERRIBAI

J eplisa Y

i)
_j’! EUSKO JAURLARITZA
) GOBIERNO VASCO







EJE 9: RAMAL DE CONEXION VIA 1

Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:25 143 pagina
PROYECTO : cambio rasantes

GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5

EJE H 9 : RAMAL DE CONEXION VIA 1

* * * LISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 4.843 0.000 508949.480 4787846.966 97.4045 0.9991690 0.0407587
CLOT. 10.000 4.843 508954.319 4787847.163 122.474 97.4045 508954.319 4787847.163

2 CIRC. 6.723 14.843 508964.310 4787847.582 -1500.000 97.1923 508898.177 4789346.123
CLOT. 10.000 21.565 508971.026 4787847.894 122.474 96.9070 508981.013 4787848.401
CLOT. 14.000 31.565 508981.013 4787848.401 91.652 96.6948 508981.013 4787848.401

3 CIRC. 46.255 45.565 508994.996 4787849.074 600.000 97.4375 509019.141 4787249.560
CLOT. 14.000 91.820 509041.240 4787849.152 91.652 102.3453 509055.226 4787848.528

4 RECTA 8.961 105.820 509055.226 4787848.528 103.0880 0.9988238 -0.0484876
CLOT. 27.000 114.781 509064.176 4787848.093 90.000 103.0880 509064.176 4787848.093

5 CIRC. 33.309 141.781 509091.119 4787846.380 300.000 105.9528 509063.108 4787547.691
CLOT. 27.000 175.090 509124.042 4787841.437 90.000 113.0212 509150.300 4787835.163

6 RECTA 8.846 202.090 509150.300 4787835.163 115.8860 0.9690270 -0.2469548
CLOT. 12.000 210.936 509158.873 4787832.979 91.652 115.8860 509158.873 4787832.979

7 CIRC. 12.582 222.936 509170.509 4787830.048 -700.000 115.3403 509337.557 4788509.824
CLOT. 12.000 235.518 509182.754 4787827.156 91.652 114.1961 509194.472 4787824.569

8 RECTA 76.987 247.518 509194.472 4787824.569 113.6504 0.9771000 -0.2127804

324.505 509269.696 4787808.188 113.6504

Apéndice 4.3: Listados de
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Planta
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EJE 43: RAMAL DE CONEXION VIA 2

Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:25 143 pagina
PROYECTO : cambio rasantes

GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5

EJE H 43 : RAMAL DE CONEXION VIA 2

* * * LISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 0.313 0.000 508944.973 4787840.532 105.7975 0.9958563 -0.0909406
CLOT. 10.000 0.313 508945.284 4787840.503 74.162 105.7975 508945.284 4787840.503

2 CIRC. 9.648 10.313 508955.240 4787839.564 550.000 106.3762 508900.245 4787292.320
CLOT. 44.029 19.961 508964.830 4787838.515 155.614 107.4930 509008.398 4787832.180
CLOT. 57.237 63.989 509008.398 4787832.180 151.311 110.0411 509008.398 4787832.180

3 CIRC. 50.830 121.227 509065.110 4787824.542 -400.000 105.4863 509099.539 4788223.058
CLOT. 13.000 172.056 509115.893 4787823.392 72.111 97.3965 509128.875 4787824.064
CLOT. 23.000 185.056 509128.875 4787824.064 71.134 96.3620 509128.875 4787824.064

4 CIRC. 36.744 208.056 509151.854 4787824.978 220.000 99.6898 509152.926 4787604.980
CLOT. 23.000 244.801 509188.442 4787822.095 71.134 110.3226 509210.995 4787817.593

5 RECTA 59.358 267.801 509210.995 4787817.593 113.6504 0.9771000 -0.2127804

327.159 509268.994 4787804.963 113.6504
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EJE 90: TRONCO DOBLE ViA ESTACION SARRATU

Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:26 143

pagina
PROYECTO : cambio rasantes
GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5
EJE : 90 : Vias METRO estacién
* * * LISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *
DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 136.054 0.000 509269.345 4787806.575 113.6504 0.9771000 -0.2127804

136.054 509402.283 4787777.626 113.6504
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EJE 8: TRONCO LINEA 5

Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:25 143 pagina
PROYECTO : cambio rasantes

GRUPO : 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5

EJE H 8 : TRONCO LINEA 5

* * * LISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1 RECTA 96.022 0.000 509273.647 4787822.525 113.6503 0.9771003 -0.2127793

CLOT. 22.100 96.022 509367.470 4787802.094 66.938 113.6503 509367.470 4787802.094

0 CIRC. 0.000 118.122 509388.972 4787797.001 202.744 117.1200 509335.104 4787601.543

CLOT. 22.100 118.122 509388.972 4787797.001 66.938 117.1200 509410.047 4787790.360

2 RECTA 79.103 140.222 509410.047 4787790.360 120.5897 0.9481531 -0.3178139

CLOT. 30.000 219.325 509485.049 4787765.219 128.452 120.5897 509485.049 4787765.219

3 CIRC. 20.867 249.325 509513.578 4787755.944 -550.000 118.8535 509674.090 4788282.001

CLOT. 30.000 270.191 509533.647 4787750.235 128.452 116.4382 509562.786 4787743.103

CLOT. 50.000 300.191 509562.786 4787743.103 111.803 114.7020 509562.786 4787743.103

4 CIRC. 33.952 350.191 509611.029 4787730.049 250.000 121.0682 509529.796 4787493.614

CLOT. 50.000 384.144 509642.292 4787716.873 111.803 129.7140 509685.327 4787691.461

5 RECTA 34.253 434.144 509685.327 4787691.461 136.0802 0.8436522 -0.5368901

CLOT. 41.143 468.396 509714.224 4787673.071 120.000 136.0802 509714.224 4787673.071

6 CIRC. 79.561 509.539 509749.355 4787651.669 -350.000 132.3384 509919.597 4787957.476

CLOT. 41.143 589.101 509822.653 4787621.169 120.000 117.8669 509862.596 4787611.333

7 RECTA 91.921 630.243 509862.596 4787611.333 114.1252 0.9754860 -0.2200616

CLOT. 18.000 722.164 509952.264 4787591.104 120.000 114.1252 509952.264 4787591.104

8 CIRC 542.417 740.164 509969.807 4787587.077 800.000 114.8414 509784.990 4786808.718

CLOT. 18.000 1282.581 510417.157 4787298.989 120.000 158.0056 510428.081 4787284.683

9 RECTA 118.006 1300.581 510428.081 4787284.683 158.7218 0.6039097 -0.7970528

CLOT. 57.600 1418.587 510499.346 4787190.626 120.000 158.7218 510499.346 4787190.626

10 CIRC. 42.575 1476.187 510535.846 4787146.111 -250.000 151.3879 510716.434 4787318.992

CLOT. 57.600 1518.763 510567.758 4787118.006 120.000 140.5462 510616.528 4787087.423

11 RECTA 236.545 1576.363 510616.528 4787087.423 133.2123 0.8669741 -0.4983532

CLOT. 28.800 1812.907 510821.606 4786969.541 120.000 133.2123 510821.606 4786969.541

12 CIRC. 142.108 1841.707 510846.711 4786955.429 -500.000 131.3789 511083.302 4787395.912

CLOT. 28.800 1983.815 510979.716 4786906.759 120.000 113.2851 511008.000 4786901.335

13 RECTA 162.697 2012.615 511008.000 4786901.335 111.4516 0.9838648 -0.1789134

CLOT. 28.800 2175.312 511168.071 4786872.226 120.000 111.4516 511168.071 4786872.226

14 CIRC. 111.048 2204.112 511196.355 4786866.802 500.000 113.2851 511092.769 4786377.649

CLOT. 28.800 2315.160 511301.559 4786831.970 120.000 127.4242 511327.491 4786819.444

15 RECTA 151.798 2343.960 511327.491 4786819.444 129.2577 0.8962394 -0.4435707

CLOT. 9.600 2495.758 511463.538 4786752.111 120.000 129.2577 511463.538 4786752.111

16 CIRC. 34.965 2505.358 511472.137 4786747.843 1500.000 129.4614 510802.483 4785405.620

CLOT. 9.600 2540.323 511503.240 4786731.871 120.000 130.9454 511511.718 4786727.368

17 RECTA 196.253 2549.923 511511.718 4786727.368 131.1491 0.8826673 -0.4699983

CLOT. 57.600 2746.176 511684.945 4786635.129 120.000 131.1491 511684.945 4786635.129

18 CIRC. 104.279 2803.776 511736.757 4786610.043 -250.000 123.8152 511828.113 4786842.754

CLOT. 57.600 2908.055 511838.867 4786592.985 120.000 97.2608 511896.020 4786599.867

19 RECTA 77.728 2965.655 511896.020 4786599.867 89.9269 0.9875081 0.1575685

CLOT. 36.000 3043.384 511972.778 4786612.114 120.000 89.9269 511972.778 4786612.114

20 CIRC. 173.910 3079.384 512008.406 4786617.252 400.000 92.7917 512053.600 4786219.814

CLOT. 36.000 3253.293 512180.014 4786599.313 120.000 120.4703 512213.809 4786586.917

21 RECTA 212.529 3289.293 512213.809 4786586.917 123.3351 0.9335706 -0.3583936

CLOT. 57.600 3501.822 512412.220 4786510.748 120.000 123.3351 512412.220 4786510.748

22 CIRC. 64.240 3559.422 512466.714 4786492.195 -250.000 116.0012 512528.891 4786734.340

CLOT. 57.600 3623.663 512530.295 4786484.344 120.000 99.6426 512587.665 4786489.083

23 RECTA 187.994 3681.263 512587.665 4786489.083 92.3087 0.9927108 0.1205211

CLOT. 57.600 3869.256 512774.289 4786511.740 120.000 92.3087 512774.289 4786511.740

24 CIRC. 102.552 3926.856 512831.660 4786516.479 250.000 99.6426 512833.063 4786266.483

CLOT. 57.600 4029.408 512931.474 4786496.299 120.000 125.7572 512982.498 4786469.645

25 RECTA 507.198 4087.008 512982.498 4786469.645 133.0910 0.8679223 -0.4967000

CLOT. 14.400 4594.207 513422.707 4786217.720 120.000 133.0910 513422.707 4786217.720

26 CIRC. 250.129 4608.607 513435.222 4786210.597 -1000.000 132.6326 513925.660 4787082.073

CLOT. 14.400 4858.735 513666.199 4786116.319 120.000 116.7090 513680.124 4786112.650

27 RECTA 267.909 4873.135 513680.124 4786112.650 116.2506 0.9675967 -0.2525007

CLOT. 19.200 5141.044 513939.352 4786045.003 120.000 116.2506 513939.352 4786045.003

28 CIRC. 326.133 5160.244 513957.950 4786040.234 -750.000 115.4357 514138.021 4786768.296

CLOT. 19.200 5486.378 514281.418 4786032.132 120.000 87.7527 514300.232 4786035.964

CLOT. 57.600 5505.578 514300.232 4786035.964 120.000 86.9378 514300.232 4786035.964

29 CIRC. 361.889 5563.178 514356.999 4786045.521 250.000 94.2716 514379.464 4785796.532

CLOT. 57.600 5925.067 514623.803 4785849.434 120.000 186.4260 514631.631 4785792.403

30 RECTA 172.774 5982.667 514631.631 4785792.403 193.7599 0.0978626 -0.9951999

CLOT. 57.600 6155.441 514648.540 4785620.458 120.000 193.7599 514648.540 4785620.458

31 CIRC. 56.959 6213.041 514651.970 4785562.994 250.000 201.0937 514402.007 4785567.289
6270.000 514644.540 4785506.646 215.5983
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EJE: 83 : CONEXION LINEA 5 - EUSKOTREN ARIZ

Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:26 143 pagina
PROYECTO : cambio rasantes

GRUPO H 3 : Ejes ferroviarios proyectados otras lineas

EJE : 83 : Conexién linea 5 - euskotren Ariz

* * * LISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 22.975 0.000 509485.822 4787768.260 112.6731 0.9802513 -0.1977558
CLOT. 10.000 22.975 509508.344 4787763.716 63.246 112.6731 509508.344 4787763.716

2 CIRC. 9.764 32.975 509518.154 4787761.780 -400.000 111.8773 509592.349 4788154.838
CLOT. 10.000 42.740 509527.770 4787760.086 63.246 110.3233 509537.652 4787758.554

3 RECTA 19.317 52.740 509537.652 4787758.554 109.5275 0.9888222 -0.1490996
CLOT. 40.000 72.056 509556.753 4787755.674 92.736 109.5275 509556.753 4787755.674

4 CIRC. 165.151 112.056 509596.087 4787748.489 215.000 115.4495 509544.421 4787539.789
CLOT. 30.000 277.207 509726.584 4787653.989 80.312 164.3510 509741.316 4787627.863

5 RECTA 46.296 307.207 509741.316 4787627.863 168.7926 0.4708068 -0.8822364

353.502 509763.113 4787587.020 168.7926
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EJE: 87 : TRONCO CONEXION CON EUSKOTREN

Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:26 143 pagina
PROYECTO : cambio rasantes

GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5

EJE : 87 : Tronco conexién con Euskotren

* * * LISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1 RECTA 26.529 0.000 509034.501 4787915.900 147.1577 0.7379621 -0.6748422

CLOT. 32.000 26.529 509054.078 4787897.997 66.933 147.1577 509054.078 4787897.997

2 CIRC. 41.686 58.529 509078.484 4787877.329 -140.000 139.8820 509160.564 4787990.744

CLOT. 32.000 100.215 509115.369 4787858.239 66.933 120.9260 509146.336 4787850.249

3 RECTA 130.294 132.215 509146.336 4787850.249 113.6504 0.9771000 -0.2127805
262.509 509273.647 4787822.525 113.6504
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EJE 97: CONEXION EUSKOTREN DOBLE ViA EN ARIZ

Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:26 143 pagina 1
PROYECTO : cambio rasantes
GRUPO H 3 : Ejes ferroviarios proyectados otras lineas
EJE H 97 : Conexion Euskotren a doble via en Ariz

* * * LISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1 RECTA 2.041 0.000 509761.711 4787586.596 174.5642 0.3889994  -0.9212380

CLOT. 16.000 2.041 509762.505 4787584.716 63.246 174.5642  509762.505 4787584.716

2 CIRC. 6.046 18.041 509768.886 4787570.044 -250.000 172.5270 509995.966 4787674.613

CLOT. 16.000 24.087 509771.481 4787564.583 63.246 170.9873  509778.827 4787550.370

3 RECTA 5.248 40.087 509778.827 4787550.370 168.9502 0.4686216 -0.8833990
45.335 509781.287 4787545.734 168.9502
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EJE: 12 : VIA AUXILIAR DERECHA APERRIBAI

Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:25 143 pagina
PROYECTO : cambio rasantes

GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5

EJE H 12 : VIA auxiliar derecha Aperribai

* * * LISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 CIRC. 0.000 0.000 510382.331 4787338.306 798.298 153.8229 509784.990 4786808.718
CLOT. 23.106 0.000 510382.331 4787338.306 120.003 153.8229 510370.262 4787351.714

2 CIRC. 22.302 23.106 510397.297 4787320.706 350.000 156.8455 510124.678 4787101.209
CLOT. 38.000 45.408 510410.721 4787302.901 115.326 160.9021 510431.478 4787271.077
CLOT. 14.400 83.408 510431.478 4787271.077 120.000 164.3580 510431.478 4787271.077

3 CIRC. 84.540 97.808 510439.155 4787258.894 -1000.000 163.8996 511282.637 4787796.051
CLOT. 43.200 182.347 510487.524 4787189.590 120.000 158.5177 510478.846 4787201.081

4 CIRC. 43.574 225.547 510515.168 4787156.421 -250.000 151.6422 510696.446 4787328.579
CLOT. 57.600 269.121 510547.769 4787127.593 120.000 140.5462 510596.540 4787097.010

5 RECTA 31.750 326.721 510596.540 4787097.010 133.2123 0.8669741 -0.4983532

358.471 510624.066 4787081.187 133.2123
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EJE: 38 : VIA AUXILIAR IZQUIERDA APERRIBAI

Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:25 143 pagina
PROYECTO : cambio rasantes

GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5

EJE : 38 : VIA auxiliar izquierda Aperribai

* * * LISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 CIRC. 53.359 0.000 510384.880 4787340.563 801.583 153.8231 509785.079 4786808.798
CLOT. 17.964 53.359 510418.924 4787299.487 120.000 158.0609 510429.815 4787285.200

2 RECTA 116.793 71.324 510429.815 4787285.200 158.7743 0.6032517 -0.7975508
CLOT. 57.983 188.117 510500.270 4787192.052 120.000 158.7743 510500.270 4787192.052

3 CIRC. 41.736 246.100 510536.999 4787147.230 -248.350 151.3427 510716.273 4787319.098
CLOT. 57.983 287.836 510568.271 4787119.665 120.000 140.6440 510617.349 4787088.855

4 RECTA 9.645 345.819 510617.349 4787088.855 133.2123 0.8669741 -0.4983532

355.464 510625.711 4787084.048 133.2123
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APENDICE N°4.4

Listados de Definicion
Geometrica en Alzado






A continuacion, se adjuntan los Listados de definicibn Geométrica en Alzado de los Ejes proyectados

Se corresponden con los siguientes ejes:

e CONEXION METRO LINEA 1
* EJE 9: RAMAL DE CONEXION CON METRO VIA 1
* EJE 43: RAMAL DE CONEXION CON METRO VIA 2
* EJE 90: TRONCO DOBLE ViA ESTACION SARRATU
e EUSKOTREN
* EJE 8: TRONCO LINEAS
* EJE 83: CONEXION SARRATU-ESTACION DE ARIZ
* EJE 87: TRONCO CONEXION CON EUSKOTREN
* EJE 97: CONEXION EUSKOTREN DOBLE ViA EN ARIZ
* EJE12: VIA AUXILIAR DERECHA APERRIBAI
* EJE 38: VIA AUXILIAR IZQUIERDA APERRIBAI
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EJE 9 : RAMAL DE CONEXION VIA 1

Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:13 143 pagina 1
PROYECTO : cambio rasantes
GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5
EJE H 9 : RAMAL DE CONEXION VIA 1
* * * ESTADO DE RASANTES * x k
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO V/RTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK 4 PK z PK 4 (m.) (o/00)
0.000 34.144
-9.235500 28.471 2000.000 46.116 33.718 31.881 33.850 60.352 33.789 0.051 14.235
5.000000 20.000 2000.000 171.612 34.346 161.612 34.296 181.612 34.296 0.025 -10.000
-5.000000 12.500 2500.000 240.722 34.000 234.472 34.031 246.972 34.000 0.008 5.000
0.000000 324.506 34.000
Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:13 143 pagina 2
PROYECTO : cambio rasantes
GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5
EJE H 9 : RAMAL DE CONEXION VIA 1
* * * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * x k
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Pendiente 34.144 -9.2355 o/oo
20.000 Pendiente 33.959 -9.2355 o/oo
31.881 tg. entrada 33.850 -9.2355 o/oo
40.000 KV 2000 33.791 -5.1759 o/oo
50.352 Punto bajo 33.764 0.0000 o/oo
60.000 KV 2000 33.788 4.8241 o/oo
60.352 tg. salida 33.789 5.0000 o/oo
80.000 Rampa 33.887 5.0000 o/oo
100.000 Rampa 33.987 5.0000 o/oco
120.000 Rampa 34.087 5.0000 o/oo
140.000 Rampa 34.187 5.0000 o/oo
160.000 Rampa 34.287 5.0000 o/oco
161.612 tg. entrada 34.296 5.0000 o/oco
171.612 Punto alto 34.321 0.0000 o/oo
180.000 KV -2000 34.303 -4.1940 o/oo
181.612 tg. salida 34.296 -5.0000 o/oco
200.000 Pendiente 34.204 -5.0000 o/oo
220.000 Pendiente 34.104 -5.0000 o/oco
234.472 tg. entrada 34.031 -5.0000 o/oco
240.000 KV 2500 34.010 -2.7887 o/oo
246.972 tg. salida 34.000 0.0000 o/oco
260.000 Horizontal 34.000 0.0000 o/oco
280.000 Horizontal 34.000 0.0000 o/oo0
300.000 Horizontal 34.000 0.0000 o/oo
320.000 Horizontal 34.000 0.0000 o/oco
324.506 Horizontal 34.000 0.0000 o/oo
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EJE 43 : RAMAL DE CONEXION VIA 2

Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:32 143 pagina 1
PROYECTO : cambio rasantes
GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5
EJE H 43 : RAMAL DE CONEXION VIA 2
* * * ESTADO DE RASANTES * x *
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO V/RTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK 4 PK z PK 4 (m.) (o/00)
0.000 34.207
-8.222500 56.445 2000.000 40.455 33.874 12.232 34.106 68.677 34.439 0.199 28.222
20.000000 70.000 2000.000 134.989 35.765 99.989 35.065 169.989 35.240 0.306 -35.000
-15.000000 30.000 2000.000 252.648 34.000 237.648 34.225 267.648 34.000 0.056 15.000
0.000000 327.160 34.000
Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:32 143 pagina 2
PROYECTO : cambio rasantes
GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5
EJE H 43 : RAMAL DE CONEXION VIA 2
* * * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * x k
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Pendiente 34.207 -8.2225 o/oo
12.232 tg. entrada 34.106 -8.2225 o/oo
20.000 KV 2000 34.057 -4.3386 o/oo
28.677 Punto bajo 34.039 0.0000 o/oo
40.000 KV 2000 34.071 5.6614 o/oo
60.000 KV 2000 34.284 15.6614 o/oo
68.677 tg. salida 34.439 20.0000 o/oo
80.000 Rampa 34.665 20.0000 o/oo0
99.989 tg. entrada 35.065 20.0000 o/oo
100.000 KV -2000 35.065 19.9947 o/oo
120.000 KV -2000 35.365 9.9947 o/oo
139.989 Punto alto 35.465 0.0000 o/oco
140.000 KV -2000 35.465 -0.0053 o/oo
160.000 KV -2000 35.365 -10.0053 o/oo
169.989 tg. salida 35.240 -15.0000 o/oo
180.000 Pendiente 35.090 -15.0000 o/oo
200.000 Pendiente 34.790 -15.0000 o/oo
220.000 Pendiente 34.490 -15.0000 o/oo
237.648 tg. entrada 34.225 -15.0000 o/oo
240.000 KV 2000 34.191 -13.8239 o/oo
260.000 KV 2000 34.015 -3.8239 o/oo
267.648 tg. salida 34.000 0.0000 o/oco
280.000 Horizontal 34.000 0.0000 o/oo
300.000 Horizontal 34.000 0.0000 o/oo
320.000 Horizontal 34.000 0.0000 o/oco
327.160 Horizontal 34.000 0.0000 o/oo
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EJE 90 : TRONCO DOBLE VIiA ESTACION SARRATU

Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:37 143 pagina 1
PROYECTO : cambio rasantes
GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5
EJE : 90 : Vias METRO estacién
* * * ESTADO DE RASANTES * ok ok
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK 4 PK 4 PK z (m.) (o/00)

0.000 34.000

0.000000 136.054 34.000
Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:37 143 pagina
PROYECTO : cambio rasantes
GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5
EJE : 90 : Vias METRO estacién
* * * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * x k
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Horizontal 34.000 0.0000 o/oo
20.000 Horizontal 34.000 0.0000 o/oco
40.000 Horizontal 34.000 0.0000 o/oco
60.000 Horizontal 34.000 0.0000 o/oo
80.000 Horizontal 34.000 0.0000 o/oco
100.000 Horizontal 34.000 0.0000 o/oco
120.000 Horizontal 34.000 0.0000 o/oo
136.054 Horizontal 34.000 0.0000 o/oco
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Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:59

PROYECTO cambio rasantes
GRUPO 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5
EJE 8 : TRONCO LINEA 5
* * * ESTADO DE RASANTES * x k
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK Z PK PK 4 (m.) (o/00)
0.000 33.930
0.000000 43.200 1200.000 118.490 33.930 96.890 33.930 140.090 33.152 0.194 -36.000
-36.000000 38.000 2000.000 240.324 29.544 221.324 30.228 259.324 28.499 0.090 -19.000
-55.000000 210.000 2000.000 712.957 3.549 607.957 9.324 817.957 8.799 2.756 105.000
50.000000 60.000 1200.000 1280.975 31.950 1250.975 30.450 1310.975 31.950 0.375 -50.000
0.000000 65.000 1300.000 1451.280 31.950 1418.780 31.950 1483.780 30.325 0.406 -50.000
-50.000000 90.000 2000.000 1548.551 27.086 1503.551 29.336 1593.551 26.861 0.506 45.000
-5.000000 110.000 2000.000 1782.117 25.919 1727.117 26.194 1837.117 28.669 0.756 55.000
50.000000 200.000 2000.000 1982.134 35.920 1882.134 30.920 2082.134 30.920 2.500-100.000
-50.000000 250.000 2500.000 2311.204 19.466 2186.204 25.716 2436.204 25.716 3.125 100.000
50.000000 60.000 1200.000 2610.884 34.450 2580.884 32.950 2640.884 34.450 0.375 -50.000
0.000000 60.000 1200.000 2781.084 34.450 2751.084 34.450 2811.084 32.950 0.375 -50.000
-50.000000 183.000 3000.000 3194.792 13.765 3103.292 18.340 3286.292 14.771 1.395 61.000
11.000000 82.500 7500.000 3629.826 18.550 3588.576 18.096 3671.076 18.550 0.113 -11.000
0.000000 45.000 15000.000 3923.644 18.550 3901.144 18.550 3946.144 18.483 0.017 -3.000
-3.000000 141.000 3000.000 4444.836 16.986 4374.336 17.198 4515.336 13.461 0.828 -47.000
-50.000000 180.000 2000.000 4632.633 7.597 4542.633 12.097 4722.633 11.197 2.025 90.000
40.000000 160.000 2000.000 5314.382 34.867 5234.382 31.667 5394.382 31.667 1.600 -80.000
-40.000000 180.000 2000.000 5672.633 20.536 5582.633 24.136 5762.633 25.036 2.025 90.000
50.000000 60.000 1200.000 5950.905 34.450 5920.905 32.950 5980.905 34.450 0.375 -50.000
0.000000 70.000 2000.000 6193.914 34.450 6158.914 34.450 6228.914 33.225 0.306 -35.000
-35.000000 6270.000 31.787
Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:59 143 pagina
PROYECTO cambio rasantes
GRUPO 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5
EJE 8 : TRONCO LINEA 5
* * * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * ok ok
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oco
5.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
10.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo0
15.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oco
20.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
25.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
30.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oco
35.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
40.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
45.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oco
50.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oco
55.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
60.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oco
65.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oco
70.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
75.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oco
80.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oco
85.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
90.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oco
95.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oco
96.890 tg. entrada 33.930 0.0000 o/oo
100.000 KV -1200 33.926 -2.5913 o/oo
105.000 Kv -1200 33.903 -6.7580 o/oo
110.000 KV -1200 33.858 -10.9246 o/oo
115.000 KV -1200 33.793 -15.0913 o/oo
120.000 KV -1200 33.707 -19.2580 o/oo
125.000 KV -1200 33.601 -23.4246 o/oo
130.000 KV -1200 33.473 -27.5913 o/oo
135.000 KV -1200 33.325 -31.7580 o/oo
140.000 KV -1200 33.156 -35.9246 o/oo
140.090 tg. salida 33.152 -36.0000 o/oo
145.000 Pendiente 32.976 -36.0000 o/oco
150.000 Pendiente 32.796 -36.0000 o/oo
155.000 Pendiente 32.616 -36.0000 o/oo
160.000 Pendiente 32.436 -36.0000 o/oco
165.000 Pendiente 32.256 -36.0000 o/oco
170.000 Pendiente 32.076 -36.0000 o/oo
175.000 Pendiente 31.896 -36.0000 o/oco
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Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:59 143 pagina 3
PROYECTO : cambio rasantes

GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5
EJE H 8 : TRONCO LINEA 5
* * * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * x k
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
180.000 Pendiente 31.716 -36.0000 o/oo
185.000 Pendiente 31.536 -36.0000 o/oo
190.000 Pendiente 31.356 -36.0000 o/oo
195.000 Pendiente 31.176 -36.0000 o/oo
200.000 Pendiente 30.996 -36.0000 o/oo
205.000 Pendiente 30.816 -36.0000 o/oo0
210.000 Pendiente 30.636 -36.0000 o/oo
215.000 Pendiente 30.456 -36.0000 o/oo
220.000 Pendiente 30.276 -36.0000 o/oo
221.324 tg. entrada 30.228 -36.0000 o/oo
225.000 KV -2000 30.092 -37.8382 o/oo
230.000 KV -2000 29.897 -40.3382 o/oo0
235.000 KV -2000 29.689 -42.8382 o/oo
240.000 KV -2000 29.468 -45.3382 o/oo
245.000 KV -2000 29.236 -47.8382 o/oo
250.000 KV -2000 28.990 -50.3382 o/oo
255.000 KV -2000 28.732 -52.8382 o/oo
259.324 tg. salida 28.499 -55.0000 o/o0
260.000 Pendiente 28.462 -55.0000 o/oo
265.000 Pendiente 28.187 -55.0000 o/oo
270.000 Pendiente 27.912 -55.0000 o/oo
275.000 Pendiente 27.637 -55.0000 o/oo
280.000 Pendiente 27.362 -55.0000 o/oo
285.000 Pendiente 27.087 -55.0000 o/oo
290.000 Pendiente 26.812 -55.0000 o/oo
295.000 Pendiente 26.537 -55.0000 o/oo
300.000 Pendiente 26.262 -55.0000 o/oo
305.000 Pendiente 25.987 -55.0000 o/oo
310.000 Pendiente 25.712 -55.0000 o/oo
315.000 Pendiente 25.437 -55.0000 o/oo
320.000 Pendiente 25.162 -55.0000 o/oo
325.000 Pendiente 24.887 -55.0000 o/oo
330.000 Pendiente 24.612 -55.0000 o/oo
335.000 Pendiente 24.337 -55.0000 o/oo
340.000 Pendiente 24.062 -55.0000 o/oo
345.000 Pendiente 23.787 -55.0000 o/oo
350.000 Pendiente 23.512 -55.0000 o/oo
355.000 Pendiente 23.237 -55.0000 o/oo
360.000 Pendiente 22.962 -55.0000 o/oo
365.000 Pendiente 22.687 -55.0000 o/oo
370.000 Pendiente 22.412 -55.0000 o/oo
375.000 Pendiente 22.137 -55.0000 o/oo
380.000 Pendiente 21.862 -55.0000 o/oo
385.000 Pendiente 21.587 -55.0000 o/oo
390.000 Pendiente 21.312 -55.0000 o/oo
395.000 Pendiente 21.037 -55.0000 o/oo
400.000 Pendiente 20.762 -55.0000 o/oo
405.000 Pendiente 20.487 -55.0000 o/oo
410.000 Pendiente 20.212 -55.0000 o/oco
415.000 Pendiente 19.937 -55.0000 o/oco
420.000 Pendiente 19.662 -55.0000 o/oo
425.000 Pendiente 19.387 -55.0000 o/oco
430.000 Pendiente 19.112 -55.0000 o/oco
435.000 Pendiente 18.837 -55.0000 o/oo
440.000 Pendiente 18.562 -55.0000 o/oco
445.000 Pendiente 18.287 -55.0000 o/oco
450.000 Pendiente 18.012 -55.0000 o/oo
455.000 Pendiente 17.737 -55.0000 o/oo
460.000 Pendiente 17.462 -55.0000 o/oco
465.000 Pendiente 17.187 -55.0000 o/oo
470.000 Pendiente 16.912 -55.0000 o/oo
475.000 Pendiente 16.637 -55.0000 o/oco
480.000 Pendiente 16.362 -55.0000 o/oo
485.000 Pendiente 16.087 -55.0000 o/oo
490.000 Pendiente 15.812 -55.0000 o/oco
495.000 Pendiente 15.537 -55.0000 o/oo
500.000 Pendiente 15.262 -55.0000 o/oo
505.000 Pendiente 14.987 -55.0000 o/oco
510.000 Pendiente 14.712 -55.0000 o/oo
515.000 Pendiente 14.437 -55.0000 o/oo
520.000 Pendiente 14.162 -55.0000 o/oco
525.000 Pendiente 13.887 -55.0000 o/oco
530.000 Pendiente 13.612 -55.0000 o/oo
535.000 Pendiente 13.337 -55.0000 o/oco
540.000 Pendiente 13.062 -55.0000 o/oco
545.000 Pendiente 12.787 -55.0000 o/oo
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Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:59 143 pagina
PROYECTO : cambio rasantes

GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5
EJE H 8 : TRONCO LINEA 5
* * * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * ok
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
550.000 Pendiente 12.512 -55.0000 o/o0
555.000 Pendiente 12.237 -55.0000 o/oo
560.000 Pendiente 11.962 -55.0000 o/oo
565.000 Pendiente 11.687 -55.0000 o/o0
570.000 Pendiente 11.412 -55.0000 o/oo0
575.000 Pendiente 11.137 -55.0000 o/oo
580.000 Pendiente 10.862 -55.0000 o/oo
585.000 Pendiente 10.587 -55.0000 o/o0
590.000 Pendiente 10.312 -55.0000 o/oo
595.000 Pendiente 10.037 -55.0000 o/oo
600.000 Pendiente 9.762 -55.0000 o/oo0
605.000 Pendiente 9.487 -55.0000 o/oo
607.957 tg. entrada 9.324 -55.0000 o/oo
610.000 KV 2000 9.213 -53.9787 o/oo
615.000 KV 2000 8.949 -51.4787 o/oo
620.000 KV 2000 8.698 -48.9787 o/oo
625.000 KV 2000 8.459 -46.4787 o/oo
630.000 KV 2000 8.233 -43.9787 o/oo
635.000 KV 2000 8.020 -41.4787 o/oo
640.000 KV 2000 7.818 -38.9787 o/oo
645.000 KV 2000 7.630 -36.4787 o/oo
650.000 KV 2000 7.454 -33.9787 o/oo
655.000 KV 2000 7.290 -31.4787 o/oo
660.000 KV 2000 7.139 -28.9787 o/oo
665.000 KV 2000 7.000 -26.4787 o/oo
670.000 KV 2000 6.874 -23.9787 o/oo
675.000 KV 2000 6.760 -21.4787 o/oo
680.000 KV 2000 6.659 -18.9787 o/oo
685.000 KV 2000 6.571 -16.4787 o/oo
690.000 KV 2000 6.495 -13.9787 o/oo
695.000 KV 2000 6.431 -11.4787 o/oo
700.000 KV 2000 6.380 -8.9787 o/oo
705.000 KV 2000 6.341 -6.4787 o/oo
710.000 KV 2000 6.315 -3.9787 o/oo
715.000 KV 2000 6.301 -1.4787 o/oo
717.957 Punto bajo 6.299 0.0000 o/oco
720.000 KV 2000 6.300 1.0213 o/o0
725.000 KV 2000 6.312 3.5213 o/oo
730.000 KV 2000 6.335 6.0213 o/oo
735.000 KV 2000 6.372 8.5213 o/oo
740.000 KV 2000 6.421 11.0213 o/oo
745.000 KV 2000 6.482 13.5213 o/o0
750.000 KV 2000 6.556 16.0213 o/oo
755.000 KV 2000 6.642 18.5213 o/oo
760.000 KV 2000 6.741 21.0213 o/oo
765.000 KV 2000 6.852 23.5213 o/oo
770.000 KV 2000 6.976 26.0213 o/oo
775.000 KV 2000 7.113 28.5213 o/oo
780.000 KV 2000 7.261 31.0213 o/oo
785.000 KV 2000 7.423 33.5213 o/oo
790.000 KV 2000 7.597 36.0213 o/oo
795.000 KV 2000 7.783 38.5213 o/oo
800.000 KV 2000 7.982 41.0213 o/oo
805.000 KV 2000 8.193 43.5213 o/oo
810.000 KV 2000 8.417 46.0213 o/oo
815.000 KV 2000 8.653 48.5213 o/oo
817.957 tg. salida 8.799 50.0000 o/oo0
820.000 Rampa 8.901 50.0000 o/oo
825.000 Rampa 9.151 50.0000 o/oo
830.000 Rampa 9.401 50.0000 o/oo
835.000 Rampa 9.651 50.0000 o/oo
840.000 Rampa 9.901 50.0000 o/oo
845.000 Rampa 10.151 50.0000 o/oo
850.000 Rampa 10.401 50.0000 o/oo
855.000 Rampa 10.651 50.0000 o/oo0
860.000 Rampa 10.901 50.0000 o/oo
865.000 Rampa 11.151 50.0000 o/oo
870.000 Rampa 11.401 50.0000 o/oo
875.000 Rampa 11.651 50.0000 o/oo
880.000 Rampa 11.901 50.0000 o/oo
885.000 Rampa 12.151 50.0000 o/oo
890.000 Rampa 12.401 50.0000 o/oo0
895.000 Rampa 12.651 50.0000 o/oo
900.000 Rampa 12.901 50.0000 o/oo
905.000 Rampa 13.151 50.0000 o/oo
910.000 Rampa 13.401 50.0000 o/oo
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Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:59 143 pagina
PROYECTO : cambio rasantes

GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5
EJE H 8 : TRONCO LINEA 5
* * * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * x k
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
915.000 Rampa 13.651 50.0000 o/oo
920.000 Rampa 13.901 50.0000 o/oo
925.000 Rampa 14.151 50.0000 o/oo
930.000 Rampa 14.401 50.0000 o/oo
935.000 Rampa 14.651 50.0000 o/oo
940.000 Rampa 14.901 50.0000 o/oo
945.000 Rampa 15.151 50.0000 o/oo
950.000 Rampa 15.401 50.0000 o/oo
955.000 Rampa 15.651 50.0000 o/oo
960.000 Rampa 15.901 50.0000 o/oo
965.000 Rampa 16.151 50.0000 o/oo
970.000 Rampa 16.401 50.0000 o/oo
975.000 Rampa 16.651 50.0000 o/oo
980.000 Rampa 16.901 50.0000 o/oo
985.000 Rampa 17.151 50.0000 o/oo
990.000 Rampa 17.401 50.0000 o/oo
995.000 Rampa 17.651 50.0000 o/oo
1000.000 Rampa 17.901 50.0000 o/oo
1005.000 Rampa 18.151 50.0000 o/oo
1010.000 Rampa 18.401 50.0000 o/oo
1015.000 Rampa 18.651 50.0000 o/oo
1020.000 Rampa 18.901 50.0000 o/oo0
1025.000 Rampa 19.151 50.0000 o/oo
1030.000 Rampa 19.401 50.0000 o/oo
1035.000 Rampa 19.651 50.0000 o/oo
1040.000 Rampa 19.901 50.0000 o/oo
1045.000 Rampa 20.151 50.0000 o/oo
1050.000 Rampa 20.401 50.0000 o/oo0
1055.000 Rampa 20.651 50.0000 o/oo
1060.000 Rampa 20.901 50.0000 o/oo
1065.000 Rampa 21.151 50.0000 o/oo0
1070.000 Rampa 21.401 50.0000 o/oo0
1075.000 Rampa 21.651 50.0000 o/oo
1080.000 Rampa 21.901 50.0000 o/oo0
1085.000 Rampa 22.151 50.0000 o/oo0
1090.000 Rampa 22.401 50.0000 o/oo
1095.000 Rampa 22.651 50.0000 o/oo
1100.000 Rampa 22.901 50.0000 o/oo0
1105.000 Rampa 23.151 50.0000 o/oo
1110.000 Rampa 23.401 50.0000 o/oo0
1115.000 Rampa 23.651 50.0000 o/oo0
1120.000 Rampa 23.901 50.0000 o/oo
1125.000 Rampa 24.151 50.0000 o/oo0
1130.000 Rampa 24.401 50.0000 o/oo0
1135.000 Rampa 24.651 50.0000 o/oo
1140.000 Rampa 24.901 50.0000 o/oo
1145.000 Rampa 25.151 50.0000 o/oo0
1150.000 Rampa 25.401 50.0000 o/oo
1155.000 Rampa 25.651 50.0000 o/oo
1160.000 Rampa 25.901 50.0000 o/oo
1165.000 Rampa 26.151 50.0000 o/oo
1170.000 Rampa 26.401 50.0000 o/oo
1175.000 Rampa 26.651 50.0000 o/oo
1180.000 Rampa 26.901 50.0000 o/oo
1185.000 Rampa 27.151 50.0000 o/oo
1190.000 Rampa 27.401 50.0000 o/oo
1195.000 Rampa 27.651 50.0000 o/oo
1200.000 Rampa 27.901 50.0000 o/oo
1205.000 Rampa 28.151 50.0000 o/oo
1210.000 Rampa 28.401 50.0000 o/oo
1215.000 Rampa 28.651 50.0000 o/oo
1220.000 Rampa 28.901 50.0000 o/oo
1225.000 Rampa 29.151 50.0000 o/oo
1230.000 Rampa 29.401 50.0000 o/oo
1235.000 Rampa 29.651 50.0000 o/oo
1240.000 Rampa 29.901 50.0000 o/oo0
1245.000 Rampa 30.151 50.0000 o/oo
1250.000 Rampa 30.401 50.0000 o/oo0
1250.975 tg. entrada 30.450 50.0000 o/oo
1255.000 KV -1200 30.645 46.6454 o/oo
1260.000 KV -1200 30.867 42.4788 o/oo
1265.000 KV -1200 31.069 38.3121 o/oo
1270.000 KV -1200 31.250 34.1454 o/oo
1275.000 KV -1200 31.411 29.9788 o/oo
1280.000 KV -1200 31.550 25.8121 o/oo
1285.000 KV -1200 31.669 21.6454 o/oo
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Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:59 143 pagina
PROYECTO : cambio rasantes

GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5
EJE H 8 : TRONCO LINEA 5
* * * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * x k
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
1290.000 KV -1200 31.767 17.4788 o/oo
1295.000 KV -1200 31.844 13.3121 o/oo
1300.000 KV -1200 31.900 9.1454 o/oo
1305.000 KV -1200 31.935 4.9788 o/oo
1310.000 KV -1200 31.950 0.8121 o/oo
1310.975 tg. salida 31.950 0.0000 o/oo
1315.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oo
1320.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oo
1325.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oo
1330.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oo
1335.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oo
1340.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oo
1345.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oo
1350.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oo
1355.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oo
1360.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oo
1365.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oo
1370.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oo
1375.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oo
1380.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oo
1385.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oco
1390.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oo
1395.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oco
1400.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oco
1405.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oo
1410.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oco
1415.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oco
1418.780 tg. entrada 31.950 0.0000 o/oo
1420.000 KV -1300 31.949 -0.9383 o/oo
1425.000 KV -1300 31.935 -4.7845 o/oo
1430.000 KV -1300 31.902 -8.6307 o/oo
1435.000 KV -1300 31.849 -12.4768 o/oo
1440.000 KV -1300 31.777 -16.3230 o/oo
1445.000 KV -1300 31.686 -20.1691 o/oo
1450.000 KV -1300 31.575 -24.0153 o/oo
1455.000 KV -1300 31.445 -27.8614 o/oo
1460.000 KV -1300 31.297 -31.7076 o/oo
1465.000 KV -1300 31.128 -35.5537 o/oo
1470.000 KV -1300 30.941 -39.3999 o/oo
1475.000 KV -1300 30.734 -43.2460 o/oo
1480.000 KV -1300 30.509 -47.0922 o/oo
1483.780 tg. salida 30.325 -50.0000 o/oo0
1485.000 Pendiente 30.264 -50.0000 o/oo
1490.000 Pendiente 30.014 -50.0000 o/oo
1495.000 Pendiente 29.764 -50.0000 o/oo0
1500.000 Pendiente 29.514 -50.0000 o/oo0
1503.551 tg. entrada 29.336 -50.0000 o/oco
1505.000 KV 2000 29.265 -49.2754 o/oo
1510.000 KV 2000 29.024 -46.7754 o/oo
1515.000 KV 2000 28.797 -44.2754 o/oo
1520.000 KV 2000 28.582 -41.7754 o/oo
1525.000 KV 2000 28.379 -39.2754 o/oo
1530.000 KV 2000 28.189 -36.7754 o/oo
1535.000 KV 2000 28.011 -34.2754 o/oo
1540.000 KV 2000 27.846 -31.7754 o/oo

Apéndice 4.4: Listados de
Definicion Geométrica en
Alzado

Pagina 9
PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA LINEA 5 DEL FERROCARRIL METROPOLITANO DE BILBAO
TRAMO SARRATU-APERRIBAI

EUSKO JAURLARITZA
GOBIERNO VASCO

eplsa 4



EJE 83 : CONEXION LINEA 5 - EUSKOTREN ARIZ

Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:24:14 143 pagina 1
PROYECTO : cambio rasantes
GRUPO H 3 : Ejes ferroviarios proyectados otras lineas
EJE : 83 : Conexién linea 5 - euskotren Ariz
* * * ESTADO DE RASANTES * x k
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK V4 PK V4 PK Z (m.) (o/o00)
0.000 30.308
-38.432900 100.119 1200.000 59.683 28.015 9.623 29.938 109.742 30.267 1.044 83.433
45.000000 20.000 2000.000 205.697 34.585 195.697 34.135 215.697 34.935 0.025 -10.000
35.000000 70.000 2000.000 287.290 37.441 252.290 36.216 322.290 37.441 0.306 -35.000
0.000000 353.502 37.441
Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:24:14 143 pagina 2
PROYECTO : cambio rasantes
GRUPO H 3 : Ejes ferroviarios proyectados otras lineas
EJE : 83 : Conexién linea 5 - euskotren Ariz
* * * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * ok ok
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
192.377 Rampa 33.986 45.0000 o/oo
195.697 tg. entrada 34.135 45.0000 o/oo
200.000 KV -2000 34.324 42.8485 o/oo
215.697 tg. salida 34.935 35.0000 o/oo0
220.000 Rampa 35.086 35.0000 o/oo
240.000 Rampa 35.786 35.0000 o/oo
252.290 tg. entrada 36.216 35.0000 o/oo
260.000 KV -2000 36.471 31.1449 o/oo
280.000 KV -2000 36.994 21.1449 o/oo
300.000 KV -2000 37.317 11.1449 o/oo
320.000 KV -2000 37.440 1.1449 o/oo
322.290 tg. salida 37.441 0.0000 o/oco
340.000 Horizontal 37.441 0.0000 o/oo
353.502 Horizontal 37.441 0.0000 o/oo
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EJE 87 : TRONCO CONEXION CON EUSKOTREN

Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:30:01 143 pagina 1
PROYECTO : cambio rasantes
GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5
EJE : 87 : Tronco conexi3 con Euskotren
* * * ESTADO DE RASANTES * ok ok
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO V/RTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK z PK z PK z (m.) (o/00)

0.000 33.683

4.590000 21.111 2849.000 12.310 33.740 1.755 33.691 22.866 33.866 0.020 7.410
12.000000 33.000 1500.000 83.334 34.592 66.834 34.394 99.834 34.427 0.091 -22.000
-10.000000 30.000 3000.000 149.513 33.930 134.513 34.080 164.513 33.930 0.037 10.000
0.000000 262.509 33.930
Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:30:01 143 pagina 2
PROYECTO : cambio rasantes
GRUPO : 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5
EJE : 87 : Tronco conexi3 con Euskotren
* * * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * ok ok
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Rampa 33.683 4.5900 o/oo
1.755 tg. entrada 33.691 4.5900 o/oco
5.000 KV 2849 33.708 5.7291 o/oo
10.000 KV 2849 33.741 7.4841 o/oo
15.000 KV 2849 33.783 9.2391 o/oo
20.000 KV 2849 33.833 10.9941 o/oo
22.866 tg. salida 33.866 12.0000 o/oo
25.000 Rampa 33.892 12.0000 o/oco
30.000 Rampa 33.952 12.0000 o/oo
35.000 Rampa 34.012 12.0000 o/oo
40.000 Rampa 34.072 12.0000 o/oco
45.000 Rampa 34.132 12.0000 o/oo
50.000 Rampa 34.192 12.0000 o/oo
55.000 Rampa 34.252 12.0000 o/oco
60.000 Rampa 34.312 12.0000 o/oo
65.000 Rampa 34.372 12.0000 o/oo
66.834 tg. entrada 34.394 12.0000 o/oco
70.000 KV -1500 34.428 9.8895 o/oo
75.000 KV -1500 34.470 6.5561 o/oo
80.000 KV -1500 34.494 3.2228 o/oo
84.834 Punto alto 34.502 0.0000 o/oco
85.000 KV -1500 34.502 -0.1105 o/oo
90.000 KV -1500 34.493 -3.4439 o/oo
95.000 KV -1500 34.467 -6.7772 o/oo
99.834 tg. salida 34.427 -10.0000 o/oo
100.000 Pendiente 34.425 -10.0000 o/oco
105.000 Pendiente 34.375 -10.0000 o/oco
110.000 Pendiente 34.325 -10.0000 o/oo
115.000 Pendiente 34.275 -10.0000 o/oo
120.000 Pendiente 34.225 -10.0000 o/oco
125.000 Pendiente 34.175 -10.0000 o/oo
130.000 Pendiente 34.125 -10.0000 o/oo
134.513 tg. entrada 34.080 -10.0000 o/oco
135.000 KV 3000 34.075 -9.8378 o/oo
140.000 KV 3000 34.030 -8.1711 o/oo
145.000 KV 3000 33.993 -6.5045 o/oo
150.000 KV 3000 33.965 -4.8378 o/oo
155.000 KV 3000 33.945 -3.1711 o/oo
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Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:30:01 143 pagina
PROYECTO : cambio rasantes

GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5
EJE : 87 : Tronco conexi3 con Euskotren
* * * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * ok ok
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
160.000 KV 3000 33.933 -1.5045 o/oo
164.513 tg. salida 33.930 0.0000 o/oo
165.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
170.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
175.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
180.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
185.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
190.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
195.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
200.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
205.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
210.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
215.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
220.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
225.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
230.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
235.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
240.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
245.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
250.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
255.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
260.000 Horizontal 33.930 0.0000 o/oo
262.509 Horizontal 33.930 0.0000 o/oco
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EJE 97 : CONEXION EUSKOTREN DOBLE ViA EN ARIZ

Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:42 143 pagina 1
PROYECTO : cambio rasantes
GRUPO H 3 : Ejes ferroviarios proyectados otras lineas
EJE H 97 : Conexion Euskotren a doble via en Ariz
* * * ESTADO DE RASANTES * *
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK z PK z PK 4 (m.) (o/00)
0.000 37.440
2.104882 45.335 37.535
Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:42 143 pagina
PROYECTO : cambio rasantes
GRUPO H 3 : Ejes ferroviarios proyectados otras lineas
EJE : 97 : Conexion Euskotren a doble via en Ariz
* * * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * *
P.K. TIPO COoTA PENDIENTE
0.000 Rampa 37.440 2.1049 o/oco
20.000 Rampa 37.482 2.1049 o/oo
40.000 Rampa 37.524 2.1049 o/oo
45.335 Rampa 37.535 2.1049 o/oo
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EJE 12 : VIA AUXILIAR DERECHA APERRIBAI

Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:47 143 pagina 1
PROYECTO : cambio rasantes
GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5
EJE H 12 : VIA auxiliar derecha Aperribai
* * * ESTADO DE RASANTES * x *
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO V/RTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK 4 PK z PK 4 (m.) (o/00)
0.000 29.402
50.106800 60.128 1200.000 50.845 31.950 20.781 30.444 80.910 31.950 0.377 -50.107
0.000000 58.505 1200.000 221.805 31.950 192.552 31.950 251.057 30.524 0.357 -48.755
-48.754500 79.972 2000.000 317.793 27.270 277.807 29.220 357.779 26.919 0.400 39.986
-8.768700 358.471 26.913
Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:47 143 pagina 2
PROYECTO : cambio rasantes
GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5
EJE H 12 : VIA auxiliar derecha Aperribai
* * * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * ok ok
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Rampa 29.402 50.1068 o/oo
20.000 Rampa 30.404 50.1068 o/oo
20.781 tg. entrada 30.444 50.1068 o/oo
40.000 KV -1200 31.253 34.0913 o/oo
60.000 KV -1200 31.768 17.4246 o/oo
80.000 KV -1200 31.950 0.7579 o/oo
80.910 tg. salida 31.950 0.0000 o/oo
100.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oco
120.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oo
140.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oo
160.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oco
180.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oco
192.552 tg. entrada 31.950 0.0000 o/oo
200.000 KV -1200 31.927 -6.2068 o/oo
220.000 KV -1200 31.636 -22.8735 o/oo
240.000 KV -1200 31.012 -39.5401 o/oo
251.057 tg. salida 30.524 -48.7545 o/oo
260.000 Pendiente 30.088 -48.7545 o/oo
277.807 tg. entrada 29.220 -48.7545 o/oo
280.000 KV 2000 29.114 -47.6582 o/oo
300.000 KV 2000 28.261 -37.6582 o/oo
320.000 KV 2000 27.608 -27.6582 o/oo
340.000 KV 2000 27.154 -17.6582 o/oo
357.779 tg. salida 26.919 -8.7687 o/oo
358.471 Pendiente 26.913 -8.7687 o/oo
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EJE 38 : VIA AUXILIAR IZQUIERDA APERRIBAI

Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:52 143 pagina 1
PROYECTO : cambio rasantes
GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5
EJE H 38 : VIA auxiliar izquierda Aperribai
* * * ESTADO DE RASANTES * x *
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO V/RTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK 4 PK 4 PK Z (m.) (o/00)
0.000 29.403
49.893350 59.872 1200.000 51.049 31.950 21.113 30.456 80.985 31.950 0.373 -49.893
0.000000 60.391 1200.000 221.354 31.950 191.158 31.950 251.550 30.430 0.380 -50.326
-50.326100 83.115 2000.000 314.264 27.274 272.706 29.366 355.821 26.910 0.432 41.557
-8.768700 355.469 26.913
Istram 21.07.07.12 27/07/21 11:23:52 143 pagina 2
PROYECTO : cambio rasantes
GRUPO H 2 : Ejes ferroviarios proyectados LINEA 5
EJE : 38 : VIA auxiliar izquierda Aperribai
* * * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO * ok ok
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Rampa 29.403 49.8934 o/oo
20.000 Rampa 30.401 49.8934 o/oo
21.113 tg. entrada 30.456 49.8934 o/oo
40.000 KV -1200 31.250 34.1541 o/oo
60.000 KV -1200 31.767 17.4874 o/oo
80.000 KV -1200 31.950 0.8207 o/oo
80.985 tg. salida 31.950 0.0000 o/oo
100.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oco
120.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oo
140.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oo
160.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oco
180.000 Horizontal 31.950 0.0000 o/oco
191.158 tg. entrada 31.950 0.0000 o/oo
200.000 KV -1200 31.917 -7.3680 o/oo
220.000 KV -1200 31.603 -24.0347 o/oo
240.000 KV -1200 30.956 -40.7013 o/oo
251.550 tg. salida 30.430 -50.3261 o/oo
260.000 Pendiente 30.005 -50.3261 o/oo
272.706 tg. entrada 29.366 -50.3261 o/oo
280.000 KV 2000 29.012 -46.6793 o/oo
300.000 KV 2000 28.178 -36.6793 o/oo
320.000 KV 2000 27.545 -26.6793 o/oo
340.000 KV 2000 27.111 -16.6793 o/oo
355.469 KV 2000 26.913 -8.9448 o/o0
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APENDICE N°4.5

Listados de Replanteo






A continuacion, se adjuntan los Listados de definicibn Geométrica en Alzado de los Ejes proyectados

Se corresponden con los siguientes ejes:

e CONEXION METRO LINEA 1
* EJE 9: RAMAL DE CONEXION CON METRO VIA 1
* EJE 43: RAMAL DE CONEXION CON METRO VIA 2
* EJE 90: TRONCO DOBLE ViA ESTACION SARRATU
e EUSKOTREN
* EJE 8: TRONCO LINEAS
* EJE 83: CONEXION SARRATU-ESTACION DE ARIZ
* EJE 87: TRONCO CONEXION CON EUSKOTREN
* EJE 97: CONEXION EUSKOTREN DOBLE ViA EN ARIZ
* EJE12: VIA AUXILIAR DERECHA APERRIBAI
* EJE 38: VIA AUXILIAR IZQUIERDA APERRIBAI
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