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RMR

50 100

RMR

27.25

35.00

30.65

SM-5

0.00-1.80 Rellenos

1.80-5.60 Arcillas arenosas

8.80-13.80 Lutitas (G:II)

13.80-20.20 Lutitas (G:I)

20.20-27.25 Lutitas (G:I-II)

SM-6

0.00-1.60 Rellenos

1.60-4.40 Arcillas

4.40-5.60 Bolos y gravas

5.60-5.80 Limolitas (G:IV)

5.80-25.30 Limolitas (G:II)

25.30-29.40 Limolitas (G:I)

29.40-31.35 Limolitas (G:III)

31.35-35.00 Limolitas (G:II)

5.60-8.80 Arcillas gravas+bolos

Proy. 30m dcha. / Z=37,82

Z=35,52

S-9

0.00-2.80 Rellenos

2.80-4.60 Aluvial

4.60-10.80 Limo arenoso

10.80-12.25 Arenas limosas

12.25-13.10 Areniscas (G:IV)

13.10-13.50 Limolitas (G:IV)

13.50-30.65 Limolitas (G:II-III)

7.80

2.90

13.35

CU-1: Margas, margocalizas y calcarenitas (Tramo limolítico)

Dominio-4: So 55/180, J1 69/359, J2 10/290, J3 79/082, J3A 77/060

K= 1.58x10

-4

 cm/seg.

Tunel en mina Sarratu-Aperribai

27.1% 45<RMR<55

72.9%<RMR>70

4.7% 10<RMR<20; 10.8% 20<RMR<45; 45.8% 45<RMR<55;

7.3% 55<RMR<70; 31.4% RMR>70

7% 10<RMR<20; 23% 20<RMR<45;

43% 45<RMR<55; 13% 55<RMR<70; 14% RMR>70

4.7% 10<RMR<20; 10.8% 20<RMR<45; 45.8% 45<RMR<55;

7.3% 55<RMR<70; 31.4% RMR>70

ST-Boquilla

26 m

Rozadora

4.7% ST-V; 10.8% ST-IV; 45.8%

ST-III;7.3% ST-II; 31.4% ST-I

7% ST-V; 23% ST-IV; 43%

ST-III; 13% ST-II; 14% ST-1

4.7% ST-V; 10.8% ST-IV; 45.8% ST-III; 7.3% ST-II; 31.4% ST-I

Rozadora. Posible empleo ocasional de m mecánicos (excavadora)

21.60 m 39.90 m 137.72 m

Paraguas micropilotes

pesados

100% ST-IV

38 m

Bulones adicionales

ocasionales para

estabilidad de cuñas

Bulones adicionales ocasionales para

estabilidad de cuñas. Paraguas de micros.

Gunitado del frente. Gunita sobreacelerada.

Bulones adicionales ocasionales para estabilidad de cuñas.

Bulones de gran longitud.

TRAMO A CIELO ABIERTO
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Paraguas micropilotes

48.80 m

Entronque salida y ventilación

emergencia de Ariz

100% ST-IV
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0+9000+700 0+800

50 100

RMR

50 100

RMR

SM-7

0.00-0.60 Rellenos

0.60-5.10 Arena

5.10-6.80 Bolos y gravas

6.80-9.30 Lutitas (G:I)

9.30-9.60 Lutitas (G:II)

9.60-11.90 Lutitas (G:I)

11.90-13.80 Lutitas (G:III)

13.80-25.50 Lutitas (G:II)

25.50-27.50 Lutitas (G:III)

27.50-36.50 Lutitas (G:II)

36.50-42.60 Limolitas (G:I)

42.60

SM-8

0.00-2.00 Rellenos

2.00-4.60 Arcillas

4.60-4.80 Margocalizas (G:V)

4.80-38.20 Margocalizas (G:II)

38.20

Proy. 10m izq. / Z=36,13

Proy. 22m izq. / Z=34,34

S-8

0.00-0.75 Rellenos

0.75-6.00 Aluvial

6.00-7.20 Grava polimíctica

7.20-17.70 Margocaliza (G:II)

17.70-18.70 Margocaliza (G:III)

18.70-25.60 Margocaliza (G:IV-III)

25.60-26.50 Margocaliza (G:III)

26.50-27.60 Margocaliza (G:II)

27.60

6.90

7.00

5.95

CU-1: Margas, margocalizas y calcarenitas (Tramo limolítico) CU-1: Margas, margocalizas y calcarenitas

Dominio-4: So 55/180, J1 69/359, J2 10/290, J3 79/082, J3A 77/060 Dominio-5: So 35/040, J1 63/320, J2 69/282, J3 75/163, J2A 53/199

K= 5.83x10

-5

 cm/seg.

K= 1.04x10

-4

 cm/seg.

K= 1.46x10

-5

 cm/seg.

5.3% 10<RMR<20; 6.4% 20<RMR<45; 57.8% 45<RMR<55;

6.4% 55<RMR<70; 24.1% RMR>70

100% RMR<20 100% 55<RMR<70

Tunel en mina Sarratu-Aperribai

5.3% ST-V; 6.4% ST-IV; 57.8% ST-III; 6.4% ST-II; 24.1% ST-I
100% ST-V

Rozadora

71.97 m 178.50 m

Rozadora. Posible empleo ocasional de m mecánicos (excavadora)

Bulones adicionales ocasionales para estabilidad de cuñas. Bulones de gran longitud.

Inyecciones perimetrales. Drenaje en pie

hastial. Paraguas de micros. Gunitado del

frente. Gunita sobreacelerada. Machón

central en av.

4.7% 10<RMR<20; 10.8% 20<RMR<45; 45.8% 45<RMR<55;

7.3% 55<RMR<70; 31.4% RMR>70

4.7% ST-V; 10.8% ST-IV; 45.8% ST-III; 7.3% ST-II; 31.4% ST-I

137.72 m

100% ST-II

40 m
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1+1001+000 1+200

1
+

2
1
4
.
0
0
0

50 100

RMR

S-10

0.00-2.40 Rellenos

2.40-7.55 Aluvial

7.55-7.85 Arena

7.85-8.00 Gravas

8.00-25.00 Limolitas (G:II)

SM-9a

0.00-2.00 Tierra vegetal

2.00-3.40 Arcillas

3.40-3.90 Arenas

3.90-4.75 Bolos y gravas

4.75-4.80 Lutitas (G:V)

4.80-18.35 Lutitas (G:II)

18.35-32.90 Margas (G:I)

Proy. 15m izq. / Z=39,17

32.90

4.35

TMS-1 / TMS-2

25.00

SM-8A

0.00-2.10 Rellenos

2.10-2.60 Arcillas limosas

2.60-5.20 Arcillas con algo de arena

5.20-7.30 Arcillas con alguna grava

7.30-7.50 Arcillas con algo de arena

7.50-16.00 Margas (G:I)

16.00

CU-1: Margas, margocalizas y calcarenitas

Dominio-6: So 35/178, S1 26/210, J1 80/295, J2 50/219, J3 82/105, J2B 73/198, J2C 70/010

100% RMR<20

Tunel en mina Sarratu-Aperribai

3% 20<RMR<45; 45.2% 45<RMR<55; 51.8% RMR>70

100% ST-V 100% ST-IV

Rozadora

ST-Boquilla

12 m40 m 134.49 m

Rozadora. Posible uso de excavadora

Paraguas de micros. Gunitado del frente.

Tapes de hormigón. Taladros de exploración a rotopercusión. Consolidación de huecos o cuevas. Bulones de gran longitud.

Paraguas de micropilotes en tramo de poca cobertera de roca sana.

100% 55<RMR<70

Rozadora

178.50 m

Dominio-5: So 35/040, J1 63/320, J2 69/282, J3 75/163, J2A 53/199

100% ST-II

3% ST-IV; 45.2% ST-III

51.8% ST-I

Tramode poca cobertera de roca sana (<5m)

25.01 m
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Enfilaje de

bulones Ø32

El enfilaje de bulones y su viga de atado, así como los

demás elementos a cielo abierto, se ejecutarán dentro

del tramo Sarratu-Aperribai

Tramo 2

Aperribai-Galdakao
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0+100 0+200

27.1% 45<RMR<55; 72.9% RMR>70

Rozadora

ST-Boquilla

26 m

Entronque

con túnel
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TRATAMIENTOS ESPECIALES

CU-1: Margas, margocalizas y calcarenitas (Tramo limolítico)

Dominio-4: So 55/180, J1 69/359, J2 10/290, J3 79/082, J3A 77/060

4.7% 10<RMR<20; 10.8% 20<RMR<45; 45.8%

45<RMR<55; 7.3% 55<RMR<70; 31.4% RMR>70

100% ST-IV

50.01 m

Entronque con galería

peatonal

TRAMO A CIELO ABIERTO

0+300
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0
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2
0
0

27.25

SM-5

0.00-1.80 Rellenos

1.80-5.60 Arcillas arenosas

8.80-13.80 Lutitas (G:II)

13.80-20.20 Lutitas (G:I)

20.20-27.25 Lutitas (G:I-II)

5.60-8.80 Arcillas gravas+bolos

Z=37,82

7.80

30.65

S-9

0.00-2.80 Rellenos

2.80-4.60 Aluvial

4.60-10.80 Limo arenoso

10.80-12.25 Arenas limosas

12.25-13.10 Areniscas (G:IV)

13.10-13.50 Limolitas (G:IV)

13.50-30.65 Limolitas (G:II-III)

13.35

35.00

SM-6

0.00-1.60 Rellenos

1.60-4.40 Arcillas

4.40-5.60 Bolos y gravas

5.60-5.80 Limolitas (G:IV)

5.80-25.30 Limolitas (G:II)

25.30-29.40 Limolitas (G:I)

29.40-31.35 Limolitas (G:III)

31.35-35.00 Limolitas (G:II)

Z=35,52
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Galería de emergencia de Ariz

Paraguas pesados

micropilotes

22 m

Paraguas micropilotes

52.87 m

100% ST-IV27,1% ST-III; 72,9% ST-I

K= 1.98x10

-4

 cm/seg.

Bulones adicionales ocasionales para

estabilidad de cuñas.
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VER PLANTA DE AUSCULTACIÓN PROPUESTA EN PLANO 23.

AUSCULTACIÓN Y CONTROL.

NOTAS:

1. LOS EXTENSOMETROS SE INSTALARÁN DENTRO DE LAS 24

HORAS SIGUIENTES A LA EJECUCIÓN DEL SOSTENIMIENTO Y

ANTES DE LA EXCAVACIÓN DEL AVANCE SIGUIENTE.

2. LA SITUACIÓN DE LAS SECCIONES DE AUSCULTACIÓN ES

APROXIMADA, Y SE ADAPTARÁ A LAS CARACTERÍSTICAS DEL

TERRENO.

3. LOS EXTENSOMETROS DE INTERIOR SE COLOCARAN

COINCIDENTES CON LAS SECCIONES DE CONTROL DE

CONVERGENCIAS CADA 10m EN ENTRONQUES Y ZONAS DE

FALLA, Y ALLI DONDE LA DIRECCION DE OBRA LO ESTIME

NECESARIO.


