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Memoria

1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1. INFORMACION PREVIA

1.1.1.ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

En el afo 2022, Euskal Trenbide Sarea lleva a cabo el estudio de la capacidad portante del Puente
Internacional de Irun recogido en el contrato de “Servicio para la redaccién del Estudio de la capacidad
portante del Puente Internacional en Irun (p.k. 20/929 de la linea Donostia — Hendaia de E.T.S.)".

Del trabajo realizado en el 2022 se llega a la conclusién de que es necesaria la rehabilitacion del puente,
asi como el refuerzo del mismo en caso de requerir un aumento de las cargas viarias.

Como consecuencia, en el afio 2023 sale a licitacion el contrato para el “Servicio para la redaccion del
Proyecto Constructivo de rehabilitacién del puente Internacional de Irun”, de la cual TYPSA resulta
adjudicataria, firmando el contrato el 7 de junio de 2023.

1.1.2.INTRODUCCION Y OBJETO

De las inspecciones realizadas en el puente promovidas por ETS, y del contrato para el “Servicio para
la redaccion del Estudio de la capacidad portante del Puente Internacional en Irin (p.k. 20/929 de la
linea Donostia — Hendaia de E.T.S.)”, se llega a la conclusion de la necesidad de rehabilitacién del
puente.

En el presente proyecto se recogen las diferentes patologias y deficiencias observadas en los trabajos
de inspeccion previos, valorando las posibles alternativas para su subsanacion y detallando las
actuaciones necesarias para llevar a cabo la completa rehabilitacion del puente Internacional de Irdn.

1.2. RESENA HISTORICA

El viaducto en cuestién se construye en 1913 para llevar a cabo la conexién de Irun con Hendaya,
ultima fase de la linea ferroviaria San Sebastian — Hendaya. El puente fue construido pocos afos antes
de la inauguracion del puente internacional, antiguamente carretero, denominado La Avenida, situado
a escasos 5 m del del objeto del contrato. Fue promovido por “Compania del Ferrocarril de San
Sebastian a la Frontera Francesa”, cuyo proyecto es presentado por el Ingeniero D. Ignacio Ugarte

Debido a la naturaleza fangosa del lecho del rio, se dimensiond una cimentacion indirecta sobre
pilotajes de madera, para lo cual se realizaron motas sobre el cauce para poder disponer los martinetes
para la hinca de los pilotes, con una estimacién de 6-7 m de longitud de hincado.

Mediante cimbras de madera, se materializaron las bovedas elipticas, compuesta por sillares laterales
e hiladas de mamposteria caliza concertada entre los mismos.

Proyecto Constructivo de Rehabilitacion del Puente Internacional de Irun SE9887-PC-MM-01-Memoria-D06.docx
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Figura 1. Cimbras para ejecucion de bévedas del puente Internacion en Iriin de ETS, visto desde Iriin (18 enero 1913)

Sobre ellos se encuentran los timpanos, también de mamposteria caliza concertada, sobre los que se
ubican las impostas y las barandillas. El relleno interior presenta mezcla de terreno granular con eluvial
proveniente posiblemente de la excavacion del cauce, siendo rematado con un espesor de balasto de
40 cm.

2 IRUN — Puente Internacional del Ferro Carril de la Frontera
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Figura 2. Puente Internacion en Irin de ETS, visto desde Hendaia

No se conocen sobre el puente actuaciones importantes llevadas a cabo sobre el mismo, amén de las
modificaciones en la superestructura para adaptarse a los avances tecnoldgicos en materia ferroviaria.

Tanto en el afio 2001 como en 2011, se realizan sendas inspecciones en el puente objeto del contrato,
promovidas por ETS para lleva a cabo una campafia de diagnéstico e inspeccién en varios puentes de
sus lineas ferroviarias. En la primera de ellas, la ficha de inspeccidon hace referencia a humedades,
lavado de juntas y vegetacion enraizada, incidiendo la segunda de ellas en los mismos aspectos,
ademas de una fisura presente en el timpano 1. Sendas inspecciones se realizaron con lancha, pero
no hubo inspeccién subacuatica con buzos.

SE9887-PC-MM-01-Memoria-D06.docx Proyecto Constructivo de Rehabilitacion del Puente Internacional de Irdn
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Aparentemente, el puente ha tenido un mantenimiento, al menos en lo que a poda de vegetacién se
refiere.

i1 dflid 4 4

!

Figura 3. E1 aguas arriba (2001) Figura 4. E1 aguas arriba (2022)

Finalmente, se tiene constancia de una ultima inspeccién llevada a cabo en el afio 2022 dentro de los
trabajos para la redaccién del estudio de capacidad portante del puente. En esta inspeccion, se llevo a
cabo una inspeccioén con lanchas donde se observaron las mismas patologias ya registradas en las
inspecciones previas. Adicionalmente, mediante una inspeccién con buzos pudo verse una socavacion
bajo las pilas 1 y 4, donde los pilotes de madera se encuentran al descubierto.

Figura 5. Pila 4. Pilotes descubiertos Figura 6. Pila 1. Cavidad bajo encepado

1.3. LOCALIZACION

En el punto kilométrico P.K. 20/929 de la linea de ferrocarril Donostia-Hendaia, perteneciente a la
Administraciéon Ferroviaria Euskal Trenbide Sarea, en los términos municipal de Irin y Hendaia,
cruzando el rio Bidasoa en su desembocadura en la bahia de Txingudi, se encuentra situada la
mencionada estructura internacional.

Se encuentra lindando aguas arriba con el puente internacional de La Avenida, antiguamente carretero
y hoy en dia peatonal, y aguas abajo con el puente ferroviario internacional de la linea Madrid —
Hendaya, propiedad de ADIF y SNCF. Se da la casualidad de que ambos puentes han sido
rehabilitados recientemente.

Proyecto Constructivo de Rehabilitacion del Puente Internacional de Irun SE9887-PC-MM-01-Memoria-D06.docx
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Figura 7. Ubicacion en planta Figura 8. Ubicacién en perspectiva aérea desde aguas abajo
La estructura se encuentra en zona de régimen mareal y esta expuesta a las corrientes de la
desembocadura del rio Bidasoa.

1.4. ACCESOS EXISTENTES

El puente es accesible por tierra desde la plataforma de via, habiendo accesos préximos, como la
estacion de Irun, o la zona francesa donde no existen cerramientos y por tanto es posible el acceso a
la via, con piloto homologado por ETS.

Figura 9. Acceso desde estacion Irin Figura 10. Acceso desde Francia

Es posible acceder en bajamar al estribo Francia (E2) y a la pila 4 desde el itinerario peatonal en
estructura que pasa por debajo del vano 5.

Figura 11. Vista aguas abajo desde pasarela Figura 12. Vista aguas arriba desde pasarela

SE9887-PC-MM-01-Memoria-D06.docx Proyecto Constructivo de Rehabilitacion del Puente Internacional de Irdn
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Para poder acceder al resto de elementos estructurales no observables desde los accesos
anteriormente citados, es necesario el uso de embarcaciones.

Figura 13. Vista aguas arriba desde embarcacion Figura 14. Vista aguas abajo desde embarcacion

De cara a la ejecucion de las obras, es necesario acceder por via maritima ya sea para. Para ello, es
necesario habilitar un pantalan/zona de carga en pontonas, tanto para maquinaria como para
materiales.

Se emplea, para el acceso maritimo, la terminal de contenedores que se encuentra entre el puente
Internacional de Irin y el puente de ADIF aguas abajo del anterior. Para acceder a la misma, se utiliza
la Avenida Iparralde.

Figura 15. Acceso por terminal de contenedores

Una vez en la terminal, existe una explanada con espacio suficiente para la ubicacién de las casetas
de obra, zonas de acopio y hasta un muelle que permite suministrar material a las pontonas con grua.
Para esto ultimo, es necesario demoler una porcién del cerramiento existente. A fecha de redaccion de
este proyecto, la pasarela Pierre Loti esta en ejecucion, por lo que se ha tenido en cuenta de cara al
desarrollo de las obras.

Esta zona también permite acceso directo a la via y al andamio que se empleara para la rehabilitacion
de los paramentos vistos del puente.

Figura 16. Zona planteada para instalaciones de obra y suministro de material. Cerramiento a retirar

Proyecto Constructivo de Rehabilitacion del Puente Internacional de Irun SE9887-PC-MM-01-Memoria-D06.docx
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1.5. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE

1.5.1.GENERAL

La estructura se ubica en el PK 20+929, dentro de un trazado recto en planta y una pendiente en alzado
de 0,7%o, de ancho métrico y via Unica, con una anchura de plataforma de 6,3 m en zona de pila 'y de
5,5 m en el resto del tablero, teniendo una imposta de 0,8-0,9 m, de las cuales acera son 0,4 m — 0,55
m, con barandilla metélica. Por tanto, la capa de balasto dispone de una anchura de 4,4 m en zona de
pila y 3,8 m zona restante, con un espesor variable entre 0,3 m y 0,5 m. Sobre las mismas se situa la
via de ancho métrico, con un decalaje de 8 cm con respecto al eje de la estructura.

El puente tiene una longitud de 110 m, distribuidos en 5 vanos formados por arcos elipticos, con una
longitud de vano de 20 m y una flecha de 6,6 m, disponiendo de un espesor en clave de 0,95-1,00 m,
y un espesor en rifiones de 1,3 m. Se disponen unos 62 bloques de silleria en los laterales por arco,
disponiendo entre los mismos mamposteria caliza concertada, presumiblemente por las medidas, en 2
hiladas, enrasadas inferior y superiormente con la silleria.

Figura 17. Geometria de los 5 vanos Figura 18. Vista transversal de boveda

Las pilas disponen de tajamares troncoconicos, con una altura de 2,8 m, y un diametro superior de 2,2
m e inferior de 2,65 m. Las mismas se apoyan sobre encepados de hormigén en masa de 4,2 m de
anchura y 8,9 m de largura, siendo el canto variable desde 1,2 m a 3,6 m, en funcion del recinto
tablestacado que se utilizé durante la ejecucion.

Sobre pilas y boveda se levantan los timpanos, también de mamposteria caliza concertada. Mediante
catas sobre via, se localizdé en inspecciones anteriores el trasdés del timpano, por lo que se ha
comprobado que el espesor superior del mismo es de 0,5 m, enrasado con la imposta y siendo un valor
utilizado en la ejecucion de puentes de obra de fabrica ferroviarios. No se ha podido identificar el
espesor inferior del timpano, pero se ha estimado en funcién de las recomendaciones de la época para
puentes de esta tipologia, resultando de 1,8 — 2 m de espesor.

En lo que respecta al relleno de la obra de fabrica, aparentemente el mismo consiste en un material
granular acompafado por un posible aluvial excavado del rio.

1.5.2.CIMENTACIONES

Las cimentaciones consisten en pilotaje indirecto mediante pilotes circulares de madera, de diametro
30 cm y dispuestos al tresbolillo, con una separacion en el sentido longitudinal del ferrocarril de 0,6 m
y 1,2 m en sentido transversal. La losa de hormigén en masa que embebe las cabezas de los pilotes
es de 4,2 m de anchura y 8,9 m de longitud y un canto variable desde 1,2 m a 3,6 m.

Esta es la configuracion tedrica observada durante la inspeccion subacuatica, que resulta muy similar
a la cimentacion del puente La Avenida.

SE9887-PC-MM-01-Memoria-D06.docx Proyecto Constructivo de Rehabilitacion del Puente Internacional de Irdn
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La hinca de los pilotes, con longitudes maximas en torno a 8 m, fueron ejecutadas con martinetes sobre
motas realizadas en el rio. Posteriormente, mediante tablestacas de madera, se materializé el
encepado con hormigdn armado, asegurandose de que la cota inferior de la losa estuviera por debajo
de la bajamar, para que los pilotes no estuvieran expuestos a la carrera de mareas. Asi mismo,
dispondrian de un manto de proteccion para evitar la socavacion y que los pilotes no estuvieran
expuestos directamente al agua de mar, y, por tanto, al gusano llamado feredo que habita en el
Cantabrico que ataca a los pilotes de madera. Este molusco ya era conocido desde el siglo XV por ser
la causa de degradacion de las embarcaciones de madera (bergantines, carabelas...).

Como se indica en la inspeccién, en la pila 1 se han observado grandes cavidades bajo la losa de
encepado que dejan a los pilotes expuestos al mencionado xiléfago. Adicionalmente, se ha constatado
que la pila 4 quedan expuestos los pilotes en mareas con alto coeficiente, siendo un factor de pudricién
al estar sometidos a alternativas de humedad y sequedad, aunque el periodo de sequedad. El hecho
de que el intervalo seco sea pequefio en comparacion con el himedo y que se dé pocos dias al mes,
ha permitido que los pilotes de esta pila no se hayan podrido totalmente a lo largo de los 106 afios de
existencia del puente, pero si se localizé una pieza podrida desprendida de pilote de madera durante
la inspeccion.

Figura 19. Pila 4 con pilotes de madera al aire

1.5.3.ALZADOS Y BOVEDAS
Como se ha mencionado anteriormente, el viaducto dispone de 4 pilas y 2 estribos.

Las pilas disponen de tajamares troncoconicos, con una altura de 2,8 m y 6 lineas de sillares, y un
diametro superior de 2,2 m e inferior de 2,65 m. Sobre las mismas se dispone un sombrerete de 0,90
m de altura formado por sillares.
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Figura 20. Geometria de pila

La béveda se compone de 62 sillares de 1 m de canto, entre los que se disponen 2 hiladas de
mamposteria concertada, sobre los que se apoyan los timpanos, de mamposteria concertada,
presuntamente de 2 m de espesor en pilay 0,5 m en coronaciéon. En medio se dispone material granular.

Sobre las 2 pilas mas préximas a la margen izquierda se disponen escudos con el emblema de Alfonso
XIll, mientras que en las 2 pilas mas proximas a la margen derecha se disponen escudos con el
emblema de la Republica Francesa.

Figura 21. Escudos existentes en el puente

En la zona de pila se ensancha la pila, para lo cual se disponen 4 viguetas para el vuelo de la imposta.
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Figura 22. Viguetas descansillos en pilas

Los vanos son arcos elipticos de 20 m de luz y 6,6 m de flecha, con un espesor de tierras en clave de
80 cm, correspondiente a 40 cm de relleno granular y 40 cm de balasto.

1.5.4.SUPERESTRUCTURA

En lo que respecta a la superestructura, la misma consiste en la plataforma de 6,3 m en zona de pila 'y
de 5,5 m en el resto del tablero, teniendo una imposta de 0,8-0,9 m, de las cuales acera son 0,4 m —
0,55 m, con barandilla metalica. Por tanto, la capa de balasto dispone de una anchura de 4,4 m en zona
de pila y 3,8 m zona restante, con un espesor variable entre 0,3 m y 0,5 m, sobre el relleno granular.
La via es Unica y electrificada, formada por carriles soldados de 54 kg/m fijos a traviesa monobloque
mediante sujeciones elasticas tipo HM con tirafondos. La banqueta de balasto tiene un espesor que
oscila alrededor de 0,40 m medido sobre el nivel de relleno.

Figura 23. Vista superestructura y apartaderos en pila

Dispone de unas impostas laterales pétreas, sobre los timpanos, con barandilla sobre los mismos.

El canto de este pretil se situa en torno a 20 cm.
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Figura 24. Detalle imposta

1.5.5.ACTUACIONES PREVIAS LLEVADAS A CABO
No se tiene conocimiento de actuaciones de reparacion de la estructura llevadas a cabo, mas alla de
eliminacion de vegetacion enraizada.

1.6. DESCRIPCION GENERAL DE DANOS

1.6.1. TERRENO CIRCUNDANTE

El entorno del cauce es de naturaleza limosa — arenosa. Se intuye, por las rehabilitaciones llevadas a
cabo en las estructuras circundantes, asi como lo inspeccionado mediante buzos, la existencia de
fuertes corrientes que induce al desplazamiento del lecho, resultando en socavaciones.

1.6.2.ESTADO GENERAL DEL PUENTE

Tras una observacion general del puente, y como ya se habia observado en anteriores inspecciones
realizadas, las patologias que presenta son leves, viéndose una clara afeccion debida a la vegetacion
enraizada y humedades.

En las zonas de carrera de mareas, estas afecciones se ven incrementadas considerablemente.
Sumando, ademas, la presencia de verdin, zonas con deslavado de juntas, arenizacion de sillares y
costras calcareas.

Figura 25. Vegetacion enraizada en vista general Figura 26. Humedades y verdin en carrera de mareas
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Comparando las fotografias de visitas previas y la realizada para la redaccion de este proyecto, se
observa que la vegetacion se localiza en los mismos puntos y que esta ha aumentado ligeramente, por
lo que se puede suponer que no se han realizado labores de limpieza en el puente en el ultimo afo.

-«.wa‘._ == ,, o ﬁ)i Wil - % .g

Figura 27. Vegetacion Pila 2 en 2022 Figura 28. Vegetacion Pila 2 en 2023

1.6.3.CIMENTACIONES

En las cimentaciones de las pilas 1 y 4 se pueden observar grandes cavidades bajo los encepados que
han llegado a dejar a la vista los pilotes de madera. Debido a la socavacion, los pilotes se encuentran
expuestos tanto al ataque de organismos xil6fagos como a la pudricién debida a los periodos de
sequedad y humedad. Esto ultimo, se da Unicamente en la pila 4 y en mareas de alto coeficiente, hecho
que se da una o dos veces al mes. Gracias a esto, los momentos en los que los pilotes quedan al aire
son muy escasos, lo que ha permitido que aun no se hayan podrido totalmente.

Figura 29. Pila 4. Socavacién Figura 30. Pila 4. Pilotes descubiertos

En la pila 1, las cabezas de los micropilotes se encuentran debajo de la maxima bajamar por lo que no
se producen ciclos de sequedad y humedad, este hecho se ha comprobado durante la visita puesto
que la marea de ese dia era 30cm menor que la maxima y la parte baja del encepado se encontraba a
una mayor profundidad. No obstante, se encuentran directamente expuestos al agua marina, xilé6fagos
y otros organismos marinos debido a la pérdida del material que envolvia los pilotes. Se aprecia pérdida
de seccion mecénica debido al posible ataque de los xiléfagos. En inspecciones anteriores se localizan
cavidades de 3m de altura en las que los micropilotes han quedado totalmente expuestos a estos
agentes.
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Figura 31. Pila 1. Cavidad bajo encepado de pila 1

El resto de las cimentaciones del puente parecen encontrarse en buen estado. Unicamente se observan
afecciones tipicas debidas al entorno marino en el que se encuentran (humedades, musgo marino,
organismos marinos adheridos en la superficie...).

1.6.4.PILARES

En los pilares se aprecian las mismas afecciones generales del puente (vegetacion enraizada, verdin
y humedades). En algunos puntos localizados, se ha podido observar el deslavado de juntas y la
arenizacion de sillares, asi como alguna rotura estética de sillar. Ademas de estos dafios superficiales,
no se encuentran patologias que indiquen deterioro severo o que puedan comprometer su capacidad
estructural.

Figura 32. Afecciones pilares

1.6.5.BOVEDAS

Tras inspeccion visual, se pueden observar patologias superficiales tales como manchas de humedad,
patinas biolégicas, costras calcareas y el deslavado de juntas en las zonas de carrera de mareas.

En el vano 5, el cual se encuentra entre la pila 4 y el estribo francés, se observan fisuras de compresion
en sillares laterales, posiblemente como consecuencia de un asentamiento en la pila 4 debido al
descalce.
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Figura 33. Afecciones bévedas

1.6.6. TIMPANOS

Observando los timpanos, desde el lado aguas arriba se observan las mismas fisuras que fueron
detectadas en la anterior inspeccion. Estas se localizan en el vano 1y 2y en el 4 y 5, lo que puede
indicar que son consecuencia de los posibles asentamientos de las pilas 1 y 4. No ha sido posible
determinar si las mismas han aumentado en tamafio respecto a la anterior inspeccién. Aparentemente,
tampoco han aparecido nuevas fisuras.

Figura 34. Afecciones timpanos

El vano 3 que se encuentra entre las pilas 2 y 3, pilas sin signos de descalce, se encuentra en buen
estado.
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1.6.7.SUPERESTRUCTURA DE ViA

Sobre la plataforma de via, los dafios observados no son de componente estructural, pero si estéticos
o de seguridad.

Por un lado, se encuentran las impostas pétreas que se ubican sobre los timpanos. Algunas de ellas
se encuentran quebradas, probablemente debido a trabajos sobre la via: modificaciones de catenaria,
cambios en balasto, ejecuciéon del dado de comunicaciones...

Figura 35. Dafios en impostas

Por otra parte, las barandillas se encuentran en un estado de oxidacién avanzado, habiéndose perdido
la seccion completa de los perfiles metalicos en varias partes de la misma. Este elemento es de gran
importancia para la seguridad de los operarios, por lo que se cree necesaria su reposicion.
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Figura 36. Dafios en barandillas debidos a la oxidacion del acero

En cuanto a la via, la misma parece encontrarse en buen estado. No presenta signos de desviaciones
y las traviesas aparentan estar en un buen estado de conservacion.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
2.1. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

2.1.1.DESCRIPCION GENERAL

La obra proyectada consiste en la rehabilitacion del puente internacional de Irun, perteneciente a la
linea de ferrocarril Donostia-Hendaia (punto kilométrico P.K. 20/929) de la Administracion Ferroviaria
Euskal Trenbide Sarea y que enlaza los términos municipales de Irin y Hendaia, cruzando el Bidasoa
en su desembocadura en la bahia de Txingudi.

Para ello, se proyecta el refuerzo de las cimentaciones de las pilas P1y P4, las cuales actualmente se
encuentran socavadas y con los pilotes de madera al descubierto y con signos de deterioro.

Una vez finalizada la obra de refuerzo de las cimentaciones, se continuara con la reparacion del
viaducto, mediante andamios apoyados en las cimentaciones que serviran de acopio para el material
de las reparaciones y para las actividades de reparacién, que consistiran principalmente en la
proteccion frente a la carbonatacién de los elementos de hormigoén, la eliminacién de vegetaciéon y
superficies calcificadas, el rejuntado y la reconstruccién de sillares dafiados y la reposicién de la
barandilla.

2.1.2.REFUERZO DEL ENCEPADO

Como ya se ha mencionado anteriormente, las pilas 1 y 4 del puente sufren una socavacién
presumiblemente provocada por la accion de las mareas y las corrientes del rio que ha dejado los
pilotes de madera al descubierto. Segun se pudo comprobar en estudios previos, algunos de los pilotes
se encuentran en un estado de deterioro provocado por la exposicion al medio marino y, por tanto, a la
pérdida de seccién mecéanica del mismo debido al teredo, un molusco bivalvo muy comun que perfora
la madera.

En el caso de la pila 4, cuya cota inferior se encuentra por encima de la cota de maxima de bajamar,
ademas de la exposicion al medio marino, los pilotes de madera sufren un proceso de ciclos humedos
y secos, provocando la pudricion de la madera. No obstante, dado que se encuentra cerca de la cota
maxima de bajamar, el descubrimiento de los pilotes se produce cada cierto tiempo, lo que habria
propiciado una mayor durabilidad de los pilotes.
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Figura 38. Planta del puente internacional de Irin
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Figura 39. Seccién por clave de bdéveda y pila del puente internacional de Irin

De esta situacion, surge la necesidad de recalzar y restituir la capacidad portante de las pilas P1y P4.
Se proyecta un encepado perimetral en torno a la cimentacién existente mediante micropilotes y que
se vincula directamente esta, para transferir las cargas que lleguen desde la pila a la nueva cimentacién
reforzada.

Cada uno de los nuevos encepados cuenta con un total de 40 micropilotes de 225mm de diametro con
armadura tubular N-80 de 139mm de diametro exterior y 9mm de espesor.

El encepado, que se desarrolla en todo el perimetro de la cimentacion existente, tiene 80cm de espesor
y un canto igual al de la cimentacién existente, que en el caso de la pila 1 es de 2,50m y en el de la pila
4 es de 1,70m.

Para conseguir la transmision de esfuerzos entre el encepado existente y el nuevo, se disponen dos
filas de barras de alto modulo elastico postesadas a 85 toneladas.

Para integrar esto, el incremento necesario de las cimentaciones existentes es de 80cm. Por tanto, las
pilas P1y P4 pasan de tener unas dimensiones de 9m en el sentido transversal y 4,10m en el sentido
longitudinal del puente, a tener unas dimensiones de 10,60m por 5,70m.
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Figura 40. Planta encepado de refuerzo
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Figura 41. Alzado encepado de refuerzo

2.1.3.RECINTO DE TABLESTACAS

Para la ejecucién del encepado, se requiere de un recinto estanco de tablestacas. El recinto proyectado
se ejecuta en torno a las pilas P-1 y P-4. En planta, el recinto es cuadrado de 19m de lado con las
esquinas achaflanadas, resultando en un octégono irregular de lados 11m y 5,67m.

Las tablestacas, modelo AZ 24-700 o similar con médulo resistente 2430cm3/m y calidad de acero S270
GP, quedan vinculados mediante una viga perimetral HEB-400 y apuntalada en las esquinas con el
mismo perfil y de longitud 8,25m.
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Figura 42. Planta recinto de tablestacas pila 1 Figura 43. Planta recinto de tablestacas pila 4
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Figura 44. Alzado recinto de tablestacas pila 1 Figura 45. Alzado recinto de tablestacas pila 4

En alzado, las tablestacas se hincan hasta el estrato rocoso y se prolongan hasta una cota superior de
+3,10, quedando 0,50m por encima de la cota de maxima pleamar viva equinoccial. Con esto, se estima
que las tablestacas tendran una altura de entre 7,65m y 13,30m.

El recinto de tablestacas mantiene una distancia hasta la cimentacion existente de 5m en el sentido
transversal del puente y de 7,45m en el longitudinal, siendo suficiente para el libre movimiento de la
maquina de micropilotes.

Sera necesario disponer una bomba de achique que se mantenga durante la total duracion de las obras
y que sea capaz de extraer el agua que pueda filtrarse en el recinto. Asi mismo, y para garantizar la
estanqueidad del recinto, se colocaran juntas de impermeabilizacion entre las hojas de las tablestacas.

2.1.4.IMPERMEABILIZACION DE ViA

Con el objetivo de evitar la filtracién de agua a través de la plataforma de via y la acumulacién de esta
en el interior del puente, lo que ocasiona empujes mayores en timpanos y bdveda, lavado de juntas,
humedades y arrastre de finos del relleno, se contempla la impermeabilizacién de la via dentro de los
trabajos a realizar en la obra de rehabilitacion.

La impermeabilizacién se materializa mediante la ejecucién de una capa de aglomerado en frio de 6cm
de espesor y fijacion de una lamina de tela asfaltica reforzada sobre la misma. El aglomerado en frio
tendra una pendiente longitudinal del 1%, salvo en las bovedas 1y 5, donde la pendiente sera de 0,5%,
y la pendiente transversal en todo el tramo sera de 2%, generando puntos altos en los pilares y puntos
bajos en claves de béveda. En dichos puntos bajos se dispondra un tubo pasante para evacuar el agua
de lluvia directamente a la ria. Para evitar que el agua discurra por las bovedas, los drenajes a disponer
seran agargolados.
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Figura 46. Sistema de drenaje de via

En el caso de las bévedas 1 y 5, para evitar el vertido de agua sobre las pasarelas existentes, se
evacuara el agua hasta los estribos y se recogera mediante un dren dispuesto de forma transversal al
puente.
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Se prevé realizar la impermeabilizaciéon de la via en un plazo de 3 dias. Para reducir las afecciones a
la circulacién, estos trabajos se realizaran en un fin de semana durante el periodo no estival.

2.1.5.REPARACIONES DEL VIADUCTO

Patinas biolégicas y vegetaciéon

Se propone la utilizacion de herbicidas y microbiocidas a base de triazina y cloruro de benzalconio, asi
como soplado con aire a presion. La aplicacion de esta se realizara de forma manual desde andamio.

Superficies calcificadas

Se propone su limpieza mediante lanza de agua atomizada durante varios ciclos de humectacion-
evaporacioén con periodos aproximados de 3 y 4 horas, a realizar mediante andamio.

Rejuntado, reposicion, reconstruccion de sillares y relleno ciclépeo

Se propone en primer lugar el saneado manual de los elementos sueltos o con riesgo de
desprendimiento, con posterior aplicacién de agua nebulizada sobre las zonas a rejuntar para asegurar
la ausencia de polvo y materiales sueltos.

Con posterioridad, aplicacién de mortero de cal, S260 Tix o equivalente, que puede conseguirse una
consistencia para el mismo fluido o cementoso, y al ser de cal no tiene problema con los ataques de
sulfatos. En consistencia fluida podria penetrar en los deterioros del hormigon ciclépeo, mientras que,
para el rejuntado, se dispondria una consistencia cementosa. Se eliminaran las rebabas y limpiara la
piedra a medida que se rejunta.

En cuanto a las piezas a disponer perdidas, dado que su pérdida se localiza en grandes pafios, se
podria plantear la aplicaciéon del mortero de cal anteriormente citado o equivalente, con consistencia
proyectable, aplicando un punteado final sobre el mismo que simule las piezas de fabrica con los
mismos espesores de llagas y tendeles, pintando el llagueado del mismo color que el mortero de la
fabrica original. Las distintas capas proyectadas de no mas de 100 mm de profundidad se anclaran con
fibra de vidrio @10mm.

MALLA DE FIBRA DE
GARBONO

1° CAPA DE
MICROHORMIGON ©
MORTERO DE CAL O
MIXTO DE 5 cm

22 CAPA DE
MIGROHORMIGON O
MORTERO DE GAL O
MIXTO DE 5 cm

3*CAPADE
MICROHORMIGON O
MORTERO DE CAL O
MIXTO DE 5 em

4% CAPA DE
MICROHORMIGON O
MORTERO DE CAL O
MIXTO DE 5 cm

PUNTEADO FINAL
IMITANDO TENDELES ¥
LLAGAS DE LA
FABRICA ORIGINAL EN
GEOMETRIA

RELLENO
TRASDOS

Figura 47. Reconstruccion de sillares

Reconstrucciéon de imposta

En los tramos donde se observan pérdidas parciales de las piezas de silleria que conforman la imposta
se plantea la reconstruccion con mortero cementoso de aplicacion manual en caso de pequefios
desprendimientos o la directa retirada y sustitucion por una pieza prefabricada completa en caso de
que se encuentre altamente dafada.
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Inyeccion de fisuras

Donde se presenta la existencia de fisuras, se recomienda la inyeccion de una resina Master 1330 o
equivalente, de naturaleza plastica, para en el caso de que el elemento pueda volver a retraerse en un
futuro, no se abra la fisura inyectada. Se plantea el cosido adicional de fisuras mediante taladros con
redondos.

INYECCION DE FISURAS. FASES DE REPARACION

PROCEDIMIENTO
~ SEGOM DETALLE.
FASE 1 FaSE FASE 5

SE 3
UCKON DE TALADROS DE 14 mm, DE DIMETRO A UN LADO ¥ A OTRO DE LA FISURA, AL ~ CAIEADO DE LOS BORDES DE LA FISURA ~ COLOCACON DE NYECTORES ¥ TUBOS DE PURGA EN TALADADS.
TRESBOLRLD, DEPUESTOS CADA 40 em. APROCMADAMENTE. LOS TAUDRDS BEALIZAO0S S A
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Figura 48. Procedimiento de inyeccion de fisuras
Barandilla

Se plantea el corte con radial de la barandilla existente que se encuentra dafiada por oxidacién y la
posterior sustitucién por barandilla tubular de acero inoxidable, que alcance una altura de 1,10 m. Esto
se contempla a lo largo de todo el viaducto, a ambos lados. El mismo se anclara en vertical a la imposta,
mediante placas de anclaje. Estos trabajos se realizarian en horario nocturno, bien desde via o desde
andamio.

Escudos
Se plantea la restauracion de los escudos segun las siguientes actuaciones:
1. Limpieza de la mugre y costra negra en la superficie de la piedra
Eliminacién de elementos ajenos a la obra
Limpieza de la colonizacion bioldgica
Cierre de grietas, fisuras y colocacién de morteros de junta con morteros de cal y arena
Realizacion de reintegraciones volumétricas con morteros predosificados en base cal
Entonado cromatico de las superficies

Consolidacion de zonas arenizadas

©® N o a bk~ w0 D

Hidrofugacion y proteccion de las superficies

2.2. EXPROPIACIONES

Para la redaccioén del presente proyecto se ha tenido en cuenta los deslindes suministrados por Euskal
Trenbide Sarea (ETS), con el fin de poder definir las actuaciones en Dominio Publico Maritimo-
Terrestre.

A partir de lo anterior y la informacion del catastro de la Diputacion Foral de Gipuzkoa, se han definido
los espacios fisicos materiales que las obras afectaran, de forma temporal o permanente, declarados
en el Anejo 2 Expropiaciones y representados en el plano N°13 Expropiaciones.
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2.3. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Para la Cartografia y la Topografia utilizadas en el Proyecto, se le ha empleado el levantamiento
topografico en coordenadas UTM (ETRS-89) tomado en el aino 2022 para el estudio de capacidad
portante del puente.

También se ha encargado a la empresa NOVAER la toma de una batimetria de la zona cercana al
puente, también en coordenadas UTM (ETRS-89).

Adicionalmente, se ha empleado la cartografia 1:10.000 descargada de la plataforma de la Diputacion
Foral de Gipuzkoa (DFB).

El informe resultado del levantamiento se presenta en el Anejo 5 Cartografia y Topografia.
2.4. PROCESO CONSTRUCTIVO

2.4.1.INTRODUCCION

La ejecucion de la rehabilitacion del puente internacional de Irdn se ha dividido en las fases que se
detallan a continuacion.

Durante la ejecucién de la obra de rehabilitacién, el acceso de los operarios al puente se realizara
desde las zonas de instalaciones de obra a través de un andamio apoyado en el lecho del rio que
conectara con un pasillo adosado al puente que a su vez permitira la conexion con el propio andamio,
ya que el puente se encuentra junto a la zona de instalaciones de obra.

2.4.2.FASE 0: TAREAS PREVIAS AL INICIO DE LOS TRABAJOS

Antes de dar comienzo a los trabajos a desarrollar en el puente, se realizaran los siguientes trabajos:

=  Sefializacion y vallado de las zonas de obras, instalacion de casetas de obra. El acceso a la zona
de instalaciones se realizara desde la plataforma logistica de mercancias de ADIF siguiendo los
procedimientos correspondientes.

LEYENDA SERVICIOS

RED ABASTECIMENTO EXSTENTE

il

A7 [ conexona
& [pozo EXISTENTE]

ACONETOA MASTECGMENTO

Figura 49. Instalaciones de obra

=  Habilitacién de acceso a embarcacion mediante demolicion de vallado de cierre, desbroce de
terreno y colocacion de andamio apoyado en lecho de rio y pasillo de acceso adosado al puente.
para la colocacion del pasillo sera la necesaria la presencia de un encargado de los trabajos
homologado por ETS ya que el pasillo debe arriostrarse al puente y este no cuenta con pasillo de
seguridad. Adicionalmente, este pasillo servira para el paso de las tuberias de abastecimiento de
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agua necesaria para la perforacion de micropilotes y barras de anclaje, y también para la
recirculacion de los lodos.

La zona de instalaciones permite acceder a las personas directamente a la pontona y también
permite la carga de material con grua. El acceso a maquinaria, podra realizarse si se cumplen las
condiciones de calado por compatibilidad de niveles de marea.

2.4.3.FASE 1: EJECUCION DEL RECINTO DE TABLESTACAS

Previo a los trabajos de refuerzo del encepado, es necesaria la ejecucion de un recinto de tablestacas
estanco que permita su vaciado para la ubicacién de maquinas en el fondo de cimentacion. Esta fase
se divide en las siguientes tareas:

Regularizacion del terreno de fondo mediante medios marinos. Antes del comienzo de los trabajos
de hinca de tablestacas se revisara el fondo del lecho y se regularizara en las zonas que asi lo
requieran, facilitando el acceso y posicionamiento de la pontona y la hinca de tablestacas.

Desmontaje temporal de pasarela peatonal. La pasarela se acopiara en la zona de instalaciones
de obra y en un lugar protegido.

Colocacion de encofrado y hormigonado sumergido en descalce de cimentacién existente, con
medios maritimos (buzos).

Hinca de tablestacas. Se plantea la hinca de tablestacas mediante medios terrestres y maritimos.
Primeramente, el espacio entre el puente objeto de proyecto y el puente Avenida de Irin se ejecuta
desde el propio puente de la avenida. Posteriormente se ejecutan los tramos bajo bovedas
mediante vibrohincador acoplado a una retroexcavadora y desde pontona. Por ultimo, se ejecuta
el lado aguas abajo del puente, también con medios maritimos. Se dispondran juntas de
estanqueidad entre médulos de tablestaca. Esta mejora de la estanqueidad puede ser mediante
la aplicacién de un sellador o mediante topes de agua hinchables, o cualquier otro método que
permita la retirada posterior de las tablestacas, quedando descartado el uso de soldaduras.

|
|
|
|
| L
|
|
|
|

ﬁﬁr'lrﬂ:‘\;

Figura 50. Fases de hinca de tablestacas

Disposicidon de apuntalamientos interiores del recinto. La linea de puntales se ha dispuesto en la
pleamar para poder trabajar comodamente en su colocacion, se disponen ademas de escaleras
de acceso a cada uno de los recintos desde el pasillo adosado al puente.

Regularizaciéon y mejora del terreno mediante sacos big-bag de manera que se facilite el
movimiento de la pequeiia maquinaria que se disponga en el fondo del recinto.

Vaciado del agua interior del recinto de tablestacas. Se mantendra una bomba durante la duracién
de la obra que retire el agua procedente de filtraciones.

El proceso de retirada de las tablestacas es igual, pero inverso.
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2.4.4.FASE 2: EJECUCION DE NUEVO ENCEPADO
Una vez ejecutado el recinto de tablestacas y vaciado el interior, se ejecuta el refuerzo del encepado.

=  Saneo del hormigén superficial de la cimentacion existente. Se picaran los primeros centimetros
del perimetro de la cimentacion hasta descubrir la armadura existente, a modo de saneo del
hormigén actual. También se cepillaran las armaduras descubiertas.

=  Perforaciones para barras postesadas.

=  Ejecucion de micropilotes.

=  Ejecucion de conectores entre encepados.

=  Armado y hormigonado del nuevo encepado.

= Tesado e inyeccion de las vainas de postesado. El tesado de las barras activas se realizara de
forma alternativa y en tresbolillo, comenzando por un grupo de la alineacién superior, siguiendo
con el tesado del primer grupo inferior y repitiendo con los restantes.

+2.60 (PMVE)

-2.40 (BMVE)

-2.40 (BMVE) 1§

Figura 51. Fases constructivas encepado
Terminado el nuevo encepado, se procede a la terminacion del tajo en la pila:
= Llenado de agua del recinto y retirada del recinto de tablestacas.
=  Colocacién de escollera de protecciéon de encepado.
=  Reposicion de pasarela peatonal previamente retirada.

=  El proceso constructivo tanto para la pila P1 como para la pila P4 es idéntico, por lo que, una vez
finalizado el trabajo en una de ellas, se comenzara con la siguiente. Se contempla el
reaprovechamiento de las tablestacas y puntales, en la medida de lo posible.

2.4.5.FASE 3: IMPERMEABILIZACION DE VIiA

Los trabajos de impermeabilizacién de via requieren la suspension temporal del servicio de la via
durante un tiempo aproximado de 3 dias y para reducir las afecciones a la circulacion, estos trabajos
se realizaran en un fin de semana durante el periodo no estival. Entre los trabajos a realizar, se
contempla:

=  Disposicion de tubo corrugado adosado a barandilla del puente

=  Demoliciéon controlada de la canalizacién de fibra 6ptica y colocacion de los cables a través del
tubo corrugado previamente dispuesto

=  Levante de via, retirando carriles, traviesas y balasto.
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Impermeabilizacién del tablero mediante una capa de aglomerado en frio y aplicaciéon de lamina
de tela asféltica reforzada sobre la misma. El aglomerado en frio tendra una pendiente longitudinal
del 1%, salvo en los vanos 1 y 5 donde sera de 0.5% y transversal en todo el tramo de 2%,
generando puntos altos en los pilares y puntos bajos en claves de béveda. En dichos puntos bajos
se dispondra un tubo pasante para evacuar el agua de lluvia directamente a la ria. En el caso del
vano 1y el vano 5 no se dispondra desagtie, si no que se evacuara el agua mediante un drenaje
transversal dispuesto al comienzo del estribo.

TAPA DE CHAPA GALVANIZADA
CON REFUERZO Y ASA
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Figura 52. Sistema de drenaje de via

= Una vez ejecutada la impermeabilizacion, se repone la via en balasto y se ejecuta la canalizaciéon

definitiva de fibra 6ptica

=  Recolocacion de elementos de via, incluso traviesas y carriles.

= Por ultimo, se recoloca la fibra 6ptica en una canaleta dispuesta sobre el balasto y se retira el tubo

corrugado provisional.

2.4.6.FASE 4: REHABILITACION DE PARAMENTOS DEL VIADUCTO

Una vez finalizado el refuerzo de las cimentaciones, se procede con la rehabilitacién de los paramentos
de fabrica del puente, para los cuales es necesario el montaje de una estructura de andamios. Estos
trabajos se realizaran en dos fases, de forma que se mantenga siempre el trafico fluvial en el Bidasoa.
Entre los trabajos de rehabilitacion, se incluyen los siguientes:

®

4 A 6

1-  Recalce de cimentaciones 5- Reparacion de imposta

2-  Eliminacion de vegetacion enraizada 6- Limpieza general

3- Rejuntado, reposicion y reconstruccion de sillares 7- Barandilla sobre imposta
y restauracion de escudos 8- Proteccion de escollera

4- Limpieza de humedades

Figura 53. Relacién de actuaciones de reparacion del viaducto
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2.5. SITUACIONES PROVISIONALES

2.5.1.ACCESO A PONTONAS

Al comienzo de la obra, y a fin de permitir el acceso de los operarios desde la zona de instalaciones de
obra a las pontonas o embarcaciones, se montara una pequefa estructura de andamio que permita
salvar la altura entre la plataforma de la terminal de contenedores y el cauce de la ria. Esto permitira
también el acceso directo al pasillo y posterior andamio que se coloque en el puente para la
rehabilitacion de los paramentos de este, evitando asi el acceso mediante la via.

Adicionalmente, se contempla la demolicién provisional del cerramiento de la terminal de contenedores
de ADIF, de forma que los camiones grua o gruas autopropulsadas que fueran a suministrar material a
las pontonas puedan aproximarse todo lo posible al cantil del muelle.

Por ultimo, y con el mismo objetivo de aproximar la pontona al cantil, se desmontara temporalmente la
pasarela de madera existente.

Esta situacién provisional para permitir el acceso a las pontonas se dara durante toda la ejecucion de
las obras, teniendo que restituirse completamente a su estado original una vez hayan finalizado.

2.5.2.RECINTO DE TABLESTACAS

Para llevar a cabo la ejecucién del recalce y refuerzo de los encepados de las pilas P1y P4 es necesaria
la ejecucion de un recinto estanco de tablestacas. Por tanto, existen dos situaciones provisionales
simétricas en las que el trabajo se desarrolla dentro del cauce del Bidasoa y al abrigo de los recintos
de tablestacas.

Los recintos de tablestacas se mantienen durante el tiempo necesario para la ejecucion de los refuerzos
de los encepados. Por tanto, y una vez finalizados los trabajos, se retiraran estas estructuras
provisionales.

A su vez, la ejecucion de estos recintos de tablestacas provoca una situaciéon temporal en la que anula
el servicio de las pasarelas de madera que se encuentran en las margenes del Bidasoa durante toda
la duracion de los trabajos de recalce y una menor afeccion temporal Unicamente durante el proceso
de hinca de tablestacas en el que el puente de la Avenida de Irin se mantendra cortado.

@

kL e
|| PASARELA

SIN SERVICIO
| TEMPORAL

TRAMO DE
PANTALAN
A DESMONTAR

Figura 54. Corte del servicio de pasarelas y del puente Avenida
Las situaciones provisionales anteriormente descritas se recogen en el Anejo 10 Situaciones
provisionales.
2.5.3.0CUPACIONES TEMPORALES

Se dispondra de una zona de acopio e instalaciones de obra en la terminal de contenedores que
gestiona ADIF. El area por ocupar tiene una superficie estimada de 821 m?, y se encuentra situada
entre el puente objeto de proyecto y el puente que se encuentra 70m aguas debajo de este.
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Esta zona, propiedad de ADIF, se utilizara para la ubicacién de las casetas de obra, para el acopio de
material y como zona de acceso tanto al puente como a la pontona. Para poder acceder a la ria y
realizar el suministro a la pontona, sera necesario demoler un vallado perimetral existente, el cual se
repondra antes de finalizar la obra.

/ 83
9B00ODS

Figura 55. Ocupaciones temporales y definitivas de la obra

Adicionalmente, se producen ocupaciones temporales en la ria y el puente de la Avenida para la
ejecucion de los recintos de tablestacas.

2.6. INTEGRACION AMBIENTAL

En el anejo 11 se incluye el anejo de integracion ambiental del Proyecto, en el que se analiza el
cumplimiento de la normativa ambiental de aplicacion.

El presente proyecto no se encuentra incluido en el Anexo 1.- Proyectos sometidos a la evaluacion
ambiental ordinaria, y Anexo 2.- Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental simplificada, del Real
Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos |, Il y lll de la Ley 21/2013, de 9
de diciembre, de evaluacion ambiental.

Si bien, segun el Articulo 7.2. de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental, seran
objeto de una evaluacién de impacto ambiental simplificada los proyectos no incluidos ni en el anexo |
ni el anexo Il que puedan afectar de forma apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos
Red Natura 2000.

Por experiencias previas de construccion de los proyectos de reparacion del puente sobre el rio Bidasoa
de la linea Madrid-Hendaya y las autorizaciones obtenidas en el proyecto de itinerario ciclista y peatonal
por Pierre Loti y bajo los puentes internacionales, con alcances similares al presente proyecto, y el
analisis efectuado a la afeccion del proyecto a la Red Natura se concluye que la afeccion a Red Natura
es No Significativa.

En el apartado 12 del anejo 11, se justifica que la afeccidon a Red Natura es No Significativa por lo que
no es de aplicacion iniciar un procedimiento de tramitacion ambiental.

Dentro de este mismo Articulo 7 de la Ley 21/2013, se contempla lo siguiente:

Articulo 7.2. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada: ... ¢) Cualquier
modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del anexo Il, distinta de las
modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados o en proceso de ejecucion, que
pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente. Se entendera que esta
modificacién puede tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente cuando suponga:

1.2 Un incremento significativo de las emisiones a la atmésfera

La reparacion de este puente no conlleva cambios en su uso o en la frecuencia de paso de trenes.
Tampoco modifica la tecnologia empleada para el transporte en él. No hay por tanto cambios en fase
de explotacién en lo que a emisiones atmosféricas se refiere.
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Las emisiones atmosféricas en fase de obras, teniendo en cuenta que se trata de una intervencion
moderada y que no se alargara en el tiempo, no son significativas.

2.° Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.

La reparacion del puente no modifica el uso, la frecuencia de paso, ni la tecnologia de transporte en
este punto, por lo que no tendra efecto alguno en lo que a vertidos a cauce o al litoral se refiere. No se
producen vertidos actualmente, y tampoco van a producirse tras la reparacion.

En fase de obras, tampoco esta previsto que se genere vertido alguno a cauce publico o al litoral.
Ademas, se establecen medidas para evitar que estos vertidos se puedan producir de forma accidental.

Por todo lo anterior, este proyecto no supone un incremento significativo de los vertidos a cauce publico
o al litoral.

3.2 Incremento significativo de la generacién de residuos.

Al no modificarse la explotacién de la infraestructura, su operativa o su uso tras la reparacion, este
proyecto no supone incremento alguno en lo que a generacion de residuos se refiere.

Durante las obras se generaran los residuos habituales en una intervencion de este tipo, si bien al no
ser necesarios movimientos de tierra ni demoliciones de envergadura, el volumen serd muy moderado.

Por tanto, este proyecto no supone incremento significativo de la generacién de residuos.
4.° Un incremento significativo en la utilizacién de recursos naturales

La reparacion del puente consumira recursos naturales durante la ejecucidon de las obras,
concretamente piedra, arido y agua para la fabricacion del hormigén empleado para el relleno y
consolidacion de las cimentaciones, y combustibles para el funcionamiento de la maquinaria, todo ello
en cantidades que no pueden considerarse significativas, y que en cualquier caso se consumiran
Unicamente de forma puntual en esa fase.

No hay incremento alguno en la utilizacién de recursos naturales en fase de explotacién. No hay
tampoco una ocupacién significativa permanente de suelos. Por tanto, no se considera de aplicacién
este punto.

5.2 Una afeccién a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

En el apartado 12 se justifica que la afeccién sobre los espacios Red Natura 2000 afectados es No
Significativa, tanto en lo que a posibles dafos directos se refiere, como posibles efectos indirectos.

6.° Una afeccion significativa al patrimonio cultural.

El puente objeto de este proyecto es Declarado Bien Cultural denominado Puente del topo en la frontera
con un grado de proteccién calificado, especial por pertenecer al patrimonio industrial. Se engloba en
la categoria conjunto monumental. Camino de Santiago.

Esta conformado por cinco ojos cuyos arcos adovelados son de silleria al igual que los apoyos sobre
el lecho del rio. El resto de los muros desde los arcos hasta el tablero superior es de mamposteria.

El afo de construccion data de 1912 por lo que su periodo es de edad contemporanea y tiene un buen
estado aparente.

El proyecto tiene como objeto su reparaciéon y mantenimiento por lo que es una afeccion positiva.

2.6.1.TRAMITACION CON EL ESTADO FRANCES

En el Anejo 11 se recogen las tramitaciones y comunicaciones realizadas con el estado francés para la
ejecucion de los trabajos recogidos en el presente Proyecto Constructivo.

2.6.2.MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

En el Anejo 11 se incluyen las medidas que se dispondran para prevenir y reducir en lo posible las
afecciones de la actuacion, tanto en fase preoperacional, como en fase de obra. Dichas medidas se
dividen en:
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=  Calidad del suelo

=  Calidad de las aguas

= Proteccion del PPMT

=  Vegetacion

=  Contaminacién atmosférica
=  Impacto acustico

= Generacion de residuos

2.6.3.PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

En este mismo anejo se describe el programa de vigilancia ambiental que debera llevarse a cabo
durante la ejecucion de las obras y el contenido minimo de los informes a elaborar.

2.7. ESTUDIO HIDRAULICO

De cara a conocer la posible afeccion de la obra proyectada al rio Bidasoa, se realiza un estudio
hidraulico en el que se compara, ante diferentes situaciones, la altura de la lamina de agua actual y
futura. Del estudio se concluye que las actuaciones proyectadas no producen modificaciones relevantes
en las condiciones hidraulicas del rio Bidasoa ni en los arroyos afluentes (Estebenea y Aldabe). Este
analisis se desarrolla en el Anejo 12 Estudio hidraulico.

2.8. ESTUDIO DE DINAMICA DEL LITORAL

Se realiza un estudio para la afeccion a la dinamica litoral con el objetivo de dar respuesta a los
requerimientos del Reglamento General de Costas, en el cual se establece en su articulo 91 que las
obras que se encuentren en la costa o puedan ejercer una influencia sobre la misma, deben contener
una evaluacion de los posibles efectos del cambio climatico, asi como un estudio basico de dinamica
del litoral.

Dicho estudio, asi como las conclusiones obtenidas del mismo, se desarrollan en el Anejo 06 Estudio
de dindmica del litoral.

2.9. SERVICIOS AFECTADOS
= Interferencia con el servicio de ETS:

Durante el desarrollo de la obra, se afectara a la via en su tramo Iriin-Hendaia a su paso por el
puente. La afeccion se dara unicamente durante los trabajos de impermeabilizacion de via. Estos
trabajos incluyen el levante de via por un tiempo aproximado de 3 dias. Por tanto, durante esos
dias, el servicio ferroviario del puente quedara suspendido.

El resto de los trabajos de la obra se han proyectado de forma que no se afecte en ningin momento
al servicio normal de la via. No obstante, siempre que se requiera acceder a la via se asegurara
lo siguiente (ademas de las medidas generales recogidas en el documento):

o No se podra iniciar ninguna maniobra ni trabajo dentro del dominio publico ferroviario sin la
aprobacion de ETS y sin haber realizado previamente todas las tramitaciones que el
organismo precise.

o Las medidas de seguridad especificas de los trabajos nocturnos seran las siguientes:

=  Los trabajos nocturnos deberan ser previamente aprobados por la Direccién de Obra y
realizadas unicamente en las unidades de obra que esta indique.

= El contratista debera instalar equipos de iluminacion del tipo de intensidad que la
Direccidn de Obra apruebe y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos
nocturnos. La iluminaciéon se hara de forma que no se generen zonas oscuras ni
deslumbramientos a los trabajadores.
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=  El alumbrado nocturno, de ser necesario, cumplira con las Ordenanzas de Trabajo en la
Construccion y la General de Seguridad de Salud en el Trabajo.

» La maquinaria de obra contara con iluminacién delantera y trasera.

o Durante los trabajos en via, habra por lo menos un encargado de trabajos en via que se
encargara de coordinar los trabajos y el corte de la catenaria.

o Se asegurara y verificara el corte de la catenaria antes de iniciar con los trabajos de
demoliciéon y montaje.

o Previo al inicio de los trabajos de desmantelamiento se colocara una proteccion del cable
guardia a fin de evitar dafios en la misma.

=  Fibra éptica de la red viaria de ETS:

Los trabajos de impermeabilizacién del tablero requieren el levante de la via actual y con ello, la
demolicién del dado de comunicaciones de fibra 6ptica que se ubica en el lado derecho del puente.
La fibra se derivara temporalmente mediante un tubo corrugado provisional adosado a la barandilla
del puente, para posteriormente proceder a la colocacion del cable existente de fibra dentro de
una canaleta prefabricada monoseno sobre basamento de apoyo que discurrira por el pasillo de
mantenimiento.

= Interferencias puente Avenida de Irun:

Para la hinca de las tablestacas, se prevé el uso del puente peatonal contiguo al puente objeto de
proyecto, lo cual requerira un corte del servicio temporal de en torno a una semana para la
implantacion de la grda. También se prevé alguna ocupacion parcial para suministros de material,
pero sin afeccion al trafico normal de peatones.

Se debera informar al Ayuntamiento de Iriin de la afeccion y no se ocupara el vial sin realizar todas
las tramitaciones necesarias con el organismo.

=  Pasarelas peatonales

Existen dos pasarelas peatonales de madera que se ubican, una paralela a la margen francesa y
otra a la margen espafiola, estando esta ultima en construcciéon en el momento de redaccién del
presente proyecto. Para poder ejecutar el recinto de tablestacas de la pila 1 es necesario
desmontar la pasarela del lado espafiol. De la misma forma, para poder ejecutar el recinto de
tablestacas de la pila 4 es necesario desmontar la pasarela del lado francés.

Se debera informar al Ayuntamiento de Irdn y al de Hendaya, respectivamente, de la afeccién y no
se ocupara la pasarela sin realizar todas las tramitaciones necesarias con el organismo.

= Servicios urbanos:
No se afecta ningun servicio urbano durante la ejecucion de las obras.

Durante la ejecucion de las obras, se procurara mantener el trafico viario en la medida de lo posible,
cortando el mismo para labores puntuales como maniobras de camiones o cortes de bionda.

Se mantendra la sefializacion de la obra segun el Manual de ejemplos de sefializacién de obras fijas
del Ministerio de Fomento.

2.10. PLAN DE OBRA

En el Anejo 17 Plan de Obra se propone el plazo estimado para la ejecucion de las obras objeto de
este proyecto, asi como la distribucion temporal de las tareas y subtareas que componen cada
actividad.

Para la estimacion del plan de obra, se ha tenido en cuenta los requerimientos concretos de la obra,
tales como la dificultad de acceso a la misma, los rendimientos de trabajo, condicionados en algunos
casos por las mareas y en otros por el trafico ferroviario.

Se estima una duracion total de los trabajos de 16 meses.
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= La actividad se iniciara con la implantacién, instalaciones de obra, cierres y replanteos previos.
=  Tras esta actividad se contintia con el desbroce y preparacion de la zona de trabajo.

=  Una vez acondicionada la zona se comenzara con la ejecucion del refuerzo de las cimentaciones
de las pilas 1 y 4. Este refuerzo de las cimentaciones se plantea de uno en uno, de forma que
puedan reutilizarse los materiales del recinto de tablestacas.

o Ejecucion del recinto de tablestacas.
o Ejecucién del nuevo encepado de refuerzo.
o Retirada del recinto de tablestacas.
=  Colocacion de protecciones de escollera en todas las pilas del puente.
=  Colocacion de la estructura de andamios, por fases.
= Reparacion del viaducto.
=  Desmontaje del andamio, limpieza total de las obras.
=  Finalmente se realizara la impermeabilizacion del tablero, llevando a cabo los siguientes trabajos:
o Levante de via, incluso balasto y SSAA
o Impermeabilizacion del tablero
o Reposicion de via
=  Durante toda la obra se llevaran a cabo las actividades de vigilancia ambiental.
=  Durante toda la obra se llevaran a cabo las actividades de gestion de residuos.
=  Durante toda la obra se llevaran a cabo las actividades de seguridad y salud.

= Durante toda la obra se llevaran a cabo las actividades de control de calidad de la obra.

2.11. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se ha elaborado un estudio sobre seguridad y salud conforme con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion. En él se identifican los riesgos laborales que pueden presentarse durante la ejecucion de
las obras, indicAndose también las medidas preventivas para controlarlos y reducirlos.

El Estudio de Seguridad se recoge en el anejo 18 del presente Proyecto Constructivo.

2.12. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

En el “Anejo 19. Clasificacion del Contratista” se explica y determina la clasificacion requerida para el
contratista que, a modo de resumen, seria la siguiente:

Grupo B (Puentes, viaductos y grandes estructuras)
- PL del subgrupo: Duracion: 16 Anualidad Media:
Subgrupo 1(de Fabrica) 917.409,47 € meses 688.057,105€
Categoria 3
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Grupo F (Maritimas)

Subarupo 7 (Sin cualificacion PL del subgrupo: Duracién: 16 Anualidad Media:
grup especifica) 1.488.476,63 € meses 1.116.357 A75€

Categoria 4

2.13. CONTROL DE CALIDAD

En el “Anejo 20. Control de calidad” se incluye una relacion de los ensayos a realizar para el control de
las obras, y el precio unitario de cada uno de ellos.

2.14. DESVIiOS PROVISIONALES

En el “Anejo 15. Desvios provisionales” se desarrolla la descripcion de las fases de obra y de los desvios
provisionales asociados a las mismas que sera necesario habilitar para ejecutar las obras del “Proyecto
Constructivo de rehabilitacion del puente Internacional de Iran”.

El anejo se estructura de la siguiente manera: primero se describen de manera somera las afecciones
que se producen, a continuacion, se describen las fases de obra planteadas, donde se detallan los
desvios necesarios, y finalmente se analiza la tipologia de la sefalizacion a utilizar.

Por las caracteristicas de la obra, Unicamente se requiere realizar desvios de itinerarios peatonales.

Para el disefio de la senalizacion a disponer se ha tenido en cuenta lo recogido en el Manual de
Ejemplos de Sefializacién de Obras Fijas, publicado por el Ministerio de Fomento

2.15. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

En el “Anejo 21. Gestién de residuos” del presente proyecto se da cumplimiento al articulo 4 del Real
Decreto 105/2008 que establece la necesidad de estudiar y analizar la gestion de residuos producidos
durante la ejecucion de las obras.

3. CUMPLIMIENTO CON LA LEY DE COSTAS

El desarrollo del presente Proyecto Constructivo se ha redactado en base y cumplimiento con lo
establecido en las Leyes y Reglamentos que rigen el régimen de ocupacion y utilizacion del servicio del
Dominio Publico Maritimo — Terrestre:

= Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley
22/1988, de 28 de Julio, de Costas

= Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas.
4. PROPUESTA DE LICITACION

4.1. PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacion del contratista se realiza teniendo en cuenta la Ley 9/2017 de Contratos del Sector
Publico y en particular los articulos 77, 78, 79 y 80 pertenecientes al capitulo Il “Capacidad y Solvencia
del Empresario” del Titulo Il “Partes en el contrato” y el Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el
que se modifican determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

Segun el articulo 79 del libro 1, titulo I, Capitulo Il de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, el importe de la obra parcial que por su singularidad dé lugar a la exigencia de clasificacion
en el subgrupo correspondiente debera ser superior al 20 por 100 del precio total del contrato, salvo
casos excepcionales.
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Dadas las caracteristicas del proyecto, son exigibles a los contratistas la clasificacion en el siguiente
subgrupo:

=  Grupo B. Puentes, viaductos y grandes estructuras / Subgrupo 01 de Fabrica. Categoria 3

= Grupo F. Maritimas / Subgrupo 07 Sin cualificacion especifica. Categoria 4

4.2. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion estimado para la ejecucion de las obras definidas en el Proyecto Constructivo se
establece en dieciséis (16) meses. El Plan de Obra correspondiente se incluye en el Anejo 17 Plan de
Obra.

4.3. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

De acuerdo con lo establecido en el articulo 103.2 "Procedencia y limites" del capitulo Il "Revisién de
precios en los contratos de las entidades del Sector Publico" de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, para la obra definida en el presente proyecto de ejecucion, no se requiere
un analisis en materia de revision de precios.

Por tanto, no se considera cualquiera de las férmulas recogidas en el Real Decreto 1359/2011, de 7 de
octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales basicos y las féormulas-tipo generales de
revision de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacién de armamento
y equipamiento de las Administraciones Publicas (B.O.E. 258 de 26 de octubre de 2011).

5. PRESUPUESTO

El Documento N°3 Presupuesto recoge la valoracién desglosada de cada unidad de obra para la
ejecucion completa de las obras definidas en el presente Proyecto Constructivo.

Se incluye el Cuadro de precios (1 y 2), las mediciones, presupuesto y resumen del presupuesto.
Adicionalmente, en el Anejo 16 se recoge la Justificacion de Precios empleada en el documento de
Presupuesto.

5.1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
01 TRABAJOS PREVIOS 112.948,05 €
02 RECALCE DE CIMENTACIONES 1.210.758,70 €
03 REHABILITACION DEL VIADUCTO 770.932,33 €
04 IMPERMEABILIZACION DE TABLERO 254.162,58 €
05 INTEGRACION AMBIENTAL 72.387,15 €
06 GESTION DE RESIDUOS 40.728,94 €
07 SEGURIDAD Y SALUD 54.669,63 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 2.516.587,38 €

Para la realizacion de las obras de ejecucion del “Proyecto Constructivo de rehabilitacion del puente
Internacional de Irun” se estima un Presupuesto de Ejecucion Material de DOS MILLONES
QUINIENTOS DIECISEIS MIL QUINIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS CON TREINTA Y OCHO
CENTIMOS (2.516.587,38€)
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5.2. PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

IMPORTE
Gastos Generales 13% 327.156,36 €
Beneficio Industrial 6% 150.995,24 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 2.994.738,98 €

5.3. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

IMPORTE
IVA 21% 628.895,19 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 3.623.634,17 €

Para la realizacion de las obras de ejecucion del “Proyecto Constructivo de rehabilitacion del puente
Internacional de Irin” se estima un Presupuesto Base de Licitacion de TRES MILLONES
SEISCIENTOS VEINTITRES MIL SEISCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS CON DIECISIETE
CENTIMOS (3.623.634,17€).

5.4. VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO

Segun la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico:

“8. En los contratos de obras el céalculo del valor estimado debe tener en cuenta el importe de las
mismas asi como el valor total estimado de los suministros necesarios para su ejecucién que hayan
sido puestos a disposicion del contratista por el drgano de contratacion”

Debido a que en el presente contrato no se prevén suministros, el valor estimado del contrato (VEC) es
el presupuesto de ejecucion por contrata.

5.5. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

A continuacién, se presentan las cifras correspondientes a cada una de las partes que conforman el
Presupuesto para el Conocimiento de la Administracion de las obras previstas dentro del “Proyecto
Constructivo de Rehabilitacion del Puente Internacional de Irun”;

=  Valor estimado contrato (VEC)
=  Servicios afectados que se abonen a través del expediente de gasto
=  Valoracion bienes y derechos afectados (estimativo)

Asciende el presupuesto para conocimiento de la administracion a TRES MILLONES NOVECIENTOS
SETENTA Y OCHO EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS (3.000.978,98 €) (SIN IVA)

Proyecto Constructivo de Rehabilitacion del Puente Internacional de Irun SE9887-PC-MM-01-Memoria-D06.docx
Memoria Pagina 33 de 36



TYPSA

6. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO
DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA

Anejo N°1 Normativa aplicada

Anejo N°2 Expropiaciones

Anejo N°3 Documentacion Previa

Anejo N°4 Informe de inspeccion de la estructura

Anejo N°5 Cartografia y topografia

Anejo N°6 Clima maritimo y estudio de dinamica del litoral
Anejo N°7 Geologia y geotecnia

Anejo N°8 Estructuras

Anejo N°9 Proceso constructivo

Anejo N°10 Situaciones provisionales

Anejo N°11 Integracion Ambiental

Anejo N°12 Estudio Hidraulico

Anejo N°13 Compatibilidad de la actuacién con los objetivos ambientales de la estrategia marina
noratlantica

Anejo N°14 Servicios afectados

Anejo N°15 Desvios provisionales

Anejo N°16 Justificacion de precios

Anejo N°17 Plan de obra

Anejo N°18 Estudio de Seguridad y Salud
Anejo N°19 Clasificacion del Contratista
Anejo N°20 Plan de control de la calidad
Anejo N°21 Estudio de gestion de residuos
Anejo N°22: Plan de Mantenimiento

Anejo N°23: Estudio de Materiales

Anejo N°24: Evaluacion de Riesgos

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS

DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO
Mediciones

Cuadro de Precios N°1

Cuadro de Precios N°2

Presupuesto de Ejecucién Material

Resumen de Presupuesto
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7. AGENTES
PROMOTOR

El promotor del proyecto es la Euskal Trenbide Sarea (ETS), con direccidon en la calle San Vicente,
Bilbao.

AUTOR DEL PROYECTO

D. Jesus Munguira Hernando. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos — (TYPSA)
Por parte de TYPSA como equipo redactor del Proyecto:

= D. Alesander Gallastegi Uriarte. Ing. de Caminos, Canales y Puertos.
=  D. JesUs Munguira Hernandez. Ing. de Caminos, Canales y Puertos

= D. Alvaro Nifio Peredo. Ing. Civil

= D. Carlos Llorente Gémez. Ing. de Caminos, Canales y Puertos.

= D2 Vanessa Viviana Montesinos Machado. Ing. T. Obras Publicas

= D. Nestor Urrutxua Miguel. Ing. de Caminos, Canales y Puertos.

= DA Leire de Miguel Espina. Ing. de Caminos, Canales y Puertos.

= D. José Angel Jiménez Arrieta. Ing. Industrial

= D. Gaizka Garmendia Dios, Geodlogo y Master en Ingenieria geoldgica
=  D. Pablo Juaristi Larrea. Gedlogo y Master en Ingenieria geoldgica

= D. Aitor Lopez Iglesias. Ing. de Caminos, Canales y Puertos

= D2 Elisabeth Luengo Luque. Ing. de Caminos, Canales y Puertos

= D. Santiago Gil Crespo. Ing. Técnico de Minas

= D. Gonzalo del Monte Romén. Ing. Técnico Industrial

= D. Josu Batiz Gangoiti. Ing. de Caminos, Canales y Puertos
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8. CONCLUSIONES Y PROPUESTA DE APROBACION

Con todo lo expuesto en los Documentos n® 1: Memoria y Anejos, n® 2: Planos, n° 3: Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y n° 4: Presupuesto, se considera completamente definido el
presente Proyecto y cumplidos los objetivos que determinaron su redaccién.

Por otra parte, las obras en él consideradas constituyen una obra completa, susceptible por tanto de
ser entregada al uso general a su terminacion, de acuerdo con el articulo 127 apartado 2 del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Por todo lo anterior, procede elevar el Proyecto al érgano de contrataciéon para su tramitacion y
aprobacion.

En Leioa, enero de 2026

El ingeniero Autor del Proyecto

TYPSA

—

Fdo. D. Jesus Munguira Hernando

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

N° Colegiado: 11.390
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