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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se incluye del informe diagndstico y evaluacion estructural del puente objeto del
“PROYECTO CONSTRUCTIVO DE REHABILITACION DEL PUENTE INTERNACIONAL DE IRUN”.
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Informe diagnoéstico y evaluacion
estructural del puente

1. INTRODUCCION Y OBJETO

Se redacta el presente informe de diagndstico dentro de los trabajos a realizar para el desarrollo del
“Proyecto Constructivo de rehabilitacion del puente internacional en Irin (P.K. 20/929 de la linea
Donostia — Hendaia de E.T.S.)".

El objeto del mismo consiste en detallar los aspectos relativos a la inspeccion realizada recientemente,
asi como recopilar toda la informacion obtenida de los trabajos previos en materia de inspecciéon y
diagndstico del puente.

2. ANTECEDENTES, INTRODUCCION Y OBJETO

2.1. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

En el afio 2022, Euskal Trenbide Sarea lleva a cabo el estudio de la capacidad portante del Puente
Internacional de Iran. Para ello, y tras la resolucién de la licitacion, TYPSA lleva a cabo los trabajos
recogidos en el contrato que constituye el “Servicio para la redaccién del Estudio de la capacidad
portante del Puente Internacional en Iran (p.k. 20/929 de la linea Donostia — Hendaia de E.T.S.)".

Del trabajo realizado en el 2022 se llega a la conclusidn de que es necesaria la rehabilitacion del puente,
asi como el refuerzo del mismo en caso de requerir un aumento de las cargas viarias.

Como consecuencia, en el afio 2023 sale a licitacion el contrato para el “Servicio para la redaccién del
Proyecto Constructivo de rehabilitacion del puente Internacional de Irdn”, de la cual nuevamente,
TYPSA resulta adjudicataria.

Como primera actuacion llevada a cabo por parte de TYPSA para el desarrollo de los trabajos, se realiza
una visita al puente con el fin de realizar una inspeccién del mismo y recoger las observaciones en el
presente informe.

2.2. INTRODUCCION Y OBJETO

El puente Internacional se ubica entre los municipios de Irin y Hendaia, atravesando el rio Bidasoa,
con una longitud de 120 m en cinco vanos y anchura de plataforma de 4,63 m.

La dltima inspeccién del puente se realizo en el aflo 2022, detectdndose dos pilas con socavaciones
severas y con deterioro de los pilotes de madera. A este problema principal, se le afiaden otros
generales de humedades, incrustaciones y de vegetacion enraizada, ademas de deterioro de sillares y
pilas, asi como una fisura en el timpano del vano 1.

Se tiene conocimiento de otras dos inspecciones anteriores realizadas en 2011 y 2001. En la inspeccion
de 2001 dnicamente se hace mencion a los problemas generalizados de humedades, vegetacion
enraizada y lavado de juntas. En la inspeccion de 2011, ademas de esto, se detecta la fisura en el
timpano del vano 1. En ninguna de las inspecciones se hace mencién al descalce de las cimentaciones,
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pero tampoco se empleaban buzos durante las inspecciones, por lo que no es posible determinar en
gue momento se inicié la socavacion bajo los encepados ni cuanto tiempo llevan expuestos los pilotes
de madera.

Por otra parte, se tiene el conocimiento de que E.T.S. tiene en proyecto la construccién de un area de
transferencia de mercancias de Kostorbe (Irain), que tendria por finalidad el transbordo de mercancias
entre vias de ancho métrico y de ancho internacional, enlazando con la plata de vias de SNCF en
Hendaia con este Ultimo ancho. Un posible punto critico para este fin podria ser el puente internacional,
al que en el proyecto Kostorbe se dota de via Gnica con los dos anchos.

En el “Estudio de la capacidad portante del Puente Internacional en Irin (p.k. 20/929 de la linea
Donostia — Hendaia de E.T.S.” se aborda dicho analisis de la capacidad portante llegando a la
conclusién de que en el caso de querer contemplar la circulaciéon de trenes de mercancias seria
necesario el refuerzo del puente, ademas de la rehabilitacion de los elementos existentes dafados.

El presente informe se centra en el diagnostico actualizado de la estructura portante del puente,
recogiendo las observaciones realizadas durante la inspeccion realizada el 29 de septiembre de 2023
y contrastando las mismas con las conclusiones obtenidas en pasadas inspecciones.

3. LOCALIZACION

El puente objeto de estudio se encuentra en el punto kilométrico P.K. 20/929 de la linea de ferrocarril
Donostia-Hendaia, perteneciente a la Administracion Ferroviaria Euskal Trenbide Sarea, en los
términos municipal de Iriin y Hendaia, cruzando el rio Bidasoa en su desembocadura en la bahia de
Txingudi, se encuentra situada la mencionada estructura internacional.

Se encuentra lindando aguas arriba con el puente internacional de La Avenida, antiguamente carretero
y hoy en dia peatonal, y aguas abajo con el puente ferroviario internacional de la linea Madrid —
Hendaya, propiedad de ADIF y SNCF. Ambos puentes han sido rehabilitados recientemente.

' e )

Aguas arrip@~

Figura 1. Ubicacion en planta Figura 2. Ubicacion en perspectiva aérea desde aguas abajo

La estructura se encuentra en zona de régimen mareal y esta expuesta a las corrientes de la
desembocadura del rio Bidasoa.

4. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La estructura se ubica en el PK 20+929, dentro de un trazado recto en planta y una pendiente en alzado
de 0,7%o0, de ancho métrico y via Unica, con una anchura de plataforma de 6,3 m en zona de pila y de
5,5 m en el resto del tablero, teniendo una imposta de 0,8-0,9 m, de las cuales acera son 0,4 m — 0,55
m, con barandilla metalica. Por tanto, la capa de balasto dispone de una anchura de 4,4 m en zona de
pila y 3,8 m zona restante, con un espesor variable entre 0,3 m y 0,5 m. Sobre las mismas se sitla la
via de ancho métrico, con un decalaje de 8 cm con respecto al eje de la estructura.
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Figura 3. Alzado aguas abajo del puente

El puente tiene una longitud de 120 m, distribuidos en 5 vanos (4 pilas) formados por arcos elipticos,
con una longitud de vano de 20 m y una flecha de 6,6 m, disponiendo de un espesor en clave de 0,95-
1,00 m, y un espesor en rifiones de 1,3 m. Se disponen unos 62 bloques de silleria en los laterales por
arco, disponiendo entre los mismos mamposteria caliza concertada, presumiblemente por las medidas,

en 2 hiladas, enrasadas inferior y superiormente con la silleria.

Figura 4. Geometria de los 5 vanos Figura 5. Vista transversal de béveda

Las pilas disponen de tajamares troncoconicos, con una altura de 2,8 m, y un diametro superior de 2,2
m e inferior de 2,65 m. Las mismas se apoyan sobre encepados de hormigén en masa de 4,2 m de
anchura y 8,9 m de largura, siendo el canto variable desde 1,2 m a 3,6 m, en funcién del recinto

tablestacado que se utilizé durante la ejecucion.

Figura 6. Seccion del puente por pilares Figura 7. Seccion del puente por clave de boveda
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Sobre las pilas y las bovedas se levantan los timpanos, también de mamposteria caliza concertada. El
espesor superior del mismo es de 0,5 m, enrasado con la imposta y siendo un valor utilizado en la
ejecucion de puentes de obra de fabrica ferroviarios. No se ha podido identificar el espesor inferior del
timpano, pero se ha estimado en funcion de las recomendaciones de la época para puentes de esta
tipologia, resultando de 1,8 — 2 m de espesor.

En lo que respecta al relleno de la obra de fabrica, aparentemente el mismo consiste en un material
granular acompafado por un posible aluvial excavado del rio.

Las cimentaciones consisten en pilotaje indirecto mediante pilotes circulares de madera, de diametro
30 cm y dispuestos al tresbolillo, con una separacion en el sentido longitudinal del ferrocarril de 0,6 m
y 1,2 m en sentido transversal. La losa de hormigén en masa que embebe las cabezas de los pilotes
es de 4,2 m de anchura y 8,9 m de longitud y un canto variable desde 1,2 m a 3,6 m.

5. INSPECCION REALIZADA

El 29 de septiembre de 2023 se realiza una inspeccidn al puente durante la bajamar. El dia seleccionado
coincidia con el coeficiente de marea mas alto del afio (113). Ese dia, la bajamar fue de -2,10m bajo el
nivel medio del mar, tan sélo 30cm por encima de la maxima bajamar registrada de -2,40m, que se
corresponderia con un coeficiente de marea de 120.

| ENE | FEB [ MAR | _ABR | MAY | _JN | JuL__ | Aco | _sp [ _ocT | Nov__ | _DC__]

1 3337 94/98 1117108 10194

2 42,48 6470 100102 10498 87/79 A8/44
3 1027101 92:84 7 4035 41,39
4 77 98,94 7567 32,31 38,38
5 76,7 92,92 30,84 3832 31/34 39,41
& 77 707 43,37 20128 37142 44,47
7 7272 3231 2033

s 77 32:35 38/43

9 7 42:40 39:44 717 7

10 7 4041

n 4448 77

12 79,8

13 4744 o

14 43,43 4541 7 20 757 89,90

15 4848 38/39 62,70 72,73 20,89

16 43,49 78,85 74774 87,84 72 747

17 7179 91,96 74773 70,7 30,76

18 87,93 7483 99/101 73,72 72,72 80,79 716

19 | 74780 991104 a097 1021102 70168 72.7 78,76 71166 49,49

20 8590 1077109 1081107 100197 81,78 70,69 7377 48,43

21 o407 109,107 1091110 9388 74770 4943 4039

22| 99700 1047100 1097107 83,77 39,87 £/46 69,74

23| 100189 34,87 103,97 70/64 37/40 g2 7

24 9692 79,7 9184 4945 48,47 42:40 68/76 72774
25 g2 76/68 45,39 4139 46/46 20,47 4042 63,72 84,97 757

26 7670 47,40 3431 3737 46/47 46146 81/90 96/101

27 3531 4538 29,30 3840 46748 97,104 1041105

28 29730 32128 32,36 43,46 7583 109172 1051103 :

29 4240 26127 41146 91197 101,97 7470 70768
30 3940 3035 68/72 7278 1087108 7101106 92:86

31 4245 41146 6873 8489 110112 7973

Tabla 1. Tabla de coeficientes de marea de 2023

Durante esta marea es posible acceder a las pilas 3 y 4 a pie. El resto de pilas del puente se pueden
observar desde el puente La Avenida, situado a escasos 5m del puente objeto de estudio.

También se ha accedido a la plataforma de via durante la visita en compafiia de un piloto de seguridad
de E.T.S. Asi, se ha podido también inspeccionar el estado de los elementos de la superestructura de
via.

5.1. ESTADO GENERAL

Tras una observacion general del puente, y como ya se habia observado en anteriores inspecciones
realizadas, las patologias que presenta son leves, viéndose una clara afeccion debida a la vegetacion
enraizada y humedades.

SE9887-IN-01-Informe_diagnostico-DO1.docx Proyecto Constructivo de Rehabilitacién del Puente Internacional en Irin
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En las zonas de carrera de mareas, estas afecciones se ven incrementadas considerablemente.
Sumando ademas, la presencia de verdin, zonas con deslavado de juntas, arenizacion de sillares y
costras calcéareas.

Figura 8. Vegetacion enraizada en vista general Figura 9. Humedades y verdin en carrera de mareas

Comparando las fotografias de la visita de 2022 y la actual de 2023, se observa que la vegetacion se
localiza en los mismos puntos y que esta ha aumentado ligeramente, por lo que se puede suponer que
no se han realizado labores de limpieza en el puente en el Gltimo afio.

Figura 10. Vegetacién Pila 2 en 2022 Figura 11. Vegetacion Pila 2 en 2023

5.2. CIMENTACIONES

En las cimentaciones de las pilas 1 y 4 se pueden observar grandes cavidades bajo los encepados que
han llegado a dejar a la vista los pilotes de madera. Debido a la socavacion, los pilotes se encuentran
expuestos tanto al ataque de organismos xil6fagos como a la pudricion debida a los periodos de
sequedad y humedad. Esto Ultimo, se da Unicamente en la pila 4 y en mareas de alto coeficiente, hecho
que se da una o dos veces al mes. Gracias a esto, los momentos en los que los pilotes quedan al aire
son muy escasos, lo que ha permitido que aun no se hayan podrido totalmente.
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Figura 12. Pila 4. Socavacion Figura 13. Pila 4. Pila 4. Pilotes descubiertos

En la pila 1 no se han visto los pilotes descubiertos ya que en este caso los pilotes se encuentran por
debajo de la maxima bajamar, hecho que se confirma durante la visita puesto que la marea de ese dia
era 30cm menor que la maxima y la parte baja del encepado se encontraba mas profunda. En
consecuencia, se puede determinar que los pilotes de la pila 1 no se encontraran descubiertos en
ninglin momento y por tanto no se veran afectados por ciclos de sequedad y humedad. No obstante, si
gue se ven expuestos al ataque de organismos xil6fagos marinos, erosion...

El resto de las cimentaciones del puente parecen encontrarse en buen estado. Unicamente se observan
afecciones tipicas debidas al entorno marino en el que se encuentran (humedades, musgo marino,
organismos marinos adheridos en la superficie...).

Comparativamente con la visita anterior realizada en 2022, no se han detectado nuevas socavaciones
ni movimientos en el material del fondo que se encuentra junto a las cimentaciones. Este analisis no se
ha podido realizar en profundidad, pues se basa en la comparativa entre fotografias de las diferentes
inspecciones ya que en la anterior no se cuenta con batimetria. No obstante, y de cara al proyecto
constructivo, se planteara la ejecucion de protecciones en todas las pilas para evitar el posible descalce
del resto de cimentaciones en un futuro.

5.3. PILARES

En los pilares se aprecian las mismas afecciones generales del puente (Vegetacion enraizada, verdin
y humedades). En algunos puntos localizados, se ha podido observar el deslavado de juntas y la
arenizacion de sillares, asi como alguna rotura estética de sillar. Ademas de estos dafios superficiales,
no se encuentran patologias que indiquen deterioro severo o que puedan comprometer su capacidad
estructural.

5.4. BOVEDAS

Tras inspeccion visual, se pueden observar patologias superficiales tales como manchas de humedad,
patinas biolégicas, costras calcareas y el deslavado de juntas en las zonas de carrera de mareas.

En el vano 5, el cual se encuentra entre la pila 4 y el estribo francés, se observan fisuras de compresion
en sillares laterales, posiblemente como consecuencia de un asentamiento en la pila 4 debido al
descalce.

5.5. TIMPANOS

Observando los timpanos, desde el lado aguas arriba se observan las mismas fisuras que fueron
detectadas en la anterior inspeccién. Estas se localizan enelvano 1y 2y enel 4y 5, lo que puede
indicar que son consecuencia de los posibles asentamientos de las pilas 1 y 4. No ha sido posible
determinar si las mismas han aumentado en tamafio respecto a la anterior inspeccion. Aparentemente,
tampoco han aparecido nuevas fisuras.

El vano 3 que se encuentra entre las pilas 2 y 3, pilas sin signos de descalce, se encuentra en buen
estado.
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5.6. SUPERESTRUCTURA DE ViA

Sobre la plataforma de via, los dafios observados no son de componente estructural, pero si estéticos
0 de seguridad.

Por un lado, se encuentran las impostas pétreas que se ubican sobre los timpanos. Algunas de ellas
se encuentran quebradas, probablemente debido a trabajos sobre la via: modificaciones de catenaria,
cambios en balasto...

iy

Figura 14. Dafios en impostas

Por otra parte, las barandillas se encuentran en un estado de oxidacion avanzado, habiéndose perdido
la seccion completa de los perfiles metalicos en varias partes de la misma. Este elemento es de gran
importancia para la seguridad de los operarios, por lo que se cree necesaria su reposicion.

Figura 15. Dafios en barandillas debidos a la oxidacion del acero

En cuanto a la via, la misma parece encontrarse en buen estado. No presenta signos de desviaciones
y las traviesas aparentan estar en un buen estado de conservacion.
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6. RESUMEN DE DIAGNOSTICO

6.1. RECOPILATORIO DE DANOS
Patologias leves:
=  Estribos: manchas de humedad, surgencias de agua y vegetacién enraizada

=  Pilas: deslavados de juntas y arenizacion de sillares, asi como alguna rotura estética de sillar, junto
a vegetacion enraizada

=  Encepados: de forma general, se ha lavado el manto de proteccién frente a socavaciones

=  Bdévedas: manchas de humedad, patinas biolégicas, costras calcareas y deslavado de juntas en
zona de carrera de mareas

=  Elementos accesorios: barandillas e imposta en mal estado en ciertos puntos. Existen drenes en
béveda que posibilitan la entrada de agua de mar. Vegetacion enraizada en zona de balasto

Patologias severas:
= Encepados

o Enlapilal, se hadetectado una socavacion de hasta 3 m de altura. Los pilotes se encuentran
siempre por debajo de la bajamar y presentan pérdida de seccion asi como discontinuidades
o falta de empotramiento en encepado.

o Enla pila 4, se ha detectado una socavacién de hasta 1 m de altura. La cabeza de pilote se
encuentra 60 cm por encima de la maxima bajamar equinoccial y presentan pérdida de
seccion asi como discontinuidades o falta de empotramiento en encepado.

= Alzados: Como consecuencia de las patologias observadas en encepado, el puente ha
experimentado fisuras en

o Vano 1junto a Estribo 1, con fisuras simétricas en timpano aguas arriba y aguas abajo, como
posible consecuencia de asentamiento de pila 1

o Vano 2junto a pila 2, con fisuras simétricas de compresion en parte inferior sillares de rifiones,
como posible consecuencia de asentamiento de pila 1

o Vano 4 préximo a pila 4 aguas abajo, presencia de rotura de mampuesto en timpano, como
posible consecuencia de asentamiento de pila 4

o Vano 5junto a pila 4 aguas arriba, presencia de fisura de compresion en parte inferior sillares
de riflones, y propagaciéon por timpano, como posible consecuencia asentamiento de pila 4

o Vano 5junto a pila 4 aguas abajo, parecida a la anterior pero con fisura bajo sillar y en parte
superior del alzado del mismo, como posible consecuencia de asentamiento de pila 4

o Vano 5 en clave aguas arriba, presencia de fisura de compresion en parte superior sillares de
clave, como posible consecuencia de asentamiento de pila 4
6.2. RECOMENDACIONES DE ACTUACION
Se indican las siguientes recomendaciones a llevar a cabo para las patologias observadas:
= Instalacion de sistema de drenaje en bovedas de mayor longitud y acero inoxidable o PVC
=  Limpieza general de fabrica y eliminacion de la vegetacién enraizada con aplicacion de triozina
=  Reparacion de barandillas e impostas deterioradas
= Rejuntado de zonas deslavadas de la fabrica
=  Hormigonado de las cavidades bajo los encepados de las pilas 1y 4

=  Colocacién de escollera o elementos antisocavacion en encepados
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7. CONCLUSIONES

En la inspeccidn realizada se han observado una serie de patologias en el puente que pueden
catalogarse en leves y severas. Todas las leves son propias de un puente ubicado en ese ambiente y
actualmente no presentan un riesgo estructural para el puente. No obstante, se recomienda su
correccién para que dichas patologias no aumenten y puedan entonces suponer un riesgo para la
estructura.

Por otro lado, se detectan una serie de patologias severas (debilitacién de pilotes de madera , fisuras
en timpanos y sillares de bévedas) que parecen ser todas ellas consecuencia de la socavacion bajo las
pilas 1 y 4 del puente. Estas patologias del puente si comprometen la capacidad del puente y han de
ser corregidas.

Comparativamente entre la visita realizada recientemente y que motiva la redaccioén del presente
informe y la Gltima inspeccién realizada en 2022, no se han detectado nuevas patologias.
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