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1. OBJETO DEL ANEJO

Este documento tiene por objeto la descripcion y definicién de las normas que se estableceran para
prevenir, reducir y vigilar la contaminacion acustica, para asi, evitar y reducir los dafios y molestias que

pudieran perjudicar a la salud humana, los bienes o el medio ambiente en el entorno de la estacion

Unibertsitatea, en Eibar, durante la ejecucidn de las obras recogidas en este proyecto.

Durante la ejecucion de las obras se realizaran operaciones que incrementardn los niveles de ruido en la
zona, dando lugar a afecciones sobre la poblacion mas proxima. Estos niveles inusuales pueden conllevar
la pérdida de calidad de vida de los habitantes mas préximos a la obra, por lo que es necesario definir

unos criterios para garantizar unos niveles sonoros aceptables.

Las causas mas comunes en el incremento de los niveles sonoros son las siguientes:
e Maquinaria y motores: Mediante el marcado CE y las declaraciones de conformidad de las
magquinas se puede asegurar un nivel de ruido aceptable.

e Las actuaciones que supone la obra misma, como demoliciones, excavaciones, etcétera.

Por lo tanto, los niveles de ruido en una obra pueden ser controlados mediante la propuesta de medidas

preventivas, una correcta planificacion de las actividades de la obra y un protocolo para la verificacién del

cumplimiento de estas medidas.
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2. MARCO LEGAL

A la hora de realizar el estudio de contaminacidén acustica se tendrd en cuenta lo establecido en las

siguientes normativas.

e DIRECTIVA 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre
evaluacion y gestion del ruido ambiental.

e DIRECTIVA (UE) 2015/996 de la Comisién de 19 de mayo de 2015 por la que se establecen
métodos comunes de evaluacidn del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo

e REAL DECRETO 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

e REALDECRETO 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22
de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
maquinas de uso al aire libre.

e LEY 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

e REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

e REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

e REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico «DB-
HR Proteccion frente al ruido» del Codigo Técnico de la Edificacidn y se modifica el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

e DECRETO 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacion acustica de la Comunidad Auténoma
del Pais Vasco.

Cabe destacar:

- ANEXO II, PARTE 1. Definicidn de los indices acusticos.
1) Periodo dia (d): al periodo dia le corresponden 12 horas.
2) Periodo tarde (e): al periodo tarde le corresponden 4 horas.
3) Periodo noche (n): al periodo noche le corresponden 8 horas.
b) Los valores horarios de comienzo y fin de los distintos periodos temporales de evaluacion
son: periodo dia de 07:00 a 19:00; periodo tarde de 19:00 a 23:00 y periodo noche de 23:00
a 07:00, hora local.
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- OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA Y VALORES LIMITES PARA NUEVOS FOCOS EMISORES

ACUSTICOS. PARTE 1: OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA.

Tipo de area acustica

indices de ruido

Le Ln

/Ambitos/Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso sanitario, docente y cultural que
requiera una especial proteccion contra la
contaminacion acustica.

60

60 50

/Ambitos/Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso residencial.

65

65 55

/Ambitos/Sectores del territorio con predominio de

suelo de uso terciario distinto del contemplado en c).

70

70 65

/Ambitos/Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso recreativo y de espectaculos

73

73 63

/Ambitos/Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso industrial.

75

75 65

\Ambitos/Sectores del territorio afectados a sistemas
generales de infraestructura de transporte, u otros
lequipamientos publicos que los reclamen.

M

M (1)

Tabla A. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes.

indices de ruido
Uso del edificio?) TrnnEEs
Ld Le Ln
. . i Estancias 45 45 35
Vivienda o uso residencial
Dormitorios 40 40 30
: . Zonas de estancia 45 45 35
Hospitalario
Dormitorios 40 40 30
Aulas 40 40 40
Educativo o cultural
Salas de lectura 35 35 35

Tabla B. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables al espacio interior habitable de edificaciones
destinadas a viviendas, usos residenciales, hospitalarios, educativos o culturales.
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3. DESCRIPCION DEL AREA

Durante la ejecucidn de las obras de urbanizaciéon de la ETS Unibertsitatea a realizar en las calles Torrekua
y Tiburzio Anitua de Eibar se generardn unos niveles acusticos superiores a lo habitual, afectando a las
viviendas y a los posibles centros de trabajo y naves de la zona.

Con el fin de realizar la evaluacién de las zonas afectadas a continuacion se muestra el uso de los edificios
perjudicados y su nivel de afeccion.

En la imagen se muestra la zonificacidn acustica de Eibar en funcion del tipo de area. Un mapa de ruido
consiste en la representacidn grafica de los niveles acusticos a los que estd expuesto un territorio, y su
expresion se basa en isolineas que representan los niveles de inmisidon que el foco o focos de ruido
ambiental generan en el entorno a una altura de 4 metros sobre el terreno. Es decir, representan el

ambiente sonoro generado por dicho foco o focos en el drea de estudio.

Zonificacion acustica de Eibar

Se incluye dentro del analisis de ruido de Eibar, los mapas de los focos de ruido existentes:
e Trafico viario de calles
e Trafico viario de carreteras
e  Ruido tréfico viario
e  Ruido trafico ferroviario

e  Ruido actividad industrial
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e Ruido ambiental

Zonificacidon acustica ambito de actuacion

OBJETIVOS DE CALIDAD
AREA AcCUSTICA Le / Le Ln

TIPO DE

AREA

: (dB(A)) (dB{A)})
A AmbitosfSectores del temitorio con predominio 5 55
de suelo de uso residencial
Ambitos/Sectores del teritorio con predominio
A futuro de suelo de uso residencial. Futuro 60 20
B AmbitosfSectores del tenitorio con predominio 75 45
de suelo de uso industrial
B futuro AmbitosfSectores del teritorno con predominio 70 40

de suelo de use industria. Futuro

c AmbitosfSectores del tenitorio con predominio 73 63
de suelo de uso recreativo y de espectaculos

Ambitas/Sectores del teritorio con predominio &0 50

de suelo de use docente

E Infraestructuras * *

Como se aprecia en el mapa de zonificacidn acustica, dentro del ambito de actuacién, mayoritariamente

prevalece suelo de uso residencial tipo A y suelo de uso industrial (B) e infraestructuras (F).

3.1. MAPA DE RUIDO ACTUAL.

En las imagenes obtenidas de un estudio de ruido hecho por el ayuntamiento de Eibar en 2022, se

muestran los niveles sonoros previos a la obra en la zona de actuacion respecto al transito de ferrocarril(el
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mas desfavorable en nuestro caso) tanto de dia, por la tarde y de noche, observando que los niveles

maximos se alcanzan entre las 07:00 y las 19:00, con valores entre 35 y 65.0 dBA, después se reduce

notablemente entre las 19:00 y las 23:00 a 60dBA, y por Gltimo con un valor de 55-60dBA de 23:00 a 7:00.

XEDEA: Trenbideko trafikoaren zarata-mapa. Eguneko tartea (7tik 19ra). Ld
OBJETO: Mapa Ruido Ferrocarril. Periodo dia (7-19). Ld

Za“:tj ma"; B sitegicraikina/Edificio residencial
Nivel de ruido
dBA l:l Industria eta hirugarren sektoreko eraikina/Edificio Industrial-Terciario
35« <= 40 - Hezkuntza eraikina/ Edificio educativo
:g < <= ig l:l Osasun eraikina/ Edificio sanitario
< <=
50 < <= 55 |:| Bestelako eraikina/ Otro edificio
55 < <= 60
60 < <= 65
65 < <= 70
70 < <= 75
75 < <= 80 Eskala / Escala 1:10000
80 < 0 100 200 300 400

I N 0000Om

Eeessessss————  Ambito de actuacion

Mapa de ruido ferrocarril durante el dia (7-19h)
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Ambito de actuacion

Mapa de ruido durante la tarde(19-23h)

s Ambito de actuacion

Mapa de ruido durante la noche(23-7h)
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La linea de ferrocarril de ETS Bilbao-Donostia atraviesa de este a oeste el casco urbano del término
municipal. Cuenta con un nimero relevante de circulaciones (mayoritariamente de pasajeros y algunas
circulaciones de trenes de mercancias en el periodo nocturno).

Existen viviendas muy cercanas a las vias en gran parte del recorrido, sobre todo en el ambito que nos
ocupa del presente proyecto. Los niveles que se observan superan en algunos casos los OCA, aunque es
cierto que gran parte del recorrido de la linea ferroviaria cuenta con algun tipo de proteccién desde el
punto de vista acustico (zonas con trazado en tunel, zonas con un muro junto al eje, zonas con
semicubriciones...) y eso hace que los niveles acusticos se atenten en mayor o menor grado.

Asi mismo, se muestra un mapa de ruido total de afeccion en fachadas en la zona de actuacién en el
horario de mayor circulacion (de 7 a 19h).
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LA AL EUSER Al B

19.MAPA | MAPA M 19
XEDEA: Inguruneko fatxadan totalaren mapa. Eguneko tartea (Tlik 19ra). Ld
OBJETO: Mapa Fachadas Ruido Ambiental Total. Periodo dia (7-19). Ld

;uraI!: n-uu:: - Buritogh- erakina/Eddicio residancial
rel O nido
4B Il inciseria eta hingarren sektoreka erkinEdiici Industrial Tercknc
LR <= 40 - Hezhuniza emkina’ Edtcio educatio
40 = = 45 |
Osasun eralking’ Ediicio saniano
45 = <= 50 -_
50 < <= 58§ Besiolakn orafiina! 7o odico
55 < = B0
B < <= B5
E5 = == 70
= 2= 75
75 2= B0 Eskala / Escala 1:10000
i < ] 100 200 300 400
N i

Los resultados de la exposicidon al ruido de las edificaciones sensibles en Eibar es la siguiente:

TIPO DE NUMERO EXCESO DE 1- | EXCESO DE 5- EXCESO DE % CON
EDIFICACION TOTAL 5dBA 10 dBA >10 dBA SUPERACION
Residencial 4 3 3 2 2.66
Industrial- 3 1 2 2 1.66
terciario
Total 7 4 5 4 4.08

El resultado obtenido tras el andlisis de los porcentajes de totalidad es que el 40,08% de las
edificaciones acusticas sensibles de Eibar incumplen los objetivos de calidad acustica por exposicién en

alguna de sus fachadas.
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3.2. USO DE LOS EDIFICIOS AFECTADOS.

Zona de actuacion

Residencial

| Terciario

Edificaciones afectadas por las obras

Durante la ejecucién de las obras de urbanizacion sufriran afecciones acusticas los edificios del entorno,
los negocios situados en las plantas bajas de estos y algunas edificaciones de uso terciario como son la

gasolinera préxima a la zona de actuacion y los edificios industriales de la zona.
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3.3. IDENTIFICACION DE ZONAS SENSIBLES DE AFECCION ACUSTICA

Con el fin de determinar las posibles afecciones y niveles acusticos que sufrird cada fachada afectada, se

dividirdn en tres zonas segun su nivel de afeccidn; nivel de afeccién leve, medio y alto.

R
NIVELES DE AFECCION

LEVE

MEDIO

"‘m :

Niveles acusticos en fachadas afectadas por las obras

Niveles acusticos en fachadas afectadas por las obras
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NIVELES DE AFECCION

Niveles acusticos en fachadas afectadas por las obras

3.4. MEDIDAS PREVENTIVAS PARA LA REDUCCION DE LOS NIVELES DE RUIDO OCASIONADOS POR LA
EJECUCION DE LA OBRA.

Como bien se ha mencionado anteriormente, durante la ejecucion de la obra, debido a la maquinaria y
los equipos necesarios para llevarla a cabo, se generaran unos niveles de ruido inusuales en la zona que

pueden dar lugar a afecciones sobre la poblacién mas préxima.

Con el objeto de mejorar los impactos sonoros de las actuaciones de obra y el compromiso de la empresa
I-INGENIA, INGENIERIA Y ARQUITECTURA de mejorar su comportamiento respecto a este problema, se

proponen las siguientes medidas frente al ruido:

3.5. PLANIFICACION DE LAS ACTUACIONES

1. Durante la fase de organizacidn, se planificara la forma en que se gestionara la obra y se
controlaran los riesgos que produce el ruido. Se planificaran los procesos de trabajo para reducir al
minimo la exposicidn al ruido y se evitaran los trabajos que generen molestias acusticas en horario

nocturno o fin de semana siempre que sea posible.
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3.6.

3.7.

Asimismo, se organizaran los puntos de descarga de materiales minimizando las alturas de descarga
y el movimiento de maquinaria y se dispondran alejados de las zonas mas sensibles del entorno de la
obra, al igual que la ubicacién de los puntos limpios.

Las actividades de corte y esmerilado que produzcan ruido se realizaran en un lugar alejado de las
zonas mas sensibles del entorno de la obra y se acondicionara el lugar para minimizar el impacto
acustico (mediante recinto confinado o paneles anti ruido méviles de 2 metros de altura).

Se estableceran limites de velocidad de circulacidn de la maquinaria de obra a 20km/h y se detendran
los motores de los vehiculos y maquinaria cuando no estén siendo utilizados.

Se realizard una planificacién meticulosa de las actividades de mayor impacto acustico, asegurando
la actuacién lo mds rapida posible, sin demoras, puesto que ademds de los niveles sonoros, la
percepcion molesta del ruido se agrava con la duracion del mismo.

Durante la planificacion se evitara, en la medida de lo posible, solapar actividades generadoras

de ruido, evitando que el ruido se vea amplificado.

MAQUINARIA'Y MANTENIMIENTO.

Se realizard un mantenimiento periddico conforme al plan de revisiones para asegurar el adecuado
estado de la maquinaria, revisando las piezas que puedan moverse y chocar entre si, produciendo
ruido.

La maquinaria estara al corriente de todas las revisiones de ITV reglamentarias correspondientes.

Se empleara maquinaria con certificado CE conforme el R.D. 212/2002 y se realizara un estricto
cumplimiento de la normativa sobre ruido de la maquinaria y equipos de construccion.

Se utilizard maquinaria con equipos silenciadores (como generadores y compresores insonorizados)
y elementos de corte que generen menores niveles de ruido, realizando revisiones de los
silenciadores y las juntas de unién entre sus tramos.

Asimismo, los equipos fijos se situaran sobre soportes antivibratorios, y sobre apoyos eldsticos que
amortigiien las vibraciones y movimientos perjudiciales.

Se tratara de emplear maquinaria y equipos de trabajo con bajo impacto ambiental y nivel de ruido,

priorizando la adquisicion de vehiculos y maquinaria eléctrica.

BALIZAMIENTO

Se emplearan elementos de balizamiento cuyo movimiento genere menores niveles de ruido,
como son el empleo de conos y barreras de plastico, frente a las barreras de hormigdn cuya cargay

desplazamiento genera mayores niveles de ruido.
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2. Cuando se utilicen chapas para salvar desniveles, éstas estaran en buen estado, evitando que
estén curvadas o no hagan buen contacto con la superficie del terreno, produciendo ruido por el
balanceo de las mismas durante el paseo de los vehiculos. Cuando por una superficie irregular del
terreno el apoyo no sea adecuado, se apoyaran sobre una fina capa de arena o material apropiado

que permita el correcto contacto con el terreno.

3.8. FORMACION E INFORMACION

1. Se impartird informacién y formacidn adecuadas para ensefiar a los trabajadores a utilizar el equipo
de trabajo con vistas a reducir al minimo la generacién de ruido. Utilizacidn de tripticos

medioambientales y charlas formativas.

4. PROTOCOLO PARA LA VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS

El objetivo es realizar un seguimiento de los niveles de ruido generados por las obras.

En primer lugar, se tratara de identificar las actuaciones que generen mayor impacto acustico, y se
valorara si las medidas preventivas fijadas son suficientes o se requieren actuaciones correctoras

complementarias.

Los puntos clave a la hora de llevar a cabo el seguimiento de los niveles de ruido generados por las

obras son los siguientes:

- Colocacion de micréfono a una altura sobre el suelo de 1,50 metros, perfectamente pegado a la
fachada de los edificios mds sensibles a las actividades que se estén llevando a cabo, con el fin de
captar Unicamente sonido incidente.

- Previa a la ubicacion de los dispositivos de medicidn se estableceran los contactos pertinentes con
las comunidades de vecinos de los edificios para recibir su aprobacién.

- Condiciones de medida:

o Sedeben evitar las contribuciones de otras fuentes sonoras ajenas a la obra durante los

intervalos de medicion.

o Por cada medicién realizada se elaborara un informe en el que se recogera los siguientes
datos:

= Informacidn sobre los focos existentes (modelo de maquinaria) en la zona
durante el periodo de medida (30min), anotando el tiempo de funcionamiento
de cada uno.

= Distancia desde el punto de medida a las fuentes sonoras analizadas.
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= Esquema en el que se indique tanto la ubicacién del punto de medida como las
fuentes emisoras de ruido.

= Fotografias de las actividades realizadas en la obra desde el punto de medida
y colocacién del instrumento de medida.

= Fechay hora.

=  Comentarios adicionales de aspectos que se considere necesario destacar.

5. CAMPANA DE MEDICIONES

Durante el control y verificacidn de la eficacia de las medidas preventivas se realizaran mediciones

acusticas para verificar el cumplimiento de la normativa en las zonas colindantes a la obra.

Como bien se ha mencionado en las campafias de medicidn anteriormente descritas, durante la ejecucién
de las actuaciones que generen mayor impacto acustico se realizardan mediciones con periodicidad
mensual en los 4 puntos que se establezcan como representativos. En funcién de las mediciones
obtenidas, el nimero de puntos de medicidn podra verse incrementado afiadiendo también localizaciones

mas lejanas.
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6. PLANIFICACION DE OBRA

Para definir las campafias de medicidn, se precisa determinar los trabajos con mayor impacto acustico,
para asi poner atencidn en esas fechas determinadas y realizar un estudio preciso a la hora de ejecutar
dichas actuaciones. Las actuaciones se han identificado como de alto impacto acustico (en rojo), de

impacto moderado y de impacto leve

REDACCION DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE REFORMA DE LA ESTACION 2023_02041 REV. 0
UNIBERTSITATEA-EIBAR (GIPUZKOA) ETS - RFV

ANEJO 24: ESTUDIO ACUSTICO 17



28 SEMANAS (Corte Via + andén Donosti) 24 SEMANAS (Corte Via + andén Bilbao
_4 . < [
L - »
oo > >
= > > >
15 SEMANAS 12 SEMANAS 12 SEMANAS
e
O
p]
o]
£
a &
& @
] o
< <]
& E]
o <) &
2 2
— I =
] 2 s g
— b 2 b
@ © T
| = k= 5
© 3 <} =
— % S & ®
Q i a o
16 3 c £
— < E ® 5 s
g <] & o S
H g g e g
— s g £ £ 2
g = @ @
38 S < < £
Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 Mes 11 Mes 12 Mes 13 Mes 14 Mes 15 Mes 16
s1]s2[s3]sa[s5[s6[s7]s8]s9]s10[s11]s12][s13 [s14 515 [s16 [s17[s18]s19 [s20 [s21 522 [s23 [s24 [s25 [s26 [527 [528 [529 [ 530 [531 [s32 [ 533 [534 [535 [ 536 [$537 [s38 [ 539 [540 [s41 [s42 [543 [s44 | 545 [sa6 [s47 [sa8 [s49 [s50 [s51 [s52 [s53 [s54 [s55 [s56 [ 557 [s58 [s59 [s60 [s61 [s62 [s63 [s64 [s65 |s66
OBRA COMPLETA 66
FASE 0 6 se
Vallado y colocacién de rampas y escaleras Tarea 0.a
Desvio de instalaciones Tarea 0.b ----
FASE 1
Subfase 1.1
Cierre andén lado Donosti y proteccién de via Tareal.la -
Demolicién cubierta Tareal.1b
Apeo de vigas existentes Tarea1l.1.c
Contencidn perimetral de la estacién sentido Donosti Tarea 1.1.d
Excavacién de la estacién sentido Donosti Tareal.l.e --------
Subfase 1.2
Cimentacidn estacién lado Donosti Tareal.2.a ----
Estructura interior estacion lado Donosti Tareal.2.b
Subfase 1.3
Demolicidn escalera caracol y rampa andén sentido Bilbao Tarea 1.3.a
Excavaciones+cimentaciones+muros andén sentido Bilbao Tarea13.b -- --
Apeo pilar a retirar andén sentido Bilbao Tarea 1.3.c
Ejecucion de estructura metalica de cubierta Tarea 1.3.d
Subfase 1.4
Ejecucion cubierta Tarea 1.4.a
Ejecucion estructura fosterito Tarea 1.4.b
Cerramiento fosterito+ascensor Tarea 1.4.c
Urbanizacién general Tiburtzio Anitua y cubierta Tarea 1.4.d
Acabados + instalaciones Tareal4.e
Finalizacidn urbanizacién y puesta en marcha ascensor Tarea 1.4.f
FASE 2
Subfase 2.1
Cimentacion y estructura andén sentido Bilbao Tarea2.1l.a
Subfase 2.2
Ejecucién de cerramientos, acabados e instalaciones+ puesta en marcha ascensor Tarea2.2.a
Subfase 2.3
Cimentacidn y ejecucidn estructrura resto andén Tarea 2.3.a ----
Ejecucién de cerramientos + Instalaciones Tarea 2.3.b
Urbanizacién calle Torrekua Tarea 2.3.c
Subfase 2.4
Acabados y remates finales de toda la obra Tarea2.4.a
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7. REVESTIMIENTO ACUSTICO ANDENES

Analizadas las afecciones que podrian causar la realizacién de las obras en el entorno, se pasa a describir

la proteccidn acustica interior de los andenes una vez ejecutadas todas las intervenciones.

Se disponen 4 tipos de revestimientos o protecciones acusticas:

e Falso techo fonoabsorbente mediante sistema eurosilence de
europerfil o equivalente de perfil arquitectonico eurobac 150
perforado y panel de lana de roca con velo negro en su cara inferior.

e Falso techo de chapa metdlica "entropia" o equivalente
microperforada con lana de roca.

e Revestimiento de panel sandwich liso "galatea" e:4cm.

e Panel acUstico de acero esmaltado (panel fonoabsorbente bajo

andén).

LEYENDA

FALSO TECHO FONOASSOREENTE
MVEDUANTE SSTEMA EUROSILENCE DF
ELROPERFL O EQUIVALENTE DE
PERFIL TONCO EUROBAC
150 %mv PANEL DE LANA €]
WOCA CON VELO NEGRO EN SUCARA
INFERIOR
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