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GENERAL

Sin perjuicio de que el contenido, la amplitud y el nivel de detalle del Estudio de Impacto
Ambiental para la evaluacion de impacto ambiental ordinaria y el Documento Ambiental, para la
evaluacién de impacto ambiental simplificada venga detallado en la legislacién vigente en
materia de impacto ambiental en cada momento, asi como en las consultas que se realicen al
organo ambiental; el objeto del presente apartado es establecer el contenido minimo de dichos
Estudios de Impacto Ambiental y Documentos Ambientales de las instalaciones de energia
renovable que se tramiten en la Comunidad Auténoma de Euskadi (CAE).

De este modo se establecen ciertos criterios a tener en cuenta durante la redaccién del Estudio
de Impacto Ambiental o Documento Ambiental, asi como la documentaciéon cartografica y los
estudios especificos que deben acompafnar a los mismos, sin menoscabo del contenido que se
encuentre determinado en el procedimiento de evaluacion ambiental que corresponda seguln la
legislacién vigente; como un complemento al mismo.

El objetivo es concretar el alcance que dichos documentos han de tener en cuenta a la hora de
garantizar una adecuada evaluacién de las repercusiones de los mismos sobre los diferentes
factores ambientales, atendiendo a las caracteristicas intrinsecas de cada tipo de energia
renovable en concreto. Se trata por tanto de cuestion especificas para cada energia renovable,
con hincapié en sus factores mas relevantes, sin entrar en generalidades propias de todo
proyecto de obra civil.

Este documento se propone como complemento a los documentos “CONTENIDO DE LOS
ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL DE LOS PARQUES EOLICOS” y “CONTENIDO DE LOS
ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL DE LOS PARQUES FOTOVOLTAICOS?” realizados en junio
de 2021 por la Direccion de Patrimonio Natural y Cambio Climatico. Departamento de Desarrollo
Econdmico, Sostenibilidad y Medio Ambiente. Gobierno Vasco, que también habran de ser
tenidos en cuenta a la hora de redactar los Estudios de Impacto Ambiental y los Documentos
Ambiental es en proyectos en el Pais Vasco.

Por tanto, se aplicard este documento en lo que no contradiga a lo establecido por el drgano
ambiental a través de dichas guias y protocolos, en los documentos de alcance y en las
declaraciones de impacto ambiental de los proyectos, que tendran caracter prevalente.

A. DESCRIPCION DEL PROYECTO

e Al. La descripcion del proyecto habrd de contemplar no solo la descripcion de las
instalaciones de energia renovable, sino de todas aquellas instalaciones auxiliares
permanentes tales como caminos de acceso, sistemas de refrigeracion, torres de medicién,
vallados, lineas eléctricas de evacuacion, subestaciones transformadoras, centros de
seccionamiento, etc.

e A2. Se describiran los procedimientos de ejecucion, y las necesidades de instalaciones
temporales, asi como una prevision del trafico esperado para las labores de obra civil y el
plan de rutas establecido, asi como una lista de todos los medios materiales y humanos que
participaran en el proyecto.

e A3. Se incorporara un apartado especifico con el desarrollo esperado de la tecnologia y los
residuos estimados que derivaran del futuro desmantelamiento de las instalaciones,
incluyendo las posibilidades de gestion de dichos residuos que permitan las Mejores
Tecnologias Disponibles (MTDs) en cada momento.

B. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

e Bl1. El analisis de alternativas incorporaréd no solo alternativas relativas a elementos
productores de energia renovable, sino en su caso alternativas de disefio y trazado de

1 https://www.euskadi.eus/contenidos/documentacion/analisis renovables/es def/adjuntos/ESIA-PE.pdf

2 https://www.euskadi.eus/contenidos/documentacion/analisis _renovables/es def/adjuntos/EsIA-PF.pdf
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componentes auxiliares como lineas eléctricas de evacuacion, caminos de accesos,
subestaciones, etc. pudiendo ser alternativas de ubicacién y/o disefio. Las alternativas
analizadas han de ser viables en todo caso, evitando incluir en el andlisis alternativas no
reales o de imposible ejecucion.

B2. Los estudios de impacto ambiental deberdn contener un apartado y -cartografia
justificativa del cumplimiento de los criterios de ubicacion establecidos en el PTS (zona de
exclusion, aptitud del territorio, sensibilidad ambiental, distancias a nucleos, a bienes de
interés cultural y a hitos paisajisticos y demas determinaciones del PTS).

B3 Entre los aspectos a considerar en las alternativas se incluird también las alternativas
relativas al emplazamiento de la instalacion, teniendo en cuenta lo establecido en el articulo
21.4 de las normas de aplicacion, asi como la alternativa de evacuacion subterranea de la
energia.

INVENTARIO AMBIENTAL

C1. Cada uno de los factores ambientales habra de ser estudiado especificamente a la escala
adecuada, evitando de escalas excesivamente generalistas, por lo que se propone evitar
escalas de estudio 1:50.000 o mas pequeiias.

C2. La cartografia que refleja cada uno de los factores ambientales estudiados se debe
realizar a una escala de al menos 1:5.000.

C3. Para el caso de los proyectos edlicos, se realizard un Estudio Previo de Aves vy
Quirdpteros que se anexara al Estudio de Impacto Ambiental o el Documento Ambiental. El
objeto, alcance y contenido de este Estudio de Aves y Quirdpteros se detalla en el Apéndice I
Estudios Previos de Avifauna y Quirdpteros

C4. Se elaborard y se incluird como anexo un Estudio de Integracidn Paisajistica (EIP) del
proyecto segun el Decreto 90/2014, de 3 de junio, sobre proteccion, gestion y ordenacion del
paisaje en la ordenacion del territorio de la CAPV, y considerando la metodologia establecida
en la Guia para la elaboracién de los Estudios de Integracion Paisajistica en la Comunidad
Autonoma de Euskadi publicada por el Gobierno Vasco. Para el caso especifico de los parques
eolicos, dada su mayor dominancia visual se tendran en consideracién las recomendaciones
de paisaje sefialadas en el Apéndice III Estudios Previos de Integracion Paisajistica para
parques edlicos. Por otra parte, este estudio incluird el indice de saturacion de la cuenca
visual sobre la que se sitUe la instalacion edlica o fotovoltaica.

C5. Se realizaran estudios de fondos marinos (sedimentologia y comunidades bentdnicas)
y/o de dispersion de contaminantes en el caso de que se planteen dragados, fondeos o
cimentaciones para el desarrollo de proyectos de energias oceanicas.

C6. Se debera incorporar un apartado relativo a los servicios ecosistémicos en la zona de
estudio tales como almacenamiento de carbono, zonas de recreo, abastecimiento de
recursos, alimento, polinizacion, regulacion calidad del aire, retencion de agua,
mantenimiento habitat, etc.

C7. En el caso de proyectos de rehabilitacion de centrales minihidraulicas, si se afectara a los
caudales ecoldgicos actuales o se modificaran las instalaciones de tal manera que pudiera
incrementarse el efecto barrera provocado por la instalacidon, se realizaran estudios de
ictiofauna para caracterizar la comunidad piscicola presente, la presencia de especies
migradoras. El estudio de ictiofauna se adaptara en todo caso a la fenologia propia de cada
especie; tomando como base, cuando aplique, el documento “Protocolo de muestreo y
andlisis de fauna ictiolégica en rios vadeables, URA, 2019", procediéndose al céalculo del CFI
(Cantabrian Fish Index) siguiendo el “Protocolo de calculo del indice CFI (Cantabrian Fish
Index) especifico del tipo de peces en rios (URA, 2019)”,

C8. Las instalaciones fotovoltaicas en pueden generar afecciones sobre la movilidad de la
fauna silvestre, debido principalmente a la gran superficie ocupada algunas de ellas y a QUE
mayoritariamente se encuentran valladas. Consecuentemente, durante la fase de disefio y
redaccion de los proyectos fotovoltaicos cuya ocupaciéon del suelo sea superior a 150
hectareas o se afecte a espacios comprendidos dentro de la Red de Infraestructura Verde de
la DOT, Red de Corredores Ecoldgicos de la CAPV, Red de Infraestructura Verde de Gipuzkoa
o la Estrategia de Conectividad Ecoldgica y Paisajistica del Territorio Histérico de Alava, se
debera incorporar un estudio previo de conectividad ecoldgica mediante indices espaciales
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sencillos, de acuerdo con el documento “Indicadores de fragmentacion de habitats causada
por infraestructuras lineales de transporte (Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino, 2010)”, que muestre la forma en la que la movilidad de la fauna pueda verse
afectada por estas instalaciones. Este estudio deberd estar apoyado con trabajo de campo
basado en fototrampeo en las épocas de mayor movimiento de vertebrados terrestres.
Asimismo, en su caso, se deberan proponer las medidas que se estimen oportunas para
reducir las afecciones sobre la conectividad, las cuales podran ser desde correcciones en
cuanto a su ubicacién final hasta la incorporacion de dispositivos y estructuras que
garanticen la permeabilidad al paso de la fauna y pasillos entre el vallado, sobre todo en
instalaciones de gran escala.

C9. La cartografia del inventario ambiental incluird cuencas visuales para evaluar la
intervisiblidad en un radio de 15 km en el caso de parques edlicos y 5 km en el caso de
plantas fotovoltaicas, asi como simulaciones fotorrealistas desde puntos relevantes para los
observadores.

IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

D1. En la identificacion y valoracion de impactos habran de incorporarse los resultados del
Estudio Previo de Aves y Quirdpteros (Apéndice I).

D2. En la identificacion y valoracion de impactos habran de incorporarse los resultados del
Estudio de Integracion Paisajistica (Apéndice III).

D3. Dentro de los proyectos edlicos situados a menos de 1 km de una edificacién residencial
se incluirad el estudio del efecto sobre las zonas habitadas proximas de la “sombra titilante”
(shadow flicker) que debera incorporar en todo caso la sombra maxima posible basada en los
calculos que consideran el periodo comprendido entre el amanecer y el ocaso en un cielo
despejado.

D4. Estimacion, en funcién del modelo de aerogenerador previsto a instalar y de la distancia
a viviendas habitadas, de los niveles de ruido esperados en las edificaciones mas préoximas a
los aerogeneradores hasta un maximo de 2 km, en condiciones de viento medio y en las
condiciones mas desfavorables. Los resultados se plasmaran en mapas de ruido, que
consideraran el nivel de ruido existente en situacion preoperacional.

D5. En todo caso se tendra en cuenta la existencia de otras infraestructuras existentes en las
cercanias que pudieran provocar efectos sinérgicos y/o acumulativos sobre los diferentes
factores ambientales, con especial atencion al impacto sobre la conectividad ecoldgica. Se
consideraran soélo infraestructuras similares que pudieran generar impactos de similar
naturaleza.

D6. Se habra de analizar el efecto que el desarrollo y explotacidon del proyecto tiene sobre la
logistica de extincion de incendios en zonas forestadas.

D7. Para las plantas de biomasa, sera necesario incorporar el impacto de la obtencion y
aprovisionamiento del recurso en la identificacion y valoracion de impactos, teniendo en
cuenta todos los ciclos estacionales de aprovechamiento.

D8. Para las plantas de biomasa, se realizara una modelizacidon atmosférica en fase de
puesta en marcha y explotacion, que incluya todos los contaminantes potencialmente
emisibles (al menos particulas en suspensidon, NOyx y SO,) asi como los Valores limites de
Emision que establezca en cada momento la normativa vigente en materia de calidad del aire
y emisiones industriales, en un radio al menos de 20 km de cada foco de emision. En el
analisis de los resultados, se tendra en cuenta el nivel de contaminacion atmosférica en
situacion preoperacional.

D9. La identificacion y valoracion de impactos habra de incorporar un apartado especifico
relativo al impacto sobre la conectividad ecoldgica, a través de una metodologia
estandarizada de andlisis basado en herramientas tales como los sistemas de informacion
geogriafica.

D10. La identificacién y valoracion de impactos habra de incorporar un apartado especifico
relativo a la afeccion de los servicios ecosistémicos, prestando especial atencién al impacto
sobre el abastecimiento de alimentos derivado de la ocupacion de tierras con vocacién de
usos primarios.
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D1l.La evaluacién de los impactos sobre la Red Natura 2000 seguird los criterios
establecidos en el documento MAPAMA, 2018. Recomendaciones sobre la informacion
necesaria para incluir una evaluacion adecuada de repercusiones de proyectos sobre Red
Natura 2000 en los documentos de evaluacion de impacto ambiental de la AGE. Madrid.

D12. Para la evaluacion de efectos en las aguas se tomara como orientacion el documento
MITECO 2019. Recomendaciones para incorporar la evaluacion de efectos sobre los objetivos
ambientales de las masas de agua y zonas protegidas en los documentos de evaluacion de
impacto ambiental de la AGE. Ministerio para la Transiciéon Ecoldgica. Madrid.

D13. En caso de ocupacion de suelos de alto valor agroldgico se realizard un estudio para
solicitar el Protocolo de evaluacién de afeccién sectorial agraria (PEAS) recogido en el Anexo
I del Documento D, “Instrumentos de actuacion” del PTS Agroforestal

D14 En los proyectos de parques edlicos que se sitien a menos de 1 km de edificios
destinados a viviendas, usos residenciales, hospitalarios, educativos o culturales el estudio
de impacto ambiental debera incorporar un estudio acustico

. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

E1l. Todas las infraestructuras lineales derivadas de los proyectos energéticos renovables que
supongan el cruce de un cauce, tomaran en consideracion a la hora de disefar las medidas
preventivas y correctoras oportunas el “Manual de técnicas de ingenieria naturalistica en
ambito fluvial (Gobierno Vasco, 2004).”

E2. En su caso, se consideraran las medidas correctoras indicadas en el Protocolo de
evaluacion de afeccidn sectorial agraria (PEAS) recogido en el Anexo I del Documento D,
“Instrumentos de actuacion” del PTS Agroforestal y, en su caso, las medidas compensatorias
sefialadas en el Decreto 193/2012, de 2 de octubre, de conservacion y fomento del uso del
suelo agrario en la CAPV.

E3. En proyectos de energia renovable minihidraulica se estudiarda la necesidad de
dispositivos de franqueo para peces u otras especies en el caso de identificarse impactos
relevantes en la conectividad fluvial.

E4. Si derivado del vallado de alguna instalacion de energia renovable se evidenciaran
impactos relevantes sobre la conectividad ecoldgica, se tomaran las medidas preventivas y
correctoras oportunas destinadas al mantenimiento o mejora de la permeabilidad de la zona
de implantacién del proyecto.

E5. Si de la evaluacion de los impactos sobre la Red Natura 2000 se hubiera identificado
algun impacto apreciable sobre el que sea necesario aplicar medidas compensatorias, la
descripcion de las mismas tendrd en cuenta los requisitos establecidos en el Formulario
oficial de notificacion de medidas compensatorias a la Comisidn Europea, segun Orden
AAA/2231/2013, de 25 de noviembre, por la que se regula el procedimiento de comunicacion
a la Comision Europea de las medidas compensatorias en materia de conservacion de la Red
Natura 2000, y la normativa que la sustituya en el futuro.

E6. Para el caso de proyectos edlicos, si derivado de los resultados del Estudio Previos de
Aves y Quirdpteros se identificara que alguno o algunos de los aerogeneradores propuestos
pudiera tener un riesgo elevado de provocar un impacto significativo sobre alguna especie
catalogada o de especial vulnerabilidad/sensibilidad respecto a la colision los
aerogeneradores; se planteara alguna de las siguientes medidas:

— Sistemas automaticos de deteccién, disuasidn, y parada de aerogeneradores.

— Medidas de manejo de habitat

— Paradas pre-programadas ante ciertas condiciones atmosféricas de mayor riesgo
— Reubicacién o eliminacién de aerogeneradores

E7. Todas las medidas preventivas y correctoras habran de estar y presupuestadas en un
apartado especifico, si bien el nivel de detalle del presupuesto dependera de la fase de
proyecto en cada caso (proyecto basico, anteproyecto, proyecto de ejecucién, etc.)

E8. La cartografia debera incorporar un plano relativo a las medidas preventivas, correctoras
y compensatorias propuestas, excepto aquellas que no sean cartografiables.
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E9 La explotacion de biomasa vegetal en los bosques se realizara bajo la supervision de los
organos competentes en materia de montes de las Diputaciones Forales, tanto en lo que
respecta a los cultivos energéticos forestales, como a los productos, subproductos y residuos
resultantes de los aprovechamientos y tratamientos silvicolas que se realicen en las
superficies forestales que no tengan como aprovechamiento principal la biomasa con destino
energético

E10 Los proyectos de centrales hidroeléctricas adoptaran las medidas de permeabilizacion de
los obstaculos y la conectividad establecidas en el vigente marco normativo en materia de
Aguas

E11 Los proyectos adoptaran las medidas preventivas y correctoras que sean necesarias para
garantizar que no se alterara significativamente la dinamica hidroldgica de la zona de
actuacion, tanto en lo referente al incremento de aguas como consecuencia de la
impermeabilizacién del suelo, como a la concentracion de cuencas ligadas a la ejecucion de
obras transversales al flujo, respetando la morfologia de los cauces y asegurando en todo
momento la calidad de las aguas superficiales y subterraneas, impidiendo su contaminacién o
degradacion.

E12 En tanto en cuanto el planeamiento no haya sido adaptado al régimen de proteccién del
Decreto 89/2014, por el que se declara conjunto monumental el Paisaje Cultural del Vino y el
Vinedo de Rioja Alavesa, todo proyecto de instalacidn de energias renovables en el ambito de
los municipios incluidos en dicho Conjunto Monumental debera ser informado favorablemente
y ser autorizado por el 6rgano foral competente en materia de patrimonio cultural.

E13 Los proyectos que puedan afectar a los elementos de caracter puntual (sin delimitacion)
del patrimonio cultural protegido que no formen parte de las zonas de exclusion aplicaran los
ambitos y normas de proteccién establecidos en las correspondientes disposiciones por las
que se declara el bien

E14 Los proyectos que puedan afectar a zonas de presuncion arqueoldgica deberan
incorporar prospecciones arqueoldgicas previas a las obras por especialistas en la materia.
E15 Los proyectos deberan garantizar que, en las areas destinadas a viviendas, usos
residenciales, hospitalarios, educativos o culturales, se cumplan los objetivos de calidad
acustica establecidos en la Parte 1 (tablas A y B) del Anexo I del Decreto 213/2012, de 16 de
octubre, de contaminacion acustica de la Comunidad Auténoma. Tal y como ya se ha
indicado, en los proyectos de parques edlicos que se sitlen a menos de 1 km de edificios
destinados a viviendas, usos residenciales, hospitalarios, educativos o culturales el estudio
de impacto ambiental debera incorporar obligatoriamente un estudio acustico, asi como en
los casos en que asi se requiera en el marco de la evaluacién de impacto ambiental del
proyecto.

PROGRAMA DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

F1. El seguimiento ambiental durante la fase de explotacion de los parques edlicos incluird un
seguimiento especifico de aves y quirdpteros segln lo establecido en el Apéndice II
Seguimiento ambiental de las afecciones sobre las aves y quirdpteros; que debera
aplicarse durante su funcionamiento.

F2. Se establecerd un programa de seguimiento periddico de las emisiones producidas por
cada uno de los focos de emision para las plantas de biomasa.

F3. Se estudiard la necesidad, en funciéon de los resultados de los estudios de ictiofauna
previos, del seguimiento de la franqueabilidad de las centrales minihidraulicas mediante
métodos marcaje individual de los peces con microchips (PIT tags) y/o con radioemisores.

F4. Todas las actuaciones de seguimiento y vigilancia ambiental habran de estar y
presupuestadas en un apartado especifico, si bien el nivel de detalle del presupuesto
dependera de la fase de proyecto en cada caso (proyecto basico, anteproyecto, proyecto
de ejecucion, etc.)

F5. La cartografia deberd incorporar un plano relativo a la localizacion de los puntos de
control establecidos en el Programa de Vigilancia Ambiental, excepto aquellos que no sean
cartografiables.
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e F6 Los estudios de impacto ambiental de renovables deberan aportar los datos relativos a los
indicadores de seguimiento del PTS cuya fuente de informacion sean los propios
proyectos. Los datos se actualizaran con el proyecto constructivo y, en su caso, una vez
finalizada la construccion de la instalacion.

A continuacién, se establece el grado de aplicacion de estos criterios a cada tipo de energia
renovable en concreto, teniendo en cuenta las caracteristicas propias de cada una de ellas:

< SOLAR . < <
EOLICA o -oVoLtarca GEOTERMICA BIOMASA OCEANICA MINIHIDRAULICA
) Al X X X X X
DESCRIPCION
PROYECTO A2 X X X
A3 X X X X
B1 X X X X X X
ALTERNATIVAS B2 X X X X X X
B3 X X X X X X
c1 X X X X X X
c2 X X X X X X
c3 X
c4 X X X
INVENTARIO -
AMBIENTAL
c6 X X X X X X
c7 X
cs X
c9 X X
D1 X
D2 X X X
D3 X
D4 X
D5 X X X X X
D6 X X X
IDENTIFICACION D7 X
Y EVALUACION DE
IMPACTOS D8 X
D9 X X X
D10 X X X X X X
D11 X X X X X X
D12 X X
D13 X X X X X X
D14 X
El X X X X X X
E2 X X X
E3 X
E4 X X X X
MEDIDAS
PREVENTIVAS, ES X X X X X X
CORRECTORAS Y E6 X
COMPENSATORIAS
E7 X X X X X X
ES X X X X X X
E9 X
E10 X
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< SOLAR 2 2 2
EOLICA o -oVoLtarca GEOTERMICA BIOMASA OCEANICA MINIHIDRAULICA
E11 X X X X X X
E12 X X X X X
E13 X X X X X X
E14 X X X X X X
E15 X X X X X X
F1 X
F2 X
PROGRAMA DE
VIGILANCIA Y F3 X
SEGUIMIENTO Fa X X X X X X
AMBIENTAL
F5 X X X X X X
F6 X X X X X X

Tabla 1. Aplicacion de criterios relativos al contenido de Estudios de Impacto Ambiental y
Documentos Ambientales por cada tipo de energia (x = aplica).
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APENDICE I: ESTUDIOS PREVIOS DE AVIFAUNA Y QUIROPTEROS EN PARQUES
EOLICOS
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En este apartado se establece el objeto, alcance y el contenido minimo que deberan seguir los
estudios previos de avifauna y de quirépteros que acompafien a los proyectos de instalaciones
eodlicas que se quieran implantar en Euskadi.

Los estudios previos de avifauna y quirdpteros se deberan realizar de forma previa al disefio de
las instalaciones edlicas y sus infraestructuras asociadas con el objeto de incorporar sus
conclusiones en la configuracion de las mismas y poder evitar o reducir las afecciones previstas
a las aves y a los quirdpteros. En el caso de que se estime que en el tiempo transcurrido entre
su realizacion y la incorporacion de los resultados al proyecto haya podido haber cambios
relevantes?, los estudios deberan ser actualizados.

Para el establecimiento de los criterios generales y el contenido minimo de los estudios de
avifauna se han seguido las Directrices para la evaluacion del impacto de los parques edlicos en
aves y murciélagos® elaboradas por la SEO/BirdLife, con el apoyo del manual Bird Census
Techniques®. En el caso de los estudios de quirdpteros, los criterios y contenidos se han
fundamentado en el documento elaborado por EUROBATS Guidelines for consideration of bats in
wind farm projects®, Directrices para el impacto de instalaciones edlicas sobre poblaciones de
murciélagos en Espafia de SECEMU’, la Propuesta de directrices para la evaluacién y correccion
de la mortalidad de quirdpteros en parques edlicos de 2021 del MITECO y en las Directrices
para la evaluacion del impacto de los parques edlicos en aves y murciélagos antedicha.
Paralelamente, se ha tenido en cuenta la experiencia obtenida de los parques edlicos en
funcionamiento en Euskadi.

3 Se consideran cambios relevantes aquellos que puedan suponer un cambio en la composicidn de las comunidades de
aves o de quiropteros del area de estudio, como por ejemplo la instalacién de muladares, la clausura o apertura de un
vertedero, cambios significativos en el uso del suelo, como los relacionados con las actividades agricolas o
silvopastoriles, etc. También se considera un cambio relevante la reproduccidon de especies amenazadas o la aparicion
de nuevos refugios de quirdpteros en el drea de estudio.

4 Atienza, 1.C., Martin Fierro, O. Infante, J. Valls y J. Dominguez (2011) Directrices para la evaluacién del impacto de los
parques edlicos en aves y murciélagos. Versién 3.0. Publicado por SEO/Birdlife.

5 Colin J. Bibby, Neil D. Burgess, David A. Hill & Simon H. Mustoe (2000) Bird Census Techniques. Segunda edicion.
Publicado por Academic Press con la colaboracion de Ecoscope, Applied Ecologists, British Trust for Ornithology, RSPB y
BirdLife International.

6 L. Rodrigues, L. Bach, M.-]. Dubourg-Savage, B. KarapandZa, D.Kovaé, T. Kervyn, J. Dekker, A. Kepel, P. Bach, 1.
Collins, C. Harbusch, K. Park, B. Micevski, J. Minderman (2014). Guidelines for consideration of bats in wind farm
projects. EUROBATS Publication Series No. 6 (English version). UNEP/EUROBATS Secretariat.

7 Flaquer, C: et al (2012) Directrices para el impacto de instalaciones edlicas sobre poblaciones de murciélagos en
Espafia, SECEMU.
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CONSIDERACIONES GENERALES EN LOS ESTUDIOS DE AVIFAUNA

Las consideraciones generales seran las siguientes:

En todos los casos, la duracion del estudio de avifauna no sera inferior a un ciclo bioldgico
completo (1 afio) de forma que se tengan en cuenta todas las aves que puedan estar
presentes en la zona de estudio a lo largo del ciclo anual en funcién de su fenologia.

El estudio de avifauna tendrd en cuenta no solo las turbinas sino todas aquellas
instalaciones anejas con riesgo para las aves como por ejemplo lineas eléctricas,
subestaciones o centros de seccionamiento.

Las visitas se realizardn como minimo con una frecuencia quincenal, debiendo adaptarse a
la frecuencia de las especie o especies objetivo. En el caso de ocuparse IBAs (Important
Bird Areas), la frecuencia minima sera semanal.

Para estudiar la abundancia y la riqgueza de especies, se emplearan censos cuantitativos.
Concretamente, se priorizara la realizacidon de transectos lineales de ancho de banda fijo.
En caso de que el empleo de transectos no sea apropiado debido a la orografia, a la
reducida superficie del emplazamiento a estudiar (por ejemplo, en instalaciones edlicas de
pequenas dimensiones donde no se dispone de suficientes kildmetros de viales y
aerogeneradores para realizar los transectos) o a la presencia de habitats complicados de
transitar (como bosques o matorrales), se podran emplear puntos de conteo. Esta técnica
podra aportar informacion similar a la que obtendriamos mediante el uso de transectos,
relativa al numero de individuos (abundancia) y especies (riqueza) por unidad de
superficie.

Los transectos o puntos de conteo se repartiran proporcionalmente a los tipos de habitats
presentes en el area de estudio.

Se seleccionaran uno o varios puntos de observacion o transectos fuera de la poligonal del
parque edlico, al objeto de disponer de datos para su posible modificacién o ampliacion. El
tiempo minimo de observacion en cada punto sera de 30 minutos.

En el caso de que en el area de estudio se localicen especies para las que los transectos o
puntos de conteo no sean metodologias adecuadas por ser poco abundantes, presentar
amplias areas vitales o poseer un caracter criptico y huidizo, se llevara a cabo un
seguimiento especifico para determinar sus abundancias, con una metodologia
estandarizada y aplicada a cada especie en concreto.

Para especies merecedoras de una atencion especial debido a su estado de conservacion
(Vulnerable o En peligro de extincion segun Catalogo Vasco de Especies Amenazadas o
Catalogo Espanol de Especies Amenazadas) o debido a que presenten una especial
vulnerabilidad a colisionar con los aerogeneradores y/o una elevada sensibilidad a la
mortalidad no natural (como las rapaces planeadoras), se llevara a cabo un seguimiento
especifico para determinar sus abundancias, éxito reproductor en el caso de nidificar en
las proximidades del emplazamiento, uso del espacio aéreo, etc. En el caso de que una
pareja de rapaces catalogadas como Vulnerables o En Peligro de Extincion nidifiquen a
menos de 1 km de algun aerogenerador, se debera estudiar el uso que hace del territorio
mediante radio-seguimiento en caso de ser técnicamente posible.

Los resultados de los usos del territorio deberan plasmarse cartograficamente mediante el
uso de herramientas tales como el analisis de la Densidad Kernel, de manera que se
reflejen zonas de intenso uso del espacio y se analicen los potenciales solapamientos de
aerogeneradores en estas zonas.

En todos los casos, la metodologia a emplear para el estudio previo de la riqueza y la
abundancia de especies deberd ser adecuada para poder ser replicada en la fase de
explotacién como parte del Plan de Vigilancia Ambiental y con el objeto de conocer el
impacto real del proyecto y determinar el area en el que se produce un descenso de la
abundancia o de la riqueza de especies. De este modo, en el caso de que se prevea que la
pérdida y el deterioro del habitat y las molestias pueden dar lugar a la disminucién o al
enrarecimiento de las comunidades de aves y/o de quirdpteros, se recomienda emplear
una metodologia BACI (Before After Control Impact), seleccionando previamente areas
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con una composicién de vegetacion y estructura de paisaje similar a la existente en la
ubicacién de la instalaciéon edlica, situada como minimo a 500 m de distancia de los
aerogeneradores, que sera considerada zona control. En la misma, se reproduciran los
mismos estudios de aves y quirdpteros que se vayan a realizar en la zona de implantacion
del parque edlico, con la misma metodologia. En los casos en los que el establecimiento
de la zona control no sea aplicable (debido a la reducida superficie de algunos de los
emplazamientos previstos, cambio de las condiciones del habitat al alejarnos 500 m de la
instalacion, etc.), se debera justificar la inviabilidad de monitorizar este impacto.

La obtencion de informacién en relacion al uso que realizan del espacio aéreo se llevara a
cabo con las mejores tecnologias disponibles en la deteccion de aves. De este modo, se
podrad asegurar la maxima calidad de los datos empleados en el andlisis del uso del
espacio aéreo y en la determinacién de las lineas de vuelo mas utilizadas por las aves,
permitiendo hacer un disefio adecuado de la instalacién edlica.

El trabajo de campo sera realizado por técnicos competentes, con los conocimientos
necesarios para identificar las aves visualmente y por sus cantos y reclamos. La
cualificacion exigida debera garantizarse documentalmente (por ejemplo, con certificados
de trabajos anteriores).

Los datos obtenidos mediante el trabajo de campo se completaran con la informacién
bibliografica disponible y la cartografia existente referente a areas de interés especial para
las aves, zonas de distribucion preferente, puntos sensibles para las aves, etc. En esta
linea, es conveniente consultar a expertos locales, puesto que pueden aportar informacion
muy util referente a aspectos ornitoldgicos inéditos o advertir acerca de consideraciones
locales, fendmenos observados u otros parametros bioldgicos a tener en cuenta.
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2. CONTENIDO MINIMO DE LOS ESTUDIOS DE AVIFAUNA

A continuacién, se establece el contenido minimo que deben tener los estudios de avifauna:

A. Inventario de aves del emplazamiento

e Listado de especies de aves presentes en el entorno sefialando el estado de proteccién y
de conservacién de cada una y cuales son susceptibles a colisionar con aerogeneradores
y/o tendidos eléctricos en funcién de la bibliografia disponible y de las consultas realizadas

al érgano competente en materia de especies protegidas.
Distribucion, abundancia y riqueza de aves reproductoras.

Nidificacion de aves rapaces en el entorno. Se incluird la localizacion de las zonas de
nidificacién de aves rapaces catalogadas cercanas al area de afeccidon. Se prestarda una
especial atencion a que la informacion que vaya destinada a uso publico no recoja la

localizacién exacta de los nidos/plataformas de las especies catalogadas.

e Distribucién, abundancia y riqueza de aves invernantes y analisis del uso del habitat por

parte de las mismas.

Abundancia y fenologia de aves en paso.

Colonias y/o dormideros de aves (especies, tamafio y localizacion).
Concentraciones de aves migratorias en areas de descanso.
Concentraciones de aves rapaces.

Concentraciones de aves limicolas.

Analisis de los factores que pueden atraer a las aves a esa zona (fuentes de comida como

vertederos, muladares, estructuras iluminadas, etc.) y si es posible que esos factores

varien de un afio a otro.

B. Uso diurno del espacio aéreo

Se analizara el uso del espacio aéreo que realizan las aves en las proximidades del area de

ubicacion propuesta. Para ello se contara al menos con la siguiente informacion:

e Seleccion del habitat de las especies clave. Las especies clave seran aquellas incluidas en
el Catalogo Vasco de Especies Amenazadas en las categorias de “En peligro de Extincion”,
"Vulnerable” y/o incluidas en el Anexo I de la Directiva 2009/147/CE, de 30 de noviembre,
relativa a la conservacion de las aves silvestres. Se consideraran también las especies

migratorias con presencia regular.
e Informacion relativa al uso del espacio aéreo:

— Altura de vuelo
— Direccion
— Abundancia de las aves

— Mapas de trayectorias en las zonas de implantacion de los parques edlicos. Escala

recomendada: 1: 25.000

— Se afiadiran los siguientes datos: especie, nUmero de individuos, trayectoria de vuelo
(cresta, ladera, cruce o paralelismo con la alineacién, migracion, etc.) y tipo de vuelo.
Todas las observaciones realizadas se registraran en formato digital en un archivo con

extension .xls.
e Corredores de vuelo de aves migratorias y su relevancia.

C. Uso nocturno del espacio aéreo

e En el caso de que la zona de estudio se sitle en un corredor migratorio y/o se encuentren
especies de aves rapaces nocturnas clave, se realizardn escuchas nocturnas para
determinar zonas de presencia y si el 6rgano competente en materia de especies
protegidas lo estima oportuno podran utilizarse radares moviles o cdmaras térmicas para

poder analizar el uso que hacen del espacio aéreo.
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D. Habitat

La presencia de aves estad condicionada por la existencia de diferentes habitats. Por ello, al
menos se incluird un mapa de detalle de la vegetacion y de los habitats presentes y una
descripcion del estado de conservacion de los mismos en el area de afeccién.

E. Espacios de especial proteccion

En caso de que en el entono existan espacios especialmente designados para la proteccién
de las aves, como Zonas de Especial Proteccién para las Aves de la Red Natura 2000, se
deberd evaluar la posibilidad de afeccién a los objetivos de conservacion de los mismos.
Para ello se analizard toda la informacién disponible, en especial los objetivos de
conservacion, las especies por las que se declard el lugar y los planes de gestién si los
hubiera. Esta informacién deberd reflejarse asimismo en el pertinente Informe de
Repercusiones a la Red Natura 2000.

Se incluird también la mencién a las ZEC en la medida en que las aves y los quirdpteros
también son elementos objeto de conservacion y elementos clave en dichos espacios.

F. Datos meteoroldgicos

Determinadas condiciones meteoroldgicas pueden aumentar el riesgo de colision de las aves
con los aerogeneradores o con los tendidos eléctricos, por lo que durante los censos que se
realicen se recogera al menos la siguiente informacion:

Velocidad y direccion del viento.
Numero de dias con baja visibilidad.

— Uso humano

Descripcion de los tipos de usos humanos de la zona, asi como su potencialidad futura de
cara a conocer el posible aumento de molestias sobre la avifauna.

— Caracteristicas topograficas

Se analizaran las caracteristicas topograficas especiales del entorno para prever posibles
zonas de riesgo. Se prestara especial atencion a la presencia de collados que puedan ser
utilizados por las aves migratorias; asi como a la existencia de laderas que puedan ser
utilizadas recurrentemente por aves planeadoras y veleras para coger corrientes térmicas
ascendentes y elevarse sobre el terreno. Se valorara la distancia de estas zonas al
aerogenerador/alineacion mas cercana.
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CONSIDERACIONES GENERALES EN LOS ESTUDIOS DE QUIROPTEROS

La escala espacial del estudio se disefiarda en funcion del tamafio y numero de
aerogeneradores e infraestructuras asociadas. Se realizard una actividad intensa en torno
a 1 km de radio de cada aerogenerador propuesto en la fase de disefio. Si la localizacion
de los aerogeneradores no esta especificada, el estudio cubrird 1 km de radio entorno a
las areas propuestas (poligonal de concesion). Se deberan cubrir todas las localizaciones
propuestas para los aerogeneradores y todos los habitats que pueden potencialmente ser
utilizados por los murciélagos.

Los equipos requeridos para llevar a cabo los estudios de quirépteros cumpliran con las
siguientes caracteristicas:

— Sistema manual de deteccién de murciélagos:

o El sistema de deteccion de murciélagos manual debe cubrir adecuadamente las
frecuencias utilizadas por las especies potencialmente presentes, las especies
relevantes o grupos de especies y de todas las especies de riesgo alto y medio de
colisién con los aerogeneradores (segun el estado de conocimiento). Se recomienda,
un sistema heterodino de detecciéon con espectro completo y expansion de tiempo o
un sistema de deteccion de division de frecuencias.

o El detector y los micréfonos deben ser de buena calidad y con un rango de
frecuencias suficiente para cubrir el estudio de las especies objetivo.

o El sistema debe permitir realizar una copia del sistema con las grabaciones con la
suficiente calidad como para poder realizar un analisis posterior de las llamadas de
ultrasonidos registradas.

— Detectores de murciélagos automaticos:

o El sistema de deteccion automatico debe cubrir las frecuencias de todas las especies
potencialmente presentes y de todas las especies o grupos de especies relevantes.
Se recomienda utilizar un sistema de espectro completo incluyendo detectores de
division de frecuencias con micréfonos de buena calidad.

o La sensibilidad del micréfono tiene que ser inspeccionada y si fuera necesario
calibrarla cada afio.

El nimero y la distribucion estacional de las visitas del estudio dependera de las
condiciones geograficas locales y de la presencia de especies con un periodo muy corto de
hibernacion. A continuacion, se indican una serie de pautas que podran ajustarse a cada
caso en concreto:

— Se realizard un seguimiento en continuo, como minimo entre marzo y noviembre, con
detectores automaticos, instalado tanto a nivel de suelo (hasta 15 m de altura) como
en altura dado que los diferentes géneros de quirdpteros vuelan a diferente altura.

— Para los transectos a pie, se procurara realizar las visitas en condiciones meteoroldgicas
adecuadas (sin lluvia, sin niebla, con velocidades de viento inferiores a los 5 m/s y
temperaturas superiores a los 7 °C). “Una visita” puede consistir en varias noches que
pueden ser necesarias para cubrir el area de estudio.

— Los registros acusticos se complementaran con observaciones visuales, especialmente
en época de hibernacién en refugios accesibles, sin que deba realizarse mas de 1 visita
a cada refugio identificado para evitar molestias que puedan suponer la ruptura del
letargo invernal, tal y como recomienda EUROBATS.

— La frecuencia y duracién de las visitas para el estudio de deteccion manual de
murciélagos a nivel del suelo se disefiara en funcién del contenido de la siguiente tabla:

Etapa Periodo Frecuencia
Desplazamiento entre Del 15 de febrero al Una visita cada diez dias. Cuatro horas
refugios de post-hibernacidn. 15 de abril. desde el amanecer.
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Etapa Periodo Frecuencia
Migracion primaveral. Del 15 de abril al 15 Una visita cada diez dias. Cuatro horas
de mayo. desde el amanecer y una noche completa
en mayo.
Actividad de poblaciones Del 15 de mayo al |Una visita cada quince dias. Toda la noche.
locales, comprobacion de 31 de julio.

rutas de vuelo, areas de
forrajeo, etc. y concentracion
de especies de alto vuelo.

Dispersidn de las colonias y |Del 1 de agosto al 31 Una visita cada diez dias siempre una

comienzo de la migracion de agosto. noche completa. Epoca propicia para la
otonal. busqueda de refugios de cria y territorios.

Migracion otofial, refugios de | Del 1 de septiembre Una visita cada diez dias, dos noches
cria y territorios. al 31 de octubre. completas en septiembre y cuatro horas

desde el anochecer en octubre. Epoca
propicia para la busqueda de refugios de
cria y territorios.

Desplazamientos entre los | Del 1 de noviembre |Una visita cada diez dias (si las condiciones
refugios de pre-hibernacién. | al 15 de diciembre. | climaticas son apropiadas). Durante dos
horas comenzando media hora antes del

atardecer.

Tabla 2. Frecuencia y duracion de las visitas para estudio de deteccion manual de

murciélagos a nivel del suelo.

El detector y sistema de grabacion automatico para llevar a cabo el monitoreo continuo
debera comenzar a grabar la actividad de los murciélagos una hora antes del anochecer y
hasta una hora después del amanecer (en funcion del nimero de aerogeneradores
proyectados, el tamafio y la diversidad estructural del area de estudio podrian ser
necesarios mas de un detector).

Para situar los detectores automaticos para el estudio de deteccidon de murciélagos en
altura, se pueden utilizar estructuras existentes como torres o mastiles (preferiblemente
en la zona de barrido de los aerogeneradores) aunque también se pueden utilizar balones
0 cometas.

Se utilizaran los mismos sistemas de detecciéon en el suelo y en altura para obtener
resultados comparables.

De forma previa al trabajo de campo se realizara una revision de las diferentes fuentes de
informacidén con el objeto de identificar habitats potenciales en el area y alrededores vy
para identificar registros existentes de murciélagos en un radio de 5 km en torno a las
localizaciones de los aerogeneradores proyectados. En particular, se tendra en cuenta la
siguiente informacion:

— Ortofotografias recientes y mapas de habitats.

— Mapas de distribucion de especies.

— Bases de datos de areas protegidas.

— Registros de refugios conocidos y avistamientos de murciélagos.

— Conocimientos existentes de rutas de migracion avicolas, ya que podrian dar
informacién de la migracién de murciélagos.

— Conocimiento existente sobre datos de migracion de murciélagos europeos.

— Documentos e informes sobre la ecologia de los murciélagos.

— Informacién obtenida de consultas realizadas a organizaciones clave: grupos locales de
murciélagos, asociaciones para la proteccion de los murciélagos, consultorias que
hayan realizado estudios en la zona, Universidad Pais Vasco, etc.

— Consultas realizadas al 6rgano competente en materia de especies

En todos los estudios, el sistema de deteccidén y su configuracion deben ser estandarizados
para cada proyecto. La configuracién debe ser grabada y estar disponible para informes de
resultados posteriores dado que puede influir en los resultados.
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CONTENIDO MINIMO DE LOS ESTUDIOS DE QUIROPTEROS

A. Inventario de murciélagos del emplazamiento

Listado de especies de murciélagos presentes en el area de afeccion sefalando el estado
de proteccion y de conservacién de cada uno y cudles son susceptibles a colisionar con
aerogeneradores o tendidos eléctricos en funcién de la bibliografia disponible.

Abundancia y fenologia de murciélagos en paso.

Colonias y refugios de murciélagos (especies, tamano, localizacion, patrones de vuelo,
areas de forrajeo, concentraciéon de especies de vuelo alto, dispersion de las colonias y
comienzo de la migraciéon de otofio, etc.). Para completar este apartado se identificaran y
comprobaran las colonias de cria o hibernacién y refugios que pueda haber en un radio en
torno a 2 km de la poligonal del parque edlico (dependiendo de las especies
potencialmente sensibles y de los habitats existentes).

Asimismo, se identificaran los refugios prioritarios de quirdpteros en un radio de 5 km.

B. Seguimiento de la actividad de los murciélagos a nivel del suelo

Se calculara un indice de actividad (n® de contactos por hora) a nivel del suelo, en un km
en torno al area de estudio y a lo largo del periodo de actividad de los murciélagos (ver
apartado de consideraciones generales). Para ello, se utilizaran detectores de murciélagos
manuales, automaticos y sistemas de monitoreo continuo. En los resultados obtenidos se
anotara el porcentaje de zumbidos de alimentacion.

Se analizara la seleccion del habitat de cada una de las especies o grupos de especies.

Se contrastaran los datos con las variables climatoldgicas en caso de existir disponibilidad
de esta informacién, de manera que puedan determinarse en qué condiciones de
temperatura y viento se producen la maxima actividad y proponer medidas en
consecuencia.

C. Seguimiento de la actividad de los murciélagos en altura

Se calculara un indice de actividad (n° de contactos por hora) en altura, en un km entorno
al area de estudio y a lo largo del periodo de actividad de los murciélagos (ver apartado
de consideraciones generales). Para ello, se utilizardn detectores de murciélagos
automaticos.

Se contrastaran los datos con las variables climatoldgicas en caso de existir disponibilidad
de esta informacién, de manera que puedan determinarse en qué condiciones de
temperatura y viento se producen la maxima actividad y proponer medidas en
consecuencia

D. Habitat

La presencia de murciélagos viene condicionada a su vez por la presencia de diferentes
habitats. Por ello, al menos se incluird un mapa de detalle de la vegetacion y de los
habitats presentes y una descripcion del estado de conservacidon de los habitats en el area
de afeccion.

E. Espacios
e En caso de que en el entono existan espacios designados para la proteccion de

murciélagos, como Lugares de Interés Comunitario o Zonas de Especial Conservacion de
la Red Natura 2000, se debera evaluar la posibilidad de afeccion a los objetivos de
conservacion del mismo. Para ello se analizara toda la informacidn disponible, en especial
los objetivos de conservacién, las especies por las que se declaré el lugar y los planes de
gestion si los hubiera.

En el mapa de los habitats favorables para los quirdpteros se cartografiardn cursos o
masas de agua, pastizales naturales, lindes de arbolado, setos arbolados y bosques o
bosquetes, asi como los refugios para especies forestales. También se consideraran otros
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refugios para especies no cavernicolas estrictas, asi como las balsas, roquedos, puentes y
edificios singulares/abandonados o con pocas molestias que pudieran albergar ejemplares

F. Datos meteoroldgicos

e Determinadas condiciones meteoroldgicas pueden aumentar el riesgo de colisién de los
murciélagos con los aerogeneradores por lo que se recogera para cada censo realizado
informacidn relativa a la velocidad y direccion del viento, temperatura y precipitaciones.

G. Uso humano

e Descripcién de los tipos de usos humanos de la zona, asi como su potencialidad futura de
cara a conocer el posible aumento de molestias sobre los quirdpteros.

H. Medidas correctoras

e Se propondran las medidas mitigadoras que sean necesarias acorde a los datos
recabados, con especial énfasis en la restriccion operativa en determinadas condiciones de
actividad de quirdpteros.

e Entre las medidas correctoras para los quirdpteros se incluird la medida genérica de
restringir la velocidad de arranque a 5 m/s en épocas y horas de dia de mayor actividad
para los quirdpteros. Los promotores de los proyectos deberan tener en cuenta esta
medida en los calculos del rendimiento de la instalacion. En el caso de proponer en el
estudio de impacto ambiental la exenciéon de dicha medida deberan justificarlo en base a
estudios publicos de caracterizacion de las poblaciones de quirdpteros en el espacio
afectado por el proyecto y a los datos del estudio anual del uso del espacio por este grupo
de especies

e Como medida protectora para los quirdpteros, los aerogeneradores guardaran una
distancia de 200 metros con respecto a las masas de arbolado caducifolio.

Anexo II: Contenido EsIAs y DAs 2



=
EUSKO JAURLARITZA =~ GOBIERNO VASCO

5. ESTUDIOS DE IMPACTO ACUMULATIVO Y SINERGICO

En caso de que diferentes parques o proyectos de instalaciones edlicas puedan afectar a una
misma poblacion de una especie merecedora de una atencién especial debido a su estado de
conservacion (Vulnerable o En peligro de extincién) o debido a que presente una especial
vulnerabilidad a colisionar con los aerogeneradores y/o una elevada sensibilidad a la mortalidad
no natural (como las rapaces o los quirdpteros) serd necesario llevar a cabo un estudio de
impacto acumulado y sinérgico. Se consideraran para evaluar el impacto sinérgico y
acumulativo no solo los parques actualmente existentes sino todos aquellos que se encuentren
en tramitacion, para lo que habra de solicitarse informacion al érgano competente sobre
expedientes de parques edlicos en el entorno; para su consideracidn conjunta.

El ambito territorial del estudio se definirad por la distribucion de esa poblacion, area de campeo
de la especie en cuestion y la situacion de los parques o proyectos de parques que pudiesen
afectarles.

A continuacién, se indica el contenido minimo que incluiran estos estudios:

Justificacion de las especies tenidas en cuenta en la evaluacion.
Justificacion del ambito de analisis sobre la base de las especies y proyectos a evaluar. se
deben evaluar solo proyectos con potencialidad para producir impactos similares.

e Descripcion de los factores ambientales a incluir en el estudio, como minimo, paisaje,
aves, quiropteros, vegetacion y ruido. El radio de estudio dependera del factor y la
ubicacion del proyecto en todo caso el radio minimo de estudio del paisaje sera de 15 km.

e Descripcidon de los impactos de cada uno de los proyectos sobre cada una de las especies.
Deberan evaluarse, al menos, los siguientes impactos:

— Analisis de abundancia de las poblaciones y relacion con la superficie de habitat
afectada por los parques edlicos.

— Riesgo de colision.

— Pérdida directa e indirecta del habitat.

— Alteracién del habitat.

— En caso de habitats fragmentados la afeccion a la funcionalidad de las teselas de
habitat.

— Afecciodn a los territorios.

— Efectos sobre la conectividad ecoldgica de las poblaciones.

— Riesgo de predacion inducido por el aumento de predadores generalistas.

e La descripcion estara basada en los mejores conocimientos cientificos existente y en caso
de ser necesario en el trabajo de campo especifico realizado.

e Medidas preventivas y correctoras propuestas.

Anexo II: Contenido EsIAs y DAs 3



EUSKO JAURLARITZA ==/ GOBIERNO VASCO

APENDICE II: SEGUIMIENTO AMBIENTAL DE LAS AFECCIONES SOBRE LAS
AVES Y QUIROPTEROS EN PARQUES EOLICOS
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Durante la explotacion de las instalaciones edlicas se llevara a cabo un seguimiento de la
avifauna y los quirépteros que permita conocer su posible incidencia sobre ambos grupos
faunisticos.

A falta de criterios unificados para la monitorizacion de las incidencias sobre las aves y los
quirépteros, a continuacién, se incluyen las especificaciones de cémo realizar este tipo de
seguimientos y estimar la mortalidad real. Implementando de forma efectiva estas
especificaciones, se podran obtener resultados de calidad y comparables entre las diferentes
instalaciones edlicas.

Para el establecimiento de estas especificaciones se han considerado las Directrices para la
evaluaciéon del impacto de los parques edlicos en aves y murciélagos® elaboradas por la
SEOQ/BirdLife y el documento de EUROBATS Guidelines for consideration of bats in wind farm
projects®. Ademas, se ha tenido en cuenta la experiencia previa obtenida en el seguimiento
realizado en los parques eolicos en funcionamiento de Euskadi.

Las especificaciones indicadas se actualizaran a medida que el avance en el conocimiento y/o la
experiencia adquirida lo requieran.

1. SEGUIMIENTO DE LA MORTALIDAD POR COLISION O ELECTROCUCION.

1.1. Metodologia de seguimiento

Se realizara el seguimiento de la mortalidad directa causada por las colisiones o electrocuciones
con los aerogeneradores, las torres meteorologicas y los tendidos eléctricos.

A. Periodicidad del seguimiento

El seguimiento de la mortalidad de aves y quirdpteros en parques edlicos se extendera a toda la
vida util de la instalacion, al objeto de aplicar, en caso de resultar necesario, el protocolo de
aerogeneradores conflictivos. La reduccion de la frecuencia o simplificacion del muestreo, que el
documento establece a partir de los 10 y 3 afios respectivamente, debera ser aprobada por el
organo ambiental competente en materia de evaluacion ambiental en colaboracién con los
organos competentes en materia de patrimonio natural de la Administracion General de Euskadi
y de las Diputaciones Foral.

e Aves: Seguimiento minimo quincenal de todos los aerogeneradores durante los diez
primeros afios de funcionamiento de la instalacion edlica. En caso de parque edlicos en
IBAs el seguimiento minimo sera semanal. En todo caso, el sequimiento estara adaptado a
la fenologia de cada especie objeto de seguimiento, con un mayor esfuerzo de muestreo
en épocas de mayor actividad/presencia. Transcurrido dicho periodo y en funcién de los
resultados de mortalidad obtenidos, tamano y localizacion de la instalacion edlica, se
podra llevar a cabo un seguimiento simplificado (ver mas adelante).

e Quiropteros: Al menos durante los tres primeros afios de funcionamiento de la instalacion
eodlica se realizara una visita cada semana. En todo caso, el seguimiento estara adaptado
a la fenologia de cada especie objeto de seguimiento, con un mayor esfuerzo de muestreo
en épocas de mayor actividad/presencia. A partir del tercer afio y en funcién de los
resultados obtenidos, el esfuerzo se podra equiparar al de las aves, prospectando
quincenalmente los aerogeneradores. Se necesitan intervalos mas cortos de prospeccion

8 Atienza, J.C., Martin Fierro, O. Infante, J. Valls y J. Dominguez (2011) Directrices para la evaluacién del impacto de los
parques edlicos en aves y murciélagos. Versidén 3.0. Publicado por SEO/Birdlife.

° L. Rodrigues, L. Bach, M.-]. Dubourg-Savage, B. Karapandza, D.Kova¢, T. Kervyn, J. Dekker, A. Kepel, P. Bach, J.
Collins, C. Harbusch, K. Park, B. Micevski, J. Minderman (2014). Guidelines for consideration of bats in wind farm
projects. EUROBATS Publication Series No. 6 (English version). UNEP/EUROBATS Secretariat.
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dado que se trata de ejemplares de mas dificil visualizacién que requieren de un mayor
esfuerzo®.

B. Técnicas de seguimiento

Las técnicas de seguimiento a aplicar seran especificas para cada tipo de estructura a
prospectar (aerogenerador, torre meteorologica y/o linea eléctrica aérea). Los resultados
obtenidos se trataran independientemente para cada estructura.

e Aerogeneradores:

Se debera realizar una busqueda intensiva de los cadaveres y de los restos de aves y de
murciélagos que se encuentren alrededor de los aerogeneradores.

El radio de muestreo se establecera sumando 25 m (margen de seguridad) a la longitud de la
pala y se realizard para la totalidad de los aerogeneradores. El recorrido a pie se efectuara
mediante transectos lineales paralelos entre si, tal y como se muestra en la siguiente figura:

Figura 1. Ejemplo de muestreo de aerogeneradores mediante transectos lineales paralelos.

El tiempo de busqueda serd de al menos 20 minutos por aerogenerador, aunque puede haber
casos en los que sea menor debido a zonas no prospectables. Al objeto de determinar el
numero de aerogeneradores a prospectar en un dia, el estudio de impacto ambiental incluira el
calculo del tiempo invertido para recorrer los transectos de cada aerogenerador en funcion de la
longitud del recorrido en el area definida para el muestreo, adoptando como referencia una
velocidad de 2 km/hora para realizar el recorrido, a la que se sumara el tiempo necesario para
desplazarse entre aerogeneradores a lo largo de la alineacidon o alineaciones.

Los transectos para el muestreo de la mortalidad guardaran una separacion de 5 m entre si.

e Linea eléctrica aérea de evacuacion:

En aquellos tramos en los que no haya sido posible soterrar la linea de evacuacion, se debera
realizar una busqueda intensiva de los cadaveres y de cualquier resto de aves y de murciélagos
que se encuentren alrededor de la misma.

Para ello, se realizaran prospecciones mediante un recorrido andando en zigzag a lo largo del
trazado de la linea eléctrica y abarcando 25 metros a cada lado en un recorrido de ida y vuelta,
como se muestra en la siguiente figura.

Figura 2. Ejemplo de muestreo de linea eléctrica area de evacuacion mediante recorridos en

zigzag.

10 Ssmallwood, K; Wind Energy-Caused Bat Fatalities Increase with Shorter Fatality Search Intervals, Diversity 2020, 12,
98.
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Durante la blusqueda se prestara especial atencion a los apoyos de celosia metalica.

e Torres meteoroldgicas:

Se utilizara el mismo método de prospeccidén que para los aerogeneradores, pero el area de
blsqueda se limitard a 10 metros alrededor de la torre. En todo caso deberd comprenderse al
menos la proyeccion horizontal de los tirantes de la torre.

e General

En zonas de reducida visibilidad por la cobertura vegetal presente, en la que la propia cobertura
vegetal impida la visualizacion de mas del 50 % del area de prospeccion, se estudiara la
posibilidad de utilizar perros rastreadores, puesto que la eficiencia de los mismos en la
blsqueda de cadaveres es mas elevadall.

El programa de seguimiento de la mortalidad incluird un mapa con las zonas en que la densidad
de la vegetacion o la inaccesibilidad dificultan o impiden realizar los muestreos, al objeto de
realizar las correspondientes correcciones en el calculo de la mortalidad estimada

Las personas encargadas del seguimiento de la mortalidad deberan ir provistas de dispositivos
GPS con el objeto de grabar los track de las jornadas de muestreo.

1.2. Calculo de la mortalidad estimada de la instalacion eodlica

La mortalidad real en las instalaciones edlicas es siempre mayor a la observada, ya que con las
técnicas de seguimiento actuales no resulta posible detectar todas las incidencias producidas
por las infraestructuras. Es por ello por lo que se debe realizar una estimacion de la mortalidad
real, introduciendo factores que corrijan o reduzcan esta desviacion. Por eso es necesario
siempre utilizar factores de correccion.

Entre los factores que afectan a los calculos de mortalidad se encuentran entre otros:

e lLa capacidad de deteccion del muestreador. En este sentido, para la deteccion de
pequenas aves, pero sobre todo de los quirdpteros en zonas de baja visibilidad, se
recomienda la utilizacién de perros adiestrados, ya que diferentes estudios12 demuestran
gue son mucho mas eficaces que los humanos en la deteccién de cadaveres.

La cobertura y el tipo de vegetacion.

e La abundancia de depredadores en la zona.

El tipo de especies colisionadas.

En consecuencia, las estimas de mortalidad son especificas para cada instalacion edlica. Para
gue las estimaciones sean comparables entre las diferentes instalaciones edlicas de Euskadi, se
utilizara en todos los casos el mismo modelo de estimacion de la mortalidad real. En concreto,
se aplicara la férmula de Erickson W.P tal y como recomiendan las Directrices para la evaluacion
del impacto de los parques edlicos en aves y murciélagos'3.

De forma paralela, se recomienda utilizar otros estimadores de la mortalidad real que se
adapten a las caracteristicas locales de cada parque edlico y que permitan contrastar los
resultados.

1 Smallwood, K, et al; Dogs Detect Larger Wind Energy Effects on Bats and Bird; The Journal of Wildlife Management 1-
13; 2020.

12 Effectiveness of search dogs compared with human observers in locating bat carcasses at wind-turbine sites: A
blinded randomized trial (2013). Fiona Mathews, Michael Swindells, Rhys Goodhead, Thomas A. August, Philippa
Hardman, Danielle M. Linton, David J. Hosken. Wildlife Society Bulletin, 37, 34-40.

Jodo Paula, Miguel Costa Leal, Maria Jodo Silva, Ramiro Mascarenhas, Hugo Costa, Miguel Mascarenhasa (2011). Dogs
as a tool to improve bird-strike mortality estimates at wind farms. Journal for Nature Conservation, 19, 202-208.

13 Atienza, J1.C., Martin Fierro, O. Infante, J. Valls y J. Dominguez (2011). Directrices para la evaluacién del impacto de
los parques edlicos en aves y murciélagos. Version 3.0. Publicado por SEO/Birdlife.
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A continuacién, se expone en qué consiste la ecuacién de Erickson:

n

26
P

Donde:

— c es el numero medio de colisiones por aerogenerador y ano (mortalidad observada).

— ¢ es el numero de cadaveres detectados en la unidad de busqueda por periodo de
estudio.

— k es el nUmero de aerogeneradores prospectados.

A continuacion, y a partir de la siguiente ecuacidén se obtiene el indice de mortalidad estimada
por aerogenerador y afio a través de la correccién de la mortalidad observada por los factores
oportunos (tasas de deteccion y permanencia):

m

2|0

Siendo:

— m la media del nUmero de cadaveres por aerogenerador y periodo ajustados con las
tasas de permanencia y deteccion (mortalidad estimada).

— C la media del nUmero de cadaveres observador por aerogenerador y afio (mortalidad
observada).

— TI la estima de probabilidad de que los cadaveres estén presentes y sean localizados
(incluyendo a su vez los ajustes de la tasa de deteccion y las tasas de permanencia de
cadaveres).

Para el calculo de TT se utiliza la siguiente férmula:

T =

(-p [ exp(l/i)-1
I |exp({/t)-1+p

Donde:

— I es la media del intervalo en dias entre jornadas de busqueda.

— p la proporcion de cadaveres localizados por los observadores respecto al total colocado
(en tanto por uno), es decir, la tasa de deteccion.

— t: Tasa de permanencia de los cadaveres, es decir, la media de los dias que permanecen
los cadaveres del experimento antes de desaparecer, se emplea la siguiente férmula:

2"

S—=5

c

7=

Donde:

- tison los dias que permanece cada cadaver del experimento antes de desaparecer.

- s es el numero cadaveres utilizados en los experimentos.

- sc es el numero de cadaveres colocados que permanecen tras los 15 dias que dura el
experimento.
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Experimento de deteccidn y permanencia

El experimento de deteccién y permanencia es especifico para cada instalacion edlica y para
cada grupo faunistico y consiste en depositar cadaveres aleatoriamente a lo largo de la
instalacion. Para ello, se utilizan cadaveres de aves y murciélagos o ratones oscuros (segun el
objetivo).

Los sefiuelos se depositan dentro del drea de muestreo de los aerogeneradores a diferentes
distancias y orientaciones, colocando en cada aerogenerador 1, 2 o ninguno. Para ello, una
persona se encarga de depositar las aves o los murciélagos y apuntar con GPS las coordenadas
de cada ejemplar. Después, el técnico encargado del seguimiento de la vigilancia de la
instalacion prospecta todos los aerogeneradores como lo haria cualquier otro dia de muestreo y
apunta los cadaveres que va descubriendo. De este modo se puede conocer la tasa de
deteccion.

Los cadaveres depositados se dejan en la instalacién y se visitan diariamente hasta que
desaparezcan completamente, de forma que se pueda conocer el ritmo de desaparicion.

En la realizacion de los experimentos se deberan tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

e El experimento de deteccidon y permanencia se realizard una vez en zonas con pocas
variaciones estacionales y dos veces en el caso de que se produzcan fuertes cambios, por
ejemplo, derivados de usos agroforestales del terreno. Se repetira cada dos afios.

e Los sefnuelos se colocaran en todos los tipos de habitats presentes en el entorno de la
instalacion edlica y de forma proporcional a la superficie que ocupen.

e Al revisar los restos de los sefiuelos depositados se considerara como presencia positiva
cuando los restos que queden sean suficientes para poder ser detectados por un
observador y para identificar la especie.

e No se realizara un uso abusivo de senuelos en un periodo corto de tiempo ya que podria
causar un aumento de la presencia de depredadores en la zona.

e En caso de utilizar perros entrenados, se calculara la tasa de deteccidén del equipo formado
por el perro y el técnico.

Calculo de la tasa de deteccién (p)

La tasa de deteccion es el porcentaje de los restos de aves o de murciélagos que hay en una
instalacion edlica en un momento dado y que son detectados por los muestreadores encargados
de realizar el seguimiento. En el caso de las aves de gran tamafio como el Buitre leonado se
asumira que la tasa de deteccion es del 100 % vy, por tanto, no serd necesario ajustar la
mortalidad en base a esta tasa.

En cambio, para las aves de pequefio y mediano tamafio y los murciélagos, la tasa de deteccion
sera el porcentaje de los cadaveres de aves o murciélagos descubiertos en el experimento de
deteccion.

Al calcular la tasa de deteccion también se tendra en cuenta la cobertura y el tipo de vegetacion
existente.

Para ello, se calculara el porcentaje de los diferentes tipos de vegetacion presentes en el area
de muestreo y al realizar el experimento se apuntara qué sefiuelos se detectan en cada tipo. A
partir de estos datos se calculard la tasa de deteccion en funcién de la vegetacion.

En el caso de que trabajen varios muestreadores en una instalacion edlica se realizaran
experimentos para cada uno. La tasa de deteccion serda una media de las diferentes tasas asi
calculadas.

Calculo de la tasa de permanencia (t)

La tasa de permanencia es el porcentaje de los restos de aves o de murciélagos que
permanecen en la instalacién edlica en un periodo de tiempo. Puesto que las especies de gran
tamafio no pueden ser retiradas completamente por los depredadores en el periodo de tiempo
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de un muestreo a otro, en este caso dicha tasa se considerara del 100 % vy, por tanto, no serd
necesario ajustar la mortalidad observada con esta tasa.

Por el contrario, en el caso de las aves de pequeno y mediano tamafio y los murciélagos la tasa
de permanencia se calculard mediante el experimento de permanencia tal y como se ha
explicado anteriormente. Para ello, tras depositar los sefiuelos se visitaran diariamente
apuntando qué cadaveres desaparecen. Las visitas se realizardn hasta que los restos sean
insuficientes para poder ser detectados por un observador y para identificar la especie.

Otra opcidn para llevar a cabo este experimento es el uso de cdmaras de fototrampeo!*. Esta
metodologia permite disminuir el nimero de Vvisitas, conocer el momento exacto de
desaparicion del cadaver y caracterizar el tipo de depredador.

A partir de estos resultados se calculara la tasa de permanencia. Cada instalacidn edlica debera
disponer de su propia tasa de permanencia ya que es especifica para cada lugar.

Con todo ello, la tasa de mortalidad estimada sera igual a la mortalidad observada corregida por
la tasa de deteccion y la tasa de permanencia.

2. SEGUIMIENTO DE LA ABUNDANCIA Y RIQUEZA DE ESPECIES

La pérdida y el deterioro del habitat y las molestias pueden dar lugar a la disminucion o al
enrarecimiento de las comunidades de aves y/o de quirdpteros. Por ello, en los casos en los
estudios previos de avifauna y/o de quirdpteros prevean la aparicion de estos impactos, su
monitorizacion se debera incluir en el seguimiento.

Tal y como se ha comentado anteriormente, para determinar el area en la que se produce un
descenso de la abundancia o de la riqueza de especies, se repetira la metodologia empleada en
la fase preoperacional para el estudio de la abundancia y la riqueza de especies (incluyendo, en
su caso, los seguimientos especificos de especies), empleando la metodologia BACI (Before
After Control Impact). Mediante la comparacion entre las localidades (instalacion edlica y zona
control) se podra conocer si los cambios detectados en la dindamica y la composicion general de
las poblaciones de aves y/o quirdpteros se deben a la presencia de la instalacion edlica o, por el
contrario, son procesos naturales. En los casos en los que el establecimiento de la zona control
no sea aplicable se debera justificar la inviabilidad de monitorizar este impacto.

En el caso de las aves, este impacto se valorara en funcién de la abundancia y de la riqueza de
especies de aves de pequefio y mediano tamafio, mientras que para los quirdpteros se tendra
en cuenta qué especies siguen presentes alrededor de la instalacion y si hay una notable
disminucién en el indice de actividad.

Se podra dejar de monitorizar este aspecto, si tras un estudio a medio plazo (cinco afos) se
concluye que la pérdida o deterioro del habitat y las molestias no causan efectos significativos o
en su caso hay suficientes datos para obtener conclusiones fiables y en su caso aplicar medidas
correctoras y/o compensatorias.

3. ESTUDIO DE LA ACTIVIDAD DE LOS MURCIELAGOS A LA ALTURA DE LA
GONDOLA

El estudio de la actividad de los murciélagos a la altura de la gondola permitird recoger datos
para desarrollar estrategias de mitigacion de impactos que sean especificas para cada parque
eolico. Por ejemplo, se podran establecer los periodos de reduccion del funcionamiento de los
aerogeneradores utilizando algoritmos que predigan el riesgo de colisidn.

14 Jodo J. S. Paula, Regina M. B. Bispo, Andreia H. Leite, Pedro G. S. Pereira, Hugo M. R. G. Costa, Carlos M. M. S.
Fonseca, Miguel R. T. Mascarenhas and Joana L. V. Bernardino (2014). Camera-trapping as a methodology to assess the
persistence of wildlife carcasses resulting from collisions with human-made structures. Wildlife Research 41(8) 717-725.
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Para llevar a cabo el estudio, se instalaran micréfonos detectores de murciélagos a la altura de
la gdondola que permitan registrar la actividad de los murciélagos en el area de barrido de las
palas. En este sentido, también es recomendable el uso de cdmaras térmicas para la recoleccidén
de datos. Estos registros se analizaran teniendo en cuenta la estacién, el momento de la noche
y los datos climaticos como la velocidad del viento y la temperatura.

Asimismo, se comprobara la presencia de murciélagos a lo largo de las rutas de migracion de
las aves en el area, analizando los registros automaticos de ultrasonidos en altura y en su caso
realizando observaciones a ultima hora de la tarde y al amanecer.

El estudio se realizard durante los primeros tres anos de funcionamiento del parque edlico y
deberd cubrir el ciclo completo de actividad de los murciélagos. En funcion de los resultados,
podra ser necesario alargarlo tres afios mas hasta obtener un entendimiento completo y reunir
los datos necesarios para disenar estrategias de mitigacién adecuadas.

4. ESTUDIOS ESPECIFICOS

Se tendran en cuenta las recomendaciones de los estudios previos de aves y quirdpteros en
relacion a la necesidad de continuar con los estudios especificos iniciados en la fase de disefio,
como por ejemplo el seguimiento de especies merecedoras de una atencién especial debido a su
estado de conservacion o los seguimientos de refugios de quirdpteros cercanos a las
instalaciones.

5. SEGUIMIENTO SIMPLIFICADO

Transcurridos diez afios desde la puesta en marcha del estudio de la mortalidad por colisién o
electrocucion y en funcidén de los resultados de mortalidad obtenidos, del tamafio y de la
localizacion de la instalacion edlica, se podra reducir la intensidad de muestreo y realizar un
seguimiento simplificado.

Este seguimiento simplificado se realizara con el objeto de no pasar por alto posibles accidentes
con rapaces catalogadas que pudieran tener impacto sobre las poblaciones de las mismas.

Para ello, se rastrearan todos los aerogeneradores e infraestructuras cada mes y medio (dado
que los restos de grandes aves por lo general permanecen en este periodo de tiempo) y durante
al menos cinco minutos por cada aerogenerador. Como se ha explicado anteriormente, al
tratarse de aves de gran tamafio no sera necesario realizar el experimento de deteccion vy
permanencia de cadaveres.

6. MEDIDAS ADICIONALES/AEROGENERADORES CONFLICTIVO

Todos los proyectos de parques edlicos deberdan contar con sistemas de deteccidon y parada de
los aerogeneradores ante situaciones de riesgos para la avifauna, ya sea mediante
observadores o sistemas automaticos. Los promotores deberan justificar la eficacia del sistema
de deteccion y parada propuesto para el proyecto, aportando referencias de la literatura
cientifica, normas o protocolos que validen su aplicacién y, en su caso, datos de seguimiento de
la mortalidad en otros parques eodlicos del mismo u otro promotor.

Se aplicard el Protocolo para aerogeneradores conflictivos que se desarrolle por parte del
organo competente, tal y como se establece en el Programa de vigilancia Ambiental del ESAE
del PTS EERR.
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APENDICE III: ESTUDIO PREVIO DE ];NTEGRACIéN PAISAJISTICA DE
PARQUES EOLICOS
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1. INTRODUCCION

La integracion de los aerogeneradores en el paisaje es uno de los aspectos mas problematicos
de las instalaciones edlicas, ya que por una parte, los emplazamientos idéneos suelen situarse
en las areas de mayor exposicion visual (las cumbres y entornos libres de obstaculos) y por
otra, no resulta posible la ocultacién de las maquinas al tratarse de elementos de gran altura, a
lo que hay que sumar los efectos acumulativos y sinérgicos que pueden darse por la covision y
la copresencia de varios parques edlicos.

Puesto que resulta inevitable la creacion de un nuevo paisaje, los nuevos desarrollos que se
pretendan deberan conseguir mantener el equilibrio y la legibilidad del emplazamiento en
cuestion, conservando asi su caracter paisajistico, de forma que la nueva implantaciéon sea
coherente con su contexto y no comprometa la calidad de vida de la poblacién local.

Si bien el Gobierno Vasco en 2016 publicé una guia para la elaboracion de los Estudios de
integracién paisajistica contemplados en el Decreto 90/2014, de 3 de junio, sobre proteccion,
gestion y ordenacion del paisaje en la ordenacion del territorio de la CAPV, las peculiaridades de
las instalaciones edlicas hacen necesario considerar criterios y estrategias de mitigacion
especificos. Es por ello que, ademas de las consideraciones establecidas en la “Guia para la
elaboraciéon de los Estudios de integracidon paisajistica en la CAPV” antedicha, para la
elaboracién del presente Anexo se han considerado otros criterios a partir de las mejores
metodologias recogidas en experiencias similares en otras comunidades auténomas que
presentan gran desarrollo edlico.

2. CONSIDERACIONES GENERALES EN EL ESTUDIO DEL PAISAJE

2.1. Caracterizacion del impacto visual

Antes de presentar las recomendaciones de caracter general a aplicar, resulta conveniente
hacer una pequefia aproximacion a las variables que intervienen en la caracterizacion del
impacto visual. Estas son las siguientes:

e El dngulo visual geométrico

El angulo visual viene determinado por el tamano del objeto (la altura del aerogenerador) y su
distancia al observador. La relacion entre ambas variables no es lineal, sino que decrece
rapidamente en el rango mas proximo al objeto y disminuye mas paulatinamente a distancias
mayores.

e El angulo visual percibido

Por adaptacién evolutiva, las personas utilizamos diferentes referencias en las distintas
distancias. Estas referencias son magnificadas en relacion con el angulo visual geométrico que
les corresponderia, por lo que el angulo visual realmente percibido se corresponde con la
ocupacion subjetiva del campo visual del observador.

e Presencia

Las diferentes caracteristicas de un objeto singular lejano hacen que destaque mas o menos en
su entorno. En el caso de los parques edlicos, las principales caracteristicas son: el movimiento,
el color, la reflectancia y las sombras.

Adicionalmente, una presencia excesiva de aerogeneradores en el paisaje puede saturar al
observador.

En paralelo a lo anterior, hay que considerar que la presencia de un aerogenerador también
esta condicionada si se trata de un observador que esta atento o si, por el contrario, se trata de
un observador casual.
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e Subjetividad

Las condiciones socioculturales, la actitud y las preferencias personales del observador hacen
que varie el impacto visual.

Por ejemplo, un mismo aerogenerador causa mas impacto cuanto mas se valora el paisaje en el
que se inserta o si las expectativas del observador son altas (un observador que se encuentra
en un mirador o en un sendero paisajistico, tiene expectativas distintas a las que tendria si
estuviera en un entorno industrial). Al mismo tiempo, una actitud favorable hacia la energia
eodlica puede moderar la valoracién negativa del observador.

Por otra parte, si bien el movimiento de las aspas hace aumentar la presencia del
aerogenerador, el mismo aerogenerador inmovil tiende a ser percibido como un objeto menos
atil y llevar aparejado un impacto visual mas negativo.

2.2. Tipos de impacto visual

A modo de orientacion, los principales tipos de impacto visual de un parque edlico segun la
bibliografia existente son los siguientes:

e Intrusismo visual y distorsidén del equilibrio entre los elementos preexistentes.

Son los derivados de la intervisibilidad de los parques edlicos con las diferentes calidades
paisajisticas identificadas y los hitos paisajisticos reconocidos.

e Modificaciones en las relaciones de escala.

Pueden deberse a la distorsion causada a las relaciones visuales que se dan entre los elementos
y su jerarquia. También pueden deberse a que un elemento pierda su funcidon de referente
escalar en un lugar.

e Ampliacidon de la profundidad de campo.
Este efecto se produce cuando un parque edlico puede observarse mas allda de la linea de
horizonte original, amplidndose de este modo los cierres visuales iniciales.

e Covisibilidad con hitos y/o recursos territoriales y distorsion de sus relaciones visuales con el
entorno.

Los efectos por covisibilidad pueden suponer una pérdida de su valor estético, historico o
cultural, de su significado, etc.

e Distorsién de determinados fondos o cierres visuales frecuentes.

La instalacion de parques eodlicos en los horizontes visuales supone una incidencia visual
relevante debido a la frecuencia de su vision. Este impacto es mayor si ese horizonte visual es
especialmente valorado por la poblacion por disponer por ejemplo de elementos
geomorfologicos o culturales singulares. El impacto visual también se acentla si se trata de la
ultima linea de horizonte a la vista, ya que las siluetas de los aerogeneradores se dibujan
claramente contra el cielo.

e Saturacion por covisibilidad entre parques.

La magnitud del impacto acumulativo producido depende de la distancia que hay entre ellos, de
la ubicacion y el disefo de cada parque, del nimero y la altura de los aerogeneradores y del
caracter paisajistico del lugar.

La covisidn puede ser tanto simultanea como secuencial (cuando el observador gira sobre si
mismo).
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En el caso de los itinerarios, adicionalmente puede darse el caso que a lo largo de su recorrido
se observe una sucesidn de instalaciones. Este impacto adquirird mayor importancia si se trata
de un itinerario turistico.

e Intrusion luminica.

Este impacto puede ser causado por el balizado de los aerogeneradores por motivos de
seguridad aérea, causando efectos en la calidad del cielo nocturno y en la percepcién de
aspectos relacionados con la naturalidad, la soledad, la tranquilidad, etc.

2.3. Principios generales de integracion paisajistica

Los criterios de mitigacion se fundamentan en que tanto el tamafio como la densidad del parque
eolico sean proporcionales a la escala del paisaje en el que se insertan y en la consideracion de
las singularidades y las caracteristicas de cada paisaje.

Los principios generales de integracion paisajistica de los aerogeneradores son los siguientes:

e Armonia

Lograr un equilibrio visual entre el parque edlico y los demas elementos del paisaje para
evitar que resulte un elemento incoherente o entre en competicién con el resto, a no ser
que sea precisamente este el efecto perseguido (imagen “escultoérica”).

Respetar y buscar una relacion armoniosa con la escala del paisaje en cuestion,
ajustando la dimensidén y la densidad de las maquinas edlicas.

Alejar los parques eolicos de los lugares o recorridos muy frecuentados, de manera que
la relacion de escala sea armoniosa (cuanto mas alejado se encuentra el observador, se
vera mucho mas pequeio) y se reduzca la frecuencia de visiones diarias.

Armonizar los distintos elementos de un parque edlico y, en caso de que haya
intervisibilidad con otro parque edlico, armonizar los elementos de ambos parques.

e Legibilidad

Buscar geometrias de implantacién simples y que sigan las lineas de fuerza del paisaje,

evitando la insercion de lineas de aerogeneradores perpendiculares a las geometrias ya

presentes en el paisaje, para que la percepcion por parte de los observadores sea facil.

En esta misma linea, en general seran preferibles grupos homogéneos frente a

aerogeneradores aislados y diseminados de forma desordenada, ya que los primeros son

mas facilmente percibidos como un conjunto nuevo.

Proteger las lineas de horizonte mas frecuentes o los horizontes significantes (aquellos

que establecen la comprension de la estructura orografica de un determinado paisaje o

de un territorio).

Considerar la singularidad y la diversidad de cada elemento del paisaje, evitando

interrumpir una unidad reconocible, y especialmente si se trata de una histérica.

- No entrar en competicion visual con los elementos sobresalientes o singulares presentes
en un paisaje para no anularlos como referentes o hitos paisajisticos de un determinado
lugar.

e Significado

- Respetar las preferencias de los observadores, especialmente de la poblacién local, vy
concertar con ellos los umbrales de cambio asumibles y las medidas de mitigacién a
aplicar.
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3. CONTENIDO MiINIMO DE LOS ESTUDIOS PREVIOS DEL PAISAJE DE
PARQUES EOLICOS

Los estudios previos de integracion paisajistica que se realicen deberan desarrollar los
siguientes apartados:

e Caracterizacién del paisaje

- Descripcién de los componentes del paisaje y de su dindmica
- Valoracion de la calidad paisajistica

- Valoracion de la fragilidad o de la resiliencia del paisaje.
Estudio de visibilidad

Identificacion de los impactos potenciales

Opinidn de los agentes locales previsiblemente afectados
Estudio de alternativas y justificacién de la solucion adoptada
Medidas de integracion

3.1. Caracterizacion del paisaje

e Descripcion de los componentes del paisaje y de su dindmica

En caso de que se encuentren definidos los Catalogos de Paisaje o los Planes de Accion del
Paisaje correspondientes al area de estudio o se encuentren en proceso de tramitacion, se hara
referencia a las unidades de paisaje en ellos definidas, y se tendra en cuenta la caracterizacion
realizada en ellos, concretandola o ampliandola en caso de ser necesario, asi como los objetivos
de calidad paisajistica establecidos.

Asimismo, se seguiran las pautas y las recomendaciones establecidas en la “Guia para la
elaboracion de Estudios de Integracion paisajistica en la CAPV" publicada por el Gobierno Vasco
para definir:

- Los elementos descriptores del paisaje: estructurales, texturales e histérico-culturales.

- Las relaciones entre dichos elementos: formales y estéticas, funcionales y ecoldgicas.

- Los rasgos y atributos particulares expresivos de su identidad o su esencia.

- Las dinamicas y los patrones de cambio.
En la caracterizacion del paisaje se incluira informacion sobre la inclusidon del ambito de estudio
en los Catalogos del paisaje y su categorizacion en las Determinaciones del Paisaje de los PTP.

e Valoracidn de la calidad paisajistica

En este apartado se seguiran las pautas y las recomendaciones establecidas en la “Guia para la
elaboracién de Estudios de Integracion paisajistica en la CAPV” publicada por el Gobierno Vasco
para valorar la calidad del paisaje de los denominados “EIP de tipo A”, obteniendo como
resultado un mapa del ambito con una zonificacion en la que se indiquen los recursos
paisajisticos con valor ecoldgico-ambiental, estético, productivo y cultural o histérico presentes.

El mapa ird acompafiado de la descripcién de la calidad realizada en base a los siguientes
criterios: la estructura ecoldgica del paisaje, la coherencia del paisaje, la integridad del paisaje,
los aspectos estéticos y visuales o escénicos del paisaje y los aspectos culturales y de aprecio
social del paisaje.

e Valoracién de la fragilidad o de la resiliencia del paisaje

En general, para valorar la capacidad de acogida de un paisaje, se tienen en cuenta aspectos
como: la forma y la disposicién del relieve, la estructura del paisaje, las lineas de fuerza y los
hitos del paisaje, la accesibilidad, la artificialidad y la naturalidad del area y la presencia de
elementos singulares.
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En la valoracion de la fragilidad del paisaje se tendra en cuenta asimismo el fondo escénico y en
particular la existencia de paisajes sobresalientes que puedan resultar afectados por la intrusion
de los aerogeneradores en el horizonte visual

e Estudio de visibilidad

En los estudios de visibilidad es preciso establecer en primer lugar la zona de impacto visual
efectiva, para lo que es necesario determinar qué superficies, qué puntos de observacion y qué
marcadores o referentes visuales deberan ser considerados en el estudio, y posteriormente
hacer un anélisis de visibilidad con herramientas GIS.

A la hora de establecer la superficie a estudiar es importante diferenciar entre la distancia a la
que los aerogeneradores son visibles y la distancia a la que estos pueden causar un impacto
visual. Aunque existe mucha bibliografia al respecto, se recomienda utilizar alguno de estos dos
criterios:

— Opcién A: Considerar la superficie incluida en un radio de 20 km entorno a los
aerogeneradores.

— Opcidn B: Utilizar la formula empirica R = H x 600, donde R es el radio de influenciay H la
altura del aerogenerador.

Los puntos de observacion a considerar dependeran de las caracteristicas del area concreta de
la que se trate, pero en todo caso deben considerarse aquellos en los que se concentre un gran
numero de observadores (nucleos de poblacion, principales vias de comunicacion, areas
recreativas o turisticas y de afluencia masiva, etc.) y aquellos otros lugares que, si bien no son
tan concurridos, son lugares a los que la gente acude a observar el paisaje (miradores, rutas
paisajisticas, etc.).

Los marcadores o referentes visuales a considerar seran aquellos lugares representativos del
paisaje, como hitos paisajisticos reconocidos socioculturalmente, elementos singulares, etc.

Como resultado se obtendrd un mapa de zonas visibles y no visibles a 1,7 m de altura,
acompanado de un analisis de las areas afectadas. Puesto que se trata de un estudio previo al
micrositting definitivo, se realizara un mapa para cada una de las posibles opciones barajadas.

En caso de haber otros parques edlicos en el entorno, se realizaran las cuencas visuales de los
mismos y del solapamiento obtenido, se deduciran las zonas en las que hay covisibilidad
simultanea y secuencial, valorando asimismo la cantidad y el tipo de observadores afectados.

3.2. Identificacion de los impactos potenciales

En este apartado se describiran los impactos potenciales esperados y una estimacion de su
magnitud.

Siguiendo la “Guia para la elaboracion de Estudios de Integracion paisajistica en la CAPV" ya
citada, se describira para cada opcion valorada:

e Los cambios esperados en los patrones estéticos.
e Los cambios esperados en la funcionalidad ecoldgico-ambiental del paisaje.
e La posible pérdida del significado histérico-cultural e identitario.

Los estudios de integracién paisajistica de los proyectos edlicos y fotovoltaicos incluiran
simulaciones o fotomontajes, tanto de las instalaciones, como de las lineas eléctrias.

3.3. Opinion de los agentes locales previsiblemente afectados

Se considera altamente recomendable recabar la opinién de los agentes locales de cara a lograr
una mejor comprensién del significado del paisaje afectado para la poblacién local, asi como de
las expectativas que albergan sobre el espacio que sera alterado y conocer los usos actuales y
previstos en el mismo.
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Para ello resulta necesario identificar los agentes locales implicados, que pueden ser desde
agentes institucionales (administraciones publicas locales y regionales), hasta agentes
econémicos (sectores de actividad, asociaciones empresariales, etc.) y sociales (colectivos
sociales, ONG, entidades de custodia del territorio, asociaciones, visitantes, etc.).

3.4. Estudio de alternativas y justificacion de la solucion adoptada

En este apartado se describiran las alternativas barajadas desde el punto de vista paisajistico,
ponderando razonadamente las distintas configuraciones estudiadas. Para su realizacién sera
necesario conocer las condiciones del viento en el emplazamiento.

En estas valoraciones se justificard de qué manera o en qué medida se han incorporado los
objetivos de calidad paisajistica fijados en los ambitos internacional, comunitario europeo,
estatal, regional o local definidos en el ambito del estudio y, en particular, los derivados de los
Catalogos del Paisaje y de los Planes de Accién del Paisaje en caso de que existan, asi como la
informacién recabada en el sondeo efectuado a los agentes locales.

La informacién aqui incorporada debera ser suficiente para poder valorar la importancia relativa
del paisaje respecto a otros aspectos que también deben ser tenidos en cuenta en el
micrositting definitivo, como las condiciones de explotacidén éptima del viento, los resultados de
los estudios de avifauna y quirdpteros realizados, la posible interferencia con los servicios de
telecomunicaciones y con las servidumbres aeronauticas, etc.

3.5. Medidas de integracion

En este apartado se describiran las medidas de integracion y mitigacion adoptadas, asi como
aquellas que resulte necesario considerar en las fases posteriores del proyecto.
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