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1. DATOS MACROECONOMICOS DE LAS ENERGIAS RENOVABLES

En 2021 El sector renovable dispard su contribucién al Producto Interior Bruto (PIB) espafiol en
2021 hasta los 19.011 millones de euros (mas de 1 % del PIB estatal), lo que supone un
crecimiento de la actividad econdmica asociada al sector del 61,2 %.

De este modo, las energias renovables tiene un papel fundamental en el desarrollo
socioecondmico de un pais- Las inversiones en este tipo de energias suelen estar favorecidas
por las notables subvenciones y fondos que las administraciones municipales, europeos, estatal
y organismos multilaterales estd aportando para el desarrollo de estas tecnologias y la
descarbonizacién de la energia. Por ejemplo, Espafa ha recibido este afio 2022 2.586 millones
de euros que forman parte del nuevo capitulo del plan REPowerEU y que se afiadirdn a los
fondos Next Generation EU, para reducir la dependencia energética del gas ruso.

Los beneficios econdmicos de las energias renovables podrian listarse en los siguientes:

e Creacion de empleo directo y directo. En 2020 el sector renovables registré un total de
92.930 puestos de trabajo?.

e Suministro energético con costes contralados y mas autonomia energética, evitando
vaivenes geopoliticos. Poe ejemplo, en el caso de la energia edlica se en ahorro en la
importacion de combustibles fosiles supuso un ahorro de 1.388,6 millones de €2

e Internalizacion del concepto de economia circular en los materiales utilizados para el
desarrollo de estas instalaciones. Valorizacion econdmica de residuos

e Fijacion de la poblacién e ingresos econdmicos derivados de tasas impositivas en nucleos
rurales. En el caso de los productores edlicos, por cada 1.000 € de ingresos, 163 € se
dedican a pagos de impuestos y tributos, de los cuales 95 € son para satisfacer el
impuesto sobre el Valor de la Producciéon de la Energia Eléctrica (IVPEE) y los canones
edlicos establecidos por las comunidades auténomas?

e Reduccion factura energética a nivel domiciliario con soluciones de autoconsumo

e Continua mejora e impulso a la I+D+i, creacion lineas de investigacién y captacion de
fondos

e Mejora de la salud y el medio ambiente, reduciendo los costes en sanidad

e Ahorro en derechos de emisién de CO2: Si bien son las empresas emisoras de ese CO2 las
que tiene que satisfacer este coste, normalmente se acaba repercutiendo en el
consumidor final, por lo que el ahorro en derechos de emision también supone,
indirectamente, ahorro para el bolsillo del consumidor

1 https://www.appa.es/wp-content/uploads/2021/11/Estudio_del_impacto_Macroeconomico_de_las_energias_renovables_en_Espana_2020.pdf
2 https://aeeolica.org/wp-content/uploads/2021/12/Resumen-ejecutivo-MACRO-2021.pdf

3 https://aeeolica.org/wp-content/uploads/2021/12/Resumen-ejecutivo-MACRO-2021.pdf
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2. VIABILIDAD ECONOMICA-FINANCIERA DE LAS INSTALACIONES
RENOVABLES

El desarrollo del potencial de energias renovables establecido en este plan serd promovido
mayoritariamente por la iniciativa privada. En consecuencia, la viabilidad econdmica y financiera
de las instalaciones que se desarrollen en el PTS estara garantizada, ya que sera desarrollada
por los peticionarios, con el apoyo de distintas férmulas de financiacién y programas de ayuda
tanto nacionales como europeos.

A continuacion, se describe un analisis de viabilidad econdmica tipo, que servirad de guia para
cada uno de los proyectos de inversién amparados por el presente PTS de EERR:

Toda inversion se llevara a cabo teniendo en cuenta dos factores determinantes:

e Existencia de una necesidad en la sociedad para llevar a cabo el desarrollo del proyecto.
e Rentabilidad econémica del proyecto para sus inversores.

2.1 Analisis de costes

La estructura de costes para estimar la viabilidad econdmica de un proyecto se divide
generalmente en cuatro partes:

e DEVEX: costes asociados al desarrollo y gestion del proyecto.

e CAPEX: costes asociados a la inversion inicial como la propia construccion/ejecuciéon de las
obras y los gastos derivados de la misma.

e OPEX: costes asociados a la operacién y mantenimiento del proyecto.

e DESMANTELAMIENTO: coste de retirar toda la infraestructura del proyecto una vez
finalizada su vida util.

Por lo general, el mayor peso de la estructura de costes recae en los CAPEX y los OPEX,
suponiendo mas del 90% del coste del proyecto. Atendiendo a esta estructura, nos centraremos
en analizar estos dos grandes tipos de costes. Los DEVEX y costes de desmantelamiento se
deberan concretar para cada proyecto en particular ya que seran especificos de cada caso.

2.1.1 CAPEX

Los CAPEX seran los costes asociados a la inversion de capital en el proyecto a desarrollar.
Estos costes englobaran los asociados a la propia construccidon/ejecucion del proyecto, los que
derivan de la propia construccién del proyecto y los costes o gastos financieros. Es una practica
habitual incluir como costes CAPEX un presupuesto de contingencia para imprevistos.

COSTES DE CONSTRUCCION

Estos costes se calculan cuantificando las unidades de proyecto mas relevantes: volumen de
excavacion, volumen de hormigdn, kg de acero, equipamiento, metros de linea eléctrica,
subestacion eléctrica, tiempo de instalacion/ejecucién, etc...

Atendiendo a todos estos factores se desglosara en una tabla con el concepto de cada uno de
ellos, su medicion/cuantificacidn, el precio unitario y el coste final.
COSTES FINANCIEROS

Deberan tenerse en cuenta los costes financieros que dependeran en gran medida de las
diferentes opciones de financiacion que existan:

e Financiacidon bancaria: con lineas de crédito o préstamos especificos;
e Participacion en el capital: mediante inversores o fondos de inversion privados
especializados en el sector de la energia;
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e Crowfunding: se obtiene financiacion de un nimero elevado de inversores particulares, sin
recurrir a los servicios de un banco como intermediario o a otro agente financiero.

e Cooperativas energéticas: comercializan energia limpia e invierten en proyectos de
energias renovables a través de un fondo que se alimenta de los ahorros de los socios que
quieran invertir.

2.1.2 OPEX

Los costes operacionales a considerar seran al menos los siguientes:

Costes de mantenimiento;

Costes de salarios y cargas sociales;

Coste de materiales;

Otros gastos: costes de administracién; seguros; arrendamiento del terreno; impuestos;
etc...

2.2 Ingresos

El precio de la energia se ha reducido considerablemente gracias a la incorporacién de las
energias renovables en el mix de generacidon. El coste medio de producir energia renovable se
ha abaratado exponencialmente, debido principalmente a politicas que han estimulado su
estudio, consumo e implantacion, lo que ha provocado una notable reduccién de costes.

Los ingresos vendran o bien del mercado eléctrico (Pool), de un PPA o de cualquier otro modelo
de venta de energia.

La UE dentro del plan de medidas de emergencia establece un limite a la retribucion de 180
euros/MWh para las energias renovables y la nuclear. En Espana ese limite esta en 67
euros/MWh desde septiembre de 2021.

En los ultimos tiempos los PPA (Power Purchase Agreements) han aparecido en Espafa como
una alternativa real de aprovisionamiento de energia. Muchos grandes consumidores (con
consumos anuales de mas de 50 GWh), especialmente la industria electrointensiva, pueden
consensuar un contrato de compraventa de energia o PPA. Es habitual que algunos de estos
consumidores hayan cerrado hace dos afios contratos a un precio de la electricidad cercano a
40 euros/MWh, si bien en las circunstancias actuales de crisis energéticas los precios han
ascendido hasta casi 100 euros/MWh, lo que implica un incremento notable en su factura de
electricidad.

Ambas soluciones deben tenerse en cuenta y estudiarse de forma independiente, ya que el
mercado de la energia es muy volatil y se ve influenciado por variables externas a él, dificil de
predecir como pueden ser los conflictos bélicos, bloqueos comerciales, etc.. que hacen que el
precio de derivados del petréleo, gas natural, se disparen de forma no predecible.

2.3 Balance econémico

Para conocer si la rentabilidad de un proyecto es buena o no, se deberan utilizar indicadores
extras que informan acerca del estado de dicho proyecto. Estos indicadores son la Tasa Interna
de Retorno (TIR) y el Valor Actual Neto (VAN).

e TIR: serd la rentabilidad que ofrece una inversién, es decir, el porcentaje de pérdidas o
ganancias que tendra una inversion en funcién del beneficio o del flujo de caja. El resultado
de este calculo determinara si el proyecto es rentable o no, siempre y cuando el valor sea
superior al interés de la inversion.

e VAN: es un valor que sirve de guia a la hora de invertir en un proyecto. Este valor consiste
en actualizar los pagos y los cobros del proyecto para conocer si se va a rentabilizar o no la
inversion. Este indicador determinard en cuantos afnos se recuperara la inversion realizada.
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3. INTERNALIZACION DE MEDIDAS AMBIENTALES EN LOS PROYECTOS
RENOVABLES

Las medidas ambientales que puede llevar aparejado un proyecto renovables son muy variables
dependiendo de la tecnologia y la escala del proyecto. En todo caso, estos costes de las
medidas ambientales deben estar internalizados a nivel de proyecto y formar parte intrinseca
del mismo, como capitulos dentro del pliego y presupuesto del proyecto ejecutivo que va a ser
posteriormente desarrollado por una contrata.

A este respecto, mencionar que gran parte de las medidas ambientales tienen un caracter
preventivo estan mas relacionadas con los estudios ambientales previos que determinan la
capacidad de acogida de una zona y el disefio de un proyecto, para reducir su huella sobre el
terreno. Se trataria en este caso de costes ligados a trabajos de consultoria e ingenieria para el
mejor diseno de estos proyectos, y su correcta localizacién e implantacién en el terreno. En este
casos los costes suelen estar en torno a un 3 % del coste de ejecucion material del proyecto,
siendo este porcentaje muy variable dependiendo del tipo de proyecto y su localizacion.

Dentro de estas medidas preventivas, puede destacarse el caso concreto de la energia edlica,
como una de las energias con mayor incidencia ambiental y que por tanto necesita de un mayor
esfuerzo en el disefio de medidas ambientales. Como ejemplo, el coste de los sistemas
automaticos de deteccion de aves, disuasidon y parada de aerogeneradores puede ir desde los
75.000 - 150.000 € en el caso de sistemas basado en cdmaras a los 500.000 - 800.000 € en el
caso de sistemas basados en radares. Las restricciones operativas necesarias en algunos casos
para reducir la mortalidad de quirdpteros pueden suponer reduccién del 2-3 % anual de la
energia producida y por tanto del beneficio de la venta de la misma.

Otros tipos de tecnologias desarrollan medidas de menor entidad y cuyo coste es variable
dependiendo de los factores anteriormente mencionados.

En lo relativo a las medidas correctoras, estas estan intimamente ligadas al impacto que se
quiere corregir, siendo por tanto muy variables y no pudiendo aportarse una referencia clara al
respecto, si bien dentro de las mismas pueden destacarse los proyectos de restauracion o las
medidas ligadas con la integracion paisajistica como apantallamientos vegetales.

Por ultimo, en lo que respecta a las medidas compensatorias, estas tiene aln un espectro mas
variables y dependen de cada proyecto y casuistica concreta, pudiendo reflejarse en inversiones
por parte del promotor en la zona para contribuir a cumplir algun objetivo ambiental no
directamente relacionado con el impacto del proyecto, como puede ser mejora de montes,
habitats, vegetacidn de ribera, habitats para aves y quirdpteros, charcas artificiales, etc.
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