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2.- Antecedentes y justificacion del proyecto (2)

v" Nanotecnologia: KET
(2007-2012)

v MNMs/ENMs en las
empresas t

v’ Incertidumbre sobre la
seguridad y potenciales
efectos sobre la salud

v" ¢ Cdmo gestionar los
riesgos nano?
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El objetivo del proyecto NanoBook era eminentemente practico y focalizado en
el desarrollo de un manual de gestion practico de los riesgos para la
seguridad y salud en el trabajo derivados de la manipulacién de MNMs en
la empresa — en adelante Manual, basado en el mejor estado del arte
disponible y en los proyectos de investigacion y experiencia de TECNALIA en
el ambito de la nanotecnologia y la nanoseguridad .

El objetivo final del proyecto era proporcionar fundamentalmente a las PYMES
vascas que manipulan nanomateriales y por extension a cualquier otra
empresa, especialmente los servicios de prevencion que trabajan con ellas,
una herramienta practica para integrar la gestion de estos nuevos riesgos
dentro del sistema de gestion de la empresa.




v" Incrementando el conocimiento de las
partes interesadas sobre los riesgos de los
nanomateriales y proporcionando
herramientas practicas para la empresa, la
gestion de este nuevo riesgo puede
integrarse dentro de los actuales
sistemas de gestion de PRL de las
empresas, previniendo la posibilidad de
futuros dafios a la salud (accidentes y
enfermedades en el trabajo).

v' La informacion / formacion de los
trabajadores sobre riesgos emergentes
derivados de las nuevas tecnologias,
resulta fundamental para prevenir los riesgos
laborales desde sus etapas mas tempranas.




(2012 — 2013)
CRONOGRAMA

TAREA

Tarea. 0 ] Gestion del proyecto
Tarea. 1 Disefio de la estructura del Manual
Tarea. 2 ] Recopilacion de contenidos

Tarea. 3 | Elaboracion y revision del Manual

Se sefalan como hitos de control del proyecto:

e Hito 1: Arquitectura del Manual (Mes 3)
e Hito 2: Control del grado de avance (Mes 6)
e Hito 3: Version final del Manual (Entregable final del proyecto NanoBook2) (Mes 12)



El equipo investigador estuvo compuesto por seis investigadores - Dr. Antonio
Porro — Division de Construccion, Ainhoa Eguizabal — Division de Salud vy
Calidad de Vida, Celina Vaquero, Nekane Galarza, Jokin Rubio y Jesus M. Lz.
de Ipifa — Division de Industria y Transporte; actuando Jesus M. Lz. Ipiha
como director del proyecto

La contratacion inicialmente prevista con la Plataforma Tecnoldgica Espanola
de Seguridad Industrial (PESI), se desestimd en los primeros meses, ya que
dada la novedad de |la tematica abordada, TECNALIA decidid apoyarse para la
elaboracion del documento en gente experta de la propia organizacion. En
cualquier caso los contactos con PESI y las empresas asociadas han sido
estrechos alo largo del proyecto. El proyecto si contd con la contratacion de la
EUPLA de la Universidad de Zaragoza, para el apoyo en los ensayos de
medicion de escenarios de exposicion con composites, coatings y otros
materiales.
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Capitulo 1.- Nanoobjetos y nanomateriales. En este capitulo se
aborda la terminologia basica y el debate actual entre las definiciones de
la Comision Europea e [SO y se describen las diferentes tipologias de
nanomateriales, clasificadas en 8 grupos, de acuerdo con la estructura
de la Segunda Revision de la normativa sobre nanomateriales realizada
por la Comision Europea en 2012 (COM(2012) 572, final):

nanomateriales Inorganicos no metalicos, metales y aleaciones
metalicas, nanonomateriales con base de carbono, nanopolimeros vy
dendrimeros, quantum dots, nanoarcillas, nanocompuestos y otros
nanomateriales.



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Kohlenstoffnanoroehre_Animation.gif

Capitulo 2:- Toxicologia y aspectos de seguridad y de salud: En este
capitulo se aborda el estado actual de |a toxicologia de los
nanomateriales, los peligros derivados de la exposicion a NOAA,
fundamentalmente por ' inhalacion y contacto dermico, los peligros
relacionados con incendios y explosiones y los patrones de exposicion
en el ciclo de vida.
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Capitulo 3.- Utilizacién de los nanomateriales y escenarios de
esxposiciéon. En este capitulo se describen

los usos de los
nanomateriales y los sectores industriales, el nanomapa vasco y los

escenarios principales de exposicion.




Capituolo 4.- Evaluacion del riesgo. Este capitulo describe la
Instrumentacion de medicion disponible, las estrategias de medicion, los

limites de exposicion ocupacional y niveles de referencia dispenribles, la
evaluacion de riesgos y, por su potencial aplicabilidad &

hace especial hincapié en el método simplificado de las bandas de
control, de acuerdo con ISO/TS 12901-2 (a publicar el 31/12/2013).

También se presentan tablas con valores de exposicion en diferentes
escenarios ocupacionales y datos derivados de la experimentacion
directa realizada por Tecnalia junto a la EUPLA de la Univ. de Zaragoza,
en el marco del proyecto, para obtener valores de exposicion
complementarios a las tablas anteriores, con materiales composites,
coatings y algunos materiales constructivos.

1.0nm 10nm 100 nm 300 nm 1 um




6.- Resultados — Capitulo 5 del NanoBook 2

Capitulo 5.- Prevencion y proteccidn frente al riesgo. Se describen
las tecnologias y meétodos de control de |la exposicion basados en la

jerarquia de proteccion y el principio STOP (Sustitucion, medidas
Técnicas, medidas Organizativas y Proteccion individual).

— Ventilation

—  |nformation / Training
—  Work procedures

Engineering techniques

Administrative measures » Cleaning and equipment

SS2UANIIYT

—  Personal hygiene

—  Work periods
Personal protective cti
equipment
ection, etc.
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Capitulo 6.- Gestion del riesgo en la empresa. El capitulo describe
pormenorizadamente los elementos novedosos de gestion de los
nanomateriales y proporciona guia en cada uno de los
OHSAS 18001 para su implementacion en la empresa.

6.5.1 Medicion y seguimiento del desempeiio

requisitos

La empresa mantendra procedimientos para el seguimiento y la medicién del
desempefio de la gestion relacionada con los riesgos derivados de la utilizacion

Revision por de nanomateriales.
o la Direccién
VEIIﬁG(Ién Dependiendo de la disponibilidad de recursos, estos procedimientos incluiran
o Medicin — mediciones cuantitativas o cualitativas. Algunos ejemplos de estas mediciones
|mp|ememadon ;Jrl (;(wmy;fﬁ%m o se citan a continuacion:
y operacion * Evaluacidn del
Planiﬂcadén N Radme cumplimiento legal Evaluacion del cumplimiento de requisitos legales y otros requisitos
* necu NOONE § s ¥
Politica * |dentificacitn de peligros, responsabilidad y autoridad Inmvgxtcndci:j inddentes, internos establecidos por la empresa para la gestion adecuada de los
de SST evaluacion de riesg0s  + Competeria, formacian L‘é’(fg\"{'ﬁ?&(w‘; riesgos derivados de los nanomateriales.
é:“"'m'lf’“""" y toma de conciencia y 30cion preventiva Benchmarking frente a buenas practicas de seguridad en la
coniroles ; b v S :
« Requisios legales * Comunicaciin, particpadion ., coneral de los registros utilizacion de nanomateriales
y otros requisitos E\:r::}c':wm « Auditoria intema Medicion de la exposicion ocupacional a NOAA en operaciones /
¢ u

* Objetivos y programas

* Control de documentos

* Cantrol operacional

* Preparaciin y respuesta
ante emergenclas

* Revisidn por & Direccidn

actividades identificadas como criticas (p.e. apertura de reactores,
limpieza y mantenimiento de filtros, etc)

Medicion de la efectividad de las medidas de control (p.e. sistemas
de ventilacion, extraccion, filtracion, EPIls, etc) Evaluacion de la
efectividad de las actividades de formacién de SST.

Indicadores de SST relacionados con la gestion del riesgo derivado
de los nanomateriales en la empresa

Seguimiento de la salud de los trabajadores

Ejemplos de evidencias
Procedimientos el seguimiento y medicion del desempefio de la
SST relacionada con los riesgos de las nanomateriales

Registros de seguimiento y medicion (p.e. exposicion ocupacional,
efectividad de los sistemas de control, indicadores, etc)

Indicadores de SST (relacionados con la exposicion a nanomateriales).

OHSAS 18001
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Capitulo 7.- Reglamentacidon y normalizacién. Describe sucintamente
el marco inespecifico regulatorio actual e incide especialmente en los
aspectos de normalizacion, dado que las normas actualmente en
desarrollo constituiran valiosas herramientas para apoyar la gestion
preventiva en la empresa. Se describen los principales| comités de
normalizacion asociados con las nanotecnologias, asi como las normas
publicadas y los proyectos en curso.

s>l |nternational

tecnalia)';":::;:z Iso CIRERI=RRN Tar AE NOR
N\ 2 Standardization ‘




Anexo 1.- Fuentes de informacién, lista una importante relacion de
enlaces para acceder a informacion relevante sobre nanoseguridad
ocupacional. El Anexo esta basado en una recopilacion reciente la
Comision Europea, revisada para el proyecto

Anexo 2.- Terminologia y definiciones. Proporciona definiciones de los

terminos fundamentales que se encuentran en el documento, en base a
normas ISO.

Anexo 3.- Referencias y bibliografia, compone un extenso listado de
referencias del estado del arte a nivel internacional, recopiladas en base
a los documentos analizados durante el proyecto. Este anexo se adjunta
al presente documento.




1. El propésito de NanoBook es proporcionar orientacion sobre la prevencion y gestion
de los riesgos laborales derivados de la exposicion a NOAA, en aquellas
organizaciones, especialmente PYMES, que fabrican y/o manipulan nanomateriales o
productos que los contienen.

2. Laguia focaliza fundamentalmente en la evaluacion y control de los riesgos de
exposicidn a NOAA, pero también proporciona orientacion para la implantacion de nuevos
elementos de gestion en la empresa que permitan gestionar adecuadamente los
riesgos derivados de la utilizacion de nanomateriales.

3. El documento se destina especialmente a su utilizacion por personal competente, tales
como responsables de SST de las empresas, técnicos Servicios de Prevencion (SEP)y
de las Sociedades de Prevencidn (SOP) que mayoritariamente dan soporte a las PYMES,
responsables y técnicos de las administraciones competentes, asi como por cualquier
persona con responsabilidad en la operacion segura de las instalaciones industriales
dedicadas a la produccion, manipulacion, transformacion y eliminacién de los NOAA o de
materiales que los contienen.

4. La guia puede ser también utilizada para la formacién del personal de planta y de otras
partes interesadas, en la gestion de los riesgos laborales derivados de la exposicion a
NOAA.



1.

NanoBook es un documento de apoyo a las empresas, PYMES
y otras partes interesadas para implantar una gestion de la
prevencion de riesgos laborales que tenga en cuenta los riesgos
novedosos (emergentes) derivados de la utilizacion y
manipulacion de nanomateriales y de los productos que los
contienen.

La investigacion en nanoseguridad evoluciona velozmente y
por tanto es necesaria la vigilancia tecnoldégica para garantizar la
actualizacion de la informacion (el documento actual esta elaborado
con el mejor estado del arte disponible + los contactos
internacionales de Tecnalia en proyectos europeos y normalizacion)




o Innovative strategies, methods and tools for occupational risks
ScaFfFeid ; P

management of manufactured nanomaterials in the construction industry

Tema 4.- Comunicacion y formacion
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4.1.- ;Se comunican los riesgos nano y las medidas de PP a los trabajadores de las empresas
espafiolas nanotech?

5 42.- ;Se dispone de guias, normas, material, adecuado para saber como hacer esta
. |comunicacion?

4.3.- ; Son necesarias jomnadas de difusién en este ambito?

/&
w
N

4 |44- ¢ Estan realizando ya las SPs estas actividades?
5 45.- ;Se realiza formacion especifica nano a los trabajadores de las empresas espafiolas
nanotech?
6 4.6.- ;Se dispone de guias, normas, material formativo adecuado, etc para saber como hacer

esta formacion?

7 |4.7.- ;Estan realizando las SPs ya estas actividades?

4.8.- ;Hay guias, normas, etc disponibles para orientar la implantacion (formacion) de la gestion
preventiva nano?
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En una escala de 1-5 (1=Nunca, 2= Rara vez, 3= En ocasiones, 4 = Casi siempre, 5 = Siempre)



o Innovative strategies, methods and tools for occupational risks
ScaFfFeid ; P

management of manufactured nanomaterials in the construction industry

Tema 5.- Gestion de la PRL
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Puntuacion

5.1.- ;Conocen las empresas nanotech los requisitos reglamentarios que aplican al riesgo
ocupacional nano?
5.2.- ;Conocen las SPs los requisitos reglamentarios aplicables en cada caso a sus empresas
nanotech?
3 5.3.- ¢Han integrado ya las empresas espafiolas nanotech el riesgo nano en el SG de PRL de la
empresa? (Nunca, en todos los casos)
4 15.4.- ;Saben como hacerlo? (Nunca, en todos los casos)

5 |5.5.- ¢ Esta muy extendido el modelo OHSAS 18001 para la gestiéon de la PRL?

6

5.6.- ;Se dispone de guias, normas, efc para orientar la implantacién de la gestidn preventiva nano
en las empresas?

\ 5.8.- ;Son necesarias herramientas especificas sectoriales?

/ 5.9.- ;Son necesarias herramientas especificas para las PYMES?

5.10.- ;Existen fuentes de informacién solventes y actualizadas para la busqueda de informacidn
tecnalia)- iiplresg sobre gestion nano en la empresa?

En una escala de 1-5 (1=Nunca, 2= Rara vez, 3= En ocasiones, 4 = Casi siempre, 5 = Siempre)



Revision y mejora del documento por un grupo de trabajo (p.e.
empresas, SSPP, Osalan, Tecnalia, etc), con objeto de incrementar la

solidez del enfoque y su practicidad .

Introduccién de uno o varios estudios de caso para demostrar su
aplicabilidad y valor afadido

Concretar un nuevo proyecto, de bajo coste, en 2014, para completar

estas acciones.

Publicacion del documento
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