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#0.- Objetivo 

El objetivo de esta ponencia es compartir una reflexión basada en una 
prospectiva, a través de la generación de escenarios potenciales de futuro 
considerando impulsores de cambio reconocidos y aplicables al sector. Este 
ejercicio debe permitir identificar riesgos esperados así la gestión de los 
mismos en materia de SST. 
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#0.- Ámbito 

1.A.- Agricultura, ganadería, silvicultura y pesca 

CNAE 
Actividades del grupo A de la CNAE 2009 

Agricultura 
# 01X.- Cultivos#  

Imagen obtenida de https://servicio.mapama.gob.es  

0311.- Pesca marina 

Imagen obtenida de http://www.agenciasinc.es 
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#1.- Conceptos y Consideraciones previas 

# 1.1.- La prospectiva (anticipar el futuro) pone en 
entredicho los enfoques preestablecidos, permite tener 
en cuenta una amplia variedad de opciones. 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjKupbT3qvKAhUBORQKHc1BBD4QjRwIBw&url=http://www.azti.es/es/recursos-para-la-prensa/&psig=AFQjCNHTexDJ2RQV47Tp7xGfIURO27YJUg&ust=1452944555342941


2017.07.20 Pedro A. Monzón Durán (AZTI-Tecnalia) 6 www.azti.es 

El Futuro de la Prevención en el Sector 

Primario 

26/07/2017 6 

#1.- Conceptos y Consideraciones previas 

# 1.2.- Informe sobre COTEC2017 sobre la I+D en España es desolador sobre cómo está cayendo la 
inversión de I+D en España. Es relevante no sólo en la disminución del presupuesto sino también el 
nivel de ejecución del presupuesto. 
 
Un informe de un grupo de asesores independientes sobre como maximizar del impacto de la 
Investigación e Innovación de la UE. La investigación y la innovación deben priorizarse en los 
presupuestos nacionales y de la UE, con la duplicación del presupuesto del  programa sucesor del 
Horizonte 2020, el actual programa de investigación e innovación de la UE.  
 
Debemos mirar al futuro con precaución y con incertidumbre. 
 

http://cotec.es/media/INFORME-COTEC-2017_versionweb.pdf  
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#1.- Conceptos y Consideraciones previas 

# 1.3.- El sector primario ha estado siempre ligado a los 
conceptos de seguridad y prevención de riesgos en toda 
su historia, desde que la humanidad aprendió a 
abastecerse para cubrir sus necesidades básicas. 
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#1.- Conceptos y Consideraciones previas 

# 1.4.- Existen fenómenos y diferentes aspectos que se 
identifican como activadores/disparadores de cambios 
que condicionan el futuro y el devenir de las sociedades, y 
por tanto de las actividades que en ella se producen. 
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#1.- Conceptos y Consideraciones previas 

# 1.5.- La Economía Circular es un nuevo modelo económico de producción y consumo que 

proporciona múltiples mecanismos de creación de valor, desacoplándolos o disociándolos del consumo 
de recursos finitos. 

 
El modelo lineal de crecimiento económico en el que nos basamos no es sostenible. Los recursos 
naturales son finitos y debemos encontrar una manera económica, social y ambientalmente sostenible 
de usarlos. No podemos seguir construyendo nuestro futuro en un modelo basado en Tomar, Hacer y 
Desechar. 
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#1.- Conceptos y Consideraciones previas 

# 1.6.- el futuro se puede percibir de distintas formas. La percepción dimensional del mismo 

depende de cada momento, de la sociedad en la que estemos y los elementos que intervienen en 
ella. En una sociedad desarrollada con el auge actual de las nuevas tecnologías entendemos el 
futuro a corto plazo. Una idea pretendes materializarla mañana y obtener resultados 
rápidamente. 

 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjKupbT3qvKAhUBORQKHc1BBD4QjRwIBw&url=http://www.azti.es/es/recursos-para-la-prensa/&psig=AFQjCNHTexDJ2RQV47Tp7xGfIURO27YJUg&ust=1452944555342941


2017.07.20 Pedro A. Monzón Durán (AZTI-Tecnalia) 11 www.azti.es 

El Futuro de la Prevención en el Sector 

Primario 

26/07/2017 11 

#1.- Conceptos y Consideraciones previas 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjKupbT3qvKAhUBORQKHc1BBD4QjRwIBw&url=http://www.azti.es/es/recursos-para-la-prensa/&psig=AFQjCNHTexDJ2RQV47Tp7xGfIURO27YJUg&ust=1452944555342941


2017.07.20 Pedro A. Monzón Durán (AZTI-Tecnalia) 12 www.azti.es 

El Futuro de la Prevención en el Sector 

Primario 

26/07/2017 12 

# 2.- El sector: 

 

Factores de Riesgos  

y Accidentabilidad. 
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Información, 
Formación y 
Sensibilización 

     
 

Aspecto 
psicosociales; 
Vida a bordo 

  
Clase y tipo de 

pesca 
 

OTs   

 
   Carga de     

trabajo 

 
 

Meteorología 

 
 

Mantenimiento del 
buque y  

explotación 

 
 

Aspectos 
psicosociales: 

Conciliación vida 
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Temporerismo 

 
 

   Experiencia 

 
 

Acceso  
al buque 

 
Agentes químicos  

 
Y 

Biológicos 

 
 
 

Equipos de trabajo 
e Instalaciones 

# 2.- El sector 

 

# Factores de 

riesgos 
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Los datos de accidentabilidad en la CAE (fuente OSALAN), y también los datos a nivel de estado, reflejan un impacto en 

el sector primario de siniestralidad grave-mortal. 

 

 

 Alta incidencia de accidentes con 72,37 accidentes de trabajo en jornada por mil trabajadores (dato definitivo 

2015).  

 

 El sector primario (agricultura, ganadería, silvicultura, pesca) en el año 2015 sector con mayor tasa de incidencia de 

accidentes mortales, casi 16,5 veces más elevada que el sector servicios, más de 6,6 veces el de la industria y más 

de 2,75 veces el de la Construcción. 
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• En el periodo 2011-2015 el índice de incidencia de accidentes con baja en jornada laboral del subsector de pesca y 
acuicultura es superior a la construcción (prácticamente en 10 puntos) y al resto de sectores. En accidentes 
mortales también es superior al resto desde 2013. 
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La evolución del índice de incidencia (tantos por mil) en jornada por sectores correspondiente al histórico 1997-2015 (fuente 
OSALAN) indica que en el 2008 hasta el 2012 aproximadamente se produjo un cambio de tendencia a la baja, periodo que 
coincidió con políticas y estrategias sectoriales activas en materia de mejora de la seguridad y salud en el sector. 
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# Observación # 
 

Los datos estadísticos de accidentabilidad disponibles se 

refieren a aquellos comunicados, que generalmente en el 

sector son del tipo graves, muy graves o mortales. 

 

Se sabe que hay una parte significativa de accidentes sin 

baja que no se suelen comunicar a la administración 

competente para su registro y monitorización. 
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# Otros sesgos estadísticos # 
 

El carácter especial de prestaciones por contingencia de AA.TT. y 
EE.PP. que presenta el régimen agrario a cuenta propia respecto del 
régimen general o por cuenta ajena. 
 
La acción protectora por incapacidad es voluntaria y las prestaciones 
sólo se alcanzan a partir del decimoquinto día de 
enfermedad/accidente. 

 

los trabajadores por cuenta propia del régimen especial agrario no 

notifiquen los accidentes leves y otros con una duración de la 

incapacidad laboral inferior a quince días 

< 15 días  

http://www.empleo.gob.es/es/Guia/texto/guia_14/contenidos/guia_14_30_7.htm 
http://www.seg-social.es/prdi00/groups/public/documents/binario/47197.pdf 
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Forma en la que se produjo 

04.  Caídas de objetos en manipulación. 

06.  Pisadas sobre objetos. 

15.  Contactos térmicos 

05.  Caídas de objetos desprendidos. 

08.  Choques contra objetos móviles. 

10.  Proyección de fragmentos de partículas. 

13.  Sobreesfuerzos 

16.  Exposición a contactos eléctricos. 

25.  golpe de mar. 

03.  Caídas de objetos por desplome o derrumbamiento. 

12.  Atrapamiento por vuelco de máquinas, tractores o vehículos. 

23.  Atropellos o golpes con vehículos. 

26.  Otros 

02.  Caídas de personas al mismo nivel. 

09.  Golpes, cortes y pinchazos con objetos o herramientas. 

01.  Caídas de personas a distinto nivel. 

11.  Atrapamiento por o entre objetos. 

Total general 

% 

1,41% 

1,41% 

1,41% 

2,82% 

2,82% 

2,82% 

2,82% 

2,82% 

2,82% 

4,23% 

5,63% 

7,04% 

7,04% 

9,86% 

14,08% 

15,49% 

15,49% 

100,00% 
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Causas Inmediatas 

03.  No asegurar. 

08.  Usar inadecuadamente los equipos. 

13.  Posición inadecuada para la tarea. 

02.  No advertir. 

04.  Operar a velocidades inadecuadas. 

07.  Usar equipos defectuosos. 

09.  No usar adecuadamente los equipos de protección personal. 

17.  Protecciones o barreras inadecuadas. 

05.  Dejar inoperables los dispositivos de seguridad. 

10.  Instalar la carga de forma inadecuada. 

11.  Almacenamiento inapropiado. 

18.  Equipo protector inadecuado o inapropiado. 

21.  Sistema de advertencia deficiente. 

23.  Mantenimiento deficiente de orden y limpieza. 

(en blanco) 

Total general 

% 

33,80% 

15,49% 

11,27% 

9,86% 

7,04% 

5,63% 

4,23% 

2,82% 

1,41% 

1,41% 

1,41% 

1,41% 

1,41% 

1,41% 

1,41% 

100,00% 

83 % 

24; 34% 

11; 16% 

8; 11% 

7; 10% 

5; 7% 

4; 6% 

3; 4% 

2; 3% 1; 2% 

1; 2% 

1; 1% 

1; 1% 
1; 
1% 

1; 1% 
1; 1% 

Investigación de Accidentes 2010-2015: Causas 
Inmediatas 

03.  No asegurar.

08.  Usar inadecuadamente los equipos.

13.  Posición inadecuada para la tarea.

02.  No advertir.

04.  Operar a velocidades inadecuadas.

07.  Usar equipos defectuosos.

09.  No usar adecuadamente los equipos de protección
personal.
17.  Protecciones o barreras inadecuadas.

05.  Dejar inoperables los dispositivos de seguridad.

10.  Instalar la carga de forma inadecuada.

11.  Almacenamiento inapropiado.

18.  Equipo protector inadecuado o inapropiado.

21.  Sistema de advertencia deficiente.

23.  Mantenimiento deficiente de orden y limpieza.

(en blanco)
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Causas Básicas 

11.  Normas de trabajo inadecuadas. 

02.  Falta de conocimiento. 

01.  Capacidad inadecuada. 

03.  Falta de habilidad. 

07.  Ingeniería deficiente. 

(en blanco) 

06.  Liderazgo/supervisión inadecuados. 

09.  Mantenimiento inapropiado. 

10.  Herramienta/equipos inadecuados. 

Total general 

% 

67,61% 

9,86% 

7,04% 

4,23% 

4,23% 

2,82% 

1,41% 

1,41% 

1,41% 

100,00% 

48; 68% 

7; 10% 

5; 7% 

3; 4% 

3; 4% 

2; 3% 

1; 2% 1; 1% 1; 1% 

Investigación de Accidentes 2010-2015: Causas Básicas 

11.  Normas de trabajo inadecuadas.

02.  Falta de conocimiento.

01.  Capacidad inadecuada.

03.  Falta de habilidad.

07.  Ingeniería deficiente.

(en blanco)

06.  Liderazgo/supervisión inadecuados.

09.  Mantenimiento inapropiado.

10.  Herramienta/equipos inadecuados.

92 % 
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En una aproximación a nivel internacional la siniestralidad y los problemas de salud laboral en el ámbito 
agroganadero siguen siendo hoy un misterio estadístico.  
 
Lo más que podemos asegurar es que es un problema, pero las características de la actividad y la diversidad del 
ejercicio profesional en el sector dificultan extraordinariamente un seguimiento.  
 
Por poner cifras a la cuestión, según la OIT,  170.000 de los 335.000 accidentes laborales mortales que se 
producen cada año afectan a trabajadores agrarios (prácticamente el 51 %). 
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Partes de Enfermedades Profesionales comunicados en la C.A.P.V por territorio, sector y con/sin baja. 

(Fuente OSALAN) 

Periodo Acumulado ENERO - DICIEMBRE Año 2016 

SECTOR 

CON BAJA * SIN BAJA TOTAL 

Agricultura, Ganadería  y Pesca  6     4     10    

Industria  589     884     1.473    

Construcción  76     143     219    

Servicios  474     565     1.039    

TOTAL 
 1.145     1.596     2.741    

* Se han excluido los partes con baja calificados al cierre como Enfermedad Común o Accidente de Trabajo 
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Las enfermedades profesionales “causadas por 

agentes físicos” que representan algo más del 

83% del total de las enfermedades registradas 

en 2016 la mayor incidencia, 103,1 por cada 

100.000 trabajadores. Muy por debajo de éstas se 

encuentran las enfermedades de la piel (6,4).y las 

causadas por agentes biológicos (5,9) 

G2- Enfermedades profesionales causadas por agentes físicos: 
 

A- Hipoacusia o sordera provocada por el ruido. 

B- Enfermedades osteoarticulares o angioneuróticas provocadas 

por las vibraciones mecánicas. 

C- Enfermedades provocadas por posturas forzadas y movimientos 

repetitivos en el trabajo; enfermedades de las bolsas serosa... 

D- Enfermedades provocadas por posturas forzadas y movimientos 

repetitivos en el trabajo; enfermedades por fatiga e inflama... 

E- Enfermedades provocadas por posturas forzadas y movimientos 

repetitivos en el trabajo: 

F- Enfermedades provocadas por posturas forzadas y movimientos 

repetitivos en el trabajo: parálisis de los nervios debidos ... 

G- Enfermedades provocadas por posturas forzadas y movimientos 

repetitivos en el trabajo: 

H- Enfermedades provocadas por compresión o descompresión 

atmosférica. 

I- Enfermedades provocadas por radiaciones ionizantes. 

J- Enfermedades oftalmológicas a consecuencia de exposiciones a 

radiaciones ultravioletas. 

K- Enfermedades provocadas por la energía radiante. 

L- Nódulos de las cuerdas vocales a causa de los esfuerzos sostenidos 

de la voz por motivos profesionales. 

M- Nistagmus de los mineros. Fuente: observatorio de EEPP (CEPROSS) y de Enfermedades causadas o agravadas por el trabajo (PANOTRATSS) 
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Fuente: observatorio de EEPP (CEPROSS) y de Enfermedades causadas o agravadas por el trabajo (PANOTRATSS) 

Por ramas de actividad, en cifras absolutas, el mayor número de enfermedades con baja laboral en hombres 

se da en el sector de la “Fabricación de vehículos de motor, remolques y semirremolques” seguido de la 

“Industria de la alimentación”, de la “Fabricación de productos metálicos, excepto maquinaria y equipo” y de la 

“Construcción especializada”. 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjKupbT3qvKAhUBORQKHc1BBD4QjRwIBw&url=http://www.azti.es/es/recursos-para-la-prensa/&psig=AFQjCNHTexDJ2RQV47Tp7xGfIURO27YJUg&ust=1452944555342941


2017.07.20 Pedro A. Monzón Durán (AZTI-Tecnalia) 27 www.azti.es 

El Futuro de la Prevención en el Sector 

Primario 

26/07/2017 27 

# 3.- Prospectiva 

 

 

# 3.1.- Evolución  

e impulsores de 

cambio 
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La demanda y la producción de 

alimentos: Se prevé que la población 

mundial en 2050 sea de 9.322 millones 
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Estas tendencias significan que la demanda comercial de alimentos seguiría creciendo. 

 

La demanda de cereales, destinados tanto al consumo humano como animal, alcanzará unos 3 mil millones 

toneladas en 2050, frente a la cifra de 2009 de cerca de 2,1 mil millones de toneladas (43%) 

2.100 mil millones Tm 

3.000 millones Tm 

2050 2009 43% 

http://www.fao.org/fileadmin/templates/wsfs/docs/Issues_papers/Issues_papers_SP/La_agricultura_mundial.pdf 

Imagen obtenida de: http://sandach.magrama.es 

Imagen obtenida de: http://www.doctissimo.com 
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el alto consumo, el aumento de la 
población y la pesca ilegal e 

indiscriminada que se presenta en 
la actualidad, afectará 

considerablemente el recurso 
pesquero en el futuro 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjKupbT3qvKAhUBORQKHc1BBD4QjRwIBw&url=http://www.azti.es/es/recursos-para-la-prensa/&psig=AFQjCNHTexDJ2RQV47Tp7xGfIURO27YJUg&ust=1452944555342941


2017.07.20 Pedro A. Monzón Durán (AZTI-Tecnalia) 31 www.azti.es 

El Futuro de la Prevención en el Sector 

Primario 

http://www.fao.org/fileadmin/templates/wsfs/docs/Issues_papers/Issues_papers_SP/La_agricultura_mundial.pdf 

Sistemas en situación de 
riesgo 

los recursos de tierras y 

aguas, la base de nuestra producción alimentaria, son 

limitados y se encuentran ya sometidos a una 

gran presión, por lo que la futura producción 

agrícola tendrá que ser más 

productiva y, al mismo tiempo, más 

sostenible. 
http://www.fao.org/3/b-i1688s.pdf 
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 La escasez de agua afecta a más del 40% de la población 
mundial y se estima que al menos una de cada cuatro 
personas se verá afectada por la escasez recurrente de agua 
para 2050.  

 
 La agricultura es el principal consumidor de agua en el mundo 

y el riego representa hoy casi el 70% de toda el agua dulce 
disponible para el consumo humano.  

 
 La industria de alimentos y bebidas europeo acapara 

aproximadamente el 1,8% del consumo total de agua de 
Europa según FoodDrinkEurope.  

 
 Más del 80% de las aguas residuales que generamos vuelve a 

los ecosistemas sin ser tratada ni reciclada.  
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El futuro de la alimentación y la agricultura. Tendencias y desafíos. FAO 2017 

 
 

Cambio  
climático 
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Imagen obtenida de: https://www.youtube.com/watch?v=Lbl08e963jg 
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acuicultura 
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http://www.fao.org/fileadmin/templates/wsfs/docs/Issues_papers/Issues_papers_SP/La_agricultura_mundial.pdf 

Innovación y 

desarrollo 

tecnológico 
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“La innovación es el motor del crecimiento en nuestra economía mundial, cada vez más dependiente de los 
conocimientos, pero son necesarias más inversiones para promover la creatividad humana y el rendimiento 
económico”, dice Francis Gurry, director general de la OMPI, añadiendo:  “la innovación puede contribuir a 
transformar el actual auge de la economía en crecimiento a más largo plazo”. 
 
 

Índice Global de Innovación  2017 

http://www.wipo.int/pressroom/es/articles/2017/article_0006.html#top 
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Motores de Cambio- de impacto en modelos de negocio 

• Las TICs van a tener una influencia decisiva con una tendencia 
determinada en el 44%. (comunicación a distancia y la disponibilidad 
de información especializada). 
 

• internet de las cosas con una tendencia cuantificada en el 34%, 
integrada con la sensorización y automatismos. 
 

• Internet, las aplicaciones móviles. 
 
• Big Data (tendencia determinada con un 26%) 

 
• la robótica, transporte y sistemas de tracción autónomos. 
 
• Etc. 
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Tecnología transversal Utilidad 

La nube Proporcionar almacenamiento, computación y comunicación de datos e fi caces, 
económicos y centralizados a apoyo a las explotaciones agrarias y pesqueras. 

Sensores Reunir información sobre el funcionamiento de los equipos, instalaciones, procesos 
y los recursos primarios para las decisiones de gestión, también a tiempo real. 

Herramientas de decisión 
computacional 

Uso datos para propuesta de recomendaciones en la gestión y optimizar multitud 
de tareas agrícolas y pesqueras. 

Robots Implementar tareas con eficiencia y trabajo humano mínimo. 

Las herramientas de comunicación 
digital (móviles, de banda ancha, 
etc.) 

Comunicación frecuente y en tiempo real entre los recursos primarios, los 
trabajadores, los gestores, y los recursos computacionales en apoyo de la gestión y 
gobernanza de los riesgos. 
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Tecnología de campo Utilidad 

Geo-localización (GPS, RTLS, etc.). Proporcionar ubicaciones de los propios recursos disponibles, así como de los 
profesionales mejorando su seguridad e interviniendo dispositivo de prevención y 
emergencia. 

GIS.- Sistemas Geográfico de 
Información 

Utilizar mapas computarizado para ayudar a la gestión de inventarios y hacer 
previsiones de cultivo y tratamientos, como por ejemplo de fertilizantes.  

Monitorización de rendimiento y 
cuadros de mando 

Puedan emplean sensores y GPS en equipos y sistemas de trabajo para medir y 
determinar indicadores y hacer Los mapas de rendimiento actuando 
adecuadamente en cada caso. 

Muestreo y control de precisión De alta resolución posibilitando identificar y gestionar patrones de fertilidad por 
ejemplo, o posibilidad en entornos de pesca de identificar patrones en ciertos 
parámetros para pesca selectiva como temperatura, concentración de plancton, 
etc. 

Sistemas aéreos no tripulados 
(UAS, o drones)  

Utilizar vehículos aéreos de control remoto pequeños y fácilmente desplegados 
para monitorear los recursos 
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Tecnología de campo/recurso Utilidad 

Dirección y guiado automático Reducir los esfuerzos y la fatiga con la tecnología autodirigida para colocación, 
dispensación, almacenamientos, etc. También Robots. 

Tecnología de tasas variables Ajuste continuo de tasas de aplicación de semillas, fertilizantes, agua, etc. para para la 
optimización del cultivo y su máxima eficiencia. 

Ordenadores de abordo Recopilar y procesar datos con hardware y software especializados. Estos pueden estar 
integrados con los sistemas de sensores y de gobierno de la explotación. 

Identificación por 
Radiofrecuencia 

Transmitir datos de identidad con etiquetas adjuntas a unidades de producción. 
Permitir la recopilación de datos sobre el rendimiento, así como la gestión 
individualizada. 

Sistemas automatizados de 
alimentación y monitoreo 

Alimentación automática con sistemas robóticos, combinados con sensores que 
recogen datos biométricos básicos sobre los animales, por ejemplo, reduciendo Las 
necesidades laborales y facilitar el manejo individualizad, etc. 

Impresión 3D Disponibilidad de elementos en zonas de trabajo remota, etc. 
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El desarrollo tecnológico y su aplicación en los sectores primarios, como el agrario 
y el marítimo-pesquero supondrán un factor clave para un desarrollo sostenible.  
 
los avances tecnológicos son elementos de expansión deberán intervenir de una 
forma sostenible, sin impactar en los entornos naturales, respetando el medio 
ambiente, y garantizando el suministro y la explotación de las futuras generaciones. 

informe sectorial elaborado por la concejalía de trabajo del Ayuntamiento de Barcelona en 2013 sobre la agricultura y la pesca, Ayuntamiento de 
Barcelona, 2013. 
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http://sistemaagricola.com.mx/blog/automatizacion-de-la-agricultura/ 

Drones que vigilan los cultivos y el terreno 
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Los robots podrían desplazar a los herbicidas 
químicos, ¿ serán los herbicidas ecológicos? 

Reducción de TMEs 

Exposición química 
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http://agriculturers.com/un-futuro-brillante-para-roboagricultura/ 
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Imagen obtenida de: http://www.efeagro.com/noticia/tractor-sin-conductor/ 

El agricultor controla el sistema automático del tractor autónomo. Foto: CNH Industrial Corporate, London 
UK 
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• La bodega tendrá sensores que darán al 
puente información sobre las capturas. 
 

• La venta podrá hacerse sin pasar por la 
lonja, ya que la mercancía estará clasificada 
y pesada. 
 

• El puente tendrá los máximos niveles de 
monitorización de las distintas partes del 
buque. 
 

• Se integrarán aspectos de sostenibilidad, 
como la optimización en los consumos de 
combustible. 
 

• Se integrarán los aspectos de seguridad, 
como dispositivos de alerta, consignas de 
trabajo, etc.  
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Procesos 
automatizados y 
sensorizados 
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Alfons Cornellá 
Founder of Infonomia ‘Building Innovation Teams’ 
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Procesos automatizados y sensorizados 
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Sistema de trasiego de pescado 
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Aplicaciones biotecnológicas  
más presentes en el sector 
agrario. 
 

http://www.odepa.cl/sub-intra-sectorial/biotecnologia-y-bioseguridad/ 

Aplicación del principio de precaución representará un reto,  
bien en su aplicación como en su gestión y control. 
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La bioseguridad se refiere a las medidas que se adoptan para garantizar un nivel adecuado de protección en las áreas de 
la transferencia, manipulación y utilización de organismos vivos modificados resultantes de la biotecnología moderna. 
 
 
 

PROFESIONALES + CUALIFICADOS EN 
ÁMBITOS BIOTECNOLÓGICOS 
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Riesgos 
Emergentes 
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POLÍTICAS, NORMATIVAS  
Y LEGISLACIÓN 

26/07/2017 66 
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la PPC se pretende garantizar que la pesca y la acuicultura sean sostenibles desde el punto de vista medioambiental, 

económico y social, y ofrezcan a los ciudadanos de la UE una fuente de alimentación buena para la salud. Su finalidad es 
dinamizar el sector pesquero y asegurar un nivel de vida justo para las comunidades pesqueras. 
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La tripulación de los barcos esta limitada también por razones de 
seguridad 
 
La aplicación de estas normativas relativas a descartes están enmarcadas 
en la sostenibilidad del recurso, pero  es posible que: 
 
 
•   Aumenten las jornadas de trabajo para poder cumplirla. 

 
 

• Aumenten los factores de riesgo ergonómico como los movimientos 
repetitivos, manipulación de cargas, etc. 

 
 

LAS POLÍTICAS, LEGISLACION Y NORMATIVAS CONDICIONAN LAS 
ACTIVIDADES Y LA PREVENCIÓN DE LAS MISMAS. 
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El conocimiento 
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El conocimiento>> sociedades del conocimiento 
El conocimiento es un rasgo de la sociedad actual que se ha convertido en principio de acción o principio de 
organización del comportamiento humano y de la forma como las organizaciones y las instituciones sociales 
funcionan y responden a su entorno. 
 
La posición de cada persona en la sociedad crecientemente es el producto del conocimiento que el o ella han 
logrado desarrollar o construir. 
 
La sociedad del mañana se vislumbra como una sociedad en la cual cada individuo y cada organización construirá 
su propia capacidad de acción, a través de un proceso de adquisición y desarrollo de conocimiento, que le 
permita adaptarse dinámicamente a una realidad en rápido proceso de cambio y transformación. 
 
 
 

Fernando Chaparro, Ph D. Foro Global de Investigación Agropecuaria (GFAR), FAO (Roma) 
Conocimientos, aprendizaje y capital social como motor de desarrollo 
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complejidad 

incertezas 

participación 

social 

activa  y comprometida 

toma de 
decisiones 

vigilancia 

conocimiento 

políticas 

# las respuestas las tenemos entre todos # # todos tenemos que construir soluciones # 

contradicción 

caos 
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gobernanza 
anticipatoria 

Extensión subjetiva del riesgo 

Se amplia el concepto 
STAKEHOLDER 

grupos 

colectivos afectados 

interesados 

administraciones 
y poderes públicos 

sectores 

los que aporten 

Comunidad de pares extendida 

SOCIEDAD 
PARTICIPATIVA 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjKupbT3qvKAhUBORQKHc1BBD4QjRwIBw&url=http://www.azti.es/es/recursos-para-la-prensa/&psig=AFQjCNHTexDJ2RQV47Tp7xGfIURO27YJUg&ust=1452944555342941
http://es.365psd.com/vector/pushpin-2-52251


2017.07.20 Pedro A. Monzón Durán (AZTI-Tecnalia) 76 www.azti.es 

El Futuro de la Prevención en el Sector 

Primario 

gobernanza 
anticipatoria 

SISTEMA DE SISTEMAS 

VIGILANCIA CONTROL MONITORIZACIÓN INDICADORES 

Sociales 

Conductuales 

Comportamiento 

Valores 

Culturales 

Procesos 

Tecnológico y científico 

ESCENARIOS 
POTENCIALES DE 

FUTURO 

conocimiento generado en continuo 

gestión de la prospectiva 

La gobernanza en red 

aprendizaje permanente 
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#  Agricultura y pesca inteligente gestionada de forma Glocal/Global. 
 

# Explotaciones agrarias y pesqueras interconectadas entre si y con los diferentes agentes sociales, económicos, de control, 
políticos y de regulación, no solamente locales, también nacionales e internacionales.  
 
#  Aplicación de la SST como característica de excelencia de las explotaciones en el marco de la consolidación de un tejido 
empresarial sostenible, moderno y competitivo. Reconocimientos de entornos seguros y saludables, así como de profesionales 
competentes. 
 
# Estas características harán que nuestras explotaciones se consideren siempre “instalaciones críticas”. 
 
IMPLICACIONES: 
 
#  Análisis de factores críticos para la seguridad de la información como son la Confidencialidad, Integridad y Disponibilidad 
(Tiángulo CIA) y control de numerosos activos tecnológicos. 
 

• Análisis y Gestión de los Riesgos de Seguridad de la Información en las Explotaciones Agrarias y del sistema integrado. 
• Gobernanza de TICs (ISO/IEC 38.500/2008 y COBIT 5.0 de ISACA). 
• Consideración de regulación y normativa sobre instalaciones críticas y continuidad de negocio (Ley 8/2011 de 28 de abril, UNE-ISO 22301:2013 

Protección y seguridad de los ciudadanos. Sistema de Gestión de la Continuidad del Negocio (SGCN). 
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# Automatización y sensorización de la explotación, así como uso habitual de robots para el desempeño de tareas críticas, 
cotidianas, de carga, etc. que ayuda al favorecer el tiempo de ocio, la conciliación familiar, así como reducir los riesgos de 
seguridad, químicos, biológico y ergonómicos de forma significativa, etc. 
 
# Utilización de equipos y tecnologías de control remoto que evitará, entre otros accidentes mortales como aquellos por 
vuelco y atrapamientos con vehículos y tractores, etc. 

 
# Uso de aplicaciones biotecnológicas y compuestos integrados por nanomateriales para optimizar los recursos y podamos 
abastecer una demanda creciente y necesidad inminente de alimentación. 
 
# Irrumpirán nuevas tecnologías que optimicen los recursos y mejoren la economía circular en el sector, por ejemplo, 
cosechadores de agua atmosférica. 

 
# Aparición y gestión de subprocesos y subproductos generados dentro de la economía circular anteriormente no existente 
(por ejemplo, revalorización de lactosueros, etc.). Podría aportar nuevos riesgos, por ejemplo de carácter biológico. 
 
# Uso de nuevos equipos y sistemas tanto de protección individual como colectiva (por ejemplo, con realidad virtual o 
aumentada). 
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# Aplicación de sistemas de gobernanza anticipatoria, a tiempo real, basadas en la captación y análisis de grandes 
cantidades de datos, de una forma global (uso de big-data), con cuadros de mando e indicadores que permitan una 
toma de decisión rápida y eficiente, orientada principalmente a dar respuesta. 
 
#  Estos sistemas integrados de gestión de los diferentes procesos de las explotaciones, ayudarán a la mejora de la 
Vigilancia y el control de la salud, análisis epidemiológico, así como la formación y mantenimiento competencias de 
trabajadores tipo temporeros, posibilitando la itinerancia entre explotaciones, solventado de una forma más eficaz 
los requisitos normativos y los controles necesarios. 

 
# La inspección y control desde el punto de vista de seguridad y cumplimiento de condiciones de trabajo se realizará 
de una forma mucho más ágil, optimizando el tiempo y agilizando los permisos y autorizaciones necesarias para la 
continuidad del negocio y la respuesta al consumidor/cliente. 

 
#  La información sensibilización y formación será distinta, agil y más personalizada en base al perfil de cada 
persona, las tareas y sub tareas en cada caso y dispondrán de sistemas pasivos y activos de alerta, consigna, etc. 
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IMPLICACIONES: 
 
#  Revisión del concepto de agricultor/pescador tradicional, sus evaluaciones y mapas de riesgos característicos. 

 
#  Revisión de legislación y normativa de aplicación, especialmente aquellos relacionados con  equipos de trabajo y 
Maquinaria (DIRECTIVA 2006/42/CE, RD 1644/2008; RD1215/1997, ETC), así como aquella relacionada con 
utilización, manipulación y almacenamiento de productos químicos y biotecnológicos. (Real Decreto 374/2001 (de 
agentes químicos); el Real Decreto 665/1997 (de agentes cancerígenos) y su modificación por el Real Decreto 
349/2003, que amplía su ámbito de aplicación a los (agentes mutágenos), si estuvieran clasificados como tales; el 
Real Decreto 681/2003 (de atmósferas explosivas si el material presentara estas propiedades). 

 
#  Nuevos retos de elaboración y desarrollo de normativa aplicable a sistemas y productos innovadores, peor 
ejemplo, para nanomateriales. 

 
#  Algunos aspectos psicosociales se verán favorecidos, como por ejemplo, la conciliación laboral, mientras que otros 
como no, ya que los sistemas darán información las 24 horas del día. 
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#  El conocimiento basado en datos reales, tratados científicamente y de forma continua será base de la gestión 

del riesgo y la prevención. 
 
# Los sistemas inteligentes de la explotación conectados con sus profesionales y gestionados de forma integral con 
las administraciones permitirán disponer de datos y estadísticas reales, fácilmente explotables y gestionados, con 
orientaciones hacia planes de prevención especificas, además de políticas y estrategias de ámbito superior más 
eficaces. 
 
# Existirán sistemas y recursos para compartir conocimiento útil, así como participar en las soluciones de una forma 
participativa y colaborativa. 
 
#  Posibilidad de integrar en el sector mayor número de trabajadores con discapacidad. 
 
# Las Políticas, Normativas, Estrategias y Legislación podrán ser más flexibles y estarán asociadas a sistemas de 
gobernanza anticipatoria que basará la toma de decisiones los datos aportados, la vigilancia, los valores adoptados 
(sociales, económicos, sectoriales, etc.) así como en la prospectiva. Por ejemplo, las PPC o la PAC. 
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# 3.2.- Escenario: Análisis de Riesgos 

Los riesgos  relacionados con seguridad se reducirán al 
disponer de sistemas remotos, sensorizados y 
automatizados. Especialmente aquellos por 
atrapamiento y vuelco de vehículos. 
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También se verían disminuida la exposición a riesgos 
termohigrometricos en determinados casos, aunque en 
ciertos momentos la intensidad podría ser mayor 
debido a los efectos del entorno por el cambio 
climático. 
 
Podrían existir exposición a nuevas sustancias que 
desconocemos ahora sus efecto a medio/largo plazo, 
aunque se podrían observa la aparición de 
enfermedades, también por la exposición a 
subproductos generados dentro del concepto de 
economía circular. 
 
Los riesgos ergonómicos, por sobreesfuerzos, 
manipulación, movimientos repetitivos y posturas 
forzadas disminuirán por los desarrollos en tecnología 
y la asistencia robótica. 
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Los riesgos de exposición a ruido y vibraciones también 
se verían disminuidos. En buena parte, existirá una 
separación clara entre fuente emisora y trabajador, y 
en los que no pueda ser los sistemas de 
encapsulamiento o los EPIs serán mucho más efectivos. 
 
  

Existirán dispositivos de alerta previa a situaciones de 
riesgos real basadas en escalas Douglas o Beaufort que 
condicionarán la práctica regulada de la actividad en los 
buques de pesca. 
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