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1 PRINCIPALES DATOS

ooy~ 1891 G 1.364 M€

EMPLEOS

DIRECTOS
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. PRESENCIA EN 25 PAISES
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2 IMPLANTACION GEOGRAFICA
Implantacion territorial internacional

Alemania
Andorra
Argelia
Argentina
Australia
Brasil
Chile
China
Colombia
Ecuador
Espafa
Francia
Lituania
Letonia
Marruecos
México
Peru
Polonia
Portugal
Reino Unido
Rumania
Suecia
Suiza
Turquia
Uruguay -

FACTURACION INTERNACIONAL: 644 M€

EMPLEO INTERNACIONAL: 3.110 * Millones de Euros




COMSA EMTE | 4

3 AREAS DE ACTIVIDAD

INFRAESTRUCTURAS E INGENIERIA SERVICIOS Y TECNOLOGIA CONCESIONES Y
ENERGIAS RENOVABLES

Construccién y mantenimiento de Gestion y tratamiento de residuos,
infraestructuras en todo el mundo. servicios urbanos y tratamiento de Gestion de participaciones en
Obras de ferrocarril, carreteras, aguas, eficiencia energética y concesiones de infraestructuras y en
aeroportuarias, edificacion, puertos y construccién de plantas de generacion. promociones de proyectos de generacion
obras maritimas, hidraulicas, etc. Servicios de transporte de mercancias de energia.
Ingenieria e instalaciones por ferrocarril.
electromecanicas, telecomunicacion y Soluciones tecnoldgicas y
generacion de energia. mantenimientos electromecanicos.

Ventas 2014: 31 M€

Inversion en proyectos

Facturacion 2014: 1.126 M€ Facturacion 2014: 207 M€

concesionales: 1.492 M€

NS NSNS NSNS
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4 INFRAESTRUCTURAS E INGENIERIA
FERROVIARIAS

La actividad ferroviaria es el nucleo originario de actividad de COMSA EMTE, que se remonta a .-

1891. COMSA

El crecimiento sostenido de esta area a lo largo de los afios ha permitido ofrecer un servicio integral
en todo el mundo, desde el estudio inicial y el proyecto, hasta la construccion y mantenimiento de
infraestructuras y superestructuras ferroviarias (tanto de ferrocarril convencional como de alta
velocidad), metros y tranvias, incluyendo la explotacion.
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INFRAESTRUCTURAS E INGENIERIA
CONSTRUCCION

COMSA EMTE cuenta con una dilatada experiencia en la construccion de carreteras, puentes, ..
tuneles, urbanismo, obras hidraulicas, maritimas y aeroportuarias. COMSA

En el &mbito de la Edificacion, COMSA EMTE se ha especializado en la construccion de obras
singulares y de gran complejidad arquitectonica.
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CONSTRUCCION. EMPRESAS FILIALES y PARTICIPADAS

n nortdnel

Nortunel lleva a cabo la
construccién integral de
cualquier tipo de obra
subterranea.

®
DEISA Tratamiento de aguas.

TRAVIPOS =&

UBLADESA, K S.A.

Sistemas de Infraestructuras

Aridos y prefabricados

®
GICSA

GICSA (Gestion Integral de
Conservacion de
Infraestructuras, S.A.) esta
presente en el negocio de la
conservacion y mantenimiento
de todo tipo de
infraestructuras, especialmente
en el ambito de carreteras.

@ | on
COMSA FERGRUPO
on on
TRAKCJA KAUNO
PRKil TILTAI

COMSA esta especializada en la
construccion de carreteras,
puentes, tuneles, edificios
singulares, urbanismo, obras
hidraulicas, maritimas y
aeroportuarias.




COMSA EMTE gestiona y ejecuta desde 1965 todo tipo de obras de instalaciones eléctricas en los
sectores industrial, terciario e infraestructuras.

Desde 1975, opera en el campo de la climatizacion y la ventilacion (incluyendo tecnologia de Salas Limpias)
para los sectores Industrial y de Servicios.

COMSA EMTE lleva a cabo mantenimientos integrales y especificos de edificios, infraestructuras e
industrias, asi como para locales comerciales, de oficinas y doméstico.
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TRANSPORTE Y LOGISTICA. MEDIO AMBIENTE. TECNOLOGIA.

COMSA Rail Transport es la empresa ferroviaria de COMSA EMTE y SNCF especializada en
transporte de mercancias por ferrocarril y servicios logisticos asociados.

GMF (Gestion de Maquinaria Ferroviaria) presta servicios de reparacion y mantenimiento integral
de material rodante ferroviario para todo tipo de clientes: vagones, locomotoras y maquinaria
auxiliar de via.

Construccion y servicios medioambientales en el ambito de Servicios Urbanos, Residuos
Industriales, Ingenieria, Tecnologia y Generacion.

on
COMSA

RAIL TRANSPORT

on
GMF

COMSA
EMTE

MEDIO AMBIENTE

@
ADASA

on
ARITEX
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CONCESIONES y ENERGIAS RENOVABLES

Presencia en cualquier ambito de colaboracion con las Administraciones publicas en la financiacién y
gestion de infraestructuras.

= Carreteras

= Transporte Ferroviario (metros y tranvias)
= Aparcamientos

= Otras infraestructuras

Promocioén de instalaciones de generacion de energia acogidas al régimen especial. Actualmente
sus proyectos se focalizan en las areas de energia eolica y solar fotovoltaica.

COMSA
EMTE

CONCESIONES

COMSA
EMTE

RENOVABLES
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{ VIADUCTO DE TEROR
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{ VIADUCTO DE TEROR
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{ VIADUCTO DE TEROR
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7 VIADUCTO DE TEROR

EjeCUCién Dovela 0
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{ VIADUCTO DE TEROR

ler proceso de construccion (construccion de soporte-parte de viga pasante):
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{ VIADUCTO DE TEROR

2° proceso de construccion (construccion superior-parte de carro Dovela 0)
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{ VIADUCTO DE TEROR

2° proceso de construccion (construccion superior-parte de carro Dovela 0):
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{ VIADUCTO DE TEROR

2° proceso de construccion (construccion superior-parte de carro Dovela 0):
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{ VIADUCTO DE TEROR

Proceso constructivo Dovela 0: Premontaje y montaje de grupos de construccion.

Encofrado voladizo inci. barandillas
premontadas ~—
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{ VIADUCTO DE TEROR

Proceso constructivo Dovela 0: Premontaje y montaje de grupos de construccion.

A Construccion supetior

B Parrillado suelo premontado

C Encofrado hastiales premontado (montado
en el parillado del suelo para el montaje)
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{ VIADUCTO DE TEROR

Proceso constructivo Dovela 0: Premontaje y montaje de grupos de construccion.
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{ VIADUCTO DE TEROR

Proceso constructivo Dovela 0: Premontaje y montaje de grupos de construccion.
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{ VIADUCTO DE TEROR

Proceso constructivo Dovela 0: Hormigonado.
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{ VIADUCTO DE TEROR

Proceso constructivo Dovela 0: Hormigonado.
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{ VIADUCTO DE TEROR

Proceso constructivo Dovela 0: Hormigonado.
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{ VIADUCTO DE TEROR

Proceso constructivo Dovela 0: Desmontaje.

Pamillado del suslo
premontada con en-
cofrado de hastiales

T T ; Lugar de
L} l | E montaje firme
1 : a4
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{ VIADUCTO DE TEROR
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Proceso constructivo Dovela 0: Desmontaje.

Desmontaje del encofrado lateral y del
encofrado del voladizo

Desmontaje encofrado suelo y
plataformas

Desmontaje en piezas del
parrillado del suelo
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{ VIADUCTO DE TEROR

Proceso constructivo Dovela 0: Desmontaje.

Eslinga de acero




COMSA EMTE | 31

{ VIADUCTO DE TEROR

Concepto montaje pariilla carro davela 0
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{ VIADUCTO DE TEROR

Concepto desmontaje carro dovela 0
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{ VIADUCTO DE TEROR

Ejecucion tablero
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{ VIADUCTO DE TEROR

Proceso constructivo tablero: Premontaje y montaje de grupos de construccion.
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{ VIADUCTO DE TEROR

Proceso constructivo tablero: Premontaje y montaje de grupos de construccion.
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{ VIADUCTO DE TEROR

Proceso constructivo tablero: Premontaje y montaje de grupos de construccion.
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{ VIADUCTO DE TEROR

Proceso constructivo tablero: Premontaje y montaje de grupos de construccion.

A Construccion superior

B Parrillado del suelo

C Encofrado exterior

D Encofrado interior

E Dispositivos de seguridad

F Componentes hidraulicos
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{ VIADUCTO DE TEROR

Proceso constructivo tablero: Premontaje y montaje de grupos de construccion.

Anclaje desplazamiento ¢ 20.0

Anclaje de hormigonadeo 40,0 exterior izquierda
detras en la placa hase

Anclaja desplazamiento @
20.0 exterior derecha
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{ VIADUCTO DE TEROR

Proceso constructivo tablero: Premontaje y montaje de grupos de construccion.
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{ VIADUCTO DE TEROR

Proceso constructivo tablero: Premontaje y montaje de grupos de construccion.

El cilindro de piston hueco
esta montado en la bancada
de apriete CFT 20,0 de la viga
transversal-anclaje

Las barras de anclaje 20,0 ya estan
suspendidasen |a viga de anclaje hasta el
nivel del parrilade del suelo
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{ VIADUCTO DE TEROR

Proceso constructivo tablero: Premontaje y montaje de grupos de construccion.

Encofrado
voladizo

Encofrado
exterior hastial
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{ VIADUCTO DE TEROR

Proceso constructivo tablero: Hormigonado.
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{ VIADUCTO DE TEROR

Proceso constructivo tablero: Desplazamiento hasta la siguiente seccion.

Representacion esquematica — “Travesafio de
ajuste adicional” entre los carriles de rodadura y |a
“prolongacion carril de rodadura CFT, carro 6 m”

Prolongacion carril
de rodadura CFT,
carmo 6 m

Travesano de anclaje carril de rodadura CFT 2,0m “Travesario de ajuste caril de rodadura CFT' - 2x
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VIADUCTO DE TEROR

Proceso constructivo tablero: Desplazamiento hasta la siguiente seccion.

El carro FVB se encuentra
sobre el soporte
desplazamiento CFT
la prensa de anillo de
retencion esta retraida

Bastidores de rodadura
CFT detras ACTIVOS

Eil puntal de presién
graduabie CFT 1000kN esta

Carriles de rodadura CFT

+
carro FVB adelantados a
f la siguiente seccion
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VIADUCTO DE TEROR

el avance del carreo [
¥ hormigonar la dovela 3 -
| el avance cel carre el avance del carro

v hormigener la dovela 3 y tirante 1

i ! €l avance del carro
¥ tivante 1
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el avance del carro v hormigonar la dovela 4

y hormigonar la dovela 4
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hormigenar la dovela 5

tormigonar ia dovela 5
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VIADUCTO DE TEROR

el avance del carro
v tirante 2

el avance del carro
¥ tirante 2

TR |
NoOTTMIZoOnAar

hormipgonar la dovela 8
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VIADUCTO DE TEROR

el avance del carro
v tirante 2

e. avance del carro
¥y tirante 2
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VIADUCTO DE TEROR
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y tirante 3
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VIADUCTO DE TEROR

el avance del carro
¥ tirante 4
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VIADUCTO DE TEROR

desmontar el carro 1
¥y tirante 5

el avance del carro
y Tirante 5

hormigonar la dovela 9
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VIADUCTO DE TEROR

%n%r_ e -2, el avance del carro

tirante 6 v tirante 6

horm:gonar la dovela 10
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VIADUCTO DE TEROR

el avance
y tirante 7

hfmﬁr!asﬁ tirante ¥

5 4

hormigonar la dovela 11
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tirante
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Checklist Carro de Avance

Proyecto: Projekt: 320-510180-Viaducto de Teror - Carro de avance
Dovela: Bauabschnitt: | Pila 1 J Dovela 1 J
Fecha: Datum ok - Name gemessen (ggf. Wert)
Elemento de construccion Bauteil ok - nombre

medida {ev. Valor)

1. Avanzar carriles

1. Schienen verschieben

Limpiar y engrasar el lado superior de los carriles

Schignencberseite reinigen und sinfetten

Soltar anclajes de los pares de camiles de rodadura vy
desmontarios

‘erankerungen der Fahrschienenpaare I5sen und ausbauen

Hacer retroceder el cilindro de empuje (jtraccion!); el travesano
de cieme choca contra los pemos de fijacion tirando los pares de
carmiles de rodadura hacia delante.

erschubzylinder einfahren (Zug!), Verschubiraverse fihrt gegen die
Absteckbolzen und zieht die Fahrschienenpaare nach vorme

Avanzar los pares de camiles de rodadura hasta la siguients
posicion (a ras del borde de hormigdn)

Fahrzchienenpaare zur ndchsten Position vorfahren (Bdndig mit Betonkante)

Ajustar perpendicularments los camiles de rodadura en la nueva
posicion, corregir en caso necesario el relleno.

Fahrzchisnenpaare in neusr Position lotrecht einrichten, ggf. Auffitterung
kormigieren

iVolver a anclar los pares de carriles de rodadura!

Fahrachienenpaare wieder verankern!

1.1. Antes del avance:

1.1. Vor Verschub:

Enconfrade en voladizo: los puntales desde el carmo de avance
en voladizo hasta la estructura portante se deben desmontar
justo antes del avance y volver a montar después del avance.

Kragarmschalung: Die Spindeln vom Freivorbauwagen zum Tragwerk sind kurz
vor dem Verschub auszubauwen und nach dem Verschub wieder einzubauen.

El camil de rodadura, ; esta sin carga antes de soltar el anclaje?

Izt die Fahrschiene vor dem Losen der Verankerung lastirei?

Comprobar la funcion de los cilindros hidraulicos / racores de
conexion; ;se han conectado todos los tubos comectamente?

Funktion der Hydraulikzylinder ! Schlauchanschlisse priifen, alle Schlduche
ordnungsgemal angeschlossen?

Secciones de 6,00m: ;Se ha montado y pretensado la pieza de
prolongacion? M30x135 con 1650MNm

6,00m-Abschnitte: Fahrschienenverdngerung eingebaut und vorgespannt?
M 302135 mit 1650Mm

Secciones de §,00m: desmontar fravesanio de ajuste en la parte
delantera

B,00m-Abschnitte: Abstecktraverse vom aushauen

1.2. Carril de rodadura - después del avance

1.2. Fahrschiene - nach Verschub

Alineacion en plano horizontal

Ausrichtung im Grundriss

Posicion del carril: perpendicular

Paosition Schiene: Lotrecht

Posicion del camil: horizontal

Position Schiene: Horizontal

Frentes unidas

Stimseiten verbunden

Relleno continuo segan plan de operacion 320-510180-1600
En caso de modificar la inclinacidn longitudinal, se debe ajustar
el relleno inferior a los carriles de rodadura.

kentinuiediche Unterfiiiterung gem&Rk Einsatzplan 320-510150-1600
Bei Anderung der Léngsneigung Fahrschienen-unterfitterung anpassen.

Daiios visibles

sichtbare Beschadigungen
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Checklist Carro de Avance

Proyecto: Projekt: 320-510180-Viaducto de Teror - Carro de avance
Dovela: Bauabschnitt: I Pila 1 J Dovela 1 J
Fecha: Datum ok - Name gemessen (ggf. Wert)
Elemento de construccion Bauteil ok - nombre medida (ev. Valor)

Distancia entre ambos pares de camiles de rodadura en
direccion transversal: 9400mm

Abstand zwischen beiden Fahrschienenpaaren in Querrichtung: 9400mm

Hacer refroceder los cilindros de empuje (para protegeros de
posibles dafios).

erschubzylinder einfahren (Schutz vor Beschadigumg)

1.3. Travesafios de ajuste - después del avance

1.3. Absteckiraversen - nach Verschub

Secciones de 6,00m: fravesafo, pemos (cantidad, pasadores)
estan mentados

6,00m-Abschnitte: Traverse, Bolzen (Anzahl, Splinte) eingebaut

Posicion de los anclajes de @26,5 transversales (vertical)

Position der Anker @26,5 quer (veriikal)

Posicion de los anclajes de @26,5 longitudinales (90° respecto
a la inclinacidn longitudinal)

Paosition der Anker @26,5 langs (907 zur LAngsneigung)

Tuercas con base cilindrica apretadas

Kugelbundmutiem angezogen

Loz anclajes no deben sobresalir por encima de las tuercas con
basze cilindrica para el paso de los bastidores de rodadura.

Uberstand der Anker Gber Kugelbundmutter nicht zu grof fiir Durchfahrt der
Raollenfahrwerke

Dafios visibles

sichtbare Beschadigungen

1.4. Travesafios de anclaje - después del avance

1.4. Ankertraversen - nach Verschub

Chavetas montadas 2,5°, inclinacion longitudinal del travesafio
de anclaje DO-P1=4,35%

Keile 2,5° eingebaut, Lé&ngsneigung der Ankeriraverse beim HK - P1=4,35%

Comprobar el asiento de la tuerca con base cilindrica debajo de
la losa de calzada

Sitz der Kugelbundmutter unter Fahrbahnplatte prifen

Posicion de los anclajes de ©26,5 transversales

Pasition der Anker @26,5 quer

Posicion de los anclajes de @26.5 longitudinales

Paosition der Anker @26,5 léngs

Tuercas con base cilindrica apretadas

Kugelbundmuttem angezogen

Dafoz visibles

sichtbare Beschadigungen
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Checklist Carro de Avance

Proyecto: Projekt: 320-510180-Viaducto de Teror - Carro de avance
Dovela: Bauabschnitt: | Pila 1 J Dovela 1 J
Fecha: Datum ok - Name gemessen (ggf. Wert)
Elemento de construccion Bauteil ok - nombre medida ({ev. Valor)

2. Desencofrado después del hormigonado

2. Ausschalen nach der Betonage

Encofradoe para murce: abrr y desmontar anclajee de
encofrado, quitar encofrados frontales

Wandechalungen: Offnen und Schalungeanker auebausn, Stimabechalungen
entfemen

Encofrado en voladizo: aflojar anclajes traseros de @320, bajar
encofrados hasta los estribos voladizos, desmontar anclajes
|traseros

Kragamschalung: Hintere Anker @20 entspannen, Schalungen ablassen auf die
Kragarmbigel, hintere Anker ausbauen

Encofrado interior - Pared: quitar chapa para chaflan del fondo

Innenschalung - Wand: Voutenblech am Beden entfemen

Encofrado interior: desmontar Ratsche (2684) en el perl
transversal de |a losa de calzada quitando los bulones. Abulonar
el puntal graduable TE en el perfil transversal de la losa de
calzada, respectivaments el travesafio hastial y empujar el
encofrado de los hastiales contra el hormigdn. Sélo después del
avance del camo de avance en voladizo se debe desencofrar el
encofrado interior de los hastiales.

Innenschalung: Ratsche (2684) am Querprofil der Fahrbahnplatte ausbolzen.
Spindelsirebe TG am Querprofil Fahrbahnplatie bzw. Stegriegel einbolzen und
die Steginnenachalung gegen den Beton dricken.

Erst nach dem Verschub des Freivorbauwagens die Steginnnenschalung
ausschalen!

Carro interior: afiojar anclajes trazeros de @20 de la suspension
de homigan; bajar el carmo interior unos 5-10 cm; ajustar
suspension de desplazamiento trasera y montar los anclajes de
@20 comespondientes

Innenwagen: Hintere Anker &20 der Betonaufhéngung entzpannen,
Innenwagen ca. 5-10 cm ablassen, hintere Verfahraufhangung nachziehen und
dazugehorige Anker @20 einbauen

Encofrado de fondo: scltar anclaje delantero y trasero de @26,5
de la viga de apriete (2675); desplazar hacia fuera y en la
medida necesaria la viga de apriete. Atencion: jel anclaje de
unidn con las vigas longitudinales en la parilla del fondo no debe
arrastrar las vigas!

Bedenschalung: Vorderen und hinteren Anker @26.5 beim Anpressirager (2678)
losen, Anpressirager je nach bedarf nach aulen Fahren. Achiung Der
Verbindungsanker zu den Langstrager im Bodenrost darf die Trager nicht
mitziehen!

Encofrado de fondo: desplazar lateralmente las plataformas
laterales para la siguiente fase. Hay que tener cuidado con la
abertura entre encofrado exterior de los hastiales y viga de
apriete (jpeligro de caidal).

Bodenschalung: Seitliche Blhnen fur den nachsten Takt querverschieben_ Auf
die Offnung zwischen StegauBenschalung und Anpresstrager ist dabei zu
achten (Absturzgefahri)!

Encofrado de fondo: activar los 4 cilindros de émbolo hueco para
el ajuste del pamiiado suelo, atlojar y desmontar las bamas de
anclaje traseras de @36, seguir bajando el encofrado de fondo,
trasladando la carga completa desde las barras de anclaje de
@136 a las baras de descenso exteriores de @20,

Bodenschalung: Aktivieren der 4 Hohlkolbenzylinder zum Einrichten des
Bodenrosts, entspannen und ausbauen der hinteren Hetonanker K36, werter
ablassen der Bodenschalung hinten mit Verfahrankem, dabei komplette Last-
Umilagerung von Betonanker @36 auf die aulleren Verfahranker 820
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3. Cambio de posicion del carro de avance en

3. Umsetzen des Freivorbauwagens

3.1. Puntao de traccion trasero: traslado de carga a los
|bastidores de rodadura

3.1, Zugpunkt hinten: Lastumlagerung auf die Rollenfahrwerke

Soltar los anilles de retencién de los cilindros traseros v bajarlos
por completo

Stellringe der hinteren Stellingzylinder lGsen und komplett herunterdrehen

Hacer retroceder lentamente los cilindros traseros

Langsam hintere Stellnngzylinder einfahren lassen

El carmo de avance en voladizo =2 levanta automaticamente en
su parte trasera hasta que ambos bastidores de rodadura
encajen en las alas de log pares de camles de rodadura.

Freivorbauwagen hebt sich dabei automatisch hinten hoch bis beide
Rollenfahrwerke in den Flanschen der Fahrzchienenpaare eingreifen

Los anclajes de suspension se quedan ahora sin carga y se
pueden desmontar.

Miederhangungsanker wurden dadurch lastfrei und kénnen ausgebaut sowie
gleich im néchsten Abschnitt wieder eingebaut werden

Bastidor de nodadura tiene contacto con el carmil de rodadura.

Rollenfahrwerk auf Kontakt zur Fahrschiene

Fijar los anclajes en su posicion

L agesicherung Niederhangungsanker

Fijar el travesaio en su posicion

Lagesicherung Traverse (egt auf Niederhangungsfihrung)

Darios visibles

sichtbare Beschadigungen

3.2, Punto de presion delantero: bajar a los soportes
desplazamiento

3.2, Druckpunkt vorne: Absenken auf die Gleitlager

Soltar los anilles de retencién de los cilindros delanteros y
bajaros por completo

Stelinnge der vordere Stellingzylinder i3zen und komplett herunterdrehen

Hacer retroceder lentamente los cilindros delanteros

Langsam vordere Stellingzylinder einfahren lassen

El carro de avance en voladizo baja automaticamente en su
parte delantera hasta que los soportes deslizamiento descansen

sobre los pares de carmiles de rodadura.

Freivorbauwagen senkt sich dabei automatisch vome ab bis die Gleitlager auf
den Fahrschienenpaaren aufliegen

Hacer retroceder por completo los cilindros delanteros mediante
el retomo por muelle.

Vordere Stellnngzylinder komplett Gber Federmickzug einfahren lassen

Grupa hidraulico conectado, tubos conectados a los cilindros de
250t y 200t

Hydraulikaggregat angeschlossen, Schlduche an 250to- und 200to-Zylinder
angeschlossen

Soporte desplazamiento tiene contacto con el carmil de rodadura.

Gleitlager auf Kontakt zur Fahrschiene

Darfos visibles

gichtbare Beschadigungen
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3.3. Avanzar el carro de avance en voladizo

3.3, Freivorbauwagen vorfahren

Colocar los pemos de fijacion detrés del travesafio de cieme.

Absteckbolzen hinter der Verschubtraverse abstecken

Sacar cilindro de empuje (jpresion!), el travesafno de avance
choca contra los pemos de fijacion empujando el camo de
avance en voladizo hacia delante.

‘Verschubzylinder ausfahren (Druck!), Verschubtraverse féhrt gegen die
Absteckbolzen und drickt den Freivorbauwagen nach vome

Avanzar el camo de avance en voladizo hasta que el punto de
presion se encuentre 50 100 cm delante del borde de hormigon

(en caso de hormigdn autonivelants).

Freivorbauwagen verfahren biz Druckpunkt 50 / 100 cm vor der Betonkante
steht (bei Nivellierbeton)

Control de las perforaciones para los anclajes de suspension
(perpendcular debajo del fravesarnio de suspension en sentido
transversal y longitudinal)

Kontrolle der Durchdringungen fur die Miederhangungsanker (zenkrecht unter
Miederhangungsiraverse in Quer- und Langsrichtung)

Sincronismo de ambos cilindros de empuje durante el avance

Gleichlauf beider Verschubzylinder wahrend des Verschubes

Distancia de los entramados entre si

Abstand der LFW untereinander

Travesafio de cieme (libre, pemos)

‘Verschubtraverse (frei, Bolzen)

Alineacion en plano horizontal

Ausrichtung im Grundriss

Encofrado libre de hormigon, 2e han quitado todes los anclajes.

Schalung frei vom Beton, alle Verankerungen entfemt

Fabricacion comecta del mortero autonivelante (horizontal)

Maortelbett Presse Druckpunkt und Druckspindel ordnungsgemal (horizontal)
hergestelit

Hacer retroceder los cilindros de empuje (para protegeros de
pozsibles dafios)

‘Verschubzylinder einfahren (Schutz vor Beschadigung)
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4. Orientar la estructura superior del carro de
avance en voladizo

4. Einrichten der Oberkonstruktion des Freivorbauwagens

4.1. Montaje de los anclajes de suspensgion

4.1. Einbau der Niederhdangungsanker

Maontaje del anclaje de forma simétrica con respecto al
entramado

Anker symmetrisch zum LFW eingebaut

Travesaio de suspension en horizontal

Miederh&ngungsiraverse waagrecht

Travesaiio de suspensicn s apoya con su centro en el cilindro
trasero con anille de retencion

Miederhangungsiraverse liegt mittig auf hinterer Stellingpresse

El cilindro delantero con anillo de retencion esta perpendicular

Vordere Stellnngpresse steht lotrecht

Paosicion de los anclajes transversales

Position der Anker quer

Paosicion de los anclajes longitudinales

Position der Anker langs

Paosicion de la placa de presion / placa chaveta en el lado inferior|
de la calzada

Position der Druckplatte ! Keilplatie an der Fahrbahnunterzeite

Fijar los anclajes en su posicidon Lagesicherung Anker
Tuercas con base cilindrica apretadas Kugelbundmuttem angezogen
Cilindro centrado Presse zentrisch

4.2. Comprobar la suspension

4.2, Priifen der Niederhingung

Crientar la estructura superior para €l control de la suspension
€N posicién horizontal

Einrichten der Oberkonstruktion zur Prnifung der Niederh@ngung in horizontale
Lage

Nivelar entramado mediante cilindro delantero con anillo de
retencion

LFW mit vorderer Stellingpresse in die Waage richten

Los bastidores de rodadura tienen que seguir teniendo contacto
con el ala.

Rollenfahnaerke midssen weiterhin am Flansch anliegen

Plegar hacia abajo y apretar el puntal de presion graduable de
1000kM FVB conira el hormigan

Abklappen und Andrehen der Druckspindel 1000kN FVB an den Beton

Pretensar los anclajes de suspension a maxima presion
mediante el cilindro tragero con anille de retencion: grupo
hidraulico p max, = 400 bar

Vorspannen der Miederh@ngungsanker mit hinterer Stellingpresse auf die
maximale YVorzpannkraft: Hydraulikaggregat max. p = 400 bar

Controlar elevacion del cilindro: mdx. 15cm

Kontrolle Hubweqg Stellingzylinder: max 15cm

Destensar los anclajes de suspension mediante cilindro trasero
con anillo de retencion

Entlasten der Niederhangungsanker mit hinterer Stellringpresse
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Plegar hacia armiba v fijar el puntal de presion requlable de
1000kN FVB

Hochklappen und Fixieren der Druckspindel 1000kN FVB

4.3, Orientar la estructura superior para el hormigonado

Levantar en el punto de presion mediante cilindro delantero
hasta que el soporte desplazamiento tenga unos 5 cm de
holgura, elevacion del cilindro 250tn: méx. 15cm

4.3, Einrichten der Oberkonstruktion fiir die Betonage

Anheben am Druckpunkt mit vorderer Stellringpresse bis Gleitlager ca. 5 cm
Spiel hat, Hubweg 250to-Steliingzylinder max 15 cm

Aligerar los bastidores de rodadura mediante el cilindro trasero
hasta que el camo de avance en voladizo esté horizontal (ver
imagenas)

Freidricken der Rollenfahrwerke mit hinterer Stellingpresse bis
Freivorbauwagen waagrecht steht (siehe Bilder)

Deepuée loe paree de camiles de rodadura deben ectar gin
carga.

Fahrechisnenpaare miesen danach laetfrei esin

Todos Entramades perpendicular

ALLE LFW Lotrecht

Todog Entramados horizontal en sentido longitudinal

ALLE LFW Herizontal in LAngsrichtung

Todos Enframados horizontal en direccion transversal

ALLE LFW Horizontal in Quermrichiung

Distancia de los entramados entre i

Abstand der LFW untersinander

Bastidor de rodadura (libre, guia, fijado en su posicion)

Rollenfahrwerk (frei, Fihrung, Lagesicherung)

Cilindro en el punto de presién (céntrico, recto)

Presse am Druckpunkt (zentrisch, gerade)

Travesafio de cieme (libre, pemos)

Verschubiraverse (frei, Bolzen)

Alineacién del entramado en plano horizontal

Ausrichtung der LFW im Grundrizs

Dafios visibles

gichtbare Beschidigungen

5. Orientar los encofrados del carro de avance en
voladizo

5. Einrichten der Schalungen des Freivorbauwagens

5.1. Orientar el encofrado de fondo

5.1. Finrichten der Bodenschalung

Desplazar lateralmente viga longitudinal hastial y viga
longitudinal suelo mediante la viga de apriete v fijar las vigas con
la mordaza SL-1.

A partir de una seccion constante hay que atomillar estas vigas

Mit dem Anpresstrager den Steglangs- und Bodenléngstrager
querverschieben und die Trager wieder mit der Tragerklamme
SL-1 fixieren.

Ab dem konstanten Querschitt missen diese Trager am

en la viga transversal.

Quertrager angeschraubt werden.
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iLlenar el agujero formado en la plancha de encofrado (por el
dezplazamiento transversal)!

Entstehende Schalungsplattenioch (durch den Querverschub) erganzen!

Levantar el pamillado suelo con los 4 cilindros de émbolo hueco
para orientarlo hasta gue éste tenga entre 1y 2 cm de jusgo
hasta el hormigan.

Anheben des Bodenrosts mit den 4 Hohlkolbenzylindern zum Einrichten des
Bodenrosts bis dieser noch ca. 1-2 em Luft zum Beton hat

Montar los anclajes traseros de @ 36, levantar con ellos el
parrillado suelo hasta que tenga contacto en su parte trazera
casi con €l homigon.

Hintere Anker @ 36 einbauen, Bodenrost damit anheben bis er hinten FAST am
Beton anliegt

Orientar el pamillado suelo a la altura especificada mediante los
anclajes delanteros en la viga fransversal-anclaje.

Einrichten des Bodenrosts auf das geforderts H3henniveau mit den wordersn
Ankem am Anker-Querirdger

Pretensar los anclajes trazeros con Fy, = 560 kN

Hintere Anker vorspannen mit F, = 560 kN

Barmras de descenso de @20 sin carga

Verfahranker @20 lastfrei

5.2, Orientar los encofrados en voladizo

5.2, Einrichten der Kragarmschalungen

i Se deben volver a colocar 1os puntales desde €l carmo de
avance en voladizo hasta la estructura portante?

Sind die Spindeln vom Freivorbauwagen zum Tragwerk wieder einzubauen?

Montaje de las cajas blister segin plano 320-510180-1655 -
1858 / 1660 - 1665 o anclar las cajas en el encofrado de los
hastiales.

Einbau der Blisterkisten nach Plan 220-510180-1655 - 1858 / 1660 - 1665 bhaw.
Kiasten an die Stegschalung ankem.

Montar les anclajes fraseros de @ 20, levantar los encofrados en
voladizo hasta que con su parte trasera tengan contacte con el
suSlo.

Hintere Anker @ 20 einbauen, Kragamschalungen anheben bis sie hinten am
Beton anliegen
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Orientar los encofrados en voladizo a la altura especificada
mediante los anclajes delanteros en la viga transversal-anclaje.

Einrichten der Kragarmischalungen auf das geforderte Hohenniveau mit den
varderen Ankermn am Anker-Querirager

Pretensar los anclajes traseros con F, = 150 kN
Mo se debe pretensar el anclaje trasero de la viga transversal.

Hintere Anker im Beton vorspannen mit F, = 130 kN
Der hintere Anker am Ankerquerirager darf nicht vorgespannt werden.

5.3. Orientar el encofrado interior

5.3. Einrichten der Innenschalung

Subir camo interior con anclajes de @ 26.5 hasta que levante el
encofrado interor.

Innenwagen mit Ankem & 26.5 anheben bis Innenschalung durch Innenwagen
ausgehoben wird

Cambiar el encofrado interior hastiales segun plan 320-5101580-
1622 - 1623 a la altura especificada mientras que la parie
supernor del encofrado interior descanse sobre el camo interior.

Umbau der inneren Stegschalung nach Plan 320-510180-1622 - 1623 auf die
geforderte Hohe wahrend der Oberteil der Innenschalung auf dem Innenwagen
aufliegt.

Mediante un polipasto de cadena arrastrar el encofrado interior
en los sopories desplazamiento hasta la siguiente seccion de
hormigonado. Antes se deben volver a cambiar los puntales
graduables TE desde el encofrado interior de los hastiales hasta
la Ratsche,

Innenschalung mit Kettenzug auf den Gleitiagemn in den néchsten
Betonierabschnitt ziehen, aber zuvor milssen die Spindelstreben TE von der
Steginnenschalung wieder auf die Ratsche gewechselt werden.

[Armrastrar la suspension central de desplazamiento y montar los
anclajes de @26.5 pertinentes, desmontar anclajes de @26.5 de
la suspension trasera de hormigon.

mittlere Verfahraufhéngung nachziehen und dazugehdrige Anker @26.5
einbauen, Anker @26.5 der hinteren Betonaufhdngung ausbauen

Crientar £l encofrado interior a la altura especificada mediants
les anclajes delanteros en la viga transversal-anclaje, levantar el
encofrado interor hasta gue con su parte trasera tenga contacto
con el hormigon.

Einrichten der Innenschalung auf das geforderte HEhenniveau mit den vorderen
Ankemn am Anker-Querriger, Innenschalung anheben bis sie hinten am Beton

anliegt

Pretensar los anclajes traseros con Fy, = 200 kN

Hintere Anker vorspannen mit F, = 200 kN

5.4, Orientar los encofrados para muros

5.4. Einrichten der Wandschalungen

Montaje de las chapas para chaflan del encofrado interior del
muro

Einbau der Voutenbleche der Wand-Innenschalung

Montar los anclajes de encofrado

Schalungsanker einbauen

Montar encofrado frontal

Stimabschalung einbauen
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Reduccion de los indices de accidentabilidad
Reducing accident rates

indice de Frecuencia
(n® accidentes por cada
millén de horas trabajadas)

Frequency Rate
tno. of accidents per milfion
hours worked)

indice de Gravedad
(jornadas perdidas por cada
mil horas trabajadas)

Severity Rate
(days lost per thousand hours
worked)

indice de Incidencia
(n® accidentes por cada
cien trabajadores)

Incidence Rate
{no. of accidents per hundred
workars)

-28%

-86%

-26%

Premio ASEPEYO a las mejores practicas preventivas de COMSA por la implantacién del Plan
Estratégico de Prevencion de Riesgos Laborales Plan CER@ (COMSA EMTE Riesgo 9).

Estudio pionero a nivel nacional sobre la mejora en la incidencia de trastornos musculo
esqueléticos producida por el calentamiento previo en trabajos de mantenimiento ferroviario.

Afo 2014:

-Horas de formacion: 49.938.
-Participantes: 3.013.

- Acciones formativas:618
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