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Viaje de Juan Bautista Labaña al Reino de Aragón en 1610 - 1620

Primer mapa de la Península producido
conforme a procedimientos científicos

‐ Imagen más antigua de Aragón

‐ Realizado con mediciones y estudios           
directos sobre el terreno “instrumentos 
matemáticos”

‐ Encargo de los Diputados del Reino de Aragón 
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1 mm.             0,7 mm.             0,5 mm.              0,084 mm.

30-40 mm. 30 mm             15 mm. 3 mm.
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Sistemas de registro topográficos “clasicos”    

- Estación total, sistemas GNSS, nivel óptico, distanciómetros láser

Sistemas fotogramétricos (SfM)

- Terrestres,  aéreos (dirigibles, RPAS o drones rotatorio / ala fija)

Sistemas TLS y MLS

- Sistemas láser escáner terrestres y móviles

Sistemas ALS LiDAR (Light Detection and Ranging o Laser Imaging Detection and Ranging)

- Sensores láser aerotransportados

Metrología dimensional 

- Escáner triangulación, luz estructurada, tracker, fotogrametría industrial
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F. Stolze. Precursor de la marca flotante para apreciar la 
profundidad en las imágenes utilizando el fenómeno de la 
fusión binocular
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Julius Gustav Neubronner

Evolución histórica de los sistemas de teledetección (Chuvieco, 2010: 22)
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Fotografía
Mitad del s. 

XIX

Aviación
Inicios s. XX

Técnicas de
Computación
Mitad s. XX

Instrumentos
Óptico 

electrónicos
Último ¼

s. XX

Técnicas de 
correlación para 
reconstrucción 

3D

Procesamiento, gestión y 
clasificación de modelos 

tridimensionales. BIG DATA
Escáneres 3D

RPAS o drones
Sensores RGB -
Multiespectrales
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MÉTODO CIENTÍFICO‐DIVULGATIVO
ACCESO PÚBLICO Y DIVULGACIÓN DE LA INFORMACIÓN

Proceso de democratización del 3D. Consenso técnico‐científico
Resultados y aplicaciones derivadas de la utilización  de la combinación de diferentes técnicas

0

DATOS TOPOGRÁFICOS

Archivo datos brutos
Planimetría y secciones
Curvas de nivel  MDT

Mapa de elevación
Ortofotos

Delineación de alzados

OTRAS APLICACIONES

Agricultura de precisión
Estudios forestales
Ingeniería inversa

Control geomorfológico. Erosión
Control dimensional. Auscultación

Materialización – Prototipado
Impresoras 3D

Réplicas a escala

APLICACIONES MULTIMEDIA

Videos sobre modelos 3D
Archivos Panoview 360

Capacidad métrica y gráfica
Servidores web 3D

USO DE DRONES Y SUS DIVERSAS APLICACIONES

DIVULGACION Y ACCESO 
PÚBLICO

Estandarización
Catalogación. Base de datos
Archivos web 3D. fichero html

3D Visualizaciones 
interactivas



Cartografía y monitorización del glaciar de Monte Perdido (Huesca) mediante el uso de drones de ala fija ‐ Angás; López‐Moreno; Serreta

Congreso geoEuskadi: Cartografía e Información Geográfica  - 24/25-Septiembre-2018

1. Preámbulo

2. Antecedentes sobre el uso de drones en cartografía

3. Herramientas: fotogrametría vs. escáner 3D

4. Historiografía, objetivos y resultados del proyecto

1. Documentación geométrica mediante láser escáner 3D
2. Documentación geométrica mediante dron RTK ‐ PPK

5. Conclusiones y preconizaciones



Cartografía y monitorización del glaciar de Monte Perdido (Huesca) mediante el uso de drones de ala fija ‐ Angás; López‐Moreno; Serreta

Congreso geoEuskadi: Cartografía e Información Geográfica  - 24/25-Septiembre-2018

Wii 2006 

IMU (Inertial Measurement Unit)

RPA = remotely piloted 
aircraft = aeronave pilotada 
remotamente = dron

RPAS = remotely piloted aircraft 
systems = sistemas de 
aeronave pilotada remotamente 
= dron + estación de tierra
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_____________________________________________________________________

APLICACIONES DE DIFUSIÓN (métricas)

APLICACIONES DE DIFUSIÓN (gráficas)



Cartografía y monitorización del glaciar de Monte Perdido (Huesca) mediante el uso de drones de ala fija ‐ Angás; López‐Moreno; Serreta

Congreso geoEuskadi: Cartografía e Información Geográfica  - 24/25-Septiembre-2018



Cartografía y monitorización del glaciar de Monte Perdido (Huesca) mediante el uso de drones de ala fija ‐ Angás; López‐Moreno; Serreta

Congreso geoEuskadi: Cartografía e Información Geográfica  - 24/25-Septiembre-2018



Cartografía y monitorización del glaciar de Monte Perdido (Huesca) mediante el uso de drones de ala fija ‐ Angás; López‐Moreno; Serreta

Congreso geoEuskadi: Cartografía e Información Geográfica  - 24/25-Septiembre-2018

La gestión de la información: herramientas bajo la especificación WebGL
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Fuente:  http://www.patrimonioculturaldearagon.es/patrimonio‐mundial
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Fuente: https://www.mecd.gob.es
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Documentación con Laser‐Escáner 3D
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López‐Moreno et al. 2016



Cartografía y monitorización del glaciar de Monte Perdido (Huesca) mediante el uso de drones de ala fija ‐ Angás; López‐Moreno; Serreta

Congreso geoEuskadi: Cartografía e Información Geográfica  - 24/25-Septiembre-2018

Resultados interanuales

López‐Moreno et al. 2016



Cartografía y monitorización del glaciar de Monte Perdido (Huesca) mediante el uso de drones de ala fija ‐ Angás; López‐Moreno; Serreta

Congreso geoEuskadi: Cartografía e Información Geográfica  - 24/25-Septiembre-2018

López‐Moreno et al. 2016



Cartografía y monitorización del glaciar de Monte Perdido (Huesca) mediante el uso de drones de ala fija ‐ Angás; López‐Moreno; Serreta

Congreso geoEuskadi: Cartografía e Información Geográfica  - 24/25-Septiembre-2018



Cartografía y monitorización del glaciar de Monte Perdido (Huesca) mediante el uso de drones de ala fija ‐ Angás; López‐Moreno; Serreta

Congreso geoEuskadi: Cartografía e Información Geográfica  - 24/25-Septiembre-2018

López‐Moreno et al. 2016



Cartografía y monitorización del glaciar de Monte Perdido (Huesca) mediante el uso de drones de ala fija ‐ Angás; López‐Moreno; Serreta

Congreso geoEuskadi: Cartografía e Información Geográfica  - 24/25-Septiembre-2018

1. Preámbulo

2. Antecedentes sobre el uso de drones en cartografía

3. Herramientas: fotogrametría vs. escáner 3D

4. Historiografía, objetivos y resultados del proyecto

1. Documentación geométrica mediante láser escáner 3D
2. Documentación geométrica mediante dron RTK ‐ PPK

5. Conclusiones y preconizaciones



Cartografía y monitorización del glaciar de Monte Perdido (Huesca) mediante el uso de drones de ala fija ‐ Angás; López‐Moreno; Serreta

Congreso geoEuskadi: Cartografía e Información Geográfica  - 24/25-Septiembre-2018

Documentación con Dron RTK ‐ PPK
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Gestión de permisos
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Peso: 1 Kg.
Autonomía: 1 hora
Misión automática
Sensor VIS 21 Mpx.
(Multiespectral)
(Termográfico)
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RTK (Real Time Kinematic)
PPK (Post Processed Kinematic)
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Plataforma para gestión de nubes de puntos
(threeDcloud.com)
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1. Preámbulo

2. Antecedentes sobre el uso de drones en cartografía

3. Herramientas: fotogrametría vs. escáner 3D

4. Historiografía, objetivos y resultados del proyecto

1. Documentación geométrica mediante láser escáner 3D
2. Documentación geométrica mediante dron RTK ‐ PPK

5. Bibliografía, conclusiones y preconizaciones
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Sociales
‐ Cambio de tendencia: carácter funcional (anteproyectos) de los trabajos a partir de 2010
‐ TIC como motor de masas documentación científico‐divulgativa
‐ Este fenómeno ha propiciado una accesibilidad social sobre el uso de determinadas tecnologías
‐ Conjunto de profesionales un marcado carácter híbrido: multi / inter / transdisciplinar

Técnicas
‐ Consenso y dotación de estándares de almacenamiento por las administraciones
‐ Adaptación de protocolos de registro en otras disciplinas
‐ Utilización de formatos que permitan un intercambio y democratización de la información: WebGL

Tecnológicas
‐ Combinación de datos entre las  diferentes tecnologías escáneres 3D y fotogrametría
‐ Alternativas en la documentación geométrica de bajo coste. Correlación automática
‐ Sistemas de visualización inmersivos como herramienta tanto científica como divulgativa

Nuevas perspectivas
‐ Se consolidan las técnicas de reconstrucciones/simulaciones tridimensionales como una herramienta 
para la formulación de hipótesis científicas
‐ Técnicas de correlación como técnica para reprocesar información almacenada que cuenta con los 
suficientes datos métricos y gráficos
‐ Bases de datos relacionales

Conclusiones
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• https://youtu.be/LmFXOKf‐TKE


