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PRESENTACION

DAVID DIEZ DIEZ

INGENIERO INDUSTRIAL
MASTER EN GESTION DE LA INNOVACION
MASTER EN GESTION DE LAS ORGANIZACIONES

Consultor de Innovaciéon Tecnoldgica en Construccion — ITAINNOVA
+50 Proyectos de [+D+i de construccion

Miembro de DTF de CECE

Miembro Comisidon Permanente - PTEC

Coordinador GTs de ‘Blockchain ‘y ‘Maquinaria’ — PTEC
Vocal Comité Directivo — ANMOPYC

Miembro Jurado Premios Innovacion -SMOPYC

M ddiez@itainnova.es

7] @dddiez
David Diez Diez
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PRESENTACION ITAINNOVA

INNOVACION Y TECNOLOGIA EN NUESTRO ADN

ITAINNOVA es un centro tecnolégico dependiente del

Gobierno de Aragon.

Desde 1984, guiamos y ayudamos a las empresas a ser mas

competitivas y excelentes de la mano de la innovacion y el

desarrollo tecnoldgico.

TRABAJO
EN EQUIPO

UN EQUIPO MULTIDISCIPLINAR TRABAJANDO PARA TI

|
>

260 PERSONAS:

18% son Doctores.
66% con titulacién Superior.

VOCACION DE SERVICIO

i i i i i i » Ingenieros Industriales Mecanicos.
e » Ingenieros Industriales Electrénicos.
% % i % % % % % % i%i « Ingenieros Informaticos o en Telecomunicaciones.
E— » Licenciados en Matematicas, Fisica o Quimica.
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BUSQUEDA DE ORIENTADO A SOLUCIONES

LA EXCELENCIA

RESULTADOS

INNOVADORAS

A LA SOCIEDAD

NUESTRAS AREAS DE CONOCIMIENTO (EXPERTISE)

MATERIALES Y
COMPONENTES

TECNOLOGIAS
DIGITALES

SISTEMAS
MECATRONICOS

SISTEMASELECTRICOS
DEPOTENCIA
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Fig. 04 (AI], 1984, Bock)

Jornada Técnica de Construccién. OSALAN.

ITAINNOVA 8=
INSTITUTO TECNOLOGICO DE ARAGON E






Los datos,
el petrdéleo del siglo XXI
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BRICK TO BYTE

From

bricks
to byte

How innovative
technologies contribute
to a sustainable
construction industruy &
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CONSTRUCCION 4.0
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CONSTRUCCION 4.0
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CONSTRUCCION 4.0

Industria Manufacturera

Vs.

Industria de la Construccion
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CONSTRUCCION 4.0

DAAINnA 79
Boeing /8/
«224,6 millones de US$ coste unitario.

800,000 horas de computacion

*Son 13 grandes piezas las que componen un avion
(fuselaje, morro, alas, cola y tfren de aterrizaje)

*Los subconjuntos se pre-ensamblan en 50 lugares diferentes
*26 gruas montadas en el tfecho
15 estaciones de trabajo

4 dias de ensamblaje

ITAINNOVA ,8°
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CONSTRUCCION 4.0

Construccion 4.0

*Fuerza computacional para tomar mejores decisiones en el
diseno de un edificio.

*Grandes piezas prefabricadas para “fuselaje” del edificio
(facahadas, tejados, forjados...)

*Subconjuntos preensamblados

«Disenar sistemas de ensamblado

sIntegraciéon de proveedores en la fabricacion del edificio
*Aprovechar evolucion tecnoldgica de la maquinaria.

*Estaciones de tfrabajo en obra

ITAINNOVA ,8°
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CONSTRUCCION 4.0

SALIRRARERNAY
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= BROAD Sustainable Bu
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BROAD Sustainable Building Bringing manufacturing principles to the construction of high-rise buildings.

Shaping the Future of Construction Inspiring innovators redefine the industry, World Economic Forum .

Jornada Técnica de Construccién. OSALAN
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CONSTRUCCION 4.0

BROAD Sustainable Building Bringing manufacturing principles to the construction of high-rise buildings.
Shaping the Future of Construction Inspiring innovators redefine the industry, World Economic Forum .

i BROAD
= Sustainable Building
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CONSTRUCCION 4.0

BROAD Sustainable Building Bringing manufacturing principles to the construction of high-rise buildings.
Shaping the Future of Construction Inspiring innovators redefine the industry, World Economic Forum .
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Simulation

Internet of the
Things (loT)

>

Augmented
Reality

Big Data
and Analytics

Cloud
Computing

Cibersecurity

Horizontal
& Vertical
Integration

Robotics
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Big Data

&iﬁ and Analytics &

NS NDUSTRIALO,

¥

Cibersecurity

— ]
000000

Fabrica

Proceso productivo

Simulation

Tecnologias 4.0

N

Additive
Manufacturing

$

Horizonkal
& Vertical
Integraktion

(]
Proceso constructivo

CONSTRUCCION 4.0

Augmented Robotics

Reality

La CONSTRUCCION 4.0 es un nuevo paradigma basado
en la industrializacion de los procesos constructivos y que

incorpora tecnologias exponenciales para la mejora de
la productividad, la seguridad y el respeto al medio
ambiente.

INSTITUTO TECNOLOGICO DE ARAGON
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PRECEPTOS CONSTRUCCION 4.0

La interoperabilidad de los medios humanos y materiales mediante
el uso de loT, el cloudcomputing vy la robdtica.

La virtualizacién de los procesos constructivos para la mejora de los
MIisMoS.

La descentralizacion de la toma de decisiones mediante el uso de la
informacidén en tiempo real.

Una clara orientaciéon para el servicio al cliente dédndole el
protagonismo en todas las fases de una obra.

La modularidad para flexibilizar al maximo la respuesta en la obra.

ITAl N N OVA I]E Jornada Técnica de Construccién. OSALAN
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Construcci'énm

por ITAINNOVA mm

Interoperabilidad
Virfualizacion

Descentralizacion
toma de decisiones

Orientacion a cliente

Modularidad




Consl:rucci'énm

PRODUCTIVIDAD

SOSTENIBILIDAD

SEGURIDAD

Y SALUD

por ITAINNOVA s

Optimizacién de procesos
constructivos: materiales,
personas, maquinaria...

Gestién de proyectos

Mejora desempeno de
tfrabajadores,
proveedores...

Trazabilidad y
calidad de materiales

Reduccién de consumos:
Materiales, combustible,
energia...

Economia circular:
reaprovechamiento,
valorizacién deresiduos...

Reduccién deriesgosy
minimizacién dela
exposicién de los
trabajadoresen zonasde
peligro

Post-COVID

Robotics simulation

)

Cibersecurity

Impresién en Robotizacion

Toma de decisiones en tiempo real (control de calidad de obra, replanteos...)
Modelos predictivos (demanda, fallos, turnos...)

obra de operaciones Comparticion de informacién (BIM nivel 3)
Automatizacién de operaciones (pagos, compras...)
» Automatizar RA ejecucion i i6 Disefio generativo, e
Impresién de operaciones de obra SImUIOC‘Ondde Mamenimiegmo predictivo, Certificacién
recambios ’ o RV formacién procesos N ,e ’ de avances
sensibles o criticas inmersiva consfruccion
Herramientas para mejorar el desempeno de los frabajadores: PR
Dispositivos de ayuda (VR/VA), maquinaria auxiliar, capacidades de psrg\l/ee%agrne?pg;msﬂéiey Control de accesos en obra.
cdlculo, informacion en tiempo real para toma de decisiones, comparticion captacion dé\ Talento (personas, subcontratas...)
de informacioén... P
Impresion Automatizar Dispositivos
ornamental, en operaciones inmersivos de Simulacién de Trazabilidad de la cadena de suministro de materiales y
fachada, en logisticas o de ayudaala redes logisticas aseguramiento de la calidad
obra... puestaen obra trazabilidad
Red i6n d Optimizacion
ir?\pléiigogone proceso Mejora eficiencia de procesos:
Impresion en constructivo a Prevision demanda, disefio de rutas, medicién de consumos, seleccion
obra través de de materiales (agua, cemento...)
automatizacion Acreditar
consumos o
huellade
Materiales Demolicién Green Construction: carbono
imprimibles inteligente y otros X X . .
basados en procesos de Gestion compartida Ciclo de Vida de la Obra
residuos de valorizacién Reaprovechamiento y revalorizacion de materiales
construccion automatizados Explotacién sostenible de infraestructuras
Impresoras Robotizacion o Escenarios Simulacién de o
colaborativas teleoperacion inmersivos para mapas de o : Medicién zonas
1OrC de t " idad Prediccion de accidentes peligrosas (gases,
Maquina- e tareas operaciones segurida polvo...)
Operario peligrosas peligrosas -riesgos Smart
Contracts
para
seguridad en
Desarollo de EPIs obra
Soluciones robdticas , inmersivas y automatizacion para Incentivary generar nueva Ne\;%?ggr'féé
agilizar y securizar el frabajo de operarios demanda. parémetros
peligrosos...

ITAINNOVA 8
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Construcci'énm

por ITAINNOVA

Reduccién deriesgosy

SEGURIDAD Y SALUD EN LA CONSTRUCCION 4.0

Robotizacién o

Simulation

¢

Cibersecurity

Escenarios

Simulacién de

minimizacién dela Impresoras o ) > Medicion zonas
(a) exposicidon de los cola,borghv_cs feleoperacion |nmer5|vc?s para mapas de Prediccién de accidentes peligrosas (gases,
. Mdaquina de tareas operaciones seguridad polvo...)

g o trabajadoresenzonasde Operario peligrosas peligrosas -riesgos Smart
- peligro Contracts
[a'4 < p_CC‘;'C‘d
D seguridad en

(%0)
o Desanollo de EPIs obra

> f At i f ~ i4 i especiales.
Ll Post-COVID Solumone‘?_robohcos ,_|nme|r?|vgs y ogtomohzc_c:lon para Incenhv?jr y genc?ror nueva Medicion de
(%) agilizar y securizar el frabajo de operarios emanda. parametros

peligrosos...
A . g
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TENDENCIAS
TECNOLOGICAS

Jornada Técnica de Construccion. OSALAN.
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Gran ancho de
banda

Muchos
dispositivos
conectados

Cobertura
total
Latencia muy
baja

Bajo coste
dispositivos

INSTITUTO TECNOLOGICO DE ARAGON

Bajo Gran
mantenimiento disponibilidad
dispositivos
Bajo consumo \
energético I
] ‘ ’’’’’
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Payment and Project management;
Procurement and Supply chain management;

BIM and Smart asset management.
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TRAZABILIDAD DE LA CADENA

DE SUMINISTRO DEL HORMIGON

Introducir un identificador del pedido:
Seleccione su estado: En fabricacion v

Actualizar el estado del pedido

Introducir un identificador para la expedicion:
Introducir el identificador del pedido:

Latitud del vehiculo: 42 1272823

Longitud del vehiculo: -1 138433

Velocidad Inicial del vehiculo: o

Temperatura inicial vehiculo: 20

W inicial: 14

Generar expedicion

Simular con exito una expedicion:
Simular expedicion OK

Simular con error una expedicion:
Simular expedicion ERROR

.-
.

.
o TummmmmmmmEnt

*
)
.

ammmmmmn
*sannnnnnd

.

.
*

3 2 R
N 2 .
N o, zussnnnnnnnns

Introducir un identificador para el pedido: i
Introducir el tipo de referencia: | Referencia Tipo A ¥
Introducir la cantidad (Ej: 30):

| Generar pedido |

ITAl N NOVA I]E Jornada Técnica “Impacto de las tecnologias en la Construccion 4.0"
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ALERTAS DE
INCONFORMIDADES

HUELLA DIGITAL
DEL HORMIGON

ORDENES PARA EFICIENCIA
OPERATIVA DEL PROCESO

PETICIONES DE COMPRA PAGOS AUDITORIAS
GESTION STOCK ALAENTREGA GARANTIAS

Calidad de los componentes:

oCementos

oAridos

oAgua

oAditivos
*Disefio de la mezcla

oTipo componente

o Cantidad componentes
*Tiempo de amasado
*Ensayos previos
*Humedad de los aridos
*Amasado:

oPesaje real

oTiempo de amasado

oPotencia

ik

*Registro de entrada e identificacion
*Medicién de puesta en obra
o(depende de tipo de puesta)
oTiempos
oVolumen
oDistribucién
oVibracién y compactacion

*Posicion y velocidad (GPS)
*Velocidad de rotacion de la cuba
*Velocidad y potencia de las palas
*Horasaliday llegada

:bssaicenorigeny desting

Z5s

>

PLANTA DE HORMIGON

TRANSPORTE

2 ATy

PUESTAEN OBRA



j oao

FRAMEWORK ANALYTICS CLOUD COMPUTING DASHBOARD

AN

OFTIMIZATION

¥

COMMUNICATICN

00101 2
L 11001]

A

DATOS DIGTIZATION
FUNCIONAMIENTO

SECURITY

EMBEDDED SYSTEM

SENSOR

29
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TIPOS DE PROYECTOS

Funcionalidades Nuevos conceptos Nuevos conceptos

auténomas para de maquinas Colaboracion operario de robots para
— maquina robotizada

maquinaria robotizadas construccién
[
Robotizacién de maquinaria actual Automatizacion Robots
*Retrofitting proceso constructivo comerciales
*Maquina Teleoperada _ aplicados a la
*Méaquina auténoma Colaboracion entre construccion

maquinas

ITAl N N OVA I]E Jornada Técnica de Construccion. OSALAN. 31
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TIPOS DE PROYECTOS

Funcionalidades
auténomas para

maquinaria
" . = - Radar Connected to
Audible and Visual 2! S G
In-Cab Alerts — 3 “ § - In-Cab Display by

o Heavy Duty Cabling

AU ol the w
it PREVIEW SENTRY™

ITAl N N OVA I]E Jornada Técnica de Construccion. OSALAN. 3
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TIPOS DE PROYECTOS

Robotizacion de maquinaria actual
*Retrofitting
*Maquina Teleoperada
*Méaquina autbnoma

ITAl N N OVA I]E Jornada Técnica de Construccion. OSALAN.
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and dodge
obstacles ing®
real'time A

%
-\““ AutfoDump Automation of tunnel debris
'8- » § Project using conventional robotic dumpers

ITAl N NOVA .— Jornada Técnica “Impacto de las tecnologias en la Construccion 4.0"
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rQ_ % AutoDump Automation of tunnel debris
3 0~0 & Project using conventional robotic dumpers

e,
T
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TIPOS DE PROYECTOS

Nuevos conceptos
de maquinas
robotizadas

ITAINNOVA g%
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TIPOS DE PROYECTOS

Automatizacién
proceso constructivo

Colaboracion entre
maquinas

ITAl N N OVA I]E Jornada Técnica de Construccion. OSALAN.
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TIPOS DE PROYECTOS

Colaboracién operario
— maquina robotizada

ITAl N N OVA I]E Jornada Técnica de Construccion. OSALAN.
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TIPOS DE PROYECTOS

BostonDynamics 4a
i

Official partner

Robots
comerciales
aplicados a la
construccion

ITAINNOVA g%
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TIPOS DE PROYECTOS

Nuevos conceptos
de robots para
construccién

ITAl N N OVA I]E Jornada Técnica de Construccion. OSALAN. 40
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rROBIN

vista delentera con cémara Gimbal

ITAINNOVA 527
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ELECTRIC SITE

ITAl N NOVA ng Jornada Técnica de Construccion.
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The Triple Zero The technology shifts
Our aspiration, our challenge

Autonomous Electromobility Site Solution

Zero unplanned stops Zero emissions Zero accidents

ITAl N NOVA .— Jornada Técnica de Construccion. OSALAN. 43
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SENSORES VIRTUALES CALIDAD DE AIRE

A
ITAl N NO\/A\ "— Jornada Técnica “Impacto de las tecnologias en la Construccion 4.0"
INSTITUTO TECNOLOGICO DE ARAGON 45



T
ITAINNOVA =

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

0z

SEGURIDAD Y SALUD
CONSTRUCCION 4.0

Jornada Técnica de Construccion. OSALAN.



IDENTIDAD DIGITAL

Identidad Digital de Operario y la Obra.

Registro digital de:

*Certificados (subcontratas, formacion...)
*Presencia de personas

*Trazabilidad de equipos y personas
*Acceso a zonas

ITAl N NOVA HEE Jornada Técnica de Construccion. OSALAN. 47
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DETECCION DE ESCENAS PELIGROSAS CON INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Predecir y alertar de escenas peligrosas o
incumplimientos de las normas de seguridad mediante
técnicas de Inteligencia Artificial para la comprension de
escenas mediante el reconocimiento de imagenes y
videos.

Poder disponer de un sistema de alarmas que informe de
posibles infracciones o riesgos.

SUITE 26 BALLROOM

ITAINNOVA g%
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VIGILANTES ROBOTICOS

ITAl NL%I\ICIOQA\R{,Q}‘ I]E Jornada Técnica de Construccion. OSALAN. 49
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SENSORES VIRTUALES PARA PREDECIR RIESGOS

Predecir y alertar de los riegos asociados a particulas nocivas
en suspension en el ambiente que puedan ser inaladas por
los operarios de una obra y que supongan un peligro
inherente para la seguridad y salud de los operarios.

Tener informacion, para la toma de decisiones, en aquellas
zonas donde no se puede medir 0 no existe sensorizacion.

Poder disponer de un mapa de riesgos en la obra, en tiempo
real, que estime el nivel de riesgo en base a la informacién
monitorizada y modelos predictivos.

50
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CONSCIENCIA SITUACIONAL DE LAS MAQUINAS

y Radar Comunicaciones inalambricas
v ﬁ Interpreta objetos y sefiales Rango limitado (TBD)

I
‘ Camara
f - Interpreta objetos y sefiales

Lidar
Interpreta objetos y sefales

Mapas 3D (HD)/BIM?
Actualizacién del mapa en vivo
Precision

Posicionado preciso
GNSS u ofras técnicas

ITAl N N OVA I]E Jornada Técnica de Construccion. OSALAN.
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SMART EPIS

Cat dice que su nuevo sistema Connected Worker, que estard disponible durante el primer
trimestre de 2022, combina la tecnologia portatil inteligente con el poder de la analitica para hacer
gue los trabajadores estén mas seguros. El sistema fue desarrollado por GuardHat.

Presentado en MINExpo esta semana, Connected Worker consta de tres componentes principales:
el hardware portatil, el software que captura e informa datos y una plataforma de Internet de las
cosas que recibe informes de campo y alerta a los trabajadores sobre posibles riesgos de
seguridad. El sistema comunica 6érdenes de evacuacién, detecciones de caidas, sefiales de
emergencia y violaciones de geovallas.

La parte "portatil" viene en dos formas diferentes: un casco HC1 tiene un chip GNSS integrado que
le dice a los usuarios dénde se encuentra cada usuario en el sitio. Los usuarios que emplean
sistemas de banda ultraancha también pueden rastrear a los usuarios en interiores, ofreciendo
rastreo en 3D (longitud, latitud y elevacién) para ubicar rapidamente a los trabajadores en caso de
emergencia. El casco cuenta con funciones de grabacién y llamadas de audio y video, pulsar para
hablar y geovalla sin conexion.

Battery
Pack

Hard Hat

Channel
Change

Status / sos call
Resolve Button
Button

ITAl N N OVA I]E Jornada Técnica de Construccion. OSALAN.
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T: +34 976 010 000
Maria de Luna 7-8, Campus Rio Ebro
50018 Zaragoza (Espafia)

E ddiez@itainnova.es
B @dddiez

David Diez Diez
Construyendo Europa desde Aragén

Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)
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