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Al.4 CHL, EL CALERO

A 1.4.1 Descripcién de las instalaciones

La planta recibe carburantes y combustibles liquidos derivados del petroleo a través de
oleoducto, los almacena en tanques y los expide por camion cisterna o por oleoducto. También
se prevé el almacenamiento de los productos originados por las purgas en el funcionamiento
de las lineas y equipos y las posibles devoluciones de producto que pudieran tener lugar. Por lo

tanto, en las instalaciones no se lleva a cabo ninguln proceso de fabricacion.
Las actividades principales que se desarrollan en la planta son:
0 Recepcidn de productos

La recepcién de los productos se hace a través de los holeoductos procedentes de
PETRONOR vy de la estacién de bombeo de CLH en el Puerto de Bilbao.

0 Almacenamiento

Desde los poliductos, los productos son dirigidos a través de las lineas aéreas de la
instalacion de almacenamiento, hacia los tanques de almacenamiento. Estos tanques

estan agrupados en cubetos, segun el producto a almacenar.
1 Bombeo de productos

El producto se impulsa hacia los brazos de carga del cargadero de camiones cisterna
mediante los grupos motobombas ubicados en la sala de bombas, asi como hacia la

estacion de bombeo de CLH en Muskiz, oleoducto Bilbao — Valladolid.
[ Carga de productos

Los productos son cargados en camiones cisterna en el cargadero automatizado de
carga inferior compuesto de 8 isletas de carga. Cada isleta dispone de cuatro brazos de
4” articulados y preparados para cargar por el fondo de la cisterna, eliminando la salida
de gases al exterior en el area de trabajo. En cada isleta, ademas, se prevé un brazo
de recuperacién de vapores de 3” que los conducira a la planta de recuperacién de

vapores.
[ Sistema de drenajes y purgas

Para recoger los drenajes y purgas de gasolinas y gaséleos de tanques, bombas,
filtros, etc., se ha previsto una red enterrada que dirige estos productos puros a un
depdsito enterrado de purgas de 10 m® de capacidad para las purgas de la instalacion
de almacenamiento, y otro de 25 m? de capacidad para las purgas de los poliductos.

Sistema de devolucion de producto
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Para descargar los camiones cisterna de gasolinas y gasoleos devueltos, se han previsto tres
depésitos enterrados de 30 m® de capacidad cada uno. Dichos depésitos llevan, igualmente, su
bomba vertical sumergida que permite trasvasar el producto devuelto al tanque adecuado, o a

otro camiodn cisterna, a través de la conexion correspondiente.

A 1.4.2 Descripcién del entorno

Los nucleos de poblacién mas préximos a la planta son Zierbena que cuenta con 1.281
habitantes y esta a 1,5 km., y el barrio de San Juan (Santurtzi), también a 1,5 km. de las

instalaciones. Por lo tanto, no se prevé que los accidentes tengan efectos importantes en la

poblacién ni en centros escolares del entorno.

En las cercanias de las instalaciones se encuentran las siguientes instalaciones industriales:

EMPRESA Er’r\:(;l ACTIVIDAD TELEFONO

Aprovisionamiento, almacenamiento,

REPSOL BUTANO, S.A. 37 envasado, transporte y comercializacion de 944 20 12 00
gases licuados del petroleo (G.L.P.).

Bahia Bizkaia Generacion y distribucion de energia

Electricidad (BBE) 29 eléctrica 946 36 60 20

oD Recepcion, almacenamiento y

Bahia Bizkaia Gas (BBG) 60 regasificacion de gas natural licuado (GNL). 946 36 60 20
Comercio al por mayor de combustibles

ESERGUI 9 liquidos, gases y productos similares 943 3167 66
Recepcion, almacenamiento y reexpedicién

TEPSA 16 de productos liquidos a granel 946 36 54 48

Terminal de PETRONOR | - | Descargade crudoy carga de productos 946 35 70 00
terminados
Recepcion, almacenamiento y reexpedicion

ACIDEKA, S.A. 5 de productos liquidos a granel 946 36 50 00

Ekonor, S.A. 4 Almacenamlento de sustancias toxicas e 94491 19 11
inflamables

Central Termica de 130 | Generacién de energia eléctrica 944 61 12 00

Iberdrola

Como infraestructuras mas proximas se pueden nombrar:

-Carretera N-639, de acceso a la planta.

-Aparcamiento MMPP (APARCABISA).

-Dique de Santurtzi y los pantalanes de atraque.

No existen elementos de interés natural, histérico o cultural en su entorno mas préximo.

A 1.4.3 Sustancias y productos

Dado que la actividad de la planta de CLH, S.A., es netamente logistica (recepcion,
almacenamiento y distribucion de productos petroliferos) no se considera ninguna actividad de
produccion ni de consumo de sustancias. Las cantidades totales de productos almacenados en
la planta se reflejan en la siguiente tabla.
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Cantidades almacenadas

Sustancia Categoria (tn)
GASOLINAS Producto almacenado 33.004
GASOLEOS Producto almacenado 130.161

KEROSENOS Producto almacenado 13.680

Todas las sustancias almacenadas en la planta estan clasificadas segun el R.D. 363/95 y R.D.

1254/99, su identificacion, cantidad y clasificacion se presentan en la siguiente tabla:

RELACION DE SUSTANCIAS CLASIFICADAS

L o . Umbrales (Tn)
Producto Quimico Localizacion/Almacenamiento R.D. 1254/99
Clasificacion e . .
Identificacién | Capacidad ..
Nombre 1) == (Tanques) (m3/Tn) Caracteristicas | Col.2 | Col.3
363/95 | 1254/99
T-3 ggég .Tng/ Cubeto: C-1 =
' 7.000 m3
- Valv. Seg.: SI,
cada uno
-Chimenea de
vent. = 10”
- Pantalla
T 3215 m3/ ggEante vent.=
2.380 TN
gg{cz', Nominada
J =" | (Anexo |, : 12.723 m3/
GASOLINA F)i( 45 | Parte1) T-7 9.415 TN 2.500| 25.000
n; R: )
65
Cubeto: C-2 =
11.374 m3
- Valv. Seg.: SI,
T8 12.723 m3/ | cada uno
9.415 TN -Chimenea de
vent. = 10”
-Pantalla flotante
vent.= 30”
12.723 m3/
T-9 9.415 TN
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RELACION DE SUSTANCIAS CLASIFICADAS
P R . Umbrales (Tn)
Producto Quimico Localizacion/Almacenamiento R.D. 1254/99
Clasificacion e ., .
Nombre ldentificacion S Capacidad Caracteristicas | Col.2 | Col.3
R.D. R.D. (Tanques) (m3/Tn)
363/95 | 1254/99
Cubeto: C-1 =
T-1 gé;g rTnN3/ 7.000 m3
' - Valv. Seg.: SI,
cada uno
3.215m3/ .
T-2 2829 TN - Chlnjene”a de
vent. = 10
Cubeto: C-3 =
T- 10 g'igg rTnN3/ 17.689 m3
' - Valv. Seg.: SI,
cada uno
8.143 m3/ .
T-12 7166 TN -Chlm_enefl de
vent. = 10
Cubeto: C-3 =
Nominada | T- 11 12.728 M3/ 1 17 689 m3
: carc. | (Anexo | 11.196Tn | vaw. Seg.: sI
GASOLEO |cCat.2; ' - valv. Seg. sl |5 500 | 25.000
) Partel) cada uno
R: 45 1) T-13 12.723 m3/ Chimenea de
11.196Tn P
vent. = 10
24.917 m3/
T-14 21.944Tn
Cubeto: C-4 =
T-15 gi'gﬂ%’“ 22 014 m3
' - Vélv. Seg.: SI,
cada uno
24917 m3/ .
T-16 21.944Tn -Chlm_eneit de
vent. =10
24917 m3/
T-17 21.944Tn
-Cubeto: C-1 =
I-5 8.143 m3/ |7.000 m3
. 6.840 TN - Vélv. Seq.: SI,
Nominada
(Anexo | cadg uno
KEROSENO | R: 65 Parte1) ’ -Chimenea de 2.500| 25.000
vent. = 10”
(1) 8.143m3/ |’
T-6 6.840 TN Pantalla B
flotante vent.=
30"

A 1.4.4 Sistema de seguridad

Los medios materiales disponibles en la planta para hacer frente a una situacién de

emergencia son:

A 1.4.4.1. Sistemas de Proteccidon contra Incendios

En su conjunto, los sistemas de proteccidon contra incendios estan constituidos por varios

sistemas de extincidn/refrigeracion (agua, espuma y FM-200), un sistema de deteccion y

alarma centralizado e interrelacionado con los anteriores para la automatizacion de maniobras

de extincion, y una instalacién de extintores portatiles.
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[0 Abastecimiento de Agua contra Incendios

El abastecimiento de agua, dispone de un tanque atmosférico con una reserva de 2.155 m?®de
agua y un sistema de bombeo, situado en la sala DCI (planta baja de laboratorios), formado

por:

- Grupo de bombeo principal, con dos bombas eléctricas accionados por fuentes de

energia diferentes, con las siguientes prestaciones cada una:
[ Q =400 m*h
0P =120 m.c.a.

- Grupo de bombeo de reserva, con dos bombas accionadas por motor diesel, con las

siguientes prestaciones cada una:
[0 Q =400 m*h
(1P =120 m.c.a.

- Grupo de bombeo jockey, compuesto por la propia bomba Jockey y un depdsito
hidroneumatico que se encargan de mantener la presion en la red de PCI.

(1 Redes de Distribucion

A partir del centro de bombeo, hay instaladas 2 redes de distribucion: red de agua y red de

espuma.

- El agua se distribuye por toda la planta a través de una tuberia aérea de 10” D.N. desde
donde se alimenta a los hidrantes y a los sistemas automaticos de extincion y

refrigeracion por agua.

- Desde el centro de bombeo se dispone, igualmente, de una red independiente de
espuma al 3%. La red es de 8 D. N. y permite la distribucién de espuma a los

diferentes sistemas de extincién con espuma.
[0 Red de Hidrantes

Existen instalados, a lo largo de la tuberia de distribucién de 10”, hidrantes cada 50 metros.
Uno de cada dos lleva incorporado un monitor con plataforma de giro 360° y lanza
autoaspirante de espuma valida para lanzar agua y agua-espuma con dos posibilidades de

chorro: lleno y niebla.

Asimismo, se han colocado armarios de dotacion con material auxiliar: mangueras y lanzas de

45y 70 Mm., bifurcador, reduccion 70 x 45 y llave de apertura.
[] Sistemas Automaticos de Extincidn y Refrigeracion con Agua
Existen los siguientes sistemas automaticos de extincion y refrigeraciéon con agua:

- Bombas de proteccién contra incendios: protegidas con un sistema fijo de extincion de

rociadores.
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- Tanques de almacenamiento (T-1 a T-17): protegidos, cada uno de ellos, con anillos de

pulverizadores de agua para su refrigeracion y accionados desde valvulas de diluvio.

- Planta de tratamiento de aguas hidrocarburadas: Se dispone de un sistema fijo de

espuma mediante rociadores y que es accionado desde una vélvula de diluvio..

- Transformadores: Cada grupo de transformadores y el depdsito de expansion de aceite
se encuentran protegidos por boquillas de agua pulverizada; son accionadas de
manera automatica desde una valvula de diluvio independiente para cada grupo
activada por un sistema de detectores térmicos gobernado desde el cuadro general de

alarmas.
[) Sistemas Automaticos de Extincién con Espuma
Los sistemas automaticos de extincion con espuma son:

- Tanques de almacenamiento (T-1 a T-17): todos los tanques de la planta tienen
instaladas camaras de espuma para protegerlos de fuegos internos. La activacién de
los sistemas se lleva a cabo de manera independiente mediante valvula de diluvio.

- Cubetos y balsa API: Todos los cubetos y la balsa API disponen de vertederas de agua-

espuma para la extincién de un fuego de posibles derrames.

- Zona de Bombas: existen dos grupos de bombas que estan protegidos con sistemas
fijos de rociadores (cuatro por bomba), alimentados con espuma desde dos colectores
de tuberia seca, uno por grupo de bombas. Se dispone de una valvula de diluvio por
colector y pueden ser accionadas de manera automatica por un sistema de detectores
térmicos gobernado desde el cuadro general de alarmas o manualmente mediante
pulsadores de disparo situados en la zona de bombas.

- Cargadero CC/CC: el cargadero esta dividido en isletas que estan individualmente
protegidas con un sistema de extinciébn automatica espuma y que estan alimentados
desde varios colectores, dotados cada uno de una valvula de diluvio. En caso de
incendio de una isleta se pondran en funcionamiento como minimo la incendiada y las

dos adyacentes.

- Planta de tratamiento de aguas hidrocarburadas: Se dispone de un sistema de extincién
automatica con vertederas de agua-espuma para proteger la balsa de

homogeneizacién y que es accionado desde una valvula de diluvio.
[] Sistemas Automatico de Extincién de gas inerte (FM-200)

En el Edificio Eléctrico se protegen los cuadros eléctricos en su interior, el sétano de cables y la
sala del grupo electrogeno en ambiente mediante sistemas individuales de extincién de gas
FM-200 que son autométicamente activados por sistemas de deteccion incipiente y

conectados, a su vez, al sistema general de alarmas.

[1 Sistemas de Detecciéon y Alarma
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Se dispone de un panel central de deteccién y alarmas contra incendios (PCSI) ubicado en la
sala de control donde se recogen las sefiales de alarma y se activan las extinciones y avisos

acusticos. Las alarmas y maniobras vinculadas a este sistema son:
- Recoge las alarmas de los sistemas de deteccion.

- Recoge las alarmas técnicas de arranque o fallo de las bombas de DCI y activacion de
vélvulas de diluvio de los sistemas de extincion.

- Recoge las alarmas de pulsadores de activacion manual de los diferentes sistemas de

extincion.

- Recoge las alarmas de pulsadores de alarma distribuidos uniformemente en la

instalacion.
- Activa las extinciones vinculadas a los sistemas de deteccion.

- El operador de la sala de control activara manualmente la alarma acustica principal

audible en toda la instalacién.
[0 Extintores
La distribucién de los extintores portatiles a lo largo de la instalacion es:

- Extintores de carro de polvo ABC de 25 Kg. como minimo para proteger la instalacion

en ambiente.

- Extintores de portétiles de 5 Kg. de CO2y de 6 Kg. de polvo ABC en el edificio eléctrico
y sala de bombas DCI.

[J Otros Equipos

Se dispone de mantas ignifugas para ambiente marino dentro de armarios de proteccion
ubicados en el exterior.

A 1.4.4.2. Sistemas de Proteccion Medioambiental

Ademas de los cubetos de contencién de posibles fugas de los depésitos de almacenamiento,

se dispone de los siguientes elementos de proteccion medioambiental:
[J Red de aguas pluviales

La planta dispone en sus instalaciones (cubetos de retencion, cargadero CC/CC y sala de
bombas), de un sistema de recogida de aguas pluviales que conducen, mediante cunetas
reducidas de hormigoén, tuberias enterradas, arquetas y valvulas de cierre, las aguas al exterior
de la instalacion (si estan limpias) o al sistema de tratamiento de aguas hidrocarburadas (si

estan contaminadas).
[0 Red de aguas hidrocarburadas

La instalacién de almacenamiento dispone de una red de aguas hidrocarburadas formada por

un circuito cerrado de tuberia de fundicién y arquetas cada 100 metros, con sifén y cierre

P.E.E. AREA INDUSTRIAL DE LA ZONA DE SANTURTZI, ZIERBENA Y PUERTO AUTONOMO DE BILBAO, diciembre 2012 8/27



“’e%ﬂ

5
&

hidraulico. Este circuito conduce las aguas hidrocarburadas procedentes de cubetos de
retencion, cargadero CC/CC y sala de bombas, a la Planta de Tratamiento. Llegan también (por
camion), las aguas hidrocarburadas procedentes del depdsito enterrado TH-160 de la estacién

de bombeo de pantalan del Puerto de Bilbao.
[1 Planta de Tratamiento

La unidad de tratamiento y control de efluentes recoge, en la Balsa de Homogeneizacién, las
aguas hidrocarburadas de cubetos, cargadero CC/CC, sala de bombas, etc., para
posteriormente depurarlas en la planta de tratamiento, reduciendo su contenido de

hidrocarburos a valores inferiores a 20 p.p.m., y asi poder evacuarlos.
Los equipos que forman parte del proceso de tratamiento de aguas hidrocarburadas son:
- Pozo de recogida
- Balsa de homogeneizacidn, skimmer y regulador de caudal.
- Separador de placas coalescentes.
- Grupo motobomba para el trasvase de hidrocarburos.
- Equipo de analisis de hidrocarburos.
- Equipo de medicién de caudal y nivel.
[0 Unidad de Recuperacion de Vapores

Las instalaciones cuentan con una planta de recuperacién de vapores de gasolina donde los
vapores procedentes del llenado de camiones son absorbidos y recuperados (en virtud del R.D

2102/1996, de 20 de enero sobre el control de emisiones de compuestos organicos volatiles).

A 1.4.5. Organizacién de la Empresa

A 1.4.5.1. Plantilla/ Turnos de Trabajo

* De lunes a viernes:
Entre las 6h. y las 14h. : 14 personas
Entre las 14 h. y las 22 h.: 4 personas

Entre las 22 h. y las 6 h.: 2 personas

» Sabados Domingos y Festivos:
Entre las 6 h. a 14 h.: 3 personas
Entre las 14 h 'y 22 h.: 2 personas
Entre las 22h y 6h. : 2 personas

* Personal de seguridad 24 horas: 1 persona.
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A 1.4.5.2. Organizacion de Seguridad

La organizacion para hacer frente a las emergencias en la planta es:

MANDO PRINCIPAL DE LA
EMERGENCIA

Mando: Jefe de la Instalacion
Sustitutos: Técnico de Operaciones
Jefe de Turno

Operador Sala de Control

LUCHA CONTRA LA
EMERGENCIA
Mando:

Jefe de Turno.
Sustitutos:
Operador sala de control
Jefe de Turno

Grupo de lucha (P.L.):
Operador sala de control
Operadores de planta.
Oficial instrumentalista.

APOYO ESTRATEGICO
Comunicaciones:
Operadores Sala de Control.

Primeros auxilios:
Personal de oficinas
Personal de Servicios y Mantenimiento

Control de accesos:
Operador sala de control
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A 1.4.6 Escenarios accidentales

La identificacién de riesgos en la planta de CLH se concreta en los siguientes escenarios

accidentales:
0 Previos al Efecto Dominé:

1. Rotura de la linea de mayor diametro en fondo del tanque de pantalla flotante de
Gasolina T-4.

2. Rotura de la linea de mayor diametro en fondo del tanque de pantalla flotante de

Gasolina T-9.

3. Rotura de la linea de mayor didmetro en fondo del tanque de pantalla flotante de Jet
A-1 (Queroseno) T-6.

4. Rotura de la linea de trasiego desde los tanques de gasolina hasta la estacion de

bombeo en el exterior de los cubetos.
5. Rotura del brazo de carga de gasolina en la estacion de carga de camiones cisterna.
6. Explosion en el interior del tanque de pantalla flotante de gasolina T-7.
7. Explosion en el interior del tanque de pantalla flotante de gasolina T-3.
8. Rotura en un tramo del oleoducto Bilbao-Valladolid en el interior de la planta.
9. Rotura de la linea de mayor diametro en fondo del tanque de Gaso6leo T-11.
10. Rotura de la linea de mayor didmetro en fondo del tanque de Gasoéleo T-14.
1 Debidos al Efecto Domino:
11. Derrame e incendio de todo el producto contenido en los tanques del cubeto C-1.
12. Derrame e incendio de todo el producto contenido en los tanques del cubeto C-2.
13. Derrame e incendio de todo el producto contenido en los tanques del cubeto C-3.

14. Derrame e incendio de todo el producto contenido en los tanques del cubeto C-4.

A 1.4.7 Vulnerabilidad

En la tabla adjunta se presenta el resumen de los escenarios accidentales en CLH, asi como el

alcance de los efectos de dichos accidentes (zonas de intervencién y zonas de alerta):
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ALCANCE Y CONSECUENCIAS DE LOS ACCIDENTES

ALCANCE

NUBE ALCANCE ALCANCE POR ALCANCE
ESCENARIOS ACCIDENTALES RELEVANTES CONCENTRACION | SOBREPRESION | RADIACION TERMICA
INFLAMABL ;
E (m) ES TOXICAS (m) (m) (m)
71 7A 7D ZI ZA ZD
DESCRIPCION Sustancia Efectos Fenomeno ZA(m (250 (215 (8
[0}
N® | DEL ACCIDENTE involucrada potenciales peligroso | ESt |4 () ) Al | 2R | W25 | (B0 | (e (kW/m? | (KW/m? | (Kw./
mbar) | mbar) | mbar) | *\413 413 2
)"-s) [ )-s) | mY)
. Deflagracion Radiacion D 23 - - - -
53‘#13 gf la linea (Flash FIRE) | térmica (LEL)
diémet%o en fondo de nube de Sobrepresion | g 58 - - -- --
CLH-1 Gasolina vapores (UVCE)
del tanque de Incendio de
pantalla flotante Radiacion _ _ __
de Gasolina T-4. charco (Pool térmica 80 % 8
FIRE)
. Deflagracién Radiacion D - - - - -
ggt;’: gre lalinea (Flash FIRE) | térmica (LEL)
diémet):o en fondo de nube de Sobrepresion | E 80 - - - -
CLH-2 Gasolina vapores (UVCE)
del tanque de incendio de
pantalla flotante Radiacion _ _ _
de Gasolina T-9. charco (Pool térmica 2 88 82
FIRE)
Rotura de la linea
de mayor
diametro en fondo Incendio de Radiacion
CLH-3 | del tanque de Keroseno P—_ - - - 77 95 86
charco térmica
pantalla flotante
de Jet A-1
(Queroseno) T-6.
Rotura de la linea Deflagracion Radiacion
CLH-4 | de trasiego desde Gasolina (Flash FIRE) térmica (LEL) |D 24 -- -- -- --
los tanques de de nube de Sobrepresién
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ALCANCE Y CONSECUENCIAS DE LOS ACCIDENTES

ALCANCE

NUBE ALCANCE ALCANCE POR ALCANCE
ESCENARIOS ACCIDENTALES RELEVANTES CONCENTRACION | SOBREPRESION | RADIACION TERMICA
INFLAMABL <
E (m) ES TOXICAS (m) (m) (m)
DESCRIPCION Sustanci Efect Fena ZA( Zl ZA zD (225|0 (ﬁs Z(8D
ustancia ectos endmeno m
N° | DEL ACCIDENTE involucrada potenciales peligroso s | 2 () ) Al | 2w (028 80 (080 (KW/m? | (kW/m? | (Kw./
mbar) | mbar) | mbar) ¥2.s) | YR.s) | m?)
gasolina hasta la vapores (UVCE)
estacion de F 85 -- -- -- --
bombeo en el
exterior de los
cubetos. Incendio de o
charco (Pool Rtaécrj:ﬁi(zgn -- 61 74 69
FIRE)
Rotura del brazo Dispersion de | Concentracién -
de carga de nube de inflamable
CLH-5 gasolina en la Gasolina vapores (LEL) F 6 -
estacion de carga Incendio de Radiacion
de camiones Charco (Pool térmica -- -- 15 18 19
cisterna. FIRE)
Explosion en el Expl_osuﬁn .
. ) confinada Sobrepresion | -- --
interior del tanque (VCE)
CLH-6 | de pantalla Gasolina Incendio de 116 | 262 95
flotan_te de Charco (Pool Radiacion _ _ _ _ _
gasolina T-7. FIRE) térmica
Explosion en el Explosion
o confinada Sobrepresién | -- --
interior del tanque (VCE)
CLH-7 | de pantalla Gasolina Incendio de 76 173 63
flotante de Radiacion
gasolina T-3 Charco (Pool térmica - N - - -
' FIRE)
CLH-8 | Rotura en un Gasolina Deflagracion Radiacion D - -
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ALCANCE Y CONSECUENCIAS DE LOS ACCIDENTES

ALCANCE

NUBE ALCANCE ALCANCE POR ALCANCE
ESCENARIOS ACCIDENTALES RELEVANTES CONCENTRACION | SOBREPRESION | RADIACION TERMICA
INFLAMABL <
E (m) ES TOXICAS (m) (m) (m)
) 7] ZA 7D Zl ZA ZD
DESCRIPCION Sustancia Efectos Fenémeno ZA(m (250 (115 (8
[0}
N° | DEL ACCIDENTE involucrada potenciales peligroso s | 2 () ) Al | 2w (028 80 (080 (KW/m? | (kW/m? | (Kw./
mbar) | mbar) | mbar) ¥2.s) | YR.s) | m?)
tramo del (Flash FIRE) térmica (LEL) |F 41 --
oleoducto Bilbao- de nube de Sobrepresion | D - -- -- --
Valladolid en el vapores (UVCE) = — — — —
interior de la incendio de
planta. Charco (Pool Rt?é‘:ﬁi‘gg” - - - 61 74| 69
FIRE)
Rotura de la linea
de mayor Incendio de Radiacion
CLH-9 | diametro en fondo Gasoéleo Charco (Pool A -- - - 77 94 83
térmica
del tanque de FIRE)
Gasobleo T-11.
Rotura de la linea
de mayor Incendio de L
Cll‘:)_' diametro en fondo Gasdleo Charco (Pool Rtaéc::ﬁﬁ:gn -- -- -- 89 108 95
del tanque de FIRE)
Gasbleo T-14.
Derrame e
incendio de todo Incendio de
CLH- |el prod_ucto Gasolina/Gasoéleo/ Charco (Pool Ra@a_cmn _ _ _ 112 136| 119
11 |contenido en los Queroseno térmica
FIRE)
tanques del
cubeto C-1.
Derrame e
CLH- incendio de todo Incendio de Radiacion
el producto Gasolina Charco (Pool - -- -- -- 115 141 125
12 . térmica
contenido en los FIRE)
tanques del
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ALCANCE Y CONSECUENCIAS DE LOS ACCIDENTES

ALCANCE

NUBE ALCANCE ALCANCE POR ALCANCE
ESCENARIOS ACCIDENTALES RELEVANTES CONCENTRACION | SOBREPRESION | RADIACION TERMICA
INFLAMABL <
E (m) ES TOXICAS (m) (m) (m)
7] 7A 7D Zl ZA ZD
DESCRIPCION Sustancia Efectos Fenémeno ZA(m (250 (115 (8
[0}
N° | DEL ACCIDENTE involucrada potenciales peligroso s | 2 () ) Al | 2w (028 80 (080 (KW/m? | (kW/m? | (Kw./
mbar) | mbar) | mbar) | “\a3 4/3 2
) -s) [ )s) | mY)
cubeto C-2.
Derrame e
incendio de todo Incendio de
CLH- | el producto Gasoleo Charco (Pool Radiacion | _ . . 133|  162| 140
13 | contenido en los térmica
FIRE)
tanques del
cubeto C-3.
Derrame e
incendio de todo Incendio de
e ! prodycto Gasoleo Charco (Pool Ra@a@on - - - 173 209| 173
14 | contenido en los térmica
FIRE)
tanques del

cubeto C-4.
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Estimacién de Letalidad al 1%

DISTANCIA POR
LETALIDAD AL

DISTANCIA POR

LETALIDAD AL 1%

DISTANCIA POR
LETALIDAD AL 100% POR

N° DESCRIPCION DEL ACCIDENTE Estabilidad 1% POR POR RADIACION DISPERSION DE LA NUBE
SOBREPRESION INFLAMABLE (m) (50%
TERMICA (m)
(m) LEL).

. Iy D - 23

CLH-1 |Rotura de la linea de mayor diametro en fondo del 80
tanque de pantalla flotante de Gasolina T-4. F _ 58
. . D -- 18

Rotura de la linea de mayor diametro en fondo del

CLH-2 . 76
tanque de pantalla flotante de Gasolina T-9 = . 80
CLH.3 |Rotura de la linea de mayor diametro en fondo del D B 80 B
tanque de pantalla flotante de Jet A-1 (Queroseno) T-6. = _ _
Rotura de la linea de trasiego desde los tanques de | D -- 24

CLH-4 |gasolina hasta la estacion de bombeo en el exterior de 64
los cubetos F - 85
CLH-5 Rotura del brazo de carga de gasolina en la estacién de D - 16 6
carga de camiones cisterna. = . 6
Explosion en el interior del tanque de pantalla flotante D B

CLH-6 : - -
de gasolina T-7. = _
Explosion en el interior del tanque de pantalla flotante D B

CLH-7 . - -
de gasolina T-3. = _
CLH-8 |Rotura en un tramo del oleoducto Bilbao-Valladolid en |D - 64 -
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DISTANCIA POR
LETALIDAD AL

DISTANCIA POR
LETALIDAD AL 1%

DISTANCIA POR
LETALIDAD AL 100% POR

los tanques del cubeto C-4.

Ne DESCRIPCION DEL ACCIDENTE Estabilidad 1% POR POR RADIACION DISPERSION DE LA NUBE
SOBREPRESION INFLAMABLE (m) (50%
(m) TERMICA (m) LEL).

el interior de la planta. = - 41

CLH-9 Rotura de la linea de mayor diametro en fondo del D ” 78 -
tanque de Gasoleo T-11. F - -

CLH-10 | Rotura de la linea de mayor diametro en fondo del D - 89 -
tanque de Gasdleo T-14. F - -

CLH-11 | Derrame e incendio de todo el producto contenido en D - 111 ”
los tanques del cubeto C-1. = - -

CLH-12 |Derrame e incendio de todo el producto contenido en b _ 106 -
los tanques del cubeto C-2. F - -

CLH-13 | Derrame e incendio de todo el producto contenido en D - 131 —
los tanques del cubeto C-3. F - -

CLH-14 |Derrame e incendio de todo el producto contenido en D ” 162 ”

F
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A continuacion se muestra el alcance y consecuencias de los accidentes por nube toxica/nube

inflamable en CLH.
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ALCANCE Y CONSECUENCIAS DE LOS ACCIDENTES
(NUBE TOXICA/NUBE INFLAMABLE)

ESCENARIOS ACCIDENTALES

RELEVANTES

ALCANCE
NUBE
INFLAMABLE

(m)

ALCANCE
CONCENTRACIONES
TOXICAS (m)

CAT!

NO

DESCRIPCION DEL
ACCIDENTE

Est.

Zl
(m)

ZA(m)

Zl (m) ZA(m)

CLH-1

Dispersion de nube
inflamable por rotura de la
linea de mayor didmetro en
fondo del tanque de pantalla
flotante de Gasolina T-4.

23

58

CLH-2

Dispersion de nube
inflamable por rotura de la
linea de mayor diametro en
fondo del tanque de pantalla
flotante de Gasolina T-8.

80

CLH-4

Dispersion de nube
inflamable por rotura de la
linea de trasiego desde los
tanques de gasolina hasta la
estacion de bombeo en el
exterior de los cubetos.

24

85

CLH-5

Dispersion de nube
inflamable por rotura del
brazo de carga de gasolina
en la estacion de carga de
camiones cisterna.

CLH-8

Dispersion de nube
inflamable por rotura en un
tramo del oleoducto Bilbao-
Valladolid en el interior de la
planta.

41

A efectos de definir y planificar las medidas de proteccién a aplicar en los primeros momentos

de una emergencia en caso de una posible fuga téxica o nube inflamable en CLH, se han

definido las siguientes Zonas de Intervencién y Alerta que representan los alcances maximos

que se pueden dar en cualquier situacion accidental de este tipo en funcion de la instalacion

afectada:

ZONAS DE PLANIFICACION. FUGA TOXICA/NUBE INFLAMABLE

Instalacion

NUBE INFLAMABLE

FUGA TOXICA

VAl

ZA Zl

ZA

CLH, EL CALERO

24

' La categoria real se valorara en el momento del accidente.
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Los establecimientos, instalaciones o poblaciones que quedan dentro de las zonas definidas

anteriormente se muestran en la siguiente tabla:

Instalacion

NUBE INFLAMABLE

PLANTA DE CLH

Zona de
intervenciéon

Inmediaciones de la zona accidentada.
NO EXISTEN NUCLEOS DE
POBLACION

Zona de alerta Coincide con la Zona de Intervencion.

A continuacion se muestra el alcance y consecuencias de los accidentes que generen

radiacion térmica en CLH.

ALCANCE Y CONSECUENCIAS DE LOS ACCIDENTES

(RADIACION TERMICA , EXCLUIDA BLEVE)

ESCENARIOS ACCIDENTALES

RELEVANTES

ALCANCE RADIACION TERMICA (m)

NO

DESCRIPCION DEL
ACCIDENTE

Z1®
(250

Est. (kW /n(ﬁ)m_ s)

ZA (€}

(115
(kW/m?)*3.s)

zpW
(8 (Kw./m?)

CAT?

CLH-1

Incendio en el charco (pool fire)
formado tras fuga de Gasolina
por rotura de la linea de mayor
diametro (14”) en fondo del
tanque de pantalla flotante de T-
4, confinada en cubeto (C-1).

98

85

CLH-2

Incendio en el charco (pool fire)
formado tras fuga de Gasolina,
por rotura de la linea de mayor
diametro (12”) en fondo del
tanque de pantalla flotante de T-
8, confinada en cubeto (C-2).

88

82

CLH-3

Incendio en el charco (pool fire)
formado tras fuga de Jet A-1
(keroseno) por rotura de la linea
de mayor diametro (10”) en fondo
del tanque de pantalla flotante T-
6, confinada en cubeto (C-1).

95

86

CLH-4

Incendio en el charco (pool fire)
formado tras fuga de Gasolina,
por rotura de la linea de trasiego
(14”) desde los tanques de
gasolina hasta la estacién de
bombeo en el exterior de los
cubetos.

74

69

CLH-5

Incendio en el charco (pool fire)
formado tras fuga de Gasolina
por rotura del brazo de carga (4”)
de gasolina en la estacion de
carga de camiones cisterna.

18

19

2 . .
La categoria real se valorara en el momento del accidente.
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ALCANCE Y CONSECUENCIAS DE LOS ACCIDENTES
(RADIACION TERMICA , EXCLUIDA BLEVE)

ESCENARIOS ACCIDENTALES ALCANCE RADIACION TERMICA (m)

RELEVANTES
2z &) CAT?
N DESCRIPCION DEL - (250 Z(1A15 zp®W ,
ACCIDENTE KWIMH™9) | qaimy2.sy | (8 (Kw./m?)

Incendio en el charco (pool fire)
formado tras fuga de Gasolina
CLH-8 por rotura en un tramo del -- 61 74 69 2
oleoducto (14”) Bilbao-Valladolid
en el interior de la planta

Incendio en el charco (pool fire)
formado tras fuga de Gasdleo por
CLH-9 |rotura de la linea de mayor
diametro (12”) en fondo del
tanque T-11, confinado en cubeto
(C-3).

Incendio en el charco (pool fire)
CLH- formado tras fuga de Gasoleo por
rotura de la linea de mayor
10 |diametro (12”) en fondo del
tanque T-17, confinado en cubeto
(C-4).

- 89 108 95 3

Derrame e incendio de todo el
CLH- | producto contenido en los

11 tanques T-1y T-2 (Gaséleo), T-3 |-- 112 136 119 2
y T-4 (Gasolina), T-5y T-6
(Keroseno) del cubeto C-1.

Derrame e incendio de todo el
CLH- | producto (Gasolina) contenido en

12 los -- 115 141 125 1
tanques T-7, T-8 y T-9 del cubeto
C-2.

CLH- Derrame e incendio de tod_o el
producto (Gaséleo) contenido en
13 los tanques T-10, T-11, T-12y T-
13 del cubeto C-3.

-- 133 162 140 1

CLH- Derrame e incendio de todo el
producto (Gaséleo) contenido en
14 los tanques T-14, T-15, T-16 y T-
17 del cubeto C-4.

-- 173 209 173 3

A efectos de definir y planificar las medidas de proteccién a aplicar en los primeros momentos

de una emergencia en caso de una posible radiaciéon térmica en CLH, se han definido las
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siguientes Zonas de Intervencion y Alerta que representan los alcances maximos que se

pueden dar en cualquier situacién accidental de este tipo.

ZONAS DE PLANIFICACION RADIACION TERMICA (INCENDIO, EXCLUIDO BLEVE)

Instalaciéon ZI ZA

CLH, EL CALERO 173 209

Los establecimientos, instalaciones o poblaciones que quedan dentro de las zonas definidas

anteriormente se muestran en la siguiente tabla:

Instalacion RADIACION TERMICA
Instalaciones de CLH y de Repsol
Zonade Butano, carretera N-639.
intervencién NO EXISTEN NUCLEOS DE
POBLACION.

PLANTA DE CLH Instalaciones de CLH y de Repsol

Butano, carretera N-639.
NO EXISTEN NUCLEOS DE
POBLACION.

Zonade Alerta

A continuacién se muestra el alcance y consecuencias de los accidentes que generan

sobrepresién en CLH.

ALCANCE Y CONSECUENCIAS DE LOS ACCIDENTES (SOBREPRESION)

ALCANCE POR

ESCENARIOS ACCIDENTALES RELEVANTES SOBREPRESION (m)

, Zl ZA ZD | CAT".
Ne DESCRIPCION DEL ACCIDENTE | Est. (125 (50 (160
mbar) mbar) mbar)

Explosion confinada (VCE) en el
CLH-6 | interior del tanque de pantalla flotante | -- 116 262 95 2
de gasolina T-7.

Explosion confinada (VCE) en el
CLH-7  linterior del tanque de pantalla flotante | -- 76 173 63
de gasolina T-3.

A efectos de definir y planificar las medidas de proteccién a aplicar en los primeros momentos

de una emergencia en caso de una posible explosion en el Area Industrial de Santurtzi, se han

3 . .
La categoria real se valorara en el momento del accidente.
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definido en los siguientes escenarios accidentales las Zonas de Intervencién y Alerta que

engloban todas las posibles situaciones:

ZONAS DE PLANIFICACION SOBREPRESION

Instalacion

Z|

ZA

CLH, EL CALERO

116

262

Los establecimientos, instalaciones o poblaciones que quedan dentro de las zonas definidas

anteriormente se muestran en la siguiente tabla:

Instalaciéon

SOBREPRESION

Zonade
intervencién

Instalaciones de CLH.

NO EXISTEN NUCLEOS DE

POBLACION.

PLANTA DE CLH

Zonade Alerta

Instalaciones de CLH, parking de

Aparcabisa Mercancias Peligrosas,
carretera N-639.
NO EXISTEN NUCLEOS DE

POBLACION.

A continuacién se muestran las medidas de proteccién para evitar o atenuar las consecuencias

de los accidentes graves en la planta de CLH para cada uno de los riesgos contemplados, asi

como la cartografia de situaciones de emergencia referida a dichos riesgos.
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Sector 4: Zona Industrial de Santurtzi

INCENDIO EN CLH EI CALERO
(Z1= 173 m /ZA= 209 m (Desde el borde de los cubetos))

ACCIDENTES TIPO

INCENDIO EN CHARCO DE FUGA DE GASOLEO EN TANQUE T-14 ZI =89 m/ ZA = 108
INCENDIO EN CHARCO EXTENDIDO A TODO EL CUBETO C-1: ZI =112 m/ZA =136 m.
INCENDIO EN CHARCO EXTENDIDO A TODO EL CUBETO C-2: ZI =115 m/ZA =141 m.
INCENDIO EN CHARCO EXTENDIDO A TODO EL CUBETO C-3: ZI =133 m/ ZA =162 m.

m.

INCENDIO EN CHARCO EXTENDIDO A TODO EL CUBETO C-4: ZI=173 m/ZA =209 m.

INCENDIO EN CHARCO DE FUGA MENOR DE GASOLINA EN TANQUE T-4:ZI=80m/ZA =98 m.
INCENDIO EN CHARCO DE FUGA MENOR DE GASOLINA EN TANQUE T-9: ZI=72m/ZA =88 m.
INCENDIO EN CHARCO DE FUGA MENOR DE KEROSENO EN TANQUE T-6: ZI =77 m/ ZA =95 m.
INCENDIO EN CHARCO DE FUGA MENOR DE GASOLINA EN LINEA DE TRASIEGO: ZI=61 m. ZA=74 m.
INCENDIO EN CHARCO DE FUGA MENOR DE GASOLINA EN CARGA CAMIONES: ZI=15m/ZA =18 m.
INCENDIO EN CHARCO DE FUGA DE OLEODUCTO DE GASOLINA: ZI =61 m/ZA =74 m.
INCENDIO EN CHARCO DE FUGA DE GASOLEO EN TANQUE T-11ZI=77m/ZA =94 m.

PROTECCION A LA POBLACION
MEDIDAS DE PROTECCION
CONDICIONES DEL s | ]2 3
2 < el i} z =
ZONA OBJETO DE PLANIFICACION ACCIDENTE E§E g @ s g 35)
_ EO Z < O
< &< Z @ <
(8} 8 < m
* Planta TODAS
INCENDIO EN CHARCO DE
« Planta FUGA MENOR DE
7 « Planta de Repsol BUTANO SA KEROSENO EN TANQUE T-
6
ZA INCENDIO TOTAL EN S S| S NO NO
* Planta CUBETO C-2
* Carretera N-639 INCENDIO TOTAL EN
CUBETO C-3
« Planta INCENDIO TOTAL EN
. Carretéra N-639. ICI:\IUC?EE\ITE())IC? :I'10T ALEN
« Planta de Repsol BUTANO, S.A. CUBETO C-4

PROTECCION GRUPOS DE ACCION

GRUPOS DE INTERVENCION:

e EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMA.
e EQUIPO DE INTERVENCION CONTRA INCENDIOS COMPLETO.

OTROS GRUPOS DE ACCION:

e SITUARSE EN LOS PUNTOS DE ESPERA (FUERA DE LA ZONA DE INTERVENCION).

PROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE

o CONTENCION DE AGUAS DE EXTINCION Y ABATIMIENTO DE HUMOS.

PROTECCION DE BIENES

e  REFRIGERACION DE EQUIPOS/INSTALCIONES EXPUESTAS.
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Sector 4: Zona Industrial de Santurtzi

EXPLOSION EN CLH EI CALERO
(2ZI= 116 m /ZA= 262 m)

ACCIDENTES TIPO

EXPLOSION EN EL INTERIOR DEL TANQUE DE GASOLINA T-7:ZI = 116 m / ZA =262 m
e EXPLOSION EN EL INTERIOR DEL TANQUE DE GASOLINA T-3: ZI =76 m/ZA =173 m.

PROTECCION A LA POBLACION
MEDIDAS DE PROTECCION
w 8 o =
5 CONDICIONES DEL =) = = S
ZONA OBJETO DE PLANIFICACION ACCIDENTE <Et 2 3 E ﬁ 2_,;’
- (&) = (&)
< |§d< |k | u <
o 35 = o
(&)
Zl * Planta TODAS Sl Sl NO | SI NO
* Planta )
+ Carretera N-639 EXPLOSION EN TANQUE T-3
ZA + Planta Repsol Butano S| S| si | no | No
* Planta .
« Carretera N-639 EXPLOSION EN TANQUE T-7
+ Parking Aparcabisa MP

PROTECCION GRUPOS DE ACCION

ALEJAMIENTO Y PREVISION DE POSIBLES EFECTOS DOMINO.

PROTECCION DEL MEDIOAMBIENTE
(NINGUNA MEDIDA EN ESPECIAL)

PROTECCION DE BIENES
(NINGUNA MEDIDA EN ESPECIAL).
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A 1.4.8 Efecto domin6

En la planta de CLH se consideran las siguientes hipétesis accidentales que pueden producir
efecto domino:

Alcance efecto
Escenario accidental domind (m)

Est. 4D
1. Rotura de la linea de mayor diametro en fondo del 85
tanque de pantalla flotante de Gasolina T-4.
2. Rotura de la linea de mayor diametro en fondo del 82
tanque de pantalla flotante de Gasolina T-8.
3. Rotura de la linea de mayor diametro en fondo del
tanque de pantalla flotante de Jet A-1 (Queroseno) T- 86
6.
4. Rotura de la linea de trasiego desde los tanques de
gasolina hasta la estacién de bombeo en el exterior de 69
los cubetos.
5. Rotura del brazo de carga de gasolina en la 19
estacion de carga de camiones cisterna.
6. Explosion en el interior del tanque de pantalla
flotante de gasolina T-7. h
7. Explosion en el interior del tanque de pantalla
flotante de gasolina T-3. B
8. Rotura en un tramo del oleoducto Bilbao-Valladolid 69
en el interior de la planta.
9. Rotura de la linea de mayor diametro en fondo del 83
tanque de Gasoéleo T-11.
10: Rotura de la linea de mayor didmetro en fondo del 95
tanque de Gasélleo T
11: Derrame e incendio de todo el producto contenido

119
en los tanques del cubeto C
12: Derrame e incendio de todo el producto contenido

125
en los tanques del cubeto C
13: Derrame e incendio de todo el producto contenido

140
en los tanques del cubeto C
14: Derrame e incendio de todo el producto contenido

173
en los tanques del cubeto C
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