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La caída de tensión es variable según los casos y proporcional a la longitud. En los cálculos se ha 
tenido en cuenta la caída de tensión acumulada entre la cabecera de la instalación y el punto de 

utilización. 

De forma simplificada se podría calcular la caída de tensión con las siguientes expresiones obtenidas a 
partir de las del apartado anterior: 

Líneas trifásicas: 

Líneas monofásicas: 

 

Despreciando la reactancia del cable, y teniendo en cuenta únicamente la resistencia del mismo 
quedaría: 

Siendo: 

Pc: Potencia de cálculo en vatios (W) 
In: Intensidad de cálculo en Amperios (A) 

U: Tensión de servicio en Voltios (V): Trifásica (entre fases): 400 V, monofásica (entre fase y 
neutro): 230 V 

cos: Factor de potencia. 

S: Sección de la línea en mm2 
L: Longitud de la línea en metros (m) 

: Coeficiente de conductividad: para el cobre  = 56 y el aluminio  = 35 

e: Caída de tensión en Voltios (V) 
Xu: Reactancia por unidad de longitud en /m (Obtenida de los datos técnicos del fabricante del 

cable). 
 

El cos  lo consideramos 0,9 para circuitos de alumbrado. Si se conocido se colocará éste. 

 Cálculos por intensidad de cortocircuito 

Se calculará el valor de la intensidad de cortocircuito en el Cuadro General de Distribución de Baja 

Tensión y en la cabecera de cada uno de los cuadros secundarios. Este valor será el que deberá 
soportar el cuadro. 

 Cálculos por densidad de corriente y caída de tensión 

Calculadas las secciones por densidad de corriente y por caída de tensión, se elegirá la sección 

comercial más próxima, por exceso, a la más desfavorable de ambas. 

Independientemente de los cálculos se adoptará una sección mínima de 2,5 mm2 para circuitos de 
alumbrado y fuerza y 1,5 mm2 para circuitos de maniobra. 
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Se adjunta al final el cálculo de secciones y caídas de tensión, realizado con hojas de cálculo. 

 Códigos utilizados en las tablas de cálculo 

DATO

Servicio a alimentar

Tensión (V)

Potencia (W)

Cos f

Tensión Aislamiento (V)

Tipo de Aislamiento

A2

F

Factor de corrección I

Máxima V admisible (%)

Longitud (m)

SIGNIFICADO DE LOS DATOS A APORTAR Y VALORES PERMITIDOS PARA LOS MISMOS

Tipo de Instalación Forma de instalación del conductor Texto

Terna de cables unipolares enterrados en canalización entubada

Cables tripolares o tetrapolares directamnete enterrados en el terreno

Cables tripolares o tetrapolares  enterrados en canalización entubada

Terna de cables unipolares instalados en galerias visitables

Terna de cables unipolares instalados en galerias o zanjas registrables

Terna de cables unipolares instalados en atarjeas o canales registrables

Terna de cables unipolares instalados en bandejas, palomillas o directamente sujetos a la pared

J2

Cables tripolares o tetrapolares instalados en galerias visitables

Cables tripolares o tetrapolares instalados en galerias o zanjas registrables

Cables tripolares o tetrapolares instalados en atarjeas o canales registrables

Cables tripolares o tetrapolares instalados en bandejas, palomillas o directamente sujetos a la pared

J

H2

Conductores desnudos o aislados sobre aisladores.
G

H
Terna de cables unipolares directamnete enterrados en el terreno

Se aplica a los mismos sistemas de instalación que el tipo E cuando la sección del conductor es superior a 25 

mm²

Cables unipolares separados mínimo D.

Cables unipolares o multiconductores suspendidos de un cable fiador.

Cables unipolares o multiconductores sobre bandejas perforadas en horizontal o vertical.

Cables unipolares o multiconductores sobre bandejas no perforadas.

Cables multiconductores en tubos sobre pared de madera o separados a una distancia inferior a 0,3 veces el 

diametro del tubo.

Cables multiconductores en conductos de sección no circular sobre pared de madera.

Cables multiconductores dentro de zocalos acanalados.

A

Conductores unipolares aislados en conductos o cables uni o multiconductores dentro de los marcos de las 

puertas

Conductores unipolares aislados en tubos (incluyendo canaletas y conductos de sección no circular) en montaje 

superficial o empotrados en obra.
Conductores unipolares aislados en tubos sobre pared de madera o separados a una distancia inferior a 0,3 

veces el diametro del tubo.

Conductores unipolares aislados en tubos empotrados en paredes aislantes

B

Conductores unipolares aislados en conductos de sección no circular sobre pared de madera.

Cables multiconductores empotrados directamente en paredes termicamente aislantes

Conductores unipolares aislados en molduras

Conductores unipolares aislados en conductos empotrados en pared de obra.

Potencia en W de la carga a alimentar

Numérico

Factor de potencia de la carga a conectar

Texto

Numérico

Numérico

Tensión de aislamiento del conductor

Tipo de aislamiento del conductor

VALORES ADMISIBLES

Cualquiera

230 (Circuitos monofásicos)

400 (Circuitos trifásicos)
Numérico

FORMATO

Nombre del circuito a

alimentar

SIGNIFICADO

Tensión del circuito

Texto

Cualquiera

Comprendido entre 0,8 y 1

750

1000
V(PVC)

R(XLPE)

D(EPR)

Z1(POLIOLEFINA)

Conductores unipolares aislados en tubos o cables uni o multiconductores dentro de los marcos de las ventanas

Cables multiconductores en tubos empotrados en paredes termicamente aislantes

Conductores unipolares aislados en tubos dentro de huecos de obra de fabrica.

Conductores unipolares aislados en conductos de sección no circular en huecos de obra de fabrica.

Cables unipolares o multiconductores en huecos de obra de fabrica.

Factor de corrección intensidad máxima por agrupación de cables 

según tipo de instalación.
Numérico 0 a 1

Conductores unipolares aislados o cables unipolares dentro de zocalos acanalados.

Cables unipolares o multiconductores fijados en el techo o pared de madera o espaciados 0,3 veces el diámetro 

del cable.

Cables multiconductores en tubos (incluyendo canaletas y conductos de sección no circular) en montaje 

superficial o empotrados en obra.

E

Cables uni o multiconductores empotrados directamente en las paredes.

C

Cables multiconductores al aire libre o en bandeja perforada. Distancia a la pared no inferior a 0,3 D.

Conductores unipolares aislados o cables unipolares en canal protectora fijada a una pared de madera o 

empotrada en el suelo.

Cables uni o multiconductores en falsos techos o techos suspendidos.

Conductores unipolares aislados en canal protectora suspendida.

Cualquiera

0 a 6,5 %

Conductores unipolares aislados en canales de obra ventilados.

Cables uni o multiconductores en canales de obra ventilados.

Cables unipolares o multiconductores sobre soportes.

B2

Cables multiconductores directamente sobre la pared o en bandeja no perforada.

Longitud del conductor en m. Numérico

Caída de tensión máxima admisible. Numérico
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2.2. Cálculos de iluminación 

El estudio luminotécnico de cada local o área se ha realizado aplicando la fórmula siguiente: 

···

·

UFL

ES
N   

siendo: 

 N = número de lámparas. 
 S = superficie del local en m². 
 E = nivel luminoso deseado en lux. 
 L = flujo de la lámpara elegida en lúmenes. 

 F = factor de mantenimiento de la luminaria. 
 U = coeficiente de utilización de la luminaria. 
 = rendimiento de la luminaria. 

El coeficiente de utilización (U) se obtiene a través del índice del local según la fórmula: 

)(

·

bah

ba
K


  

siendo: 

 k = índice del local. 
 a = anchura del local en metros. 

 b = longitud del local en metros. 

 h = altura sobre el plano de trabajo en metros. 

Se tendrán en cuenta los grados de reflexión medios de techo y paredes y el factor medio de 
mantenimiento de la luminaria. 

En nuestro caso, estos datos han sido los siguientes: 

 Grado de reflexión medio de techos: 50% 
 Grado de reflexión medio de paredes: 30% 

 Factor medio de mantenimiento: 85% 

Con los datos anteriores y sabiendo el tipo de luminaria se obtiene unas tablas del coeficiente de 
utilización. 

Con los datos del apartado anterior y utilizando los programas de cálculo correspondientes se obtienen 
los resultados para cada estancia que se presentan en las hojas siguientes. 

2.3. Cálculos de cortocircuito 

Conocer el aporte al cortocircuito en un punto de la instalación es una conclusión excluyente para 

elegir un interruptor. 

La magnitud de la Icc es independiente de la carga, y sólo responde a las características del sistema 
de alimentación y distribución. 

La hipótesis sobre las cuales se basan los cálculos son maximalistas, es decir, que la Icc estará, 
normalmente, por debajo de la Icc calculada. 
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Reproducimos aquí el método simplificado que para el cálculo de la intensidad de cortocircuito se 
propone en la Guía Técnica de Aplicación del REBT anexo 3, en su edición de septiembre de 2003. 
 

Como generalmente se desconoce la impedancia del circuito de alimentación a la red (impedancia del 
transformador, red de distribución y acometida) se admite que en caso de cortocircuito la tensión en 
el inicio de las instalaciones de los usuarios se puede considerar como 0,8 veces la tensión de 

suministro. Se toma el defecto fase tierra como el más desfavorable, y además se supone 
despreciable la inductancia de los cables. Esta consideración es válida cuando el centro de 
transformación, origen de la alimentación, está situado fuera del edificio o lugar del suministro 

afectado, en cuyo caso habría que considerar todas las impedancias. 
 
Por lo tanto, se puede emplear la siguiente fórmula simplificada: 
 

Icc = 0,8 U / R 
 
Donde: 

 
Icc = Intensidad de cortocircuito máxima en el punto considerado, en amperios. 
 

U = Tensión de alimentación fase-neutro (230 V) 
 

R = Resistencia de los conductores entre el punto considerado y la alimentación. 
 

Normalmente el valor de R deberá tener en cuenta la suma de las resistencias de los conductores 
entre la Caja General de Protección (CGP) y el punto considerado en el que se desea calcular el 
cortocircuito, por ejemplo, el punto donde se emplaza el cuadro con los dispositivos generales de 

mando y protección. Para el cálculo de R se considerará que los conductores se encuentran a una 
temperatura de 20ºC, para obtener así el valor máximo posible de Icc. 
 

Para obtener la resistencia utilizaremos la siguiente formula: 
 
R = ρ L / S 
 

 
Donde: 
 

Ρ = Resistividad del conductor. 
 
L = Longitud 

 
S = Sección 
 
En el anejo de cálculos pueden verse las intensidades de cortocircuito calculadas. 
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ANEXO I: CÁLCULOS 
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ANEXO II: DOCUMENTACIÓN TÉCNICA























Cable de Baja Tensión, EXZHELLENT XXI,
 RZ1-K (AS), Cobre, 1000 V, 90°C

Descripción

1. Conductor: Cobre clase 5.
2. Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE).
3. Cubierta: Poliolefina termplástica ignífuga, libre de  
halógenos (Z1).

Aplicaciones

La serie de cables EXZHELLENT XXI está constituida 
por cables flexibles unipolares y multipolares de 
600/1000V. Su designación técnica es RZ1-K. La 
temperatura máxima de servicio del cable es de 90ºC.
Los cables de Alta Seguridad (AS) son No Propagadores 
de la Llama, No Propagadores del Incendio, de 
reducida opacidad de los humos emitidos, libres de 
halógenos y de reducida acidez y corrosividad de los 
gases emitidos durante la combustión.
Son cables especialmente indicados para ser 
instalados en viviendas, en locales de pública 
concurrencia, así como en aquellos lugares donde se 
pretenda elevar el grado de seguridad.

Especificaciones de referencia

UNE 21123-4 - Norma constructiva
EN 50265 - Método de ensayo común para 
cables sometidos al fuego. Ensayo de resistencia 
a la propagación vertical de la llama para un 
conductor individual aislado o cable.
EN 50266 
EN 50267 - Baja acidez y corrosividad de los gases
EN 50268 
IEC 60332-1 - No propagador de la llama
IEC 60332-3 - No propagador del incendio
IEC 60754 - Baja acidez y corrosividad de los gases
IEC 61034 - Baja opacidad de los humos emitidos

Certificación

1

2

3

Baja opacidad
de humos
emitidos

No propagador
de la llama

Libre de
halógenos

Baja acidez
y corrosividad

de humos

Alta
flexibilidad

No propagación
del incendio 




