KREAN S.COOP.

j euskal trenbide sarea

Garaia Parke Teknologikoa
Goiru kalea, 7

20500 Arrasate-Mondragén
T: 902 030 488

F: 902 787 943
www.krean.com

Anejo 04. Geologia y geotecnia

Proyecto « Proiektua

ACTUALIZACION DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA
SUPRESION DEL PASO A NIVEL Y REFORMA DE LA ESTACION DE
ZALDIBAR-BIZKAIA

Promotor ¢ Sustatzailea
Euskal Trenbide Sarea

Fecha « Data
Junio 2.021


http://www.krean.com/

& j‘ euskal trenbide sarea

Indice ¢ aurkibidea

1. INTRODUCCION ......uuueettiiriiiiiisssssnnneesssressssssssssnsssssesssssssssssnnssessessssssssnnnnnnssesssnsssssnnnns
2. Lo Y= 35 1 5 (o
3. INFORME GEOTECNICO ......ccuutreissssnrersssssnsesssssssnssssssssssssssssssnssssssssnssssssssnnsssssssnnsenssss
4, ANALISIS ESTABILIDAD ...ccceetiiriisssssnnseeereermssssssssnsssssnesessssssssssssssseeessssssssnnnnsssesesssssns

ANEXO I. INFORME GEOTECNICO
ANEXO II. ANALISIS ESTABILIDAD

Anejo 04. Geologia y geotecnia
ACTUALIZACION DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA SUPRESION DEL PASO A Junio 2.021
NIVEL Y REFORMA DE LA ESTACION DE ZALDIBAR-BIZKAIA




e -j' euskal frenbide sarea

1. INTRODUCCION

En el presente anejo se incluyen las conclusiones y recomendaciones que se desprenden de la
campana de investigacidn geotécnica realizada en los terrenos en los que esta previsto desarrollar las
actuaciones incluidas en el “Proyecto Constructivo de la supresion del paso a nivel y reforma de la
estacion de Zaldibar. Bizkaia”

2. OBJETO

El objeto de este anejo es definir la condiciones geoldgico-geotécnicas que condicionaran la ejecucion
de la obra. Principalmente, la capacidad portante del terreno en la zona donde se sitla la actuacién,
asi como las caracteristicas de los suelos existente.

Para tal fin se realizé una campafia de investigacién que incluye:
e 3 Sondeos
e _ 1 Penetro

Sobre estas investigaciones se realizaron ensayos de laboratorio especificos para cubrir las
necesidades especificas del trabajo.

3. INFORME GEOTECNICO

La campafia fue disefada y dirigida por técnicos de KREAN S.Coop y Euskal Trenbide Sarea y realizada
por César Monedero Justel.

En el apéndice 1, se presenta en el informe geotécnico correspondiente

4. ANALISIS ESTABILIDAD

Durante la ejecucidn de las obras en el area 3, es necesario demoler las escaleras existentes. El muro
anexo a estas escaleras no se demuele, pero es necesario estudiar su estabilidad antes de realizar el
relleno de tierras entre la calle zalduaran y las nuevas escaleras.

Para mejorar la estabilidad de este muro se propone un sostenimiento mediante una fila de
bulones Tipo Gewi de 25 mm de diametro, L= 6,00 metros e inclinacién 3H:2V ( 339),
distribuidos con un espaciado horizontal de 2,50 metros.

Se debera asegurar un bulbo de al menos, 2,50 metros en roca sana. Se considera un valor de
adherencia limite de 1 MPa.

Para la ejecucién de los anclajes se deberd tener en cuenta que la perforacion atravesarad capas de
suelos granulares. Para asegurar la correcta inyeccion y minimizar la perdida de lechada se
recomienda el empleo de tubo de revestimiento hasta el contacto con la roca sana.

Los bulones se colocardn a una cota superior a la del rellano existente (es decir superior a la cota
215). Con esta distribucidn, se plantea la colocacion de tres bulones.

En el anexo 2, se incluyen los resultados obtenidos. Inicialmente se ha calculado el empuje que
soporta el muro actual, considerando un factor de seguridad de 1,5, para una altura de muro de 3,50
metros y una sobrecarga de 1 T/m2, resultando ser de 1,35 t/m?2 (4,73 T/m.l.)

Con este empuje se ha calculado el bulén necesario para el sostenimiento del muro, tras quitar las
escaleras correspondientes.
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ANEXO I. INFORME GEOTECNICO
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CALCULO DE ASIENTO CON EL MODELO EL

ASTICO

i s\ EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
oy COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

0
Ay
N
Con Seguro de Responsabilidad Civil

V|SADO;BA|MENA Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin

Fecha/Data: 03/02/2021 Folio/Orria: 5 NGm./Zkia: M032100005/00

Cesar Monedero Justel

Ancho de la cimentacién B (m)A

Elkargokidea:
Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 4982
Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del 1COG
) . ICORYéRo fidazkaria
a http://icog.e-visado.net/csv/iQ80OIAPSD4XLTE
270m —

Carga transmitida por la cimentacién q (t/m?)= 30,00 t/m?

Modulo de Poisson v = 0,25

Factor de forma y rigidez 1= 0,09

Modulo de deformacion E (t/m?)= 2.500,00 t/m?

[x] o5 puecie mostor a agen.

(1-v?)x1

5:q><B><

E

Asiento & (cm)=

Cimentacion del primer apoyo de la pasarela. Zapata apoyada en roca meteorizada.



i EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
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Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
Fecha/Data: 03/02/2021 Folio/Orria: 5 NGm./Zkia: M032100005/00

Colegiado/
Elkargokidea: Cesar Monedero Justel

Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 4982
Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del 1COG
) . ICORYéRo fidazkaria
a http://icog.e-visado.net/csv/iQ80OIAPSD4XLTE /

4.2. CIMENTACIONES DEL SEGUNDO APOYO DE LA PASARELA




CALCULO DE CIMENTACIONES SUPERFICIﬁ\L?Eﬁi\ﬁRFLRB‘GﬁMGOS OEL PAIS VASCO

Segun "Guia de cimentaciones en obras de carretera" editado por ¢! M/J&Aﬂ@fﬂi\h\ﬂﬁh}ﬁo Erantzukizun Zibil,

aq

0,8

0,6

0.4

az
1,0
0,7

0.4

Fecha/Data: 03/02/2021 Folio/Orria: 5 NUm./Zkia: M03210

[x] o puede mostor i gen.

q
P yaam™ Po>XX 0 X Ay X Oy X\/pu
0

Colegiado/

Elkargokidea: Cesar Monedero Justel

Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 4982
Puede consultar la validez del documento accediendo
a http://icog.e-visado.net/csv/iQ80OIAPSD4XLTE

da roca sana.

Po = 1,00 MPa Presién de referencia.

gy = 16,00 MPa

Resistencia a compresion simple de

# EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA

Con Seguro de Responsabilidad Civil

ko Aseguruarekin

005/00

Secretaria del ICOG
ICOfYeRo fidgzkaria

o= 0,6 Factor adimensional funcién del tipo de roca.
Oz= 1 Factor adimensional dependiente del grado de meteorizacion.
s = 0,77 Factor adimensional dependiente del espaciado discontinuidades.

P .= 1,86 MPa

Determinacion del valor Ol :

[10xgq,
4,

q:= resistencia a la traccion simple

q.= resistencia a compresion simple
o bien:

NOMBRE GENERICO EJEMPLOS

Calizas,dolomias, marmoles puros,
calcarenitas de baja porosidad.

Rocas carbonatadas con estructura bien
definida.

Granitos, cuarcitas, andesitas, riolitas,

Rocas igneas y rocas metamorficas (* . . .
9 y ) pizarras, esquistos y gneises (***)

Calizas margosas, argilitas, limolitas, areniscas
y conglomerados, pizarras y esquistos (****)
yesos.

Rocas sedimentarias (**) y algunas
metamorficas.

Areniscas, limolitas y conglomerados poco

Rocas poco soldadas.
cementados, margas.

(*) a excepcion de las indicadas en los grupos 1y 3.
(**) a excepcion de las indicadas en los grupos 1y 4.
(***) esquistosidad subhorizontal.

(

****) esquistosidad verticalizada.

Determinacion del valor O(::

G.M. G.M.
.S.R.M. D.G. MOYE.

CRITERIO DE RECONOCIMIENTO.

Ligeras pérdidas de color o pequefias manchas de éxidos en planos
de discontinuidad.

Signos de decoloracion. toda la masa de roca ha podido perder su
color y, superficialmente, ser mas débil que la roca sana.

Menos de la mitad del material esta descompuesto a suelo. aparece
roca sana o ligeramente meteorizada de forma continua o en zonas aisladas.

1l -1v

Determinacion del valor O :

[=] o se puede mostr laimogen. [=] o se puede mostar a magen
e — _|s ROD (%)
‘%g—mm'(och,oc%) ‘ O(3a— E Oy, = T
Espacio (m) = 1 Olaa= 1,00
RQD (%) = 60 Olav= 0,77 Ols= 0,77




i s\ EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
oy COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

0
Ay
N
Con Seguro de Responsabilidad Civil

V|SADO;BA|MENA Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin

Fecha/Data: 03/02/2021 Folio/Orria: 5 NGm./Zkia: M032100005/00

CALCULO DE ASIENTO CON EL MODELO ELASTICO

Elkargokidea:
Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 4982
Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del 1COG
) . ICORYéRo fidazkaria
a http://icog.e-visado.net/csv/iQ80OIAPSD4XLTE
270m —

Ancho de la cimentacién B (m)A

Carga transmitida por la cimentacién q (t/m?)= 60,00 t/m?
Maodulo de Poisson v = 0,25
Factor de forma y rigidez 1= 0,79

Modulo de deformacion E (t/m?)= 114.000,00 t/m?

;_Mq X B x (1 —v? )x 1
- E

Asiento & (cm)=

Cimentacion del segundo apoyo de la pasarela. Zapata apoyada en roca sana.



i EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
L \‘0‘ COLEGIO DE GEOLOGOS BEL PAIS VASCO
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Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
Fecha/Data: 03/02/2021 Folio/Orria: 5 NGm./Zkia: M032100005/00

Colegiado/
Elkargokidea: Cesar Monedero Justel

Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 4982
Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del 1COG
) . ICORYéRo fidazkaria
a http://icog.e-visado.net/csv/iQ80OIAPSD4XLTE /

4.3. CIMENTACIONES DEL TERCER Y CUARTO APOYOS DE LA PASARELA




CALCULO DE CIMENTACIONES SUPERFICIﬁ\L?Eﬁi\ﬁRFLRB‘GﬁMGOS OEL PAIS VASCO

Segun "Guia de cimentaciones en obras de carretera" editado por ¢! M/J&Aﬂ@fﬂi\h\ﬂﬁh}ﬁo Erantzukizun Zibil,

aq

0,8

0,6

0.4

az
1,0
0,7

0.4

Fecha/Data: 03/02/2021 Folio/Orria: 5 NUm./Zkia: M03210

[x] o puede mostor i gen.

q
P yaam™ Po>XX 0 X Ay X Oy X\/pu
0

Colegiado/

Elkargokidea: Cesar Monedero Justel

Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 4982
Puede consultar la validez del documento accediendo
a http://icog.e-visado.net/csv/iQ80OIAPSD4XLTE

da roca sana.

Po = 1,00 MPa Presién de referencia.

gy = 16,00 MPa

Resistencia a compresion simple de

# EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA

Con Seguro de Responsabilidad Civil

ko Aseguruarekin

005/00

Secretaria del ICOG
ICOfYeRo fidgzkaria

o= 0,6 Factor adimensional funcién del tipo de roca.
Oz= 1 Factor adimensional dependiente del grado de meteorizacion.
s = 0,77 Factor adimensional dependiente del espaciado discontinuidades.

P .= 1,86 MPa

Determinacion del valor Ol :

[10xgq,
4,

q:= resistencia a la traccion simple

q.= resistencia a compresion simple
o bien:

NOMBRE GENERICO EJEMPLOS

Calizas,dolomias, marmoles puros,
calcarenitas de baja porosidad.

Rocas carbonatadas con estructura bien
definida.

Granitos, cuarcitas, andesitas, riolitas,

Rocas igneas y rocas metamorficas (* . . .
9 y ) pizarras, esquistos y gneises (***)

Calizas margosas, argilitas, limolitas, areniscas
y conglomerados, pizarras y esquistos (****)
yesos.

Rocas sedimentarias (**) y algunas
metamorficas.

Areniscas, limolitas y conglomerados poco

Rocas poco soldadas.
cementados, margas.

(*) a excepcion de las indicadas en los grupos 1y 3.
(**) a excepcion de las indicadas en los grupos 1y 4.
(***) esquistosidad subhorizontal.

(

****) esquistosidad verticalizada.

Determinacion del valor O(::

G.M. G.M.
.S.R.M. D.G. MOYE.

CRITERIO DE RECONOCIMIENTO.

Ligeras pérdidas de color o pequefias manchas de éxidos en planos
de discontinuidad.

Signos de decoloracion. toda la masa de roca ha podido perder su
color y, superficialmente, ser mas débil que la roca sana.

Menos de la mitad del material esta descompuesto a suelo. aparece
roca sana o ligeramente meteorizada de forma continua o en zonas aisladas.

1l -1v

Determinacion del valor O :

[=] o se puede mostr laimogen. [=] o se puede mostar a magen
e — _|s ROD (%)
‘%g—mm'(och,oc%) ‘ O(3a— E Oy, = T
Espacio (m) = 1 Olaa= 1,00
RQD (%) = 60 Olav= 0,77 Ols= 0,77




i s\ EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
oy COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

0
Ay
N
Con Seguro de Responsabilidad Civil

V|SADO;BA|MENA Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin

Fecha/Data: 03/02/2021 Folio/Orria: 5 NGm./Zkia: M032100005/00

CALCULO DE ASIENTO CON EL MODELO ELASTICO

Elkargokidea:
Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 4982
Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del 1COG
) . ICORYéRo fidazkaria
a http://icog.e-visado.net/csv/iQ80OIAPSD4XLTE
270m —

Ancho de la cimentacién B (m)A

Carga transmitida por la cimentacién q (t/m?)= 60,00 t/m?
Maodulo de Poisson v = 0,25
Factor de forma y rigidez 1= 0,79

Modulo de deformacion E (t/m?)= 114.000,00 t/m?

;_Mq X B x (1 —v? )x 1
- E

Asiento & (cm)=

Cimentacion del segundo apoyo de la pasarela. Zapata apoyada en roca sana.



i EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
L \‘0‘ COLEGIO DE GEOLOGOS BEL PAIS VASCO

LYY
S r

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
Fecha/Data: 03/02/2021 Folio/Orria: 5 NGm./Zkia: M032100005/00

Colegiado/
Elkargokidea: Cesar Monedero Justel

Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 4982
Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del 1COG
) . ICORYéRo fidazkaria
a http://icog.e-visado.net/csv/iQ80OIAPSD4XLTE /

4.4. CIMENTACIONES DEL ASCENSOR DE LA CALLE ZALDUARAN




EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA

CALCULO DE CIMENTACIONES SUPERFICIﬁ\L?éﬁi\ﬁRFLRB‘GﬁMGOS OEL PAIS VASCO

s . . - o Con S de R bilidad Civil
Seguin "Guia de cimentaciones en obras de carretera” editado por ¢ MIFAGHQ/BABARNTO. =,..concm 2t Ascomrrokin

aq

0,8

0,6

0.4

az
1,0
0,7

0.4

Fecha/Data: 03/02/2021 Folio/Orria: 5 NGm./Zkia: M032104005/00

[=] Mo se puede mostar a magen.
q u i

P raam = Po>X O X0y XAz X Colegiado/
p 0 Elkargokidea: Cesar Monedero Justel

Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 4982

po =1 ,00 MPa Presién de referencia. Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del 1COG

ICOf
a http://icog.e-visado.net/csv/iQ80OIAPSD4XLTE

dy = 10,00 MPa Resistencia a compresién simple de |a roca sana.

LYeRo fdazkaria

o= 0,6 Factor adimensional funcién del tipo de roca.
O2= 0,7 Factor adimensional dependiente del grado de meteorizacion.
s = 0,89 Factor adimensional dependiente del espaciado discontinuidades.

P = 1,19 MPa

Determinacion del valor Ol :

[5] o puede mostor lyrger

_ [10Xgq,
q.

1

Donde: Q:= resistencia a la traccién simple

q.= resistencia a compresion simple

o bien:
NOMBRE GENERICO EJEMPLOS
Rocas carbonatadas con estructura bien Calizas,dolomias, marmoles puros,
definida. calcarenitas de baja porosidad.

Granitos, cuarcitas, andesitas, riolitas,

pizarras, esquistos y gneises (***)

Calizas margosas, argilitas, limolitas, areniscas
y conglomerados, pizarras y esquistos (****)
yesos.

Areniscas, limolitas y conglomerados poco
cementados, margas.

Rocas igneas y rocas metamorficas (*)

Rocas sedimentarias (**) y algunas
metamorficas.

Rocas poco soldadas.

(*) a excepcion de las indicadas en los grupos 1y 3.

(**) a excepcion de las indicadas en los grupos 1y 4.
(***) esquistosidad subhorizontal.

(

****) esquistosidad verticalizada.

Determinacion del valor O(::

G.M. G.M. CRITERIO DE RECONOCIMIENTO.
I.S.R.M. D.G. MOYE.

| I Ligeras pérdidas de color o pequefias manchas de éxidos en planos
de discontinuidad.

I M Signos de decoloracion. toda la masa de roca ha podido perder su
color y, superficialmente, ser mas débil que la roca sana.

Menos de la mitad del material esta descompuesto a suelo. aparece
roca sana o ligeramente meteorizada de forma continua o en zonas aisladas.

1l -1v

Determinacion del valor O :

ROD (%)

‘@x;"i"in‘ﬁ“’?( Ol » Oy ) ‘ b

Espacio (m) = 1

RQD (%) = 80 Olsv= 0,89 Ols= 0,89




i s\ EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
oy COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

0
Ay
N
Con Seguro de Responsabilidad Civil

V|SADO;BA|MENA Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin

Fecha/Data: 03/02/2021 Folio/Orria: 5 NGm./Zkia: M032100005/00

CALCULO DE ASIENTO CON EL MODELO ELASTICO

Elkargokidea:
Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 4982
Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del 1COG
) . ICORYéRo fidazkaria
a http://icog.e-visado.net/csv/iQ80OIAPSD4XLTE
270m —

Ancho de la cimentacién B (m)A

Carga transmitida por la cimentacién q (t/m?)= 60,00 t/m?
Maodulo de Poisson v = 0,25
Factor de forma y rigidez 1= 0,79

Modulo de deformacion E (t/m?)= 114.000,00 t/m?

;_Mq X B x (1 —v? )x 1
- E

Asiento & (cm)=

Cimentacion del ascensor de la calle Zalduaran. Zapata apoyada en roca sana.
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YAy

Do
Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
Fecha/Data: 03/02/2021 Folio/Orria: 5 NGm./Zkia: M032100005/00

Colegiado/
Elkargokidea: Cesar Monedero Justel

Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 4982
Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del 1COG
) . ICORYéRo fidazkaria
a http://icog.e-visado.net/csv/iQ80OIAPSD4XLTE

5. CALCULOS DE ESTABILIDAD DE LAS EXCAVACIONES
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[\ EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
} COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCCO

Gedlogo
Col: 4982

@ César Monedero Justel Proyecto de la Supresién del Paso a Niy

Estab

dt@slgxintgﬁ!l‘fd ad Civil

USTIBRIEE. sscentr

S SSCeHEur ZafduErar| -

Fecha/Data: 03/02/2021 Folio/Orria: 5 NGm./Zkia: M032100005/00

Analisis de estabilidad de taludes
Entrada de datos

Colegiado/
Elkargokidea: Cesar Mo

Inscrito con el N°/ Inskripzio

nedero Justel

Zkia: 4982

Puede consultar la validez del documento accediendo
a http://icog.e-visado.net/csv/Q80IAPSDAXLTE

Secretaria del 1ICOG
ICOfs¥eRofidazkaria

Proyecto —
Tarea : Proyecto de la Supresion del Paso a Nivel y Reforma de la Estacion de Zaldibar.
Parte : Estabilidad excavaciones ascensor Zalduaran

Descripcion : Talud de inclinacién 1(H):1(V)
Cliente : Krean
Fecha : 28/01/2021

Configuracién

(entrada para tarea actual)
Analisis de estabilidad

Analisis sismico : Estandar

Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)

Factores de seguridad
Situacion de disefio permanente
Factor de seguridad : SFg = 1,50 [-]
Interfaz
INl’Jmero Ubicacién de I Interfaz Coordenadas de puntos de interfaz [m]
X z X z X z
1 0,00 0,74 1,05 0,85 1,55 0,95
/ 5,12 4,52 11,55 4,69 30,00 5,18
e
2 1,55 0,95 11,55 0,95 30,00 0,95
>
3 0,00 0,00 11,55 0,00 30,00 0,00
>
Parametros de suelo - Estado de tension efectiva
C
Numero Nombre Trama 8O of ¥
[°1 [kPa] [kN/m3]
1 relleno urbanizacion 30,00 1,00 2,00
2 eluvial 30,00 100,00 2,00
3 roca 30,00 1000,00 2,60

| cesar.monedero1@gmail.com

1]

[GEOS5 - Estabilidad de taludes | version 5.2016.75.0 | llave de hardware 3782/ 1 | César Monedero Justel | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.es]
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EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCCO

César Monedero Justel Proyecto de la Supresién del Paso a Niv?‘hﬁ%&m Estachc}Qg ggdg@gi"gaqﬁw civil
Geologo Estabfili s ASCEHEOT Zdrbuerar |k
Col. 4982 Fecha/Data: 03/02/2021 Folio/Orria: 5 NGm./Zkia: M032100005/00
) Colegiado/
Parametros de suelo - subpresm’)n Elkargokidea: ~ Cesar Monedero Justel
Inscrito con °/ Inskripzio Zkia: 4982
|N|:|mer° Nombre Trama 3uedetc0nsul;eg\‘aa\g;lide'ideldocumemoaccediendo nsac-gt,ﬂia el 1COG
a ntipcfjeNiEpretcsviQB0 ABINTE] [ 1A /L_,__\\
1 relleno urbanizaciéon 2,10
2 eluvial 2,10
3 roca 2,60
Datos del suelo
relleno urbanizacién
Peso unitario : y = 2,00 kN/m3
Estado de tension : efectivo
Angulo de friccion interna : gef = 30,00°
Cohesion de suelo : Cef = 1,00 kPa
Peso unitario de suelo Ysat = 2,10 kN/m3
saturado :
eluvial
Peso unitario : y = 2,00 kN/m3
Estado de tension : efectivo
Angulo de friccion interna : oef = 30,00°
Cohesion de suelo : Cef = 100,00 kPa
Peso unitario de suelo Ysat = 2,10 kN/m3
saturado :
roca
Peso unitario : y = 2,60 kN/m3
Estado de tension : efectivo
Angulo de friccion interna : Pef = 30,00 °
Cohesion de suelo : Cef = 1000,00 kPa
Peso unitario de suelo Ysat = 2,60 kN/m3
saturado :
Asignacion y superficies
o Asi
INL’lmero Posicion de superficie Coordenadas de puntos de superficie [m] signado
X z X z suelo
1 11,55 0,95 30,00 0,95 relleno urbanizacion
30,00 5,18 11,55 4,69
5,12 4,52 1,55 0,95
2 11,55 0,00 30,00 0,00 eluvial
30,00 0,95 11,55 0,95
. 1,55 0,95 1,05 0,85
0,00 0,74 0,00 0,00
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Fecha/Data: 03/02/2021 Folio/Orria: 5 NGm./Zkia: M032100005/00

César Monedero Justel  Proyecto de la Supresion del Paso a Nivehﬁm&mﬁ Estagj I
@ Geologo Estabfili s ASCetEor Zdrbusrar
Col: 4982

arekin

Colegiado/

INL’Jmero

Coordenadas de puntos d4 superficie tml o 0 Asignado

POSiCién de SuperﬁCie X z b Inscrito con el N°Ii|skripzio Zkia: 4982 sue|°
. " | 1COG
3 11,55 0,00 5@ icog.c-visadddeMNi080IAPSDAXLTE 1CopH R
000  -500 0on 500 08 S
30,00 0,00
Agua
Tipo de agua : Sin presencia de agua
Grieta de traccién
No se ha introducido la grieta de traccion.
Sismo
Sismo no incluido.
Configuraciones de la etapa de construccion
Situacion de disefio : permanente
Resultados (Etapa de construccion 1)
Analisis 1
Superficie de deslizamiento circular
Datos de la superficie de deslizamiento
X = 2,20 [m] ; oq = -6,32 [°]
Centro : Angulos : .
z= 6,55 [m] op = 69,42 [°]
Radio : R= 5,60 [m]
La superficie de deslizamiento después de la optimizacion.
Verificacion de estabilidad de taludes (Bishop)
Suma de fuerzas activas: F;= 8,62 kN/m
Suma de fuerzas pasivas :  Fp= 17,46 kN/m
Momento de deslizamiento : My = 48,27 kNm/m
Momento estabilizador : Mp = 97,80 kNm/m
Factor de seguridad = 2,03 > 1,50
Estabilidad del talud ACEPTABLE
Optimizacion de la superficie de deslizamiento circular (Bishop)
I ] Centro Radio e
Numero il 2 [m] R [m] FS Verificacion
1 2,20 6,55 5,60 2,03 ACEPTABLE
2 2,20 6,55 5,60 2,03 ACEPTABLE
3 2,20 6,55 5,60 2,03 ACEPTABLE
4 4,75 9,46 9,82 316,79 ACEPTABLE
5 9,90 4,88 3,47 92,31 ACEPTABLE
6 -3,17 35,67 35,07 8,79 ACEPTABLE
7 2,20 6,55 5,60 2,03 ACEPTABLE
8 3,70 8,71 8,68 49,83 ACEPTABLE
9 -0,99 22,08 21,35 19,59 ACEPTABLE
10 -43,52 139,09 145,28 2,90 ACEPTABLE
1 2,20 6,55 5,60 2,03 ACEPTABLE
12 -7,95 89,53 86,77 10,93 ACEPTABLE
13 2,97 8,21 7,95 45,18 ACEPTABLE
14 -1,98 8,48 8,02 6,03 ACEPTABLE
15 0,03 15,67 14,91 23,43 ACEPTABLE
16 2,20 6,55 5,60 2,03 ACEPTABLE
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@ César Monedero Justel Proyecto de la Supresién del Paso a Nivehﬁm&m& Estagian, de.zaldibardq civi
Geologo Estabfili s ASCEHEOT Zdrbuerar |k
CO|Z 4982 Fecha/Data: 03/02/2021 Folio/Orria: 5 NGm./Zkia: M032100005/00
I . Centro Radio Elkargokidea:  Cesar Monedero Justel " .
Numero Verificacion
x [m] z [m] R[m] Inscrito con el N Inskripzio Zkia: 4982 ‘
17 3,15 13,34 10,60 [anmitooss i onetoacpon ST T DL E ffﬁ“”a &1\
18 -5,07 25,41 25,21 , ACEPTABLE %%-_
19 2,46 7,90 7,49 41,64 ACEPTABLE
20 5,94 4,69 3,25 7,47 ACEPTABLE
21 3,60 5,26 5,63 298,53 ACEPTABLE
22 2,74 5,95 3,27 3,02 ACEPTABLE
23 -0,15 7,14 6,39 2,12 ACEPTABLE
24 0,57 12,31 11,55 25,77 ACEPTABLE
25 -28,96 39,97 49,52 4,23 ACEPTABLE
26 2,20 6,55 5,60 2,03 ACEPTABLE
27 3,07 9,61 7,47 2,96 ACEPTABLE
28 -1,33 15,20 14,52 2,18 ACEPTABLE
29 2,23 7,59 7,04 37,85 ACEPTABLE
30 4,99 5,03 3,64 4,11 ACEPTABLE
31 3,10 5,72 5,62 46,94 ACEPTABLE
32 -0,98 9,40 8,73 2,08 ACEPTABLE
33 2,65 6,08 3,93 2,37 ACEPTABLE
34 0,53 7,04 6,26 27,92 ACEPTABLE
35 1,83 5,02 4,47 42,27 ACEPTABLE
36 0,97 10,27 9,51 27,12 ACEPTABLE
37 4,96 5,11 3,69 4,03 ACEPTABLE
38 2,20 6,55 5,60 2,03 ACEPTABLE
39 4,01 5,82 4,38 2,85 ACEPTABLE
40 3,36 4,93 3,32 2,39 ACEPTABLE
41 -4,49 20,39 20,27 2,25 ACEPTABLE
42 2,83 8,26 6,52 2,52 ACEPTABLE
43 0,07 11,44 10,64 13,72 ACEPTABLE
44 2,19 7,27 6,59 32,52 ACEPTABLE
45 4,23 5,37 4,06 3,04 ACEPTABLE
46 2,87 5,93 5,51 40,97 ACEPTABLE
47 0,00 8,55 7,77 18,05 ACEPTABLE
48 2,52 6,22 4,46 2,20 ACEPTABLE
49 1,03 6,93 6,11 22,49 ACEPTABLE
50 1,92 5,54 4,85 33,90 ACEPTABLE
51 1,34 8,94 8,13 23,01 ACEPTABLE
52 4,04 5,76 4,34 2,88 ACEPTABLE
53 2,20 6,55 5,60 2,03 ACEPTABLE
54 3,19 6,54 5,15 2,41 ACEPTABLE
55 2,98 5,45 4,04 2,23 ACEPTABLE
56 -0,82 12,56 11,85 4,40 ACEPTABLE
57 2,64 7,59 6,11 2,32 ACEPTABLE
58 0,82 9,53 8,68 14,17 ACEPTABLE
59 4,14 4,73 3,82 15,98 ACEPTABLE
60 2,16 7,06 6,31 28,72 ACEPTABLE
61 3,65 5,68 4,45 2,59 ACEPTABLE
62 2,67 6,12 5,51 35,29 ACEPTABLE
63 3,15 5,17 3,82 2,29 ACEPTABLE
64 0,67 7,95 7,11 13,71 ACEPTABLE
65 2,42 6,33 4,83 2,13 ACEPTABLE
66 1,37 6,85 6,01 20,48 ACEPTABLE
67 2,45 5,15 4,51 35,54 ACEPTABLE
68 2,70 4,75 4,22 39,76 ACEPTABLE
69 1,96 5,91 5,14 28,35 ACEPTABLE
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@ César Monedero Justel Proyecto de la Supresién del Paso a Nivehﬁm&m& Estagian, de.zaldibardq civi
Geologo Estabfili s ASCEHEOT Zdrbuerar |k
CO|Z 4982 Fecha/Data: 03/02/2021 Folio/Orria: 5 NGm./Zkia: M032100005/00

I . Centro Radio Elkargokidea:  Cesar Monedero Justel " .
Numero Verificacion

x [m] z [m] R [m] Inscrito con el N Inskripzio Zkia: 4982
70 3,38 4,81 3,55 Puede consufargealidez del documeng e geqieTin B ISCeg'g?;ia ol ICOE
71 158 8.13 7.30 a http://lcog.e-v:sado.net/csv/QSOIAPSADE(LETEP TABLE N}g :/L_,__\\
72 3,41 6,12 4,80 2,47 ACEPTABLE
73 -30,62 54,54 62,49 2,53 ACEPTABLE
74 2,20 6,55 5,60 2,03 ACEPTABLE
75 2,76 6,73 5,46 2,24 ACEPTABLE
76 2,72 5,81 4,55 2,14 ACEPTABLE
77 0,53 9,78 8,92 8,27 ACEPTABLE
78 2,50 7,21 5,90 2,20 ACEPTABLE
79 1,31 8,40 7,51 13,06 ACEPTABLE
80 3,58 5,27 4,27 2,53 ACEPTABLE
81 2,16 6,91 6,09 24,46 ACEPTABLE
82 3,21 5,93 4,77 2,35 ACEPTABLE
83 2,53 6,25 5,52 30,44 ACEPTABLE
84 2,82 5,65 4,41 2,17 ACEPTABLE
85 1,17 7,50 6,61 11,80 ACEPTABLE
86 2,35 6,40 5,09 2,09 ACEPTABLE
87 1,63 6,77 5,89 17,43 ACEPTABLE
88 2,89 5,01 4,23 29,19 ACEPTABLE
89 2,36 5,60 4,85 30,04 ACEPTABLE
90 3,25 4,97 3,87 2,34 ACEPTABLE
91 2,60 5,23 4,55 33,63 ACEPTABLE
92 2,02 6,14 5,31 23,84 ACEPTABLE
93 3,04 5,30 4,12 2,24 ACEPTABLE
94 1,77 7,59 6,72 18,61 ACEPTABLE
95 2,99 6,31 5,10 2,28 ACEPTABLE
96 2,20 6,55 5,60 2,03 ACEPTABLE
97 2,53 6,74 5,57 2,15 ACEPTABLE
98 2,55 6,05 4,89 2,10 ACEPTABLE
99 1,18 8,47 7,56 8,59 ACEPTABLE
100 2,40 6,97 5,79 2,14 ACEPTABLE
101 1,61 7,74 6,84 14,01 ACEPTABLE
102 3,16 5,66 4,64 2,31 ACEPTABLE
103 2,15 6,80 5,95 22,36 ACEPTABLE
104 2,90 6,11 5,01 2,23 ACEPTABLE
105 2,42 6,35 5,55 26,81 ACEPTABLE
106 2,61 5,95 4,81 2,11 ACEPTABLE
107 1,49 7,20 6,29 11,72 ACEPTABLE
108 2,30 6,45 5,26 2,06 ACEPTABLE
109 1,80 6,71 5,82 17,11 ACEPTABLE
110 2,70 5,44 4,59 23,38 ACEPTABLE
111 3,16 5,07 4,08 2,29 ACEPTABLE
112 2,29 5,92 5,10 25,35 ACEPTABLE
113 2,95 5,40 4,34 2,20 ACEPTABLE
114 2,49 5,61 4,83 28,49 ACEPTABLE
115 2,06 6,30 5,43 20,49 ACEPTABLE
116 2,79 5,67 4,56 2,15 ACEPTABLE
117 1,90 7,25 6,36 17,25 ACEPTABLE
118 2,72 6,42 5,28 2,19 ACEPTABLE
119 2,20 6,55 5,60 2,03 ACEPTABLE
120 2,40 6,71 5,61 2,11 ACEPTABLE
121 2,43 6,22 5,13 2,07 ACEPTABLE
122 1,54 7,76 6,84 10,51 ACEPTABLE
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@ César Monedero Justel Proyecto de la Supresién del Paso a Nivehﬁm&m& Estagian, de.zaldibardq civi
Geologo Estabfili s ASCEHEOT Zdrbuerar |k
CO|Z 4982 Fecha/Data: 03/02/2021 Folio/Orria: 5 NGm./Zkia: M032100005/00
I . Centro Radio Elkargokidea:  Cesar Monedero Justel " .
Numero Verificacion
x [m] z [m] R[m] Inscrito con el N Inskripzio Zkia: 4982 ‘
123 2,33 6,83 5,72 [anmitoog st bonetoacroni ST T AL E ffﬁ“”a &1\
124 1,79 7,34 6,42 12,41 ACEPTABLE %%-_
125 2,86 5,94 4,93 2,20 ACEPTABLE
126 2,15 6,74 5,86 19,82 ACEPTABLE
127 2,67 6,25 5,19 2,15 ACEPTABLE
128 2,33 6,43 5,58 23,17 ACEPTABLE
129 2,47 6,16 5,07 2,08 ACEPTABLE
130 1,71 7,00 6,08 12,05 ACEPTABLE
131 2,27 6,48 5,37 2,05 ACEPTABLE
132 1,91 6,68 5,77 14,94 ACEPTABLE
133 2,56 5,77 4,88 18,91 ACEPTABLE
134 2,88 5,49 4,50 2,18 ACEPTABLE
135 2,25 6,14 5,28 22,16 ACEPTABLE
136 2,73 5,74 4,70 2,14 ACEPTABLE
137 2,40 5,90 5,07 25,16 ACEPTABLE
138 2,09 6,40 5,51 18,43 ACEPTABLE
139 2,60 5,94 4,88 2,10 ACEPTABLE
140 1,98 7,03 6,12 15,33 ACEPTABLE
141 2,54 6,47 5,39 2,13 ACEPTABLE
142 2,20 6,55 5,60 2,03 ACEPTABLE
143 2,33 6,67 5,62 2,08 ACEPTABLE
144 2,35 6,33 5,28 2,06 ACEPTABLE
145 1,76 7,34 6,41 10,31 ACEPTABLE
146 2,29 6,73 5,68 2,07 ACEPTABLE
147 1,91 7,08 6,16 13,31 ACEPTABLE
148 2,65 6,13 5,14 2,13 ACEPTABLE
149 2,15 6,69 5,80 18,83 ACEPTABLE
150 2,52 6,34 5,32 2,11 ACEPTABLE
151 2,27 6,48 5,60 20,30 ACEPTABLE
152 2,38 6,29 5,25 2,06 ACEPTABLE
153 1,85 6,87 5,95 12,95 ACEPTABLE
154 2,24 6,51 5,45 2,04 ACEPTABLE
155 1,99 6,65 5,74 15,54 ACEPTABLE
156 2,45 6,01 5,10 16,13 ACEPTABLE
157 2,68 5,81 4,82 2,12 ACEPTABLE
158 2,21 6,29 5,41 19,93 ACEPTABLE
159 2,57 5,99 4,98 2,10 ACEPTABLE
160 2,32 6,12 5,25 21,46 ACEPTABLE
161 2,10 6,47 5,57 17,42 ACEPTABLE
162 2,47 6,13 5,11 2,07 ACEPTABLE
163 2,03 6,88 5,97 15,58 ACEPTABLE
164 2,43 6,50 5,47 2,09 ACEPTABLE
165 2,20 6,55 5,60 2,03 ACEPTABLE
166 2,28 6,63 5,62 2,06 ACEPTABLE
167 2,30 6,40 5,39 2,05 ACEPTABLE
168 1,89 7,08 6,15 11,24 ACEPTABLE
169 2,26 6,67 5,65 2,06 ACEPTABLE
170 1,99 6,92 6,00 13,78 ACEPTABLE
171 2,50 6,27 5,29 2,09 ACEPTABLE
172 2,14 6,66 5,76 17,46 ACEPTABLE
173 2,42 6,41 5,41 2,08 ACEPTABLE
174 2,23 6,52 5,63 19,31 ACEPTABLE
175 2,32 6,38 5,37 2,05 ACEPTABLE
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CO|Z 4982 Fecha/Data: 03/02/2021 Folio/Orria: 5 NGm./Zkia: M032100005/00

I . Centro Radio Elkargokidea:  Cesar Monedero Justel " .
Numero Verificacion

x [m] z [m] R [m] Inscrito con el N Inskripzio Zkia: 4982
176 1,95 6,78 5,86 Puede consujig IEyplidez del documeng e geqieTin B Isceg'g?;ia el 1cog
177 223 6.52 5,50 a http://icog.e-:llsado.net/csv/QSOIAPSADE(LETEP TABLE N}g :/L_,__\\
178 2,04 6,64 5,72 14,12 ACEPTABLE
179 2,37 6,18 5,25 11,08 ACEPTABLE
180 2,53 6,04 5,06 2,09 ACEPTABLE
181 2,19 6,40 5,49 16,28 ACEPTABLE
182 2,45 6,16 5,17 2,07 ACEPTABLE
183 2,27 6,27 5,38 19,51 ACEPTABLE
184 2,11 6,52 5,60 14,18 ACEPTABLE
185 2,39 6,27 5,27 2,06 ACEPTABLE
186 2,07 6,79 5,87 14,49 ACEPTABLE
187 2,35 6,52 5,51 2,07 ACEPTABLE
188 -31,58 60,82 68,41 2,44 ACEPTABLE
189 2,20 6,55 5,60 2,03 ACEPTABLE
190 2,25 6,61 5,61 2,05 ACEPTABLE
191 2,27 6,45 5,46 2,04 ACEPTABLE
192 1,98 6,92 5,99 11,83 ACEPTABLE
193 2,24 6,63 5,63 2,05 ACEPTABLE
194 2,04 6,81 5,89 14,02 ACEPTABLE
195 2,40 6,36 5,39 2,07 ACEPTABLE
196 2,14 6,65 5,73 13,90 ACEPTABLE
197 2,35 6,46 5,47 2,06 ACEPTABLE
198 2,20 6,55 5,64 16,28 ACEPTABLE
199 2,28 6,43 5,44 2,04 ACEPTABLE
200 2,01 6,72 5,80 14,01 ACEPTABLE
201 2,22 6,53 5,53 2,03 ACEPTABLE
202 2,07 6,63 5,71 14,55 ACEPTABLE
203 2,32 6,30 5,36 6,88 ACEPTABLE
204 2,42 6,20 5,23 2,06 ACEPTABLE
205 2,17 6,47 5,55 13,99 ACEPTABLE
206 2,37 6,29 5,31 2,05 ACEPTABLE
207 2,23 6,38 5,47 15,89 ACEPTABLE
208 2,12 6,55 5,63 14,03 ACEPTABLE
209 2,32 6,36 5,38 2,05 ACEPTABLE
210 2,09 6,73 5,81 14,11 ACEPTABLE
211 2,30 6,53 5,54 2,05 ACEPTABLE
212 2,20 6,55 5,60 2,03 ACEPTABLE
213 2,23 6,59 5,61 2,04 ACEPTABLE
214 2,25 6,48 5,51 2,04 ACEPTABLE
215 2,04 6,81 5,87 6,91 ACEPTABLE
216 2,23 6,60 5,62 2,04 ACEPTABLE
217 2,08 6,74 5,81 11,07 ACEPTABLE
218 2,34 6,42 5,46 2,05 ACEPTABLE
219 2,15 6,63 5,70 11,25 ACEPTABLE
220 2,30 6,49 5,51 2,05 ACEPTABLE
221 2,19 6,56 5,65 16,29 ACEPTABLE
222 2,25 6,47 5,50 2,03 ACEPTABLE
223 2,06 6,68 5,75 11,49 ACEPTABLE
224 2,21 6,54 5,65 2,03 ACEPTABLE
225 2,10 6,62 5,69 11,16 ACEPTABLE
226 2,28 6,38 5,44 6,95 ACEPTABLE
227 2,35 6,31 5,35 2,05 ACEPTABLE
228 2,17 6,51 5,59 14,16 ACEPTABLE
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César Monedero Justel

Proyecto de la Supresion del Paso a Niy

ehﬁ@ﬁ@m Estagian, de.4R1diRak g civi
ili s SSCEHEOT Zdrdutar| ek

@ Gedlogo Estal

CO|Z 4982 Fecha/Data: 03/02/2021 Folio/Orria: 5 NGm./Zkia: M032100005/00
I . Centro Radio Elkargokidea:  Cesar Monedero Justel . .
Numero Verificacion

X [m] z [m] R [m] Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 4982

229 2,31 6,37 5,40 puede consupu(galidez del documengerEfieia B - ECREL S 000

230 2,21 6,45 5,53 G """ "ACEPTABLE |l

231 2,13 6,56 5,64 14,09 ACEPTABLE

232 2,28 6,42 5,45 2,04 ACEPTABLE

233 2,11 6,68 5,76 13,93 ACEPTABLE

234 2,27 6,54 5,56 2,05 ACEPTABLE

235 2,20 6,55 5,60 2,03 ACEPTABLE

236 2,22 6,58 5,61 2,04 ACEPTABLE

237 2,23 6,51 5,54 2,03 ACEPTABLE

238 2,09 6,72 5,78 717 ACEPTABLE

239 2,22 6,59 5,61 2,04 ACEPTABLE

240 2,12 6,67 5,74 11,05 ACEPTABLE

241 2,29 6,47 5,50 2,05 ACEPTABLE

242 2,17 6,60 5,67 11,25 ACEPTABLE

243 2,27 6,51 5,54 2,04 ACEPTABLE

244 2,19 6,56 5,63 11,02 ACEPTABLE

245 2,24 6,50 5,53 2,03 ACEPTABLE

246 2,11 6,64 5,70 7,13 ACEPTABLE

247 2,21 6,54 5,57 2,03 ACEPTABLE

248 2,13 6,59 5,66 11,27 ACEPTABLE

249 2,25 6,43 5,49 7,29 ACEPTABLE

250 2,30 6,39 5,43 2,04 ACEPTABLE

251 2,18 6,52 5,59 11,44 ACEPTABLE

252 2,28 6,43 5,47 2,04 ACEPTABLE

253 2,20 6,48 5,55 11,12 ACEPTABLE

254 2,16 6,56 5,62 6,41 ACEPTABLE

255 2,26 6,46 5,50 2,04 ACEPTABLE

256 2,14 6,64 5,70 6,63 ACEPTABLE

257 2,24 6,54 5,57 2,04 ACEPTABLE

258 2,20 6,55 5,60 2,03 ACEPTABLE

Nombre : Analisis

Etapa - analisis : 1 -1
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6.6 APENDICE A-6

Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 4982
Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del 1COG
) . ICORYéRo fidazkaria
a http://icog.e-visado.net/csv/iQ80OIAPSD4XLTE /
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ZALDIBAR. Fecha/Data: 03/02/2021 Folio/Orria: 5 Num./Zkia: M032100005/00
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e Foundations on Rock. Duncan C. Wyllie, E & FN Spon.

¢ Fundamentos de Mecanica de Suelos. Roy Whitlow, Compafia Editorial Continental,
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e Guia de Cimentaciones en Obras de Carreteras, Ministerio de Fomento.

e Guia para el Proyecto y Ejecucion de Muros de Escollera en Obras de Carretera,

Ministerio de Fomento.
¢ Ingenieria Geologica. Luis |. Gonzalez Vallejo, Prentice Hall.
¢ Interpretacion de los Ensayos Geotécnicos en Suelos. Ignacio Morilla Abad.
e Manual de Taludes, |.G.M.E.

¢ Mapa Geolédgico del Pais Vasco, hoja 61-ll Durango, escala 1:25.000. Ente Vasco de la

Energia.

e Mecanica de Rocas: Fundamentos de Ingenieria de Taludes. Pedro Ramirez

Oyanguren y Leandro Alejano Monge.

e Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02, Parte General y Edificacién,
Ministerio de Fomento, R. D. 997/2002, de 27 de septiembre (BOE 11/10/2002).

e NOTA DE SERVICIO 3/2012, Recomendaciones para la Campaina Geotécnica en los
Proyectos de la Direccion General de Carreteras. Publicada por el Ministerio de

Fomento.
e Pile Desing and Construction Practice. M.J. Tomlinson, E & FN Spon.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3), Orden de Fomento 891/04.
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e Principios de Ingenieria de Cimentaciones. Braja |Mwildass.intetnational Thomsoriifeiz:"

Editores.

e Sensibilidad de los Edificios en el Anaiisis de Excavaciones Urbanas, Ariadna Grau

Llinares, Marta Solé Barbués, David Garcia Carrera.
e Soil Mechanics, Design Manual 7.01, Naval Facilities Engineering Command.

e UNE-ENV 1997-2 EUROCODIGO 7, Proyecto Geotécnico. Parte 2: Proyecto Asistido
por Ensayos de Laboratorio. Elaborada por el comité técnico AEN/CTN 140 Eurocddigos

Estructurales.

e UNE-ENV 1997-2 EUROCODIGO 7, Proyecto Geotécnico. Parte 3: Proyecto Asistido
por Ensayos de Campo. Elaborada por el comité técnico AEN/CTN 140 Eurocodigos

Estructurales.
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ACTUALIZACION DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA SUPRESION DEL PASO A Junio 2.021
NIVEL Y REFORMA DE LA ESTACION DE ZALDIBAR-BIZKAIA
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