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1. EL PLAN DE EJECUCIÓN 

1.1 Objetivo 

Para llevar a cabo con éxito la implementación del Building Infomation Modeling (BIM) se 

ha desarrollado un Plan de Ejecución BIM. El presente documento contempla implementar 

un entorno de colaboración, definiendo normas, criterios y procesos de trabajo a tener en 

cuenta en el modelado y la gestión de la información. 

El objetivo de este Plan de Ejecución BIM es la implementación de BIM en la redacción del 

Proyecto Constructivo de la Parada de los Caños en la línea tranviaria Atxuri-Bolueta. 

Todo Plan de ejecución BIM (en adelante PEB) es un documento vivo que evoluciona junto 

con el desarrollo del proyecto adaptándose a las necesidades del mismo. 

1.2 Alcance 

La implementación del PEB será para el Proyecto Constructivo de la Parada de Los Caños 

en la línea tranviaria Atxuri-Bolueta. En el que se realizará el proyecto constructivo de la 

Parada de Los Caños de la línea tranviaria Atxuri-Bolueta y la cubrición de la pasarela 

peatonal situada entre la calle Zamakola y el Paseo Los Caños. El desarrollo del PEB es de 

acuerdo con los objetivos y criterios establecidos por Euskal Trenbide Sarea (en adelante 

ETS) para el presente contrato. 

El alcance técnico de los trabajos está definido en dos fases, una fase inicial de Trabajos 

Previos que consiste en un estudio de alternativas y una toma de datos iniciales y una 

segunda fase que consiste en el desarrollo del proyecto constructivo.  

En este PEB se recoge el alcance de todos los trabajos BIM para ambas fases.  

1.3 Histórico de revisiones 

El PEB es un documento vivo que deberá revisarse si se producen cambios en el proyecto, 

los participantes, los requerimientos del cliente o cualquier condición que afecte al 

proyecto. 

El histórico de revisiones del presente PEB queda recogido en la siguiente tabla: 

 

Versión Fecha Responsable Motivo de la modificación 

0.0 19/05/2022 SAITEC PEB Precontractual 

1.0 11/10/2022 SAITEC PEB Entrega  0 

1.4 Proceso de cambios al plan de Ejecución BIM 

El proceso de cambios del PEB será responsabilidad de Saitec. Dentro de sus 

responsabilidades se encuentran las de proponer y coordinar la definición, implementación 

y cumplimiento del PEB. Además, será el responsable de llevar la interlocución con el 

responsable de BIM de ETS. 

El proceso de cambios al PEB se realizará de acuerdo con los siguientes puntos: 
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• El Equipo de Gestión BIM, o el responsable BIM de otro agente involucrado en el 

proyecto, identifica una modificación del PEB. 

• La propuesta es estudiada y redactada por el Equipo de Gestión BIM, y compartida con 

el resto de los agentes intervinientes en el proyecto. 

• ETS estudia la propuesta de modificación, y o bien da el visto bueno o rechaza la nueva 

redacción, incorporando comentarios en caso necesario. 

• En caso de rechazarse, se puede proceder a una nueva redacción del apartado 

atendiendo a los comentarios recibidos. 

• Una vez aprobada la modificación, se procede a una nueva edición del PEB que es 

compartida con todos los agentes a través del CDE o Sistema de Gestión de Información 

del Proyecto. 

1.5 Propiedad de la información BIM 

La propiedad de la información al inicio del contrato, durante la ejecución del contrato y a 

la finalización del contrato será de Euskal Trenbide Sarea (ETS), así como los derechos de 

autoría, tal como se recoge en el PPTP. 

Finalmente, los derechos de uso se centrarán únicamente en los usos BIM recogidos en el 

presente Plan de Ejecución BIM 
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2. EL PROYECTO 

En este apartado se recogen los datos relativos a la redacción Proyecto Constructivo de la 

Parada de los Caños en la línea tranviaria Atxuri-Bolueta. 

2.1 Datos de identificación 

En la siguiente tabla se recogen los datos identificativos que deberán ser recogidos de 

manera interna en los modelos BIM. 

 

NOMBRE DEL PROYECTO 
REDACCIÓN DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PARADA DE LOS 

CAÑOS EN LA LÍNEA TRANVIARIA ATXURI-BOLUETA. 

Ubicación Paseo Los Caños (Bilbao). 

Fecha de inicio 12-09-2022 

Fecha final 18-06-2023 

Descripción del 
Proyecto 

Redacción del Proyecto Constructivo de la Parada de los Caños 
en la línea tranviaria Atxuri-Bolueta y cubrición de la pasarela 

peatonal existente entre la Calle Zamakola y el Paseo los Caños. 

2.2 Hitos relevantes  

En el siguiente gráfico se esquematizan los principales hitos marcados por ETS para este 

proyecto.  

 



 
 
Proyecto Constructivo de la Parada de Los Caños en la Línea tranviaria Atxuri 
- Bolueta. 

 

 

21968-T00-STC-MM-ZZ-F03-001-
BEP_V01_S3.doc 

Anejo nº 17 –Plan de 
Ejecución BIM  4 

 

2.3 Objetivos BIM del cliente 

De acuerdo con el manual BIM de ETS los principios y objetivos BIM quedan recogidos a 

continuación: 

• Adoptar un enfoque Open BIM, siempre que sea posible, con el objetivo de 

mitigar las pérdidas de información durante el proceso. Ello conlleva el empleo de 

formatos abiertos para el intercambio de archivos (IFC, LandXML, BCF, CSV, DXF, etc.) 

y complementar dicho intercambio con formatos propietarios (RVT, DGN, DWG, etc.).  

SAITEC es plenamente conocedor de los beneficios del uso de los diferentes formatos 

neutros de intercambio, dada la dilatada experiencia en el uso de las diferentes y más 

novedosas soluciones que existen en el mercado. Ello requiere el desarrollo de 

procesos que hagan posible la colaboración entre distintas herramientas o 

disciplinas, siendo altamente recomendable establecer una fuente única en formato 

estándar que permita la interconexión de los diferentes programas. 

• Centralizar la información en un entorno colaborativo, al objeto de garantizar la 

coherencia en la documentación. Ello conlleva la obtención de la mayor cantidad posible 

de documentación a partir de los modelos BIM, lo que asegura su coherencia ya que los 

cambios se realizan sobre dichos modelos, actualizando así sus derivados como los 

planos, las mediciones, etc.  

Según la experiencia de Saitec, ello requiere la implementación de procedimientos 

que aseguren la correcta actualización de cada uno de esos derivados, que suplan 

la falta de dinamismo que presentan en la actualidad las soluciones de software. 

• Emplear el modelo BIM como instrumento de consulta principal, siendo el contenedor 

del registro de cambios, alternativas o modificados, al objeto de facilitar y optimizar la 

toma de decisiones, el análisis de interferencias y el estudio de alternativas durante la 

redacción del proyecto y la ejecución de las obras, en especial en cuanto al control de 

costes y el análisis de los procedimientos constructivos. Ello requiere el establecimiento 

reuniones de revisión digital periódicas dónde todos los agentes participen, y emplear el 

formato BCF abierto para el registro e intercambio de comunicaciones sobre cambios o 

alternativas garantizando la trazabilidad en todo el proceso. 

En la experiencia de SAITEC, es importante tener en cuenta que, en el estadio en el que 

se encuentra el sector en la actualidad, es necesario realizar un esfuerzo en la 

digitalización de procedimientos, invirtiendo en equipos y soluciones informáticas 

modernas, y llevando a cabo un proceso de formación del personal implicado que 

permita su progresiva participación en los procesos llevados a cabo bajo la metodología 

BIM. 

• Homogeneizar el empleo de la metodología BIM a lo largo de todo el proceso de diseño, 

construcción y posterior explotación y mantenimiento de un activo, con el objetivo de 

facilitar la transferencia de la información desde la fase de proyecto hacia la fase de 

obra y la posterior explotación de la infraestructura, mitigando las pérdidas de 

información entre fases y adoptando un enfoque centrado en el ciclo de vida. Ello exige 

la generación del manual del modelo BIM (PEB actualizado) al finalizar una fase, 

facilitando el entendimiento sobre el mismo para el siguiente agente interviniente y 

dando continuidad a la estrategia.  

En este sentido SAITEC tiene una larga experiencia en la entrega de formatos 

digitales complementarios al proyecto en formato tradicional, que puedan servir de 

ayuda a la ejecución de los subsiguientes trabajos. 

• Fomentar la colaboración entre agentes en un proceso de coordinación 

continuo, con el propósito de Garantizar la coordinación entre disciplinas durante todo 

el proceso. Para ello deben demandar modelos BIM de coordinación no solo como 
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entregable final, sino de manera continuada en el proceso, y fomentar el empleo de 

formatos abiertos asegurando la compatibilidad entre las distintas plataformas 

empleadas por las distintas disciplinas.  

Para ello es necesaria la producción de modelos por cada una de las disciplinas 

implicadas en el diseño, que puedan visualizarse coordinadamente para una mejor 

comprensión de las implicaciones del diseño. 

• Fomentar el uso del modelo BIM como eje conductor en la optimización de los procesos 

de obra, aumentando la fiabilidad de la información y proporcionando transparencia 

entre los agentes, con el objetivo de mejorar y obtener un mayor control sobre el 

avance de la ejecución de las obras. Ello requiere Emplear soluciones “4D” y “5D”, que 

van más allá del modelado 3D, integrando costes, plazos y seguridad y salud en el 

modelo BIM, empleando el mismo para la monitorización de la ejecución de las obras.  

En este sentido, SAITEC ha venido experimentando con las diferentes posibilidades 

que ofrecen las herramientas de software, desde la obtención de mediciones 

directamente desde el modelo a planificar la ejecución de los elementos del modelo en 

base a un diagrama de actividades. 

 

Acceso al modelo BIM mediante la aplicación Cost-It 

• Capturar información de la realidad ejecutada durante las fases previas al 

mantenimiento, obteniendo un gemelo digital del activo construido, de cara a 

facilitar las actividades a acometer durante la fase de mantenimiento y explotación y 

reducir los costes durante esta fase. Esto requiere la incorporación de datos as-built al 

modelo BIM, así como la introducción de datos enfocados al mantenimiento y realizar un 

inventariado digital de la infraestructura mediante el uso de clasificaciones, permitiendo 

una integración del modelo BIM con el sistema de gestión de activos. 

En este sentido, Saitec es plenamente consciente de la ventaja que puede suponer la 

disposición de la información relativa a las fases de construcción de cara a las fases de 

explotación y desmantelamiento del activo. 
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2.4 Requerimientos BIM del cliente 

En el pliego se recogen con requerimientos dados por ETS para este proyecto: 

• Conseguir una implementación BIM correcta siguiendo las pautas marcadas en el 

Manual BIM de ETS. 

• Los usos definidos en el PPTP son los siguientes: U.REI, U.INT, U.PLA, U.OIV, U.OCN, 

U.OPR (60%) y U.RPR 

• Los requisitos mínimos de información son los definidos en el Anejo 04: Requisitos 

mínimos de información en el Apéndice 01: Tablas de información: UREI y URPN N3. 

• Se generarán los siguientes modelos independientes: Modelo de Arquitectura y 

señalética, Modelos de Estructura, Modelo de Infraestructuras y Obra Civil, Modelo de 

instalaciones eléctricas y equipos no ferroviarios y Modelo de instalaciones ferroviarias. 

• De cada modelo se obtendrá un fichero IFC, cuya organización debe ser coherente con 

ellos. 

• Al menos el 60% de las mediciones del PEM serán obtenidas de los modelos. 

• Todos los elementos presentes en los diversos modelos BIM que conformen el proyecto 

se clasificarán de acuerdo al Anejo 05: Sistemas de Clasificación de Elementos definidos 

en el Manual BIM de ETS y el sistema de Clasificación RIH para su clasificación 

funcional. 

2.5 Documentos de referencia del proyecto 

A la fecha de redacción de la presente versión del PEB tenemos los siguientes documentos: 

• Manual BIM de ETS: memoria, anejos y apéndices.  

• Clasificación BIM ferroviaria-RIH 

• Carátula de la Oferta Redacción del Proyecto  

• PPTP.  

• PCAP. 
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3. USOS DEL MODELO 

Se entiende por “uso BIM” cualquier aplicación de utilidad que se le dé a la metodología 

BIM, y en concreto, a los modelos BIM, durante el ciclo de vida del activo para alcanzar 

uno o más objetivos específicos. 

El activo pasa por varias fases durante su ciclo de vida. Los usos BIM dependen de la fase 

en el que se encuentre. 

Para el desarrollo de los Usos previstos en este proyecto se ha tenido en cuenta lo 

siguiente: 

• Usos definidos dentro de los requisitos de este proyecto 

• Fase del Diseño del proyecto 

• Usos recogidos en el Manual BIM de ETS dentro de la fase de Diseño que se desarrollan 

para conseguir los objetivos BIM 

3.1 Usos previstos 

Tras un análisis de los objetivos BIM y teniendo en cuenta la optimización del proyecto 

Saitec ha optado por aplicar los usos requeridos por ETS.  

El proyecto se divide en dos fases: fase de trabajos previos y la fase de desarrollo y diseño 

del proyecto de ejecución. Los usos de aplicación para las dos fases definidas en este 

proyecto son los indicados en la siguiente tabla.  

 

CÓDIGO NOMBRE USO 

FASE 1. TRABAJOS 

PREVIOS 

FASE 2. PROYECTO 

CONSTRUCCIÓN 

¿Aplica? Responsable ¿Aplica? Responsable 

U.REI 
Registro del Estado 

inicial 
SI Saitec NO No aplica 

U.INT Integración de modelos SI Saitec SI Saitec 

U.PLA Obtención de planos SI Saitec SI Saitec 

U.OIV Obtención de infografías NO No aplica SI Saitec 

U.OCN 
Obtención de 

cuantificaciones 
SI Saitec SI Saitec 

U.OPR(60%) 
Obtención del 

presupuesto 
NO No aplica SI Saitec 

U.RPR Registro del proyecto NO No aplica SI Saitec 

3.1.1 Descripción uso Registro del Estado Inicial. U.REI. 

Se partirá de los datos aportados por ETS y por otros organismos oficiales. Estos datos se 

complementarán con una toma de datos tradicional o una nube de punto obtenida por 

escaneo láser.  
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Tras una comprobación de la exactitud de los datos se obtendrá un modelo de estado 

inicial donde se incluirán los servicios existentes, elementos de superestructura, elementos 

de urbanización y edificios relevantes. 

Este modelo servirá de base para el desarrollo del proyecto.  

3.1.2 Descripción uso Integración de modelos. U.INT. 

Este uso permite federar diferentes modelos y especialidades. Con esta integración 

podemos ver las afecciones que hay entre los diferentes modelos, ya sean de la misma 

disciplina o de varias. Esto permite analizar las afecciones y tomar las decisiones que 

mejor se adapten a las necesidades del proyecto.  

Se ha de comprobar que todos los modelos han de estar georreferenciados y en las 

coordenadas del proyecto. 

La integración de los modelos obtenidos en el registro del estado inicial con los modelos 

del proyecto constructivo permite la detección de los servicios y elementos afectados por la 

construcción pudiendo datarlos, registrarlos y siempre que sea necesario diseñar una 

alternativa óptima.  

3.1.3 Descripción uso OBtención de planos. U.PLA. 

Los modelos servirán para que los planos sean obtenidos a partir de ellos, en la medida de 

lo posible. 

Los equipos de diseño generarán la mayor parte de la información 2D a partir de los 

modelos.  

Es importante recordar la prohibición del post-procesado de los documentos fuera del 

entorno BIM, ya que implicaría dejar de disponer de una fuente de información única en el 

modelo BIM 

3.1.4 Descripción uso OBtención INFOGRAFÍAS. U.OIV. 

Las infografías se obtendrán a partir de los modelos 3D. Se generarán modelos con 

texturas en los que se podrá ver la realidad futura. 

3.1.5 Descripción uso obtención de cuntificaciones. u.ocn. 

Los modelos servirán para obtener las cuantificaciones de los elementos pudiendo obtener 

de ellos las tablas de mediciones que se emplearán para el cálculo de los precios unitarios 

del presupuesto. 

3.1.6 Descripción uso OBtención deL PRESUPUESTO. U.OPR. (60%) 

Siempre que sea posible se establecerá un vínculo entre los elementos de los modelos y 

las partidas del presupuesto. Esta asociación permite que cualquier modificación del 

modelo se actualice en el presupuesto, de este modo se mantiene una coherencia entre el 

modelo y el presupuesto. 
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3.1.7  Descripción uso REGISTRO DEL PROYECTO. U. RPR 

Los modelos servirán para registrar el Proyecto Constructivo y aportarlo en la 

documentación correspondiente de la etapa de licitación de las obras y licitación de los 

servicios técnicos de mantenimiento. 

3.2 Usos excluidos 

Se han definido los usos requeridos por ETS. USOS necesarios para el desarrollo del diseño 

del proyecto.  

Con los datos que se tienen actualmente el proyecto es totalmente construible por lo que 

no se ve necesario un modelado desde el inicio de ninguno de los usos que corresponden 

con fases posteriores a la del presente contrato. 

3.3 Futuros usuarios 

El desarrollo de este PEB tiene como objetivo la implementación de la metodología BIM 

para la fase de diseño. Aún quedan por desarrollar dos fases más, la Fase de Construcción 

y la Fase de Mantenimiento, por lo que todos los agentes intervinientes en esas fases 

serán los usuarios de los modelos desarrollados en esta Fase y que no han participado en 

el desarrollo de este PEB. 
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4. ENTREGABLES BIM 

Durante el transcurso de los contratos se generará documentación específica del empleo 

de la metodología BIM. En este sentido, el primer entregable derivado de la aplicación de 

esta metodología será el PEB, ya que es el documento que define la estrategia BIM a 

seguir por todos los agentes a lo largo del proceso con el fin de alcanzar los objetivos de 

ETS. 

Además, SAITEC entregará los modelos BIM que genere, de los que pueden distinguirse 

varias tipologías:  

• Modelos de Proyecto 

• Modelos de Coordinación 

• Modelos de Condiciones Existentes 

Finalmente, el uso de los modelos BIM para algo en particular (Uso BIM), generará otro 

tipo de documentación. Estos derivados, tanto de los propios modelos como de sus usos 

particulares, constituirán también un entregable. 

4.1 Listado de entregables 

A continuación, se detallan los entregables BIM tanto solicitados por ETS como propuestos 

por la empresa adjudicataria: 
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Código Nombre Entregable Fase 
Fecha de 

entrega 

Responsable 

de la entrega 

Formato 

entrega 

Método 

de 

entrega 

21968-T00-STC-MM-ZZ-F03-001-BEP_V01_S3 BEP 

- 

FASE 03 

18/06/2023 AAA .doc Hodei 

21968-T00-STC-BIM-MD-F01-000_V00_S3 Niveles y rejillas. 18/06/2023 AAA .rvt Hodei 

21968-T00-STC-BIM-MD-F01-010_V00_S3 Modelo existente parada. 18/06/2023 AAA .rvt Hodei 

21968-T00-STC-BIM-AR-F03-020_V00_S3 Modelo arquitectura y señalética parada. 18/06/2023 AAA .rvt Hodei 

21968-T00-STC-BIM-ST-F03-030_V00_S3 Modelo estructura parada. 18/06/2023 AAA .rvt Hodei 

21968-T00-STC-BIM-CV-F03-040_V00_S3 Modelo obra civil e infraestructuras parada. 18/06/2023 AAA .rvt Hodei 

21968-T00-STC-BIM-EL-F03-050_V00_S3 
Modelo instalaciones eléctricas y equipos no ferroviarios 

parada. 
18/06/2023 AAA .rvt Hodei 

21968-T00-STC-BIM-MD-F03-060 _V00_S3 Modelo instalaciones ferroviarias parada. 18/06/2023 AAA .rvt Hodei 

21968-T00-STC-BIM-MD-F03-070 _V00_S3 Modelo trazado vía parada 18/06/2023 MMB .dwg Hodei 

21968-T00-STC-BIM-MD-F03-080_V00_S3 Modelo existente pasarela. 18/06/2023 AAA .rvt Hodei 

21968-T00-STC-BIM-AR-F03-090 _V00_S3 Modelo arquitectura y señalética pasarela. 18/06/2023 AAA .rvt Hodei 

21968-T00-STC-BIM-ST-F03-100_V00_S3 Modelo estructura pasarela. 18/06/2023 AAA .rvt Hodei 

21968-T00-STC-IFC-MD-F01-010_V00_S3 Modelo existente parada. 18/06/2023 AAA .ifc Hodei 

21968-T00-STC-IFC-AR-F03-020_V00_S3 Modelo arquitectura y señalética parada. 18/06/2023 AAA .ifc Hodei 

21968-T00-STC-IFC-ST-F03-030_V00_S3 Modelo estructura parada. 18/06/2023 AAA .ifc Hodei 

21968-T00-STC-IFC-CV-F03-040_V00_S3 Modelo obra civil e infraestructuras parada. 18/06/2023 AAA .ifc Hodei 

21968-T00-STC-IFC-EL-F03-050_V00_S3 Modelo instalaciones eléctricas y equipos no ferroviarios. 18/06/2023 AAA .ifc Hodei 

21968-T00-STC-IFC-MD-F03-060_V00_S3 Modelo instalaciones ferroviarias parada. 18/06/2023 AAA .ifc Hodei 

21968-T00-STC-IFC-MD-F03-070 _V00_S3 Modelo trazado vía parada 18/06/2023 AAA .ifc Hodei 
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Código Nombre Entregable Fase 
Fecha de 

entrega 

Responsable 

de la entrega 

Formato 

entrega 

Método 

de 

entrega 

21968-T00-STC-IFC-MD-F03-080_V00_S3 Modelo existente pasarela. 18/06/2023 AAA .ifc Hodei 

21968-T00-STC-IFC -AR-F03-090 _V00_S3 Modelo arquitectura y señalética pasarela. 18/06/2023 AAA .ifc Hodei 

21968-T00-STC--IFC -ST-F03-100_V00_S3 Modelo estructura parada. 18/06/2023 AAA .ifc Hodei 

21968-T00-STC-MDF-MD-F03-010_V00_S3 Modelo coordinación. 18/06/2023 AAA .nwd Hodei 

21968-T00-STC-MDF-MD-F03-020_V00_S3 Modelo coordinación parada. 18/06/2023 AAA .nwd Hodei 

21968-T00-STC-MDF-MD-F03-030_V00_S3 Modelo coordinación pasarela 

 

18/06/2023 AAA .nwd Hodei 

21968-T00-STC-NP-MD-F03-010_V00_S3 Nube de puntos 18/06/2023 AAA .e57 Hodei 

21968-T00-STC-MD-MD-F03-010_V00_S3 Mediciones 18/06/2023 AAA .xlsx,.csv Hodei 

21968-T00-STC-PRO-MD-F03-010_V00_S3 Presupuesto  18/06/2023 AAA .bc3,.pdf Hodei 
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4.2 Información de los modelos 

El objeto del contrato es la redacción del Proyecto Constructivo de la Parada de los Caños 

en la línea tranviaria Atxuri-Bolueta y la cubrición de la pasarela peatonal existente entre 

la Calle Zamakola y el Paseo los Caños.  

El desarrollo de los detalles gráfico y no gráfico se llevará a cabo mediante la aplicación de 

los estándares detallados en el Anejo 04: Requisitos Mínimos de Información y su Apéndice 

01: Tablas de Información, del Manual BIM de ETS. 

Con estas premisas se sintetizan los siguientes apartados para los siguientes Usos BIM: 

• U.REI. Registro del Estado Inicial.  

• U.RPR. Registro del proyecto 

4.2.1 Detalle gráfico 

El detalle gráfico con el que se desarrollarán los elementos que componen los modelos se 

detalla a continuación:  

 

SISTEMA DE CLASIFICACIÓN 
DETALLE GRÁFICO 

U.REI. U.RPR 

Trazado, secciones 

transversales tipo, taludes, 
plataforma de vía 

NO CORRESPONDE CON ESTE 

USO 

Trazado completamente definido 
en todos sus elementos. Deben 

incluirse todos los elementos de 
plataforma (rellenos, 

desmontes, terraplenes, etc.). 

Vía 

Representación esquemática 

de la vía que se haya podido 
datar y posicionar de la toma 

de datos. 

Definición completa de la vía con 
cotas y dimensiones precisas. 
Deben incluirse los carriles, las 
traviesas, las soldaduras, las 

toperas, los desvíos, los 
aparatos de vía, las losas, el 

balasto, el subbalasto, la capa 

de forma y las láminas de 
geotextil. 

Desvíos provisionales 
NO CORRESPONDE CON ESTE 

USO 
Trazado completamente definido 

en todos sus elementos. 

Obras de Drenaje 
Transversal 

Representación esquemática 
de toda las Obra existentes 
que se hayan podido datar y 

posicionar del levantamiento 
topográfico. 

En la fase actual se considera 
que NO APLICA para este 
proyecto. Si durante el 

desarrollo del proyecto se ve 
que aplica se incluirá su alcance 

dentro del PEB. 
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SISTEMA DE CLASIFICACIÓN 
DETALLE GRÁFICO 

U.REI. U.RPR 

Drenaje longitudinal 

Representación esquemática 
de toda Obra existente que se 
haya podido datar y posicionar 
del levantamiento topográfico. 

Definición de todos los 
elementos tras cálculo hidráulico 
y dimensionamiento estructural. 

Dimensiones precisas. Debe 
incluirse las arquetas, las 

tuberías, el alcantarillado y las 
cunetas. 

Servicios existentes 

Representación esquemática 
de toda instalación existente 

que se pueda datar y 

posicionar del levantamiento 
topográfico. No se 

representarán los cables. 

NO CORRESPONDE CON ESTE 

USO 

Reposición de servicios 
afectados 

NO CORRESPONDE CON ESTE 
USO 

Dimensiones y ubicación 
definitivas tras aprobación de los 

titulares. 

Señalización horizontal 

Representación esquemática 
de toda señalización tomada 
que se considere relevante 

para el proyecto. 

Representación de todos los 

elementos. Dimensiones 
precisas. 

Señalización vertical 

Representación esquemática 
de toda señalización tomada 
que se considere relevante 

para el proyecto. 

Representación completa 
(cimentación, estructura y 
detalles tras cálculo). Debe 

incluir las señales y los carteles. 

Instalaciones de alumbrado VER SERVICIOS EXISTENTES 

Dimensiones definitivas tras 
cálculo. Ubicación precisa. Debe 

incluirse los sistemas de 
iluminación exterior y las 

arquetas. Además, se deben 
incluir las cimentaciones si 
hubiera. No se modela el 

cableado. 

Electrificación 

Representación esquemática 
de toda la electrificación 

existente que se pueda datar y 
posicionar del levantamiento 

topográfico. No se 

representarán los cables. 

Definición de tipología. 
Definición geométrica 

aproximada. Ubicación precisa. 
Debe incluir los postes con sus 
cimentaciones, las ménsulas y 

los pórticos. No se modelan 

cables. 

Firmes y pavimentos 

Representación de la superficie 
de la capa de rodadura o 
acabado del pavimento 
existente obtenido del 

levantamiento topográfico. 

Representación de todas las 
capas de firmes y pavimentos. 
Dimensiones y cotas precisas. 
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SISTEMA DE CLASIFICACIÓN 
DETALLE GRÁFICO 

U.REI. U.RPR 

Jardinería y paisajismo 
Representación esquemática 

zonificada. 

Dimensiones y ubicación 
precisas, por zonas. Deben 

incluirse las plantaciones, los 
rellenos de tierra, las 

formaciones de césped, las 

retiradas de arboledas con las 
excavaciones y rellenos. 

Red de hidrantes NO APLICA A ESTE USO 

En la fase actual se considera 
que NO APLICA para este 

proyecto. Si durante el 

desarrollo del proyecto se ve 
que aplica se incluirá su alcance 

dentro del PEB. 

Cerramiento de urbanización 

Modelado en posición y forma 
del cerramiento existente que 
se pueda datar y posicionar 

del levantamiento topográfico 

Dimensiones definitivas tras 
cálculo. Ubicación precisa. Debe 

incluirse los elementos de 

cerramiento (mallas, etc.) y las 
cimentaciones. 

Arquitectura 

Representación volumétrica de 
las edificaciones relevantes 

que se puedan datar y 

posicionar del levantamiento 

topográfico. Se representarán 
los edificios realmente 

afectados por el proyecto. 

Representación precisa del 
sistema, objeto o componente 

específico en términos de 

dimensiones, forma, ubicación y 
orientación. Debe incluir los 
elementos de cubierta, las 

fachadas y cierres exteriores, las 
fábricas y particiones interiores, 
los revestimientos verticales y 
horizontales, los techos, los 

pavimentos y la carpintería (sin 
cerrajería). 

Estructuras de edificación NO APLICA 
Dimensiones precisas obtenidas 
del cálculo. Cuantías reales. Sin 

armado. 

Instalaciones de fontanería y 
saneamiento 

NO APLICA 

En la fase actual se considera 
que NO APLICA para este 
proyecto. Si durante el 

desarrollo del proyecto se ve 
que aplica se incluirá su alcance 

dentro del PEB. 
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SISTEMA DE CLASIFICACIÓN 
DETALLE GRÁFICO 

U.REI. U.RPR 

Instalaciones eléctricas NO APLICA 

Modelo 3D del fabricante, con 
detalles y dimensiones reales. 
Ubicación precisa. Debe incluir 

las medidas de energía, las 
instalaciones de fuerza y los 

cuadros de distribución. No se 
incluirá el cableado, pero sí la 
canalización prefabricada y la 

empotrada, así como las 
bandejas y las arquetas. Se 

deberá incluir el alumbrado 

interior, exterior y el de 
seguridad, así como las tomas y 

enchufes. 

Instalaciones de 
climatización, calefacción y 

ventilación 
NO APLICA 

En la fase actual se considera 
que NO APLICA para este 
proyecto. Si durante el 

desarrollo del proyecto se ve 
que aplica se incluirá su alcance 

dentro del PEB. 

Instalaciones de Protección 
Contra Incendios (PCI) 

NO APLICA 

En la fase actual se considera 
que NO APLICA para este 

proyecto. Si durante el 
desarrollo del proyecto se ve 

que aplica se incluirá su alcance 

dentro del PEB. 

Instalaciones de 
Telecomunicaciones, 

Seguridad y Anti-intrusión 
NO APLICA 

Definición de tipología. 
Definición geométrica precisa. 

Ubicación propuesta exacta. 
Debe incluir altavoces, alarmas, 

detectores, telefonía y todos 
aquellos aparatos de 

telecomunicaciones y seguridad 
y anti-intrusión. Sin cableado. 
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4.2.2 Información no gráfica 

La información no gráfica (parámetros, atributos o propiedades) que se incluirán en los 

elementos que componen los modelos se detalla a continuación: 

 

SISTEMA DE CLASIFICACIÓN 
INFORMACIÓN NO GRÁFICA 

U.REI U.RPR 

Trazado, secciones 

transversales tipo, taludes, 

plataforma de vía 

NO CORRESPONDE CON ESTE 
USO 

Debe incluir información sobre 
los ejes del trazado, como los 

radios de curvatura y la 
longitud, y las mediciones de 

los tratamientos superficiales 
(refino, STS, DTS, etc.). 

Vía 
Datos geométricos obtenidos 

del levantamiento topográfico. 

Debe incluir atributos que 
identifiquen y describan la vía, 
el hilo, la longitud efectiva, la 

tipología de vía, la clasificación 
del balasto, la longitud del 

lecho de balasto o la placa, el 

tipo de hormigón de la placa, el 
tipo y longitud de diseño de los 
carriles, el tipo, suministrador y 

planos de detalle de las 
traviesas, los tipos de anclaje, 
los tipos de soldadura, los tipos 

y ubicación de los aparatos de 

vía. 

Desvíos provisionales 
NO CORRESPONDE CON ESTE 

USO 

Debe incluir información sobre 
los ejes del trazado, como los 

radios de curvatura y la 
longitud, y las mediciones de 

los tratamientos superficiales. 

Obras de Drenaje 
Transversal 

Datos geométricos obtenidos 
del levantamiento topográfico. 

En la fase actual se considera 
que NO APLICA para este 
proyecto. Si durante el 

desarrollo del proyecto se ve 

que aplica se incluirá su alcance 
dentro del PEB. 

Drenaje longitudinal 
Datos geométricos obtenidos 
del levantamiento topográfico 

Debe incluir atributos que 
definan la geometría, la 

tipología y el material de los 
elementos de drenaje, así como 

su ubicación y medición. 

Servicios existentes 

Datos geométricos obtenidos 
del levantamiento topográfico. 

Siempre que sea posible se 
identificará la compañía y el 

tipo de suministro. 

NO CORRESPONDE CON ESTE 
USO 
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SISTEMA DE CLASIFICACIÓN 
INFORMACIÓN NO GRÁFICA 

U.REI U.RPR 

Reposición de servicios 
afectados 

NO CORRESPONDE CON ESTE 
USO 

Debe incluir atributos que 
definan la geometría y tipología 
de los elementos de drenaje, 

así como su ubicación y 
medición. 

Señalización horizontal NO APLICA 
Debe incluir atributos que 

definan la tipología. 

Señalización vertical 

Siempre que sea posible se 

clasificará la señalización 

vertical. 

Debe incluir atributos que 

definan la tipología, la 

geometría y las cimentaciones. 

Instalaciones de alumbrado VER SERVICIOS EXISTENTES 

Debe incluir atributos que 
definan la geometría y tipología 
de los elementos de alumbrado, 

así como su ubicación y 
medición. 

Electrificación 

Datos geométricos obtenidos 
del levantamiento topográfico. 

 

Debe incluir atributos que 
definan las dimensiones 

precisas obtenidas del cálculo y 
las cuantías reales, así como la 

tipología, el material y la 

ubicación. 

Firmes y pavimentos 

Datos geométricos obtenidos 

del levantamiento topográfico. 

 

Debe incluir atributos que 

definan la tipología, la 
geometría, las cimentaciones y 

el cableado. 

Jardinería y paisajismo 

Datos geométricos obtenidos 
del levantamiento topográfico. 
Identificación de las diferentes 

zonas recogidas en el 
levantamiento topográfico. 

Debe incluir atributos que 
definan la tipología y la 
medición de las capas. 

Red de hidrantes NO APLICA 

En la fase actual se considera 
que NO APLICA para este 
proyecto. Si durante el 

desarrollo del proyecto se ve 
que aplica se incluirá su alcance 

dentro del PEB. 

Cerramiento de urbanización 
Datos geométricos obtenidos 

del levantamiento topográfico. 

Debe incluir atributos que 
definan la geometría y tipología 
de los elementos, así como su 

ubicación y medición. 

Arquitectura 
Datos geométricos obtenidos 

del levantamiento topográfico. 

Debe incluir atributos que 

definan la geometría y tipología 
de los elementos, así como su 

ubicación y medición. 
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SISTEMA DE CLASIFICACIÓN 
INFORMACIÓN NO GRÁFICA 

U.REI U.RPR 

Estructuras de edificación NO APLICA 

Debe incluir atributos que 
definan la tipología 

arquitectónica y de los sistemas 
constructivos empleados, los 
materiales, las dimensiones 

precisas para medición y su 
ubicación. 

Instalaciones de fontanería y 

saneamiento 
NO APLICA 

En la fase actual se considera 
que NO APLICA para este 

proyecto. Si durante el 

desarrollo del proyecto se ve 
que aplica se incluirá su alcance 

dentro del PEB. 

Instalaciones eléctricas NO APLICA 

Debe incluir atributos que 
definan la tipología, el material, 

la geometría y las 

características técnicas de los 
elementos. 

Instalaciones de 
climatización, calefacción y 

ventilación 
NO APLICA 

En la fase actual se considera 
que NO APLICA para este 
proyecto. Si durante el 

desarrollo del proyecto se ve 
que aplica se incluirá su alcance 

dentro del PEB. 

Instalaciones de Protección 

Contra Incendios (PCI) 
NO APLICA 

En la fase actual se considera 
que NO APLICA para este 
proyecto. Si durante el 

desarrollo del proyecto se ve 
que aplica se incluirá su alcance 

dentro del PEB. 

Instalaciones de 
Telecomunicaciones, 

Seguridad y Anti-intrusión 
NO APLICA 

Debe incluir atributos que 
definan la tipología, el material, 

la geometría y las 
características técnicas de los 

elementos (fabricante, modelo, 
material, etc.) 
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5. ORGANIZACIÓN DEL MODELO 

5.1 Jerarquía de modelos 

A la hora de organizar los modelos se ha tenido en cuenta que es un proyecto que cuenta 

con zonas dos perfectamente definidas y sin vinculación entre ellas. Es por ello que para 

este PEB se proponen varios niveles de división, un primer nivel por zonas y un segundo 

nivel por disciplinas.  

La división de las zonas es la siguiente: una primera zona la correspondiente con la parada 

del tranvía y una segunda zona la correspondiente con la de la pasarela a cubrir. Para ello 

se han tenido en cuenta las diferentes disciplinas/áreas que se necesitan para un correcto 

desarrollo del proyecto. 

La organización de los modelos BIM planteados para este proyecto es la siguiente: 
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De los elementos existentes se detalla a continuación los que se van a modelar debido a la 

repercusión del proyecto, el grado de definición del modelado se encuentra descrito en el 

apartado 4.2.1. 
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5.2 Codificación de archivos 

Saitec adoptará el sistema de codificación de archivos en desarrollo por ETS, de forma que 

sea posible el uso del CDE en base a los metadatos de los contenedores de información. 

Estos metadatos proporcionarán el alcance para identificar, como mínimo, el contrato al 

que pertenecen, la fase, la empresa originadora de la información, la disciplina que genera 

el contenido y el tipo de contenido. De esta manera el CDE será capaz de utilizar la 

estructura del contenedor y sus metadatos para generar una identificación única para cada 

uno de los elementos. 

Para lograr esto, todos los archivos cargados en el CDE de ETS seguirán una nomenclatura 

o codificación estricta: 
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Esta nomenclatura se llevará a cabo siguiendo las directrices del Anejo 12: Sistema de 

Codificación de Archivos del Manual BIM de ETS, donde se establecen los valores a emplear 

para cada uno de los campos: 

• Proyecto o Contrato: código que identifica el proyecto o contrato. 

• Tramo del Proyecto: código que define el tramo del proyecto o contrato al que se refiere 

la información del archivo. 

• Originador: empresa originadora de la información del archivo. 

• Tipo de Archivo: identificación de si se trata de un modelo BIM, un plano, una hoja de 

cálculo, una memoria, un informe, etc. 

• Disciplina: disciplina originadora de la información del archivo. 

• Fase: fase del ciclo de vida. 

• Número de Documento: número secuencial del archivo (en un modelo BIM, será el 

código referente a ese modelo BIM en particular según el índice de modelos BIM). 

• Descripción: breve descripción del archivo, si fuese necesario. Además, los siguientes 

campos se añaden como metadatos (datos de los datos) a la hora de cargarse los 

archivos en el CDE: 

• Versión: versión en la que se encuentre el archivo. 

• Estado: estado en el que se encuentre el documento dependiendo del área del CDE en 

el que esté contenido, pudiendo ser estados de en progreso, válido para revisión, 

revisado, aprobado, publicado, archivado, etc.. 

 

PROYECTO/CONTRATO 

21968 
Servicio para la redacción del Proyecto Constructivo de la Parada de Los Caños 
en la Línea Tranviaria Atxuri-Bolueta 

 

TIPO DE ARCHIVO 

AN Anejo 

IM Imagen 

MD Mediciones 

BIM Modelo BIM 

IFC Modelo BIM de formato abierto IFC 

MDF Modelo federado 

MD Mediciones 

NP Nude de puntos 

PL Plano 

PRE Presentación 

PRO Presupuesto 

 

DISCIPLINAS 

AR Arquitectura 

CV Obra civil 

ES Estructuras 
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DISCIPLINAS 

EL Instalaciones Eléctricas 

MD Múltiples disciplinas 

PR Presupuestos 

 

FASE 

F01 Trabajos previos  

F03 Proyecto de Construcción 

 

VERSIÓN 

V01  

V02  

V03  

V04  

VZZ  

…..  

 

ESTADO 

B0 Borrador 

S1 Válido para coordinación 

S2 Válido para seguimiento 

S3 Válido para aprobación  

A Aprobado  

B Aprobado con comentarios  

Z Rechazado  

R Archivado  

ZZ No Aplica  

5.3 Organización de capas 

En este apartado se describe la organización de capas para: 

• Planos desarrollados directamente en formato CAD (por ejemplo, AutoCAD) 

• Elementos BIM contenidos en los modelos que estén desarrollados en un software que 

se organice por capas (por ejemplo, Civil 3D) 

En ambos casos, las capas seguirán la nomenclatura establecida por el United States 

National CAD Standard, que forma parte de BuildingSMART y sigue los criterios marcados 

por el American Institute of Architects. 
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Debe tenerse en cuenta que los planos se entregarán únicamente en formato nativo y en 

formato PDF, por lo que no habrá exportaciones a formato CAD de planos que se 

desarrollen en cualquier software BIM. 

5.4 Clasificación de elementos 

Los sistemas de clasificación son de gran importancia ya que permiten la ordenación de los 

datos contenidos en los modelos BIM, estructurándolos y optimizando los procesos de 

consulta y uso de la información. 

Saitec aplicará el Sistema de Clasificación de Elementos de ETS a todos los elementos 

contenidos en los modelos BIM desarrollados en el contrato, con el fin de permitir la 

estandarización y homogeneización de la información contenida en los modelos BIM, y 

permitir un mayor grado de trazabilidad de la información creada en los contratos de ETS. 

Además de este sistema de clasificación tal y como indica el PPTP se empleará el sistema 

de clasificación RIH para su clasificación funcional. 

El Sistema de Clasificación de Elementos creado por ETS que se basa en los siguientes 

criterios de clasificación: 

• Tipología de Actuación 

• Tipología de Activo 

• Sistema Funcional  

• Componente 

• Material 

Los distintos niveles dentro de un mismo campo estarán separados por un punto *.*, 

mientras que los distintos campos estarán separados por una barra baja *_*, tal y como 

se indica en el siguiente ejemplo: 

 

Los campos para cada elemento se obtendrán de las tablas contenidas en el Apendice 01: 

Tablas del Sistema de Clasificacion de Elementos del Anejo 05: Sistema de Clasificación de 

Elementos del Manual BIM de ETS, del que se adjunta a continuación un detalle relativo a 

la tabla de clasificación de componentes: 
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Saitec llevará a cabo la automatización de este proceso mediante la conversión de las 

diferentes tablas en formatos de archivo legibles por las aplicaciones de software, de forma 

que se asegure la correcta implementación de estos códigos. 

La clasificación de un elemento se añadirá al mismo en el modelo BIM por medio de 

parámetros o atributos en un grupo de parámetros llamado ETS_Clasificación. En el caso 

de los modelos BIM en formato IFC, además de este Pset (Property Set o Grupo de 

Parámetros), la clasificación se alojará en la clase IfcClassificationReference. 

Los nombres de los parámetros comenzarán por ETS, seguido de la Abreviatura del Uso 

que tiene, el Número de parámetro dentro del grupo, y finalmente el Nombre en tipografía 

UpperCamelCase. 

 

El sistema de clasificación RIH es un sistema estructurado en seis niveles. El PPTP indica 

que se emplee la clasificación por funciones del RIH.. Saitec propone que la clasificación de 

este parámetro dentro del modelo BIM se haga mediante el PSet RIH_Funciones.  

En la imagen inferior se ve un detalle relativo al sistema de Clasificación RIH de funciones:  
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5.5 Origen y sistema de coordenadas 

El sistema de coordenadas y origen de coordenadas con respecto al cual los modelos BIM 

estarán posicionados en el espacio se detalla a continuación: de acuerdo con el RD 

1071/2007 de 27 de julio (por el cual se adopta el sistema de referencia geodésico oficial 

de España para la representación geográfica y cartográfica en el ámbito de la Península 

Ibérica y las Islas Baleares): 

Se empleará el sistema Datum ETRS89. Para el caso concreto de este proyecto se 

empleará el ETRS89 UTM 30 Zona Norte. 

Es imprescindible, realizar una configuración adecuada para todos los entornos en los que 

se vaya a desarrollar el proyecto. Para el caso de Autodesk Revit, es fundamental definir 

un sistema de coordenadas compartidas para que la información introducida en un 

modelo sea plenamente coherente en coordenadas con la definida en otros, o la definida 

en otros programas diferentes. 

Los modelos desarrollados con Civil 3D se generarán en coordenadas reales, con 1 unidad 

del modelo equivalente a 1 metro en la realidad. 

5.6 Niveles y ejes de referencia 

Los niveles y rejillas se crearán en un archivo auxiliar aparte para poder enlazarlo en el 

resto de los modelos a desarrollar. 

El nombre de las rejillas será numérico para rejillas verticales y alfabético para rejillas 

horizontales. 

Los niveles para los modelos existentes se definirán en el momento que se disponga de la 

cartografía y topografía. 
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En la fase de trabajos previos se definirán los niveles de forma temporal en función de las 

distintas alternativas. Los niveles definitivos se establecerán tras la fase de estudio de 

alternativas. 

5.7 Configuración de Plantillas 

Saitec está muy familiarizado con la generación y configuración de plantillas para el 

desarrollo de sus trabajos diarios pues está dentro de sus protocolos. La configuración de 

las plantillas se lleva a cabo por personal especializado y según las necesidades de cada 

proyecto. 

Las plantillas y configuraciones previstas para utilizar durante la generación, verificación y 

uso de los modelos serán alojarán en la carpeta correspondiente dentro de del repositorio 

de trabajo.  

Para generar los distintos modelos se partirá de plantillas que Saitec dispone para las 

distintas diciplinas.  

En estas plantillas se han configurado distintos aspectos de los modelos como los filtros, 

plantillas de vistas, anotaciones, parámetros para clasificación de vistas, tablas de 

mediciones para distintas categorías, etc. 
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6. RECURSOS 

6.1 Recursos humanos 

6.1.1 Equipo 

Saitec cuenta entre su personal con profesionales de gran experiencia, capacidad y 

preparación para el correcto desarrollo del proyecto. Saitec es una ingeniería con equipos 

multidisciplinares y con capacidad para el desarrollo de trabajos colaborativos que podrán 

llevar a buen término la realización del proyecto. 

 

NOMBRE Y 
APELLIDOS 

EMPRESA TELÉFONO EMAIL 

Andoni Aguirre 
Ayesta 

(AAA) 

Saitec 944646511 andoniaguirre@saitec.es 

Maialen Magariño 
Basagoiti 

(MMB) 

Saitec 944646511 maialenmagarino@saitec.es 

Carlos Lopez Landa 

(CLL) 
Saitec 944646511 carloslopez@saitec.es 

Jorge Perez Tadeo 

(JPT) 
Saitec 944646511 jorgeperez@saitec.es 

6.1.2 Roles y funciones 

Tal y como define el manual BIM de ETS “un rol es una función que se ejerce durante el 

desarrollo de un contrato e implica la capacitación para realizar dichas funciones. Por lo 

tanto, los roles implican responsabilidades sobre determinadas acciones y pueden ser 

realizados por más de una persona o una persona asumir más de un rol.” 

El Manual BIM de ETS establece los siguientes roles:  

• Gestor BIM 

• Coordinador BIM 

• Especialista BIM 

• Modelador BIM 

6.1.3 Matriz de responsabilidades 

Todo Rol lleva asociadas una serie de responsabilidades, estas responsabilidades están 

recogidas en el manual BIM de ETS. 

A continuación, se detalla, según la siguiente matriz RACI, las responsabilidades de cada 

persona recogida en el listado anterior: 

mailto:andoniaguirre@saitec.es
mailto:maialenmagarino@saitec.es
mailto:carloslopez@saitec.es
mailto:jorgeperez@saitec.es
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ACTIVIDADES PLANIFICADAS 

A
N
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O
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R
E
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N
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O
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I
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G
U

I
R

R
E
 

C
A

R
L
O

S
 L

O
P

E
Z
 

J
O

R
G

E
 P

E
R

E
Z
 

Modelado BIM A C C R R 

Modelo de Coordinación R I I   

Detección de Interferencias I, A R R   

Reuniones de Coordinación R C C   

Aseguramiento de la Calidad      

Auto-chequeo  I I R R 

Verificación técnica I, A R R   

 

R: RESPONSABLE  A: APROBADOR C: CONSULTADO I: INFORMADO 

6.1.4 Organigrama equipo de trabajo 

Con el desarrollo del PEB se incluirán los roles y las funciones de los agentes intervinientes 

en el proyecto. 
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6.2 Recursos materiales 

6.2.1 Hardware 

Saitec será el encargado del modelado de las diferentes disciplinas y para ello cuenta con 

equipos de altas prestaciones que permiten un modelado óptimo.  

El hardware necesario según necesidades de software se detalla a continuación: 

 

 REVIT 2023 CIVIL3D 2021 NAVISWORKS 2023 

Sistema 

operativo 

Microsoft Windows 10 o 

Windowa 11 en 64-bit 
(Enterprise o Pro) 

Microsoft Windows 8.1 o 

10 en versión 64-bit 

Microsoft Windows 10 en 

versión 64-bit 

Procesador MultiCore Intel, Xeon o i-
Series con tecnología 
SSE2. El de mayor 

velocidad que se pueda 

permitir 

Mínimo 2,5-2,9 GHz. 
Recomendado 3 GHz o 

más 

Intel Pentium 4 o AMD 
Athon 3,0 GHz (o superior) 

con tecnología SSE2 

Memoria 
RAM 

Mínimo 8 Gb – Medio 16 
Gb – Óptimo 32 Gb 

16 Gb Mínimo 2 Gb 

Memoria 

libre 

30 Gb 16 Gb 15 Gb 

6.2.2 Catálogo de Software 

La dilatada experiencia de Saitec permite hacer una selección de los softwares que mejor 

se adaptan a los requisitos del presente contrato. El uso y dominio de diferentes casas de 

diseño permite una valoración objetiva de las necesidades de ETS. 

El resto de software seleccionados son usados diariamente por Saitec, presentan gran 

versatilidad y se adaptan a los requisitos y necesidades de ETS para este proyecto. 

El software empleado durante el proyecto será el que se lista a continuación: 

 

Código Nombre 
Software 
ejecutor 

Versión 
Formato 

de 

transición 

Software 
visualización Versión 

CDE Entorno Común de 

Datos 

Hodei     

 GENERACIÓN DE MODELOS 

G.MEI Modelo Estado Inicial Istram 22.04.22 .*dwg/.*ifc, Navisworks 2016-
2020 

G.MEI Modelo Estado Inicial Autodesk 
Revit 

2023 .*rvt / .*ifc Navisworks 2023 

G.MEI Modelo Estado Inicial Autodesk 
Civil 3D 

2021 .*dwg/ .*ifc Navisworks 2023 
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Código Nombre 
Software 
ejecutor 

Versión 
Formato 

de 

transición 

Software 
visualización Versión 

G.MDA Modelo Diseño 
Arquitectura 

Autodesk 
Revit 

2023 .*rvt / .*ifc Navisworks 2023 

G.MDS Modelo Diseño 
Señalética 

Autodesk 
Revit 

2023 .*rvt / .*ifc Navisworks 2023 

G.MDS Modelo Diseño 
Señalética 

Autodesk 
Revit 

2023 .*rvt / .*ifc Navisworks 2023 

G.MDE Modelo Diseño 

Estructuras 

Autodesk 

Revit 

2023 .*rvt / .*ifc Navisworks 2023 

G.MDI Modelo Diseño 
Infraestructura y Obra 

Civil 

Autodesk 
Civil 3D 

2021 .*dwg/ .*ifc Navisworks 2023 

G.MDI Modelo Diseño 
Infraestructura y Obra 

Civil 

Autodesk 
Revit 

2023 .*rvt / .*ifc Navisworks 2023 

G.MEP Modelo Diseño 
Instalaciones 

eléctricas y equipos no 
ferroviarios 

Autodesk 
Revit 

2023 .*rvt / .*ifc Navisworks 2023 

G.MII Modelo Instalaciones 
Ferroviarias 

Autodesk 
Revit 

2023 .*rvt / .*ifc Navisworks 2023 

 VERIFICACION DE MODELOS 

V.VVM Visualización y 
verificación Modelo de 

especialidades 

Autodesk 
Revit 

2023 .*rvt / .*ifc Navisworks 2023 

V.VVM Visualización y 
verificación Modelo 

especialidades 

Autodesk 
Civil 3D 

2021 .*dwg/ .*ifc Navisworks 2023 

V.VVM Visualización y 
verificación Modelos 

federados 

NavisWorks 
Manage 

2023 .*nwc / 
.*nwd 

Navisworks 2023 

 USO DE MODELOS 

U.REI 
Registro de Modelo 

Estado Inicial 
Autodesk 

Revit 
2023 .*rvt / .*ifc Navisworks 2023 

U.REI 
Registro de Modelo 

Estado Inicial 
Autodesk 
Civil 3D 

2021 .*dwg/ .*ifc Navisworks 2023 

U.INT 
Integración de 

modelos 
Naviswork 
Manage 

2023 .*nwc/*nwd Navisworks 2023 

U.OPT 
Obtención de planos 

2D y tablas 
Autodesk 

Revit 
2023 .*rvt / .*ifc Navisworks 2023 
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Código Nombre 
Software 
ejecutor 

Versión 
Formato 

de 

transición 

Software 
visualización Versión 

U.OPT 
Obtención de planos 

2D y tablas 
Autodesk 
Civil 3D 

2021 .*dwg/ .*ifc Navisworks 2023 

U.OIV 
Obtención de 
infografías 

Twinmotion 2022 .*jpeg Cualquier visor de 
imagen 

U.OCN 
Obtención de 

cuantificaciones 
Autodesk 

Revit 
2023 .*rvt / .*ifc Navisworks 2023 

U.OCN 
Obtención de 

cuantificaciones 

Autodesk 

Civil 3D 

2021 .*dwg/ .*ifc Navisworks 2023 

U.OPR 
Obtención de 
Presupuesto 

Presto 2018 .bc3   

U.RPR 
Registro de Modelo 

Proyecto 
NavisWorks 

Manage 
2023 .*nwd Navisworks 2023 

6.2.3 Mapa de Software 

Para el desarrollo del proyecto, Saitec basándose en su propia experiencia y en los 

requisitos del contrato considera como opción óptima el empleo de los softwares 

especificados en la tabla anterior. Su interrelación y coordinación con los modelos, usos y 

fases del contrato se esquematiza en el siguiente mapa de software. 

El mapa de Software que se añade a continuación describe gráficamente de forma 

simplificada la secuencia de trabajo. Se han añadido dos fases, trabajos previos y proyecto 

constructivo. 
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6.3 Recursos formativos 

Dado que el desarrollo de los modelos, las correcciones y modificaciones de los mismos se 

realizarán íntegramente por personal de Saitec que cuenta ya con formación específica 

para su correcta realización. En caso de que sea necesario una formación esta se llevaría a 

cabo al personal externo de Saitec. 

 

NOMBRE DE LA 
FORMACIÓN 

OBJETIVO 

Formación en 

Navisworks 
Capacitación para la gestión del modelo Federado y visualización del mismo. 

 

Las formaciones estimadas para este proyecto específico son las que siguen a 

continuación: 
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7. GESTIÓN DE LA INFORMACIÓN 

7.1 Estrategia de gestión documental 

A continuación, se detalla la estrategia de gestión de documental que aplicará a este 

proyecto: 

Definimos Entorno común de datos (CDE) como un repositorio central donde se encuentra 

la información del proyecto. El contenido del CDE no se limita a los documentos creados en 

un “entorno BIM” y, por lo tanto, incluirá modelos gráficos y documentos no gráficos. Al 

utilizar una única fuente de información, la colaboración entre los miembros del proyecto 

mejora, se reducen los errores y se evitan duplicidades. 

Un CDE es, en definitiva, un espacio para recopilar, administrar y compartir información 

entre equipos que trabajan en un proyecto. Su solución específica depende del tamaño o 

tipo de proyecto en el que se esté trabajando. Para establecer un determinado CDE, se 

debe tener en cuenta los requisitos de todos los agentes que van a intervenir en el 

proyecto. 

En cualquier caso, los procedimientos de gestión de la información para el proyecto 

cumplirán con lo establecido en la norma ISO-19650. 

Tal y como indica el manual BIM de ETS, la información gestionada en el CDE estará 

siempre en uno de los siguientes estados: 

• Trabajo en desarrollo (WIP): Información que está siendo trabajada. Estará dentro del 

CDE de Saitec. 

• Compartido: Información que ha pasado los procesos de Chequeo. Está validada para 

ser compartida oficialmente con el resto de los intervinientes en el proyecto. Este 

estado se realizará dentro del CDE de Saitec. 

• Compartido con ETS: Información autorizada por el consultor para ser compartida con 

ETS. La entrega será dentro del CDE de ETS. 

• Entregada: Será la información validada por Saitec y entregada para la aprobación final. 

La entrega será dentro del CDE. 

• Aprobada: Información aprobada apta para ser utilizada por otros agentes intervinientes 

en el proceso. 

• Archivado: Información verificada por ETS para su archivo y usos futuros.  

7.2 Estrategia de comunicación 

7.2.1 Estrategia de colaboración 

Se trabaja en un entorno de colaboración basado en CDE. La fuente de información será 

única para todos.  

Los estados de trabajo están claramente definidos en concordancia con la ISO 19650 y 

además adaptados a las necesidades específicas de este proyecto.  

Tal y como se ha descrito anteriormente los estados de evolución del proyecto son los 

siguientes: 

• Trabajo en desarrollo. Es el estado del desarrollo de los trabajos 

• Compartido. Estado en el que se comparten los modelos ya verificados. 

• Compartido con ETS. Información autorizada por Saitec para compartir con ETS. 

• Entregada: Información validada por Saitec para ser compartida con ETS. 
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• Publicado. Información aprobada apta para ser empleada por otros agentes 

intervinientes. 

• Archivado. Información verificada por ETS para su archivo y usos futuros.  

Los flujos de trabajo son los que se incluyen en el siguiente cuadro:  

 

El diagrama en legible se encuentra en tamaño A3 en el apartado de Anejos. 

7.2.2 Estrategia de reportes 

A continuación, se detalla la estrategia de gestión de reportes que aplicará a este 

proyecto: 

 

TIPO DE 
INFORME 

OBJETIVO CANAL IDIOMA FRECUENCIA 
RESPONSABLE 
DEL INFORME 

RECEPTORES 
DEL 

INFORME 

Colisiones 

Asegurar 
ausencia 

de 
conflictos 

Hodei ESP Entregas Gestor BIM ETS 

7.2.3 Estrategia de reuniones 

A continuación, se detalla la estrategia de reuniones planteada: 

 

TIPO DE 
REUNIÓN 

OBJETIVO CANAL IDIOMA FRECUENCIA 
COORDINADOR 
DE LA REUNIÓN 

ASISTENTES 
REQUERIDOS 

Coordinación 
Coordinación 

interdisciplinar 
Saitec 

Teams ESP Gestor BIM Gestor BIM 
Coordinadores 
de disciplina 

Información 
ETS 

Información Zoom ESP Mensual Gestor BIM 

Gestor BIM 
Saitec 

Responsable 
BIM ETS 
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8. PROCESOS BIM 

En este apartado se describe el conjunto de actividades interrelacionadas, realizadas para 

obtener un producto, resultado o servicio predefinido. Para esta parte del proceso se 

describen los siguientes procesos BIM: 

• Generación de modelos BIM y derivados. 

• Verificación de modelos BIM (Comprobación de requisitos BIM) 

• Gestión de cambios al modelo BIM. 

• Intercambio de información entre agentes. 

• Entrega a Cliente. 

• Proceso de realización uso U.REI – Registro del estado inicial. 

• Proceso de realización uso U.INT - Integración de modelos 

8.1 Proceso de Generación de modelos BIM y derivados 

Se desarrolla este proceso por ser uno de los más importantes con relación a la generación 

de modelos y sub-derivados de los modelos. 

8.1.1 descripción del proceso 

El proceso de generación de modelos BIM y Derivados es un proceso complejo en el que 

intervienen numerosos agentes.  

En los apartados anteriores ya se han analizado los requisitos y necesidades para alcanzar 

de forma óptima los objetivos del proyecto. Se han definido dichos puntos y las 

herramientas necesarias para alcanzar el objetivo final. 

El proceso será el siguiente: 

• Modelado de cada especialidad según las indicaciones, plantillas, normas, necesidades y 

objetivos definidos. 

• Comprobación de la no existencia de colisiones y desviaciones dentro de cada 

especialidad, en caso de haber han de ser corregidas por el especialista.  

• Coordinación de los modelos de las especialidades y de dichos modelos con el modelo 

de elementos existentes. 

• Si se obtienen colisiones y desviaciones entre ellos se analizarán los modelos y se harán 

las modificaciones necesarias. 

• Se volverán a comprobar las colisiones y las derivaciones que hay entre modelos hasta 

que no existan. 

• Comprobado que no existen colisiones, se entregará el modelo a ETS para su revisión y 

aprobación. 

• Si no son aprobados los modelos se realizarán las modificaciones necesarias y se 

volverá a repetir el proceso hasta la aprobación de los mismos. 

• Con los modelos definidos se podrán obtener de ellos los datos que sean necesarios.  
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8.1.2 Diagrama del proceso 

Se muestra el diagrama de forma simplificada. 

 

El diagrama en legible se encuentra en tamaño A3 en el apartado de Anejos. 

8.2 Proceso de Verificación de modelos BIM  

Este proceso es el conjunto de actividades que se desarrollan con el fin de comprobar que 

los modelos BIM cumplen los requisitos del PEB. 

8.2.1 descripción del proceso 

EL proceso de verificación de modelos es el proceso por el que se comprueba que los 

modelos cumplen los requisitos BIM de ETS. En este apartado no se describe el proceso de 

verificación del diseño de los modelos, sólo el cumplimiento de los requisitos BIM.  

El proceso se resume a continuación: 

• El proceso comienza con el modelado de una especialidad 

• Se clasifican los elementos del modelo y se le incluyen la información no gráfica y la 

información vinculada a los mismos. 

• Se hace una revisión del modelo y se comprueba si cumple con el PEB, si no es así se 

corrige. 
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• Si cumple los requisitos del PEB se exporta a un visor  

• Se hace una inspección visual de los modelos por el responsable. 

• Si el modelo cumple los requerimientos de ETS se entrega al jefe del proyecto, pasa a la 

carpeta de compartido. 

• Si es aprobado se da por finalizado el proceso, si el modelo no cumple los requisitos BIM 

se volverá a revisar. 

8.2.2 Diagrama del proceso 

 

El diagrama en legible se encuentra en tamaño A3 en el apartado de Anejos. 

8.3 Proceso de gestión de cambios al modelo BIM 

Se incluye este proceso por la importancia que tiene en cuanto a la modificación de los 

modelos BIM en formato nativo y sus dependencias relativas a extractables de los mismos 

en formato ifc, tablas, infografías, plano y toda información adicional que se pueda extraer 

del modelo. 

8.3.1 descripción del proceso 

El proceso de gestión de cambios es el proceso que describe la modificación de los modelos 

BIM. A continuación, se resumen los pasos a seguir en el proceso: 

• Se detecta una desviación en el diseño del modelo y se define su solución. 

• Los especialistas involucrados vuelven a modelar según las nuevas indicaciones. 

• Se revisan los modelos y se generan los informes de colisiones. Una vez resueltas las 

incidencias se vuelven a revisar las modelos y se extraen los derivados de los modelos 

BIM que se necesiten. 

• Cuando ya no existen incidencias de modelado se analiza el impacto del coste y del 

tiempo de las modificaciones. 

• Si el impacto es despreciable se termina el proceso. 

• Si el impacto no se puede despreciar, se solicita aprobación por parte de ETS, si no hay 

aprobación finaliza el proceso si hay aprobación se actualiza todo el modelo y se 

entregan los documentos extraíbles del mismo.   
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8.3.2 Diagrama del proceso 

 

El diagrama en legible se encuentra en tamaño A3 en el apartado de Anejos. 

8.4 Proceso de intercambio de información entre agentes 

Se incluye este proceso por la importancia que tiene en relación al intercambio entre 

agentes y el uso de entregables. 

8.4.1 descripción del proceso 

El proceso de intercambio de información es un proceso que se desarrolla entre los 

diferentes estatus del proyecto. 

• Dentro del estatus de TRABAJO EN DESARROLLO tenemos la entrada de toda 

información relevante para el desarrollo del proyecto y con la que se inicia el modelado 

de cada una de las especialidades que intervienen. Una vez revisados los modelos por 

los especialistas pasan el estatus de compartido. 

• Dentro del estatus de COMPARTIDO se pone a disposición del resto de agentes del 

proyecto la información verificada de TRABAJO EN DESARROLLO. Se realiza el control de 

calidad y una vez que lo ha superado cambia de estatus a ENTREGADO. 

• El estatus de ENTREGADO es donde se entregan los modelos y la información asociada 

para que pase los controles de calidad de la propiedad. 

• Pasado estos controles se pasa el estado de PUBLICADO donde toda la información de la 

que se dispone pasa a disposición de todos los agentes que la necesiten. 

• Finalizado este proceso se pasará el estatus de ARCHIVADO donde toda la información 

será archivada para obtener un histórico del proyecto. 

8.4.2 Diagrama del proceso 

A continuación, se añaden de forma esquematizada dos procesos importantes relacionados 

con el intercambio de información: 
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• El flujo de trabajo en los procesos de intercambio 

 

El diagrama en legible se encuentra en tamaño A3 en el apartado de Anejos. 

8.5 Proceso de entrega a cliente 

Se incluye este proceso por la importancia en relación la entrega de modelos y entregables 

BIM 

8.5.1 descripción del proceso 

Tal y como marcan los hitos del proyecto, cada 15 días los modelos han de ser puestos a 

disposición de ETS y será revisado por personal de ETS cuando se tenga modelado el 30%, 

el 60%, el 90% y el 100% Cuando el modelo esté avanzado en un 40% se entregará un 

documento de avance con el fin de validar la solución propuesta. 

Los modelos puestos a disposición de ETS cada 15 días son modelos sobre los que se está 

trabajando, por lo que se crearán unos estatus intermedios para la entrega de los modelos 

quincenales, este estado se denomina Compartido con ETS. De modo que se da 

continuidad a los flujos de trabajo y no se pierde la trazabilidad de las entregas realizadas.  

Toda documentación que sea entregada se dejará en la carpeta designada. Se comunicará 

a ETS la realización de la entrega. 
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8.5.2 Diagrama del proceso 

 

El diagrama en legible se encuentra en tamaño A3 en el apartado de Anejos. 

8.6 Proceso de realización uso U.REI – Registro del estado inicial 

Para la obtención del modelo de Registro del Estado Inicial se seguirán los siguientes 

pasos: 

Para el modelado de las condiciones existentes se utilizará la cartografía suministrada por 

ETS, complementada con topografía de detalle. Se modelarán los elementos necesarios 

para el presente proyecto: 

• Superficie del terreno existente, generada por triangulación a partir de los datos 

suministrados por ETS y levantamientos de detalle. 

• Edificaciones cercanas a la traza, obtenidas a partir de su huella en la cartografía 

suministrada, y extrusionadas hasta la altura real aproximada de las mismas. 

• Estructuras y obras de fábrica existentes cercanas a la traza. 

• Superficie de las áreas pavimentadas en las zonas a cielo abierto, modelada por 

delimitación de las mismas a partir de la cartografía suministrada. 
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• Superficie de roca basada en estudios y cálculos geotécnicos. 

8.6.1 toma de datos tradicional 

Se realizará una toma de datos tradicional (X, Y, Z) de todos los puntos que definen la 

zona de actuación, en coordenadas UTM-ETRS 89. 

A partir de esta toma de datos se realizará un informe topográfico y se generará la 

documentación 2D o 3D necesaria para obtener una representación actual del terreno que 

sirva como base para la elaboración del presente proyecto. 

8.7 Proceso de realización uso U.INT - Integración de modelos 

Uno de los alcances del equipo de diseño es la coordinación interdisciplinar, una actividad 

fundamental para conseguir un proyecto coordinado y construible. 

Las diferentes estrategias de coordinación de diseño mediante el uso de modelos se basan 

en la federación de modelos de las diferentes disciplinas que intervienen. Pueden 

generarse múltiples modelos federados para atender a diferentes necesidades. 

Este procedimiento pretende explicar las estrategias para permitir: 

• La visualización del proyecto a los diferentes agentes que intervienen en el proyecto. 

• La detección de interferencias para la coordinación del diseño. 

La principal coordinación interdisciplinar del proyecto se producirá entre los modelos 

desarrollados en Civil 3D y los desarrollados en Revit. Para llevar a cabo el proceso se 

exportarán ficheros de intercambio desde el programa original en formato DWG, 

conteniendo los elementos geométricos en formato sólido. Ello permite, el enlazado del 

fichero de intercambio y su pertinente coordinación. 

Para el caso de elementos del modelo de Civil3D a ser referenciados en Revit se generará 

un modelo de coordinación en formato NWD, que permite un mejor comportamiento al ser 

insertado en Revit. 

Siempre que sea posible se optará por procedimientos dinámicos para compartir la 

información, como en el caso de la herramienta “Publicar Superficie”, que permite, desde 

Civil 3D, la publicación de vínculos a superficies en BIM 360, que son accesibles desde 

Revit. Se utilizará este método de forma preferente para compartir las superficies del 

terreno, línea de roca, excavaciones, rellenos, etc.  

8.7.1 Formatos 

Se establece el uso de los siguientes formatos: 

 

FORMATO SOFTWARE RESPONSABLE NOTAS 

DWG AutoCAD 
Coord. 

Disciplina 
Se exportarán los modelos en formato 

sólidos CAD 

NWD Navisworks 
Coord. 

Disciplina 
Exportación para modelo de 

coordinación 
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FORMATO SOFTWARE RESPONSABLE NOTAS 

IFC Revit 
Coord. 

Disciplina 
Exportación para modelo de 

coordinación 

8.7.2 Responsabilidad 

Es responsabilidad del coordinador de disciplina la exportación periódica del modelo y la 

sustitución del archivo producido 

8.7.3 Exportación y periodicidad 

La exportación se producirá en los formatos indicados y contendrá sólidos de geometría 

básica. 

8.7.4 Configuración general 

Se crearán plantillas con la exportación para asegurar la calidad del archivo generado, y se 

depositarán en carpetas al uso dentro del directorio de trabajo de Saitec. 

8.7.5 Detección de interferencias 

8.7.5.1 Detección visual 

El enlace de modelos interdisciplinares permite la detección visual de interferencias con el 

modelo en desarrollo. Cuando ello ocurra, el modelador informará al coordinador de 

disciplina, quien personalmente o de acuerdo con los coordinadores de las disciplinas 

involucradas, tomará las decisiones para solventar el conflicto. En todo momento los 

modeladores serán conscientes de la problemática acarreada por las posibles interferencias 

que pudieran ocurrir entre los diferentes modelos disciplinares. 

8.7.5.2 Detección automatizada 

Se realizará procesos automáticos de detección de interferencias en el estadio previo a la 

entrega de los modelos.  

8.7.5.3 Tareas para realizar la detección de interferencias 

La detección de interferencias se realizará en base al modelo de coordinación y se 

configurará a partir de los diferentes modelos independientes que lo integran, para la 

obtención de informes de conflictos entre los diferentes modelos concurrentes.  

8.8 Proceso de realización uso U.PLA - Obtención de planos 

La generación de modelos en Revit permite la extracción de planos 2D directamente del 

modelo. Para ello se enlazarán archivos de intercambio procedentes de los modelos 

desarrollados con softwares diferentes. 
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Para los modelos desarrollados con Civil 3D se hará uso de Shortcuts que permitan la 

generación de referencias de CAD vinculadas al modelo, las cuales serán enlazadas en los 

correspondientes planos.  

8.9 Proceso de realización uso U.OIV - Obtención infografías 

Se ha previsto la creación de un modelo de visualización del proyecto mediante el uso de 

la herramienta Twinmotion. 

Los modelos BIM generados para el proyecto se utilizarán para dar cumplimiento a este 

uso BIM de obtención de infografías y videos. Tanto los modelos generados en Revit como 

en Civil 3D podrán ser enlazados mediante la exportación al formato FBX. De esta forma se 

podrán obtener imágenes y vídeos del proyecto que representen fielmente la geometría 

proyectada. 

8.10 Proceso de realización uso U.OCN - Obtención de cuantificaciones y 
del USO U.OPR - Obtención del Presupuesto 

Se definen en este apartado las pautas y las estrategias para obtener las mediciones y el 

presupuesto de los modelos, de cara a la aplicación del uso BIM Estimación de Costes. 

Cabe señalar que los modelos BIM que se generen representarán el estado final del 

proyecto, por lo que las mediciones de partidas para las fases de obra provisionales o los 

edificios que deberán demolerse no podrán ser extraídas directamente de ellos y se 

obtendrán de manera tradicional a partir de documentación de detalle. 

En base a este procedimiento se definirá, por disciplinas, qué elementos se van a modelar 

y, de ellos, cuáles se medirán y presupuestarán a partir de los modelos, cubriendo al 

menos el 60% del presupuesto de los elementos modelados. 

8.10.1 Formatos 

Se establece el uso de los siguientes formatos: 

 

FORMATO SOFTWARE RESPONSABLE NOTAS 

BC3 --- 
Cada 

disciplina 
Formato abierto de intercambio 

XML --- 
Cada 

disciplina 

Para intercambio de información entre 

software 

XLSX Excel 
Cada 

disciplina 
Para intercambio de información entre 

software 

8.10.2 Responsabilidad 

La extracción de los formatos de intercambio es responsabilidad del coordinador de cada 

disciplina. 
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8.10.3 Exportación y periodicidad 

La extracción de mediciones se realizará con una antelación suficiente a la entrega del 

presupuesto de la fase Proyecto de Construcción que permita tratar los datos e 

incorporarlos al presupuesto general del proyecto. 

Con antelación, se harán pruebas para garantizar que todas las disciplinas conocen el 

procedimiento y se resuelve cualquier inconveniente antes de la extracción de mediciones 

oficial. 

8.10.4 Estimación de costes 

Las mediciones extraídas de los modelos se agruparán en un presupuesto que deberá 

cumplir con la estructura definida por ETS. 

8.11 Proceso de realización uso U.RPR - Registro del proyecto 

Los modelos BIM generados en para el proyecto incluirán el nivel de detalle gráfico y de 

información paramétrica definido para este uso en la tabla ANEJO_04_Apendice-01-Tablas-

de-Informacion, tal y como se ha establecido en el apartado específico del presente Plan 

de Ejecución BIM. 

Estos modelos servirán para registrar el Proyecto Constructivo, y podrán ser aportados en 

etapas futuras de licitación de las obras y de servicios técnicos de mantenimiento. 

 

file:///C:/Users/DOCUMENTOS/Saitec%20Redactor%20(SR)/Otros%20(OTR)/ANEJO_04_Apendice-01-Tablas-de-Informacion
file:///C:/Users/DOCUMENTOS/Saitec%20Redactor%20(SR)/Otros%20(OTR)/ANEJO_04_Apendice-01-Tablas-de-Informacion
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9. ANEJOS 

Los anejos adjuntos al presente Plan de Ejecución BIM son los que siguen: 

Anejo 1: PROCESOS BIM 

• GENERACIÓN DE MODELOS BIM 

• VERIFICACION DE MODELOS BIM 

• GESTION CAMBIOS DEL MODELO BIM 

• INTERCAMBIO DE LA INFORMACIÓN ENTRE AGENTES:  

- El flujo de trabajo en los procesos de intercambio 

• PROCESO DE ENTREGA AL CLIENTE. 
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GENERACIÓN DE MODELOS BIM 



 
 
 
Proyecto Constructivo de la Parada de Los Caños en la Línea tranviaria Atxuri – Bolueta. 

 

 

21968-T00-STC-MM-ZZ-F03-001-BEP_V01_S3.doc Anejo nº 17 –Plan de Ejecución BIM 16 

 

VERIFICACIÓN DE MODELOS BIM 

 

GESTION CAMBIOS DEL MODELO BIM 
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INTERCAMBIO DE LA INFORMACIÓN ENTRE AGENTES:  
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• El flujo de trabajo en los procesos de intercambio 
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PROCESO DE ENTREGA AL CLIENTE 
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