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1. INTRODUCCION

El objeto del presente Anejo es la descripcidn de los procesos constructivos que van a tener
lugar durante la realizacion de las actuaciones previstas en el proyecto constructivo de la
parada tranviaria en el entorno del Paseo de Los Carfios, del tranvia Atxuri-Bolueta,
evaluando especial atencion las afectaciones al trafico ferroviario, y a los usuarios del paseo.

En los planos correspondientes del Documento n® 2 Planos, se definen las situaciones
provisionales proyectadas, que facilitan la comprension de lo descrito en el presente anejo.

Una vez descrita de forma detallada las actividades constructivas que se van a lleva a cabo,
se ha evaluado con especial atencidn la secuencia temporal de actividades a desarrollar, sus
duraciones y las relaciones entre las mismas, resultando en la definicién de un Plan de Obra
asociado al presente proyecto.
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2. ANALISIS DE LA OBRA

El objetivo principal a la hora de planificar el proceso constructivo de ejecucién de la nueva
parada tranviaria ha sido la minimizacion de las afecciones al trafico ferroviario y a los
usuarios del paseo.

Se plantea el desarrollo de la obra por fases.
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3. CONDICIONANTES

Se incluyen a continuacion los condicionantes principales de esta obra:

Para la ejecucién de los andenes, la circulacién tranviaria se realizara en via Unica.
Primero se circulara por la via 2 (via lado ria), mientras se ejecuta el andén lado monte.
Posteriormente se circulara por la via 1 (via lado monte) mientras se ejecuta el andén
lado ria.

e El andén lado ria y el camino de acceso al mismo se ejecutardn NECESARIAMENTE en
verano, concretamente en el periodo no lectivo de la Ikastola Abusu (entre la tercera
semana de junio y primera de septiembre).

e La colocacion de los tramos de ascensor y de la pasarela se realizara en HORARIO
NOCTURNO.
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4. RELACION DE ACTIVIDADES Y PROCESO CONSTRUCTIVO

El caracter intrinseco de la solucién proyectada permite subdividir el Proyecto para su
programacion constructiva en una serie de obras elementales.

De la definicién del plazo de ejecucion necesario para la construccién de cada obra elemental,
y de la interdependencia temporal entre ellas se puede obtener la duracién necesaria para
la ejecucién total de la obra.

Cada obra elemental, a su vez, queda definida por un conjunto de actividades, cuyos plazos
de ejecucion (deducidos de los rendimientos medios previstos y de las mediciones
imputables a cada una) y secuencia temporal, condicionan el resultado de la programacion
prevista.

De esta forma, las obras elementales en que queda dividido el Proyecto para su
programacion, asi como las actividades principales previstas, son las siguientes:

PROYECTO DE PARADA Y ASCENSOR, ASi COMO CAMINO DE ACCESO AL ANDEN
LADO RIA

TRABAJOS PREVIOS
Implantacion y compra de material.

Retirada de mobiliario urbano en el Paseo de Los Cafios: farolas y bancos. Retirada de aseo
publico y elementos de mobiliario de la plaza.

Colocacion de vallado de obra y alumbrado provisional.

FASE 1
Esta fase consiste en la ejecucién de las obras necesarias para conseguir una explanada
amplia para maniobra de vehiculos de obra, asi como una zona de paso de peatones.

En esta fase se ejecutara, por este orden:

e Pantalla de micropilotes a media ladera. Micropilotes de camisa de 139,7 y espesor 9 mm,
colocados cada 1 metro. Con viga de atado y anclaje en cabeza. Con gunita y mallazo.
Los micropilotes se ejecutaran hasta roca, empotrandolos 2 metros en ella.

Excavacion hasta cota de paseo.
Desvio definitivo de los servicios que discurren actualmente por el paseo: Telefdnica,
Pluviales, alumbrado y abastecimiento.

e Cajeado para ejecucion de firmes. Se colocard 30 cm de zahorra artificial y 20 cm de

solera de hormigdn con mallazo como firme provisional.

Durante esta fase no hay afecciones a la funcionalidad tranviaria.

Los usuarios del paseo veran restringidos sus movimientos. Se dejara un estrecho pasillo,
1,5-2 m, junto al peto para el paso desde la zona de juegos infantiles hasta el fin de la zona
de obras.

Los camiones, maquinaria de obra accederan asimismo desde la placita situada junto al
parque de juegos infantiles.

FASE 2

Esta fase consiste en la ejecucién de las obras correspondientes a la parada completa lado
monte, el ascensor y la pasarela.

Durante la fase 2 el tranvia circulara en via Gnica por la via lado ria (via 2), desde
el escape (desvios V1-4 y V2-4) situado entre Atxuri y la zona de obra y la Bretelle
de Bolueta.

Se ejecutara, por este orden:
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Desvio de las instalaciones en zona de via lado monte:

- Desmontaje de los postes de catenaria existentes. Colocacion de sendos postes
provisionales. Corte de la electrificacion entre los postes provisionales.

- Desvio de las instalaciones.

- Desvio de la linea de Euskaltel que discurre junto a las instalaciones.

Al mismo tiempo se ird ejecutando la pantalla de micropilotes en el paseo de los Cafos. Se
trata de una pantalla de micropilotes de camisa de 177.8 y espesor 10 mm con didmetro de
perforacion de 240 mm, colocados cada 0,5 metros. Con viga de atado en cabeza.

Demolicién de peto y pavimentos en el paseo y excavacion por delante de la pantalla de
contencién. Se considera la excavacion mediante una o dos miniexcavadoras, dado el
reducido espacio, provistas de martillo para la demolicién del muro de hormigén ciclopeo
actual. A medida que se va excavando y descendiendo en cota se ejecutaran las vigas y
anclajes correspondientes, asi como el gunitado con su mallazo.

El material de la excavacién y demolicion del muro se sacara del recinto mediante
contenedores, elevados desde la plataforma de trabajo en el paseo de los Cafios.

Una vez finalizada la excavacién y demolicién se comenzara con el micropilotado de la
cimentaciéon del muro de contencién (muro 1). Se trata de micropilotes de camisa de
177.8 y espesor 12,5 mm con didmetro de perforacion de 240 mm, empotrados 7 metros
en roca.

Zapata del muro 1 y foso del ascensor.

Alzados del muro 1. Se trata de muro encofrado a una cara.

Alzado del muro de las escaleras y losa de las escaleras.

Murete del andén

Obra civil de las nuevas instalaciones de la parada y ascensor

Pavimentacién del andén hasta cota de hormigdn.

Estructura ascensor. Una vez finalizada la pavimentacion del andén hasta la cota de
hormigon se puede comenzar con la colocacidon de la estructura del ascensor. Se ha
previsto que la estructura del ascensor se ejecute en taller y se transporte a obra por
tramos. Se ha optado por 4 tramos. Para su colocacién se necesitara transporte hasta la
obra y grua autopropulsada. Se prevé colocar el primer tramo, de 8 metros de longitud,
desde el Paseo de los Canos, con el camidn y grua autopropulsada de 40 T posicionados
tras el muro 1 ya ejecutado. Los siguientes 2 tramos, que tienen una longitud aproximada
de 9 metros, se colocaran desde la rotonda de la Avenida Miraflores.

Para ello habrd que realizar todas las uniones posibles antes de su colocacion y se dejaran
Unicamente las uniones a ejecutar “in-situ” sobre la misma estructura que dan continuidad
al tramo colocado anteriormente con el que estd por colocarse. Para facilitar y guiar el
posicionamiento de los nuevos tramos se precisa una unién machihembrada mediante la
cual el tramo superior encaje en el tramo inferior ya dispuesto y una vez colocada se
realizaran las uniones soldadas pertinentes.

El Ultimo tramo de ascensor se prevé instalar junto con la pasarela.

Estructura metalica pasarela. Se ha previsto que la estructura metalica de la pasarela se
ejecute en taller y se transporte a obra en un Unico tramo. Necesitara transporte especial
hasta la rotonda de Miraflores. Una vez alli se soldard en la zona de trabajo al ultimo
tramo de la estructura del ascensor y se colocard todo el conjunto (uUltima pieza
compuesta por pasarela y tramo superior de la estructura) mediante grda autopropulsada
de hasta 650 T ubicada en la rotonda.

La colocacién tanto de los tramos de ascensor como de la pasarela se realizard en horario
nocturno. Y se deberd asegurar que cada noche todos los elementos instalados quedan
perfectamente fijados y seguros.
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De forma previa a la colocacién de la pasarela se habran llevado a cabo las siguientes
actividades en la zona de la Avda Miraflores:

Desvio de la linea de MT de Iberdrola

Obra civil de la acometida de Iberdrola para el ascensor.
Desvio de pluviales

Estribo de la pasarela situado en la rotonda.

Colocacioén de chapa colaborante y hormigonado de la pasarela.
Servicios la pasarela y ascensor

Alumbrado pasarela y ascensor.

Elementos mecanicos ascensor

Cerramientos pasarela

Cerramientos ascensor

Pavimentacion andén y escaleras

Reposicion de postes de catenaria

Pavimentacién y acabados zona Avda. Miraflores

Farolas, marquesina y barandillas parada

Los usuarios del paseo siguen con el movimiento restringido. Se mantiene el estrecho pasillo,
1,5-2 m, junto al peto para el paso desde la zona de juegos infantiles hasta la zona de obras
y rodeando la plataforma de trabajo en dicha zona.

Los camiones, maquinaria de obra continlan accediendo desde la placita situada junto al
parque de juegos infantiles.

FASE 3

Fase 3 lado ria

Una vez finalizados los trabajos correspondientes a la parada completa lado monte, el trafico
tranviario pasara a circular por la via lado monte, lo cual permitird ejecutar el andén lado
ria. Estos trabajos NECESARIAMENTE se ejecutaran en verano, concretamente en
el periodo no lectivo de la Ikastola Abusu. Concretamente en este periodo se ejecutaran
los trabajos del andén lado ria y el camino de acceso al mismo.

Durante la fase 3 lado ria el tranvia circulara en via Unica por la via lado monte (via 1), entre
la parada de Atxuri y la Estacién de Bolueta.

Fase 3 lado monte

Simultaneamente en el lado monte se ejecutara el muro de hormigdn aplacado con gaviones
y se finaliza el Paseo de los Cafos.

Muro de hormigdén aplacado con gaviones.
Relleno de tierras en el trasdos del muro
Pavimentacion Paseo Los Cafios

Farolas y barandillas Paseo Los Cafios

Para ejecutar estas unidades los camiones y maquinaria continuaran accediendo desde la
placita.

Las actividades previstas son:

Desbroce y levantes

Excavacion

Muretes andén

Obra civil de las nuevas instalaciones de la parada
Drenajes camino

Pavimentacion parada y camino
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e Alumbrado parada y camino
e Barandillas parada y camino

El acceso para maquinaria de obra se ha previsto desde el Camino del Portdn, a través del
paseo de Los Cafios entre la pasarela peatonal Ibai-Eder y la Ikastola Abusu. Durante las
obras se debera cerrar este tramo al publico. Se trata de un tramo que habitualmente tiene
paseantes, principalmente relacionados con la entrada y salida de nifios en la ikastola. Dado
gue las obras de esta parte se prevén fuera del periodo escolar, se espera que la afeccion
no sea importante.

PROYECTO DE CUBRICION DE LA PASARELA IBAI-EDER EN LA PENA

Esta parte es totalmente independiente del resto de la actuacion y se puede acometer en el
momento en que se considere oportuno. Durante su ejecucion se debera cerrar el acceso
peatonal a la misma.

Las actividades previstas son las siguientes:

e |Levante de barandilla e imposta existentes

e Colocacién de placas metalicas en el vuelo del tablero y su anclaje con pernos
e Colocacion de cerchas metalicas “in situ” y soldadura de correas entre ellas.

e Disposicion de los paneles de policarbonato.

e Instalacion del alumbrado

e Barandillas
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5. PREVISION DE LOS TIEMPOS DE EJECUCION Y DIAGRAMA DE GANTT

De las diferentes actividades a realizar se conoce su medicién; sin embargo, no se sabe de
qué medios dispondra el contratista para la ejecucién de las obras.

Por tal motivo se supondran unos recursos y mano de obra razonables, en funcion de los
cuales y aplicando unos rendimientos medios, es posible hacer una estimacion de los tiempos
de ejecucidn.

Los rendimientos que se han tenido en cuenta para las partidas principales son los
siguientes:

ACTIVIDAD RENDIMIENTO UNIDAD
Micropilotes 75 Ml/dia
Excavacion con 600 M3/dia
retroexcavadora
Excavacion con 150 M3/dia
miniexcavadora
Hormigdn en estructuras 40 M3/dia
Demolicién de muro de 50 M3/dia

hormigdn ciclépeo

El plazo de ejecucidon estimado, tal y como se puede comprobar en el diagramas de barras
del siguiente apartado, es de 15 meses.
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6. DIAGRAMA DE BARRAS
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Id Nombre de tarea afo 1
mes 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 mes 6 mes 7 mes 8 mes 9 mes 10 mes 11 mes 12 mes 13 mes 14 mes 15
1 PARADA, ASCENSOR Y CAMINO
2 TRABAJOS PREVIOS
3 Inicio de la obra
4 Implantacién y compra de material
5 Retirada de mobiliario urbano ‘
6 Colocacidn de vallado de obra ‘
7 FASE 1 %‘ 1
8 Pantalla de micropilotes a media ladera v l
9 Excavacion a cota de paseo H
10 Desvio de los servicios (Telefénica, abastecimiento, pluviales y alumbrado) 3 l
1 Cajeado y firmes provisionales ~|
12 FASE 2 I 1
13 Corte de via 1 (via lado monte). Se inicia circulacién en via Unica
14 Desmontaje de postes de catenaria existentes, montaje de postes provisionales y
corte de la electrificacion entre ambos
15 Desvio de instalaciones
16 Desvio de linea de Euskaltel
17 Pantalla de micropilotes en el Paseo de Los Cafios
18 Excavacion por delante de la pantalla de micropilotes, demolicidn, zunchos y anclajes l
19 Micropilotes de cimentacién del muro 1 l
20 Zapata del muro 1y foso del ascensor 1
21 Alzado del muro 1 l
22 Alzado del muro de las escaleras y losa de las escaleras
23 Murete andén l
24 Obra civil de las nuevas instalaciones de la parada y del ascensor l
25 Pavimentacidn del andén hasta cota de hormigdn (material granular +solera de .
hormigén) T
26 Colocacién de marquesina y baculos de alumbrado en la parada T l
27 Pavimentacion andén y escaleras en la parada l =
28 Colocacion de postes de catenaria nuevos y reposicion de electrificacion .
29 Barandillas y acabados parada
30 Desvio de linea de MT de Iberdrola en Avda. Miraflores
31 Desvio de pluviales en Avda. Miraflores | 1
32 Estribo de la pasarela en Avda. Miraflores ‘
33 Obra civil de la Acometida de BT de Iberdrola para el ascensor en Avda. Miraflores
34 PREPARACION DEL ASCENSOR EN TALLER ‘
35 Colocacidn de la estructura vertical del ascensor ‘ P~
36 PREPARACION DE LA PASARELA EN TALLER
37 Transporte de pasarela a obra
38 Colocacion de la pasarela 3
39 Colocacion de la chapa colaborante y hormigonado de la pasarela.
40 Servicios de la pasarela y ascensor 1
41 Alumbrado pasarela y ascensor
42 Elementos mecanicos ascensor
43 Cerramientos pasarela
44 Cerramientos ascensor
45 FASE 3 1
46 Fase 3 lado monte 1
47 Muro de hormigdn en Paseo de Los Cafios H
48 Aplacado de muro mediante gaviones T
49 Relleno de tierras en trasdds del muro \é l
50 Pavimentacién Paseo 1
51 Farolas y barandillas Paseo
52 Fase 3 lado ria 1
53 Puesta en funcionamiento de via 1 (lado monte). Corte de via 2 (lado ria) vl
54 Desmontaje de postes de catenaria existentes, montaje de postes provisionales y
corte de la electrificacién entre ambos
55 Levantes y desbroces
56 Excavacion
57 Muretes andén
58 Obra civil de las nuevas instalaciones de la parada
59 Drenajes camino
60 Pavimentacién parada y camino
61 Colocacién de postes de catenaria nuevos y reposicion de electrificacion l
62 Alumbrado parada y camino E
63 Barandillas parada y camino
64 Se reanuda el trafico tranviario en doble via l
65 ACABADOS Y REMATES l
66 Acabados y remates
67 | CUBRICION PASARELA EXISTENTE
68 | PRESUPUESTO PARCIAL MENSUAL (PEM) 129.236,17 215.117,08 71.538,82 569.052,01 435.423,68 18.926,97 698.638,17 379.521,17 141.506,26 80.780,44 676.470,89 140.723,37 277.382,71 263.103,88 151.274,64
69 | PRESUPUESTO PARCIAL MENSUAL (PEC) 153.791,04 255.989,33 85.131,20 677.171,89 518.154,18 22.523,09 831.379.42 451.630,19 168.392,45 96.128,72 805.000,35 167.460,81 330.085,42 313.093,62 180.016,82
70 | PORCENTAJE PRESUPUESTO PARCIAL (%) 3% 5% 2% 13% 10% 0% 16% 9% 3% 2% 16% 3% 7% 6% 4%
71 | PRESUPUESTO ACUMULADO MENSUAL (PEC) 153.791,04 409.780,37 494.911,56 1.172.083,45 1.690.237,63 1.712.760,72 2.544.140,15 2.995.770,34 3.2164.162,78 3.260.291,51 4.065.291,86 4.232.752,67 4.562.838,10 4.875.931,71 5.055.948,54
72 | PORCENTAJE PRESUPUESTO ACUMULADO (%) 3% 8% 10% 23% 33% 34% 50% 59% 63% 64% 80% 84% 90% 96% 100%

Pagina 1




	ANEJO Nº11. PROCESO CONSTRUCTIVO Y PLAN DE OBRA
	ÍNDICE
	1. INTRODUCCIÓN
	2. ANÁLISIS DE LA OBRA
	3. CONDICIONANTES
	4. RELACIÓN DE ACTIVIDADES Y PROCESO CONSTRUCTIVO
	5. PREVISIÓN DE LOS TIEMPOS DE EJECUCIÓN Y DIAGRAMA DE GANTT
	6. DIAGRAMA DE BARRAS





