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1. INTRODUCCION

El objeto del presente documento es la descripcidén de los elementos que conforman la nueva
parada tranviaria de Los Cafos dentro del tramo Atxuri-Bolueta.

La nueva parada tranviaria se ubica entre Atxuri y el tunel previo a la parada de Abusu, en
un tramo en recta y con pendiente 12,9 %eo.

Con la implantacion de la nueva parada se mejora el servicio tranviario a los vecinos de la
Mina del Morro y de La Pefa.

Todos los espacios definidos seran accesibles para PMR y cumplirdn con la normativa
aplicable.
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2. PARADA TRANVIARIA

La nueva parada se configura mediante dos andenes laterales, uno a cada lado de las vias,
conectados por dos cruces peatonales, a los cuales se accede mediante rampas con
pendiente maxima del 6 %.

Los andenes se han dispuesto de forma que no es necesaria ninguna modificacion en el
trazado de las vias. La longitud de ambos es de 30 metros. El andén lado ria tiene una
anchura constante de 3,5 metros. El andén lado montafia tiene anchura variable entre 4,4 y
4,9 metros.

En cada andén se ubicara una marquesina que ademas de proteger de las inclemencias
meteoroldgicas y garantizar las condiciones de confort del usuario mediante la disposicidon
de bancos y luminarias, estara dotada de todos los elementos necesarios para el control de
paso y compra de billetes (canceladoras y expendedora), armario de instalaciones, asi como
rétulos informativos y publicitarios.

2.1 Andén lado ria

Andén de 30 metros de longitud y 3,5 metros de anchura, con pendiente longitudinal del
1,29% (al igual que las vias) y pendiente transversal del 1%. Se accede al mismo desde el
andén lado monte, mediante rampas y dos cruces peatonales, uno en cada extremo. Se
accede también directamente desde un nuevo camino paralelo a la ria que conecta con el
Paseo de los Cafios.

La marquesina se dispone aproximadamente en el centro del andén, lo mas pegada posible
la parte posterior posible dejando el maximo paso frente a las vias para facilitar la circulaciéon
peatonal.

Para facilitar el acceso a la parte posterior del bloque técnico, se deja una franja de 1,5
metros asfaltada en paralelo al murete. Ademas, se interrumpe la barandilla.

2.2 Andén lado montaia

El andén lado montafia se ubica en lo que es en la actualidad el paseo de Los Carios.

Para ello, se retranquea el muro de contencion entre el paseo y las vias, ejecutando un
nuevo muro, y desviando el paseo.

La configuracién de este andén ha estado condicionada por algunos aspectos. En primer
lugar, se ha tratado de no afectar el trazado de las vias existentes. Por otro lado, la ubicaciéon
del ascensor ha estado condicionada por la zona de proteccion del dominio publico maritimo
terrestre del Nervion-Ibaizabal, debiendo quedar fuera de la misma, seglin respuesta de URA
en el informe CO-2022-0124.

La alineacién de borde de andén es paralela a las vias. La alineacion del nuevo muro de
contencion se ha pensado de forma que encuentro del paseo desviado a la altura del ascensor
y el paseo existente sea lo mas suave posible.

La anchura del andén es variable entre 4,4 y 4,9 metros. Detras de la marquesina (entre
ésta y el muro de las escaleras) se ha dejado un amplio espacio para mantenimiento. La
marquesina se ha situado de forma que la distancia del bloque técnico al borde de andén es
1,8 metros, es decir, dejando la distancia minima de paso.

La pendiente longitudinal del andén es la misma que las vias, 1,29 %. La pendiente
transversal es del 1%.
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El andén dispone de tramo de escaleras para conectar con el Paseo de los Cafios. El espacio
delimitado entre la losa de las escaleras, el muro de las mismas y el pavimento inferior es
hueco, pudiendo utilizarse, si ETS asi lo considera, como zona de almacenamiento.

Se instala un nuevo ascensor panoramico que conecta tanto con el Paseo de los Cafios como
con la Avda. Miraflores.

2.3 Cruces peatonales

Se disefian dos cruces peatonales, uno en cada extremo de la parada.

La anchura de ambos es de 4,5 metros. Sus dimensiones estan asimismo condicionadas por
la anchura de las rampas y andenes. Tienen pendiente del 1% hacia las vias.

El pavimento es el mismo que el pavimento del andén, pero con piezas botoneras en forma
de T que marcan el paso tanto en sentido transversal como longitudinal.

En la zona de vias se pavimenta con piezas de caucho reciclado embebidas entre carriles.
2.4 Acabados

2.4.1 Pavimentos

El pavimento de los andenes y las rampas de acceso es de piedra natural abujardada color
gris de 60x40x4cm antideslizante, resbalabilidad clase 3.

El borde de andén estad formado por dos piezas, una de borde, de granito artificial de
40x18x100cm y 6cm de espesor, de color gris quintana y acabado abujardado antideslizante,
resbalabilidad clase 3; y otra pieza botonera de borde de 32 botones de granito artificial de
20x40x4cm antideslizante, resbalabilidad clase 3.

La pieza de remate del andén en el lado contrario a las vias y y en los laterales (limite rampa-
andén) sera de granito artificial de 40x100x6cm, también de color gris quintana y acabado
abujardado antideslizante, resbalabilidad clase 3.

El encintado de la rampa sera de piedra pulida gris marengo acabado liso, siendo una pieza
de 40x18x60cm y 6cm de espesor en el borde de via y una pieza de 40x60x6cm en el lado
contrario.

2.4.2 Barandillas

Se colocara barandilla en el andén lado ria, en el lado contrario a las vias para proteger del
riesgo de caidas. Se colocara asimismo en el andén lado monte entre la rampa y la zona
horizontal situada anexa al ascensor.

El disefio sera acorde con el resto de las barandillas dispuestas en las paradas de tranvia de
Bilbao, que corresponden a una barandilla de acero inox AISI 316/18/8 acabado superficial
satinado compuesta por 4 varillas macizas horizontales de 16mm de diametro soldadas a los
montantes verticales, formados por perfiles en T de seccidn variable (50x50mm en la base)
soldados a su vez a pletinas fijadas al suelo; y rematada con un pasamanos de 50mm de
didmetro a 1m de altura.

La barandilla de las escaleras del andén lado monte tendra una estética similar a la situada
en el paseo de los cafios, pero incorporard un doble pasamanos de acero inoxidable de
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seccion circular. El lado del muro contara con el mismo pasamanos, pero en vez de fijarse a
la barandilla se fijara directamente al muro.

2.4.3 Acabados del muro

Los muros de hormigdn que rodearan la estacidon tendran una textura irregular. Se utilizaran
chapas nervadas dispuestas en vertical para encofrar la cara exterior de los muros. Una vez
retiradas, el hormigon quedara con una textura de valles que, desde una distancia, otorguen
al muro una imagen de franjas verticales. Ademas, de su caracter estético, las ondulaciones
dificultaran las pintadas.

2.5 Marquesinas

En ambos andenes se colocara el mismo mddulo de marquesina que se instalan en el resto
de las paradas tranviarias de Bilbao. Con una longitud aproximada de 9,6 y una altura de
2,75m albergara las canceladoras, la maquina expendedora de billetes, el bloque técnico y
un banco. Fuera del espacio cubierto de la marquesina, en los laterales, se situaran los
modulos publicitarios e informativos.

Para garantizar la maxima transparencia y aprovechamiento luminico, los cerramientos de
fachada y cubierta seran acristalados, y su sustentacion estara integrada con el resto de los
elementos que definiran la marquesina. El cerramiento vertical se fijara en la parte inferior
mediante la perfileria que soporta el banco y en la superior con la perfileria de la canal de
recogida de agua, mientras que el cerramiento de cubierta, con una pendiente del 1% hacia
la canal situada en la parte posterior, se sustentara en un extremo con la propia canal y en
el otro con la UPN de remate. Toda la perfileria y las chapas de remate seran de acero inox
ASIS 316L.

El acristalamiento de fachada estara formado por un vidrio laminado de seguridad 10+10
tipo Secritex o similar, con butiral intermedio transparente, y el de cubierta por un vidrio
6+6 con butiral intermedio translicido.

Las luminarias garantizaran las condiciones luminicas requeridas y se integraran a lo largo
de la marquesina en el encuentro de las vigas con los montantes, por delante de la canal.

La zona de la marquesina incluird también una tapa abatible de acceso a los equipos situados
en un arquetdén bajo el andén.

2.6 Iluminacion

Ademas de la iluminacién propia de la marquesina se situaran cuatro luminarias adicionales
en cada lado de las vias para garantizar las condiciones de seguridad y confort en las
escaleras, pasos a nivel, andenes y rampas.

En el andén lado monte, se ubican dos de ellas en las escaleras de acceso y otras dos en la
parte posterior del andén. En el andén lado ria se sitlan junto a las rampas y pasos a nivel.

Las luminarias de los andenes corresponden a luminarias tipo LED Deco Lira de Benito, o
similar, sobre columnas de 5m de altura.

Las luminarias de las escaleras de bajada son Led modelo METRONOMIS de fabricante
Philips, colocadas sobre columnas de alumbrado de 3 m de altura.
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2.7 Instalaciones de la parada

Las paradas con andenes laterales, como es el caso de Los Cafios, disponen de dos bloques
técnicos, uno por andén, para la alimentacion de los servicios auxiliares en cada andén. Este
bloque se definira en otro proyecto.

Se ha solicitado a Iberdrola

Los accesos, la sefializacion, las zonas de expedicion de billetes y los bordes de los andenes
estaran iluminados de tal forma que se asegure un nivel minimo de 150 luxes en la zona de
la marquesina.

En el presente proyecto se definen las canalizaciones a ejecutar para posibilitar la
comunicacion del bloque técnico con los diferentes equipos.

Las canalizaciones son las siguientes:

e Canalizacion troncal de 6 tubos TPC de 110 mm de diametro y 2 tritubos de 50 mm de
diametro.

Arquetas de 800 x 800 mm con marco y tapa.

Canalizacion para senalizacién de 1 y 2 tubos de @ 40mm y arquetas de 40 cm x 40 cm.
Canalizacion hacia canceladoras de 2 tubos de @ 40mm y arquetas de 40 cm x 40 cm.
Canalizacion para el alumbrado de 2 tubos de @ 110mm y arquetas de 40 cm x 40 cm.
Canalizacion para acometida eléctrica desde el ascensor al bloque técnico de de 2 tubos
de @ 110mm.

Ademas, se ejecutara la red de tierras por medio de cable de cobre desnudo de 35 mm2 de
seccidon minima en ambos andenes. Asimismo, se dejaran esperas para la conexion de los
cuadros eléctricos y demas estructuras metalicas que puedan ponerse en tension.

2.8 Red de tierras

La red de tierras enterrada de la parada se ejecutara por medio de cable de cobre desnudo
de 35 mm2 de seccién minima y picas verticales de 2 m de longitud y 14 mm de diametro
minimo.

Asimismo, se dejaran esperas para la conexion de los cuadros eléctricos y demas estructuras
metalicas que puedan ponerse en tension.

El terreno donde se ubicara la parada son rellenos antropogénicos. Se trata de compuestos
con mucha diversidad en cuanto a granulometria y naturaleza de los materiales que lo
constituyen, pudiendo encontrarse arenas y gravas. Por lo tanto, se considera una
resistividad del terreno de 300 @m.

La resistencia total de la red de tierras se determina de la siguiente forma:
1/Rt=1/(Rc )+1/(Rp )

Donde,

Rt = resistencia total (Q)

L = longitud total de las picas o del conductor enterrado (m)

Rc = resistencia conductor enterrado (Q)

Rc=2p/L

Rp = resistencia picas verticales (Q)

Rp=p/L
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Por lo tanto, en este caso:
Rc=2.300/29 = 20,69 Q, Rp=300/(8*2) = 18,75 Q

Rt= 9,84 Q ; si se limita la resistencia total a 10 Q, el disefio se considera admisible.

21968-STC-ANE-004-Parada_V04_B Anejo n° 4 - Parada tranviaria



