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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se muestra la memoria de los trabajos topograficos realizados por la
empresa SAITEC S.A., para este proyecto.

En lineas generales, el trabajo consistia en la realizacion de un plano taquimétrico de
detalle a escala 1:500, con su correspondiente modelo 3D del terreno, de 7 hectareas
aproximadamente, en el Término Municipal de Bilbao, en la zona del Paseo de los Cafios, y
que complementa la cartografia existente.

En rojo, zona levantada topograficamente

Estos trabajos han sido georreferenciados al sistema geodésico de referencia por medio de
GPS-GNSS.

La toma de datos ha sido realizada combinando topografia clasica y por medio de
tecnologia de laser escaner terrestre.
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2. CARTOGRAFIA EMPLEADA

Ademas de los trabajos realizados para este proyecto y para el correcto desarrollo del
mismo, ha sido necesario utilizar diferentes cartografias:

e Cartografia a escala 1:5000 de la D.F.B. para los planos de situacion y emplazamiento
e Cartografia a escala 1:500 del Ayuntamiento de Bilbao (Geobilbao.eus)
e Ortofotos de 25 centimetros de resolucidon del Gobierno Vasco del afio 2022
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3. METODOLOGIA EMPLEADA

Los trabajos de campo se realizaron durante los meses de septiembre y noviembre de
2022, y fueron ejecutados por un equipo de topografia compuesto de un Ingeniero Técnico
Topdgrafo y aun auxiliar.

Primeramente, se realizd un reconocimiento de la zona para localizar el ambito del
proyecto, y definir los criterios a seguir en cuanto a la situacién de las estaciones, bases, y
toma de datos.

3.1 Sistema de referencia

El sistema de referencia geodésico empleado para el desarrollo de este proyecto ha sido el
ETRS89 con el elipsoide GRS80 (WGS84), datum Postdam (Torre de Helmert) y con origen
de longitudes en Greenwich. Como proyeccién se ha utilizado la Universal Transversa de
Mercator (UTM) referida en su huso 30.

En cuanto a la altimetria, las cotas quedan referidas al nivel medio del mar definido por el
maredgrafo fundamental de Alicante mediante referencias a los clavos de nivelacion de alta
precision (Red NAP) del IGN.

3.2 Conexion a la proyeccion U.T.M. y altimetria

La conexion al sistema UTM-ETRS89 se realiza a través de la Red de Estaciones de
Referencia GPS/GNSS de Euskadi (Red Geoeuskadi) en tiempo real por medio de
dispositivos GPRS, que nos permite obtener las correcciones diferenciales de cada una de
las estaciones de referencia de la red con tecnologia VRS, lo que permite reducir o eliminar
los errores sistematicos en la estacion de referencia. Con estas correcciones se crea una
estacién de referencia virtual cerca del receptor mévil, que este interpreta como si se
tratase de una estacion de referencia real situada cerca del movil.

En el siguiente mapa se puede apreciar la situacion de las Estaciones de Referencia.
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La altura o cota de cada punto se ha obtenido mediante el modelo del geoide EGM08-
REDNAP basado en la Red Espafiola de Nivelacion de Alta Precision publicado en 2009 por
el IGN.

3.3 Procedimiento de observacion con GPS

La observacion de la red principal y red de referencia (GA-10) se ha efectuado utilizando
métodos de observacidon de satélites, en concreto el sistema GPS diferencial, sistema de
posicionamiento global.

Este sistema de medicién estd basado en la utilizacion de satélites de la constelacion
NAVSTAR (WGS84) del Departamento de Defensa de los Estados Unidos, y la constelacién
rusa GLONASS (PZ-90). Para lo cual se han utilizado dos receptores GPS Top-con GPR3 de
doble frecuencia (L1 y L2), con 12 canales en paralelo para la observacion de los satélites.

Estos receptores de doble frecuencia, suponen un avance importante en las observaciones
geodésicas GPS, respecto de los tradicionales monofrecuencia, ya que observan las dos
frecuencias de portadora (L-band) que emiten los 24 satélites de la constelacién NAVSTAR.
Estas sefiales portadoras son moduladas de manera que emiten mensajes distintos
conteniendo informaciones importantes sobre la hora GPS y la posicién de cada satélite en
cada medida. Las sefiales se emiten en forma de ondas de radio en frecuencias distintas
(L1 - 1575.42 Mhz y L2 - 1227.60 Mhz).

Antes del comienzo diario de los trabajos, se ha procedido a la planificacion de estos
comprobando el nimero y la geometria de los satélites disponibles a lo largo de la jornada
y eligiendo las zonas dptimas para la realizacién de las observaciones. Esta planificacién se
ha llevado a cabo consultando las efemérides de las orbitas de cada dia recibidas desde
cada uno de los satélites.

Ademas, se han configurado los receptores con los siguientes parametros:

e Mascara de elevacion superior a 15 grados.

e Sefal facilitada por cinco satélites como minimo.
e Epocas fijadas en los equipos cada 10 segundos.
e GDOP siempre por debajo de 6.

La técnica de posicionamiento RTK se basa en la solucién de la portadora de las sefiales
transmitidas por los sistemas globales de navegacién por satélites GPS, Glonass y Galileo,
este Ultimo todavia en fase de implantacion. Una estacidon de referencia provee
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correcciones instantaneas para estaciones moéviles, lo que hace que con la precisién
obtenida se llegue al nivel centimétrico.

DIFFERENTIAL GPS POSITIONING
0

N Ha R
FEEHGE CORRECTIORS

KMOVIN POBITION CORRECTED POSITION

P Co

La estacion base retransmite la fase de la portadora que midid, y las unidades moviles
comparan sus propias medidas de la fase con la recibida de la estacién de referencia, en el
estandar RTCM. Esto permite que las estaciones moviles calculen sus posiciones relativas
con precision milimétrica, al mismo tiempo en que sus posiciones relativas absolutas son
relacionadas con las coordenadas de la estacién base.

Dadas las caracteristicas técnicas de los instrumentos GPS utilizados (equipos de doble
frecuencia) y la metodologia de observacion, las precisiones que se obtienen en la
observacién de un punto son las siguientes:

10 mm + 1 ppm en planimetria
15 mm + 1 ppm en altimetria

Siendo ppm, partes por millén de la longitud de la linea base. Es decir, para una longitud
entre el receptor de la estacion de referencia y un punto observado a 5.000 metros, el
error maximo cometido es:

10 mm + 5 mm = 15 mm (H)

20 mm (V)

La Red de estaciones de Referencia de Euskadi nos ha permitido el empleo de tecnologia
VRS, lo que permite reducir o eliminar los errores sistematicos en la estacion de referencia.
Con estas correcciones se crea una estacion de referencia virtual cerca del receptor movil,
gue este interpreta como si se tratase de una estacion de referencia real situada cerca del
movil.

15mm + 5 mm
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4. BASES DE REPLANTEO

Mediante la metodologia descrita anteriormente se han implantado un total de 6 bases de
replanteo, repartidas a lo largo de la zona a estudio y en zonas de interés y situadas fuera
del area de influencia de las obras y a una distancia media de 200 metros. Han quedado
materializadas en el terreno mediante clavos de acero o sefiales prefabricadas tipo feno,

ofreciendo las maximas garantias de permanencia.

En el apéndice 2 se adjuntan las resefias de dichas bases y en el apéndice 3 un plano de
situacién de las mismas.

saitec .

Listado de coordenadas (UTM-ETRS89, huso 30) de las bases de replanteo:

COORDENADAS UTM ETRS-89
Nombre
X Y z
BR-1 506531,297 4788440,203 41,909
BR-2 506515,141 4788357,041 46,134
BR-3 506462,094 4788485,142 36,864
BR-4 506413,727 4788613,669 18,536
BR-5 506447,795 4788435,479 19,670
BR-6 506486,107 4788251,418 20,166

Las observaciones GPS se adjuntan en el apéndice 1 de este anejo
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5. LEVANTAMIENTOS TAQUIMETRICOS

La toma de los levantamientos taquimétricos se ha realizado mediante la combinacion de
topografia clasica y la técnica de captura de la realidad mediante laser escaner terrestre
(LSR).

Se optd por esta técnica, porque es una técnica rapida y poco invasora, es decir que se
podian tomar los datos de las vias y todos sus elementos desde zonas de seguridad (a mas
de 3 metros de distancia de las vias de tren y desde andenes).

En los apartados siguientes se describe la metodologia efectuada con esta técnica.

5.1 Metodologia general de la captura de la realidad mediante laser
escaner terrestre

Esta metodologia a grandes rasgos consta de un barrido de la zona a levantar mediante un
laser que gira a gran velocidad (hasta 900.000 ptos/s) y en un haz de cobertura de 360
grados desde un equipo (laser escaner) estacionado sobre una superficie estable.

Un laser scanner terrestre, o escaner laser en castellano, es un instrumento que sirve para
capturar la geometria y color de cualquier objeto, o del entorno cercano, a partir del
almacenamiento masivo de datos. Estos datos, en forma de nube de puntos, se obtienen a
través de la medicién de distancias y angulos mediante un rayo de luz laser, que se
combina con camaras fotograficas, para registrar también la informacion del rango visible.
Los datos se utilizardn posteriormente para formar un modelo tridimensional del objeto. Es
decir, que con la tecnologia del escaner laser somos capaces de transformar un objeto real
en uno virtual, y manipular este a través de un Software especializado.

Estos escaneres laser se basan en la emisién de una serie de ondas laser de diferente
longitud de onda sobre el objeto medido, las cuales al ser reflejadas y recibidas de nuevo
en el escaner permiten determinar la distancia al objeto, comparando la fase de las ondas
emitidas con las recibidas. La gran ventaja de esta técnica es la mayor precisién en la
medicion (pudiendo llegar a décimos de milimetro en la distancia) y también la cantidad de
puntos registrados, que actualmente llega a 1 millén de puntos por segundo.

Para abarcar toda la zona a levantar serdn necesarios varios escaneados desde diferentes
sitios y con zonas solapadas y escanear puntos de control o de apoyo georreferenciados.
Toda esta toma de datos se procesa y registra en el software especifico obteniendo un
nueve de puntos o modelo 3D.

5.2 Caracteristicas de los escaneados

Mediante la tecnologia laser escaner (LSR) anteriormente mencionada, se han realizado un
total de 70 escaneados a color y blanco y negro, repartidos en 3 zonas diferenciadas que
abarcan toda la zona a estudio;
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e zona de vias ETS, 21 escaneos:

,‘\\

Caracteristicas de cada escaneo a color realizado:

e (alidad 3X

e Resolucién ¥4 (6 mm cada 10 m.)

e Distancia media entres estacionamientos de 15 metros

e Campo de visidn de 360° en horizontal y de 300° en vertical
e Compensador eje dual

e Alcance maximo de 200 metros.
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e Precisién media de cada punto de 2 mm.
e Toma de fotografias alta resolucién a Color.
e Tiempo aproximado de cada escaneo de 6 minutos y 30 segundos.

Al escanear también las bases de referencia topograficas implantadas o puntos de control
(desde las bases de replanteo), esto ha servido para referenciar todo el trabajo de escaneo
al sistema de referencia establecido.

Punto de control y geo-referencia para el laser escaner

5.3 Resultados, errores y precisiones obtenidas

El modelo 3D general obtenido, conjunto de todos los escaneados tomados (procesados y
registrados) se ha realizado mediante el software Scene 7.0. Las uniones o acoples de
dichos escaneos han sido procesados mediante la técnica “vista superior y nube a nube”
obteniendo un error medio de 5.8 mm, y en cuanto a georreferenciacién un error medio de
20,8 mm en planimetria y 18,8 mm en altimetria. Los reportes de estos calculos se
adjuntan en el apéndice 4 de este anejo.

A modo de resumen, se la siguiente tabla, se adjuntan los errores medios obtenidos en la
toma de datos y registro en las diferentes zonas que abarca la zona a estudio:

Errores medios obtenidos (mm)
Zona Georreferenciacion
Registro nube
Horizontal Vertical
Rotonda 27 4 7
Bajo puente 17 35 4
21968-STC-ANE-001- Anejo n° 1 - Cartografia y
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Errores medios obtenidos (mm)
Zona Georreferenciacion
Registro nube
Horizontal Vertical
Pasarela 14 13 6
vias 25 23 6
Media 20,8 18,8 5,8

Foto-imagen HD desde un estacionamiento (Zona de vias)
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Modelo 3D, nube de puntos resultante, desde el mismo estacionamiento

Muestra del modelo 3D de la zona de vias
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Muestra del modelo 3D de la zona de la rotonda
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5.4 Vectorizacion del plano taquimétrico

Tras la obtencién de la nube de puntos o modelo 3D, se procedid a vectorizar sobre dicha
nube las lineas de rotura, vias, cerramientos, muros, arquetas, cabezas y pie de talud,
edificaciones y todos aquellos elementos de interés, confeccionando un levantamiento
taquimétrico en CAD con densidad de puntos y elementos para escala 1:500, con su
correspondiente triangulacion del terreno en 3D (MDT). Esta vectorizacién se realizd en
AutoCAD 2021, y la triangulacién y sus correspondientes curvas de nivel con una
equidistancia de 0,5 metros se realizé con el software MDT v8 de Aplitop.

Imagen de la vectorizacion del levantamiento taquimétrico sobre la nube de puntos

El levantamiento taquimétrico obtenido junto con la cartografia 1:500 del Ayuntamiento de
Bilbao, confecciona la topografia general para este proyecto. Este plano resultante se
adjunta en el apéndice 5 de este anejo.

21968-STC-ANE-001- Anejo n° 1 - Cartografia y
Topografia_V02_B.docx Topografia 14



Proyecto Constructivo de la Parada de Los Cafios en la Linea tranviaria Atxuri -t
- Bolueta. Sal ec

engineering

6. INSTRUMENTOS UTILIZADOS

La instrumentacion principal empleada para el desarrollo de estos trabajos, han sido los
siguientes:

GPS GSM/GPRS
GR3- Topcon

Receptor integrado de doble frecuencia para tiempo o
real (RTK) o postproceso

Colector de datos FC-100
Software TCP-GPS
GPS + Glonass

Todos los medios utilizados han sido comprobados antes y después de realizar los trabajos,
y no han presentado anomalias.

Laser escaner FARO FOCUS X 330

e Escaneado de hasta 976.000 de puntos por
segundo

e Toma de fotografias de alta resolucion, 70
Megapixeles en color

e Multisencores: brujula, GPS, Altimetro,
compensador de eje dual
Alcance de hasta 330 metros.
Precision de 2 mm.
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APENDICE 1. DATOS DE OBSERVACION GPS
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BASE LATITUD  LONGITUD ..M . = HDOP voor | [WPO .  GPs GLONAS = OTROS  FECHA
BR-1 43,14554481 | -2,55103596 91,807 1,015 1,607 FIXED 6 5 4 20/09/2022
BR-1-1 43,14554481 | -2,55103595 91,820 1,037 1,655 FIXED 6 5 4 20/09/2022
BR-2 43,14527528 | -2,55110795 96,039 0,856 1,248 FIXED 6 6 5 20/09/2022
BR-2-1 43,14527526 | -2,55110796 96,048 0,854 1,248 FIXED 6 6 5 20/09/2022
BR-3 43,14569071 | -2,55134267 86,766 1,029 1,62 FIXED 5 5 5 20/09/2022
BR-3-1 43,14569068 | -2,55134264 86,769 1,029 1,618 FIXED 5 5 5 20/09/2022
BR-4 43,15010750 | -2,55155659 68,434 0,777 1,301 FIXED 7 6 4 20/09/2022
BR-4-1 43,15010748 | -2,55155662 68,432 0,777 1,304 FIXED 7 6 4 20/09/2022
BR-5 43,14552975 | -2,55140627 69,577 0,857 1,319 FIXED 7 5 5 20/09/2022
BR-5-1 43,14552976 | -2,55140628 69,576 0,857 1,322 FIXED 7 5 5 20/09/2022
BR-6 43,14493296 | -2,55123716 70,080 0,978 1,597 FIXED 6 4 4 20/09/2022
BR-6-1 43,14493297 | -2,55123714 70,085 0,972 1,589 FIXED 6 4 4 20/09/2022
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APENDICE 2. BASES DE REPLATEO. RESENAS
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RESENA DE BASE TOPOGRAFICA
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PARADA DE LOS CANOS EN LA LINEA TRANVIARIA ATXURI-BOLUETA

Nombre: BR-1 Tipo de senal: Clavo de acero
Municipio Bilbao Métodologia: GPS-GNSS
Fecha observacion: 20/09/2022
COORDENADAS UTM-ETRS89 COORDENADAS WGS-84
X 506531,297 LAT.: 43°14°55,44806824" N
Y: 4788440,203 LONG,;: 2°55°10,35947973" W
Z(Ortometica): 41,909 Z ELIPSOIDAL: 91,814
Ref. Altimétrica: RED NAP IGN (EGM2008)
Huso: 30
Factor de escala (k): 0.99960052
Situacion: Plano de situacion:
En bordillo de acera
Observaciones: ‘ BR:W
co41.91

A 1,10 metros del semafoto y a 0,84 m de la farola

Fotografia:




RESENA DE BASE TOPOGRAFICA
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PARADA DE LOS CANOS EN LA LINEA TRANVIARIA ATXURI-BOLUETA

Nombre: BR-2 Tipo de senal: Clavo de acero
Municipio Bilbao Métodologia: GPS-GNSS
Fecha observacion: 20/09/2022
COORDENADAS UTM-ETRS89 COORDENADAS WGS-84
X: 506515,141 LAT.: 43°14°52,75271876" N
Y: 4788357,041 LONG,: 2°55°11,0794814" W
Z(Ortometica): 46,134 Z ELIPSOIDAL: 96,044
Ref. Altimétrica: RED NAP IGN (EGM2008)
Huso: 30
Factor de escala (k): 0.99960052

Situacion:

En bordillo de acera

Observaciones:

A un metro prox. de la farola mas cercana

Plano de situacion:

Fotografia:




RESENA DE BASE TOPOGRAFICA
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PARADA DE LOS CANOS EN LA LINEA TRANVIARIA ATXURI-BOLUETA

Nombre: BR-3 Tipo de senal: Clavo de acero
Municipio Bilbao Métodologia: GPS-GNSS
Fecha observacion: 20/09/2022
COORDENADAS UTM-ETRS89 COORDENADAS WGS-84
X 506462,094 LAT.: 43°14°56,90699732" N
Y: 4788485,142 LONG,: 2°55°13,42649434" W
Z(Ortometica): 36,864 Z ELIPSOIDAL: 86,768
Ref. Altimétrica: RED NAP IGN (EGM2008)
Huso: 30
Factor de escala (k): 0.99960051

Situacion:

En acera de hormigén

Observaciones:

A 0,5 metros del murete

Plano de situacion:

Fotografia:




RESENA DE BASE TOPOGRAFICA

saitec P

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PARADA DE LOS CANOS EN LA LINEA TRANVIARIA ATXURI-BOLUETA

Nombre: BR-4 Tipo de senal: Clavo de acero
Municipio Bilbao Métodologia: GPS-GNSS
Fecha observacion: 20/09/2022
COORDENADAS UTM-ETRS89 COORDENADAS WGS-84
X: 506413,727 LAT.: 43°15°1,07492802" N
Y: 4788613,669 LONG,: 2°55°15,56603097" W
Z(Ortometica): 18,536 Z ELIPSOIDAL: 68,433
Ref. Altimétrica: RED NAP IGN (EGM2008)
Huso: 30
Factor de escala (k): 0.99960051

Situacion:

En el paseo adoquinado de los canos

Observaciones:

A 0,57 m del murete

Fotografia:

2022/9/20 14:11




RESENA DE BASE TOPOGRAFICA
Saltec engineening

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PARADA DE LOS CANOS EN LA LINEA TRANVIARIA ATXURI-BOLUETA

Nombre: BR-5 Tipo de senal: Clavo de acero
Municipio Bilbao Métodologia: GPS-GNSS
Fecha observacion: 20/09/2022
COORDENADAS UTM-ETRS89 COORDENADAS WGS-84
X 506447,795 LAT.: 43°14°55,29751859" N
Y: 4788435,479 LONG,: 2°55°14,06270122" W
Z(Ortometica): 19,670 Z ELIPSOIDAL: 69,577
Ref. Altimétrica: RED NAP IGN (EGM2008)
Huso: 30
Factor de escala (k): 0.99960051

Situacion: Plano de situacion:

En el paseo adoquinado de los canos

BR-5
dr19 67

Observaciones:

A 0,82 m del murete y a 1,78 m de la arqueta de la
farola

Fotografia:




RESENA DE BASE TOPOGRAFICA

saitec P

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA PARADA DE LOS CANOS EN LA LINEA TRANVIARIA ATXURI-BOLUETA

Nombre: BR-6 Tipo de senal: Clavo de acero
Municipio Bilbao Métodologia: GPS-GNSS
Fecha observacion: 20/09/2022
COORDENADAS UTM-ETRS89 COORDENADAS WGS-84
X: 506486,107 LAT.: 43°14°49,32965116" N
Y: 4788251,418 LONG,: 2°55°12,3714974" W
Z(Ortometica): 20,166 Z ELIPSOIDAL: 70,083
Ref. Altimétrica: RED NAP IGN (EGM2008)
Huso: 30
Factor de escala (k): 0.99960052

Situacion:

En el paseo adoquinado de los canos

Observaciones:

A 1,10 metros del murete

Plano de situacion:

Fotografia:

2022/9/20 14:23
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APENDICE 4. CALCULOS Y AJUSTE DE LA NUBE DE PUNTOS LASER
ESCANER
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Informe de registro

Proyectar P1770 Atxuri ZonaPasarela
Agrupamiento ZonaNorte Georef

Periodo de registro 3/10/2022 0:03:59 - 3/10/2022 0:55:29
Ubicacion

Fecha del informe 16/5/2023 12:27:44

Codificacion en colores

Error de punto | <8 mm I >20 mm

Superposicion | >25.0 % I <10.0 %



Descripcion general

Estadisticas del punto de escaneo

Error de punto méximo I 5.2 mm
Error de punto medio I 3.9 mm

Superposicion minima I 46.9 %



Errores de escaneo

Estadisticas del punto de escaneo

Agrupamiento/escaneo

161122 pena 013
161122 pena 014
161122 pena 015
161122 pena 016
161122 pena 011
161122 pena 012

Conexiones

(OS I (O TR \© JERLUS I E N AN

[teraciones
Error de punto

5.1
5.2
5.1
5.2
4.6
3.8

Error de
punto medio

4.1
4.0
3.8
4.1
4.1
3.5

Distancia
Superposicion

46.9 %
60.0 %
46.9 %
61.2 %
56.5 %
60.0 %



Errores detallados

Estadisticas del punto de escaneo

Agrupamiento/escaneo Agrupamiento/escaneo Error de punto Soperpesisin
1 2 [mm]
161122 pena 013 161122 pena 014 3.4 61.6 %
161122 pena 013 161122 pena 011 4.6 56.5 %
161122 pena 013 161122 pena 015 5.1 46.9 %
161122 pena 014 161122 pena 015 34 80.1 %
161122 pena 016 161122 pena 015 3.1 64.1 %
161122 pena 016 161122 pena 014 5.2 61.2 %
161122 pena 012 161122 pena 011 3.6 71.9 %
161122 pena 012 161122 pena 013 3.2 76.5 %
161122 pena 012 161122 pena 014 3.8 60.0 %



Errores de coincidencia del inclindmetro

Agrupamiento/escaneo

161122 pena 016
161122 pena 012
161122 pena 013
161122 pena 014
161122 pena 011
161122 pena 015

Escaneo
161122 pena 016
161122 pena 012
161122 pena 013
161122 pena 014
161122 pena 011
161122 pena 015

Error de coincidencia [deg]
0.2622
0.0642
0.0716
0.0813
0.1198
0.0831



Informe de registro

Proyectar
Agrupamiento
Periodo de registro
Ubicacion

Fecha del informe

Codificacion en colores

Error de distancia <20 mm > 40 mm
Error horizontal <20 mm > 40 mm

Error vertical <20 mm > 40 mm

Error angular <0.5deg § >1.0deg

P1770_Atxuri_ZonaPasarela
ZonaNorte Georef

3/10/2022 0:03:59 - 3/10/2022 0:55:29

16/5/2023 12:27:31



Descripcion general

Estadisticas del objetivo

Iteraciones Error de distancia
Error de distancia medio
Iteraciones Error horizontal
Error horizontal medio
Iteraciones Error vertical
Error vertical medio
Iteraciones Error angular

Error angular medio

57.7 mm

40.1 mm

20.4 mm

17.3 mm

54.9 mm

35.3 mm



Errores de escaneo

Estadisticas del objetivo

A miento/escaneo  Conexiones ez
grupamie Dist. [mm]
Zona_Norte 1 57.7

References 1 57.7

Dist. Iteraciones
media  Horizontal

[mm] [mm]
40.1 20.4
40.1 20.4

Horizontal
medio
[mm]

17.3

17.3

Iteraciones
Vertical
[mm]
54.9
54.9

Vertical
medio
[mm]

353

353

Ite,raciones
Angulo
[deg]

Angulo
medio
[deg]



Errores detallados

Estadisticas del objetivo
Agrupamiento/escaneo

Zona_ Norte
Zona_ Norte
Zona_Norte
References

Destino

369
367
368
371

1

Agrupamiento/escaneo

References
References
References
Zona_Norte

Destino
2

369
367
368
371

Dist.

[mm]
25.7
40.4
36.8
57.7

Horizontal

[mm]

20.4
14.7
16.3
17.7

Vertical

[mm]

15.6
37.6
33.0
54.9

Angulo
[deg]



Errores de coincidencia del inclindmetro

Agrupamiento/escaneo
Zona_Norte
Zona_Norte
Zona_Norte
Zona_ Norte
Zona_ Norte
Zona_Norte

Escaneo
161122 pena 016
161122 pena 012
161122 pena 013
161122 pena 014
161122 pena 011
161122 pena 015

0.2622
0.0642
0.0716
0.0813
0.1198
0.0831

Error de coincidencia [deg]



Informe de registro

Proyectar P1770 Atxuri ZonaPasarela
Agrupamiento ZonaSur_ Georef

Periodo de registro 3/10/2022 0:03:59 - 3/10/2022 0:55:29
Ubicacion

Fecha del informe 16/5/2023 12:28:25

Codificacion en colores

Error de punto | <8 mm I > 20 mm

Superposicion | >25.0 % I <10.0 %



Descripcion general

Estadisticas del punto de escaneo

Error de punto maximo 16.6 mm
Error de punto medio I 6.1 mm

Superposicion minima 242 %



Errores de escaneo

Estadisticas del punto de escaneo

[teraciones Error de . )

) } ) Distancia

Agrupamiento/escaneo  Conexiones Error de punto punto medio S .,
uperposicion

[mm] [mm]

161122 pena_ 004 5 14.7 6.4 24.3 %
161122 pena 005 5 6.4 39 28.6 %
161122 pena 006 5 7.3 5.3 26.2 %
161122 pena 007 5 13.5 6.7 26.7 %
161122 pena 008 5 12.6 6.9 26.2 %
161122 pena 009 5 16.6 12.2 24.2 %
161122 pena 010 1 34 34 53.6 %
161122 pena 000 3 5.1 33 26.0 %
161122 pena 001 2 3.0 24 28.6 %
161122 pena 002 3 3.0 2.6 26.0 %
161122 pena 003 5 16.6 6.7 24.2 %



Errores detallados

Estadisticas del punto de escaneo

Agrupamiento/escaneo Agrupamiento/escaneo Error de punto Soperpesisin
1 2 [mm]
161122 pena_ 004 161122 pena 005 1.5 78.0 %
161122 pena 004 161122 pena_ 007 5.8 36.9 %
161122 pena 004 161122 pena 003 53 552 %
161122 pena 006 161122 pena 004 4.9 50.5 %
161122 pena_ 006 161122 pena 005 2.7 53.2 %
161122 pena_ 006 161122 pena_ 007 6.5 26.7 %
161122 pena 006 161122 pena_ 000 5.1 30.7 %
161122 pena 007 161122 pena_005 4.6 31.5%
161122 pena 008 161122 pena 007 33 65.0 %
161122 pena_008 161122 pena 005 6.4 28.6 %
161122 pena 008 161122 pena 006 7.3 26.2 %
161122 pena 008 161122 pena 009 12.6 63.6 %
161122 pena 008 161122 pena 003 4.9 57.5 %
161122 pena_009 161122 pena_ 004 14.7 243 %
161122 pena 009 161122 pena 007 13.5 35.8%
161122 pena 009 161122 pena 003 16.6 242 %
161122 pena 009 161122 pena 010 34 53.6 %
161122 pena 001 161122 pena_000 1.9 41.4 %
161122 pena 002 161122 pena 003 2.0 50.7 %
161122 pena 002 161122 pena_ 000 2.8 26.0 %
161122 pena 002 161122 pena 001 3.0 28.6 %
161122 pena 003 161122 pena_005 4.5 40.7 %



Errores de coincidencia del inclindmetro

Agrupamiento/escaneo

161122 pena 008
161122 pena_ 002
161122 pena 009
161122 pena 001
161122 pena 006
161122 pena_ 004
161122 pena 003
161122 pena 007
161122 pena 010
161122 pena_ 005
161122 pena 000

Escaneo
161122 pena 008
161122 pena 002
161122 pena_ 009
161122 pena 001
161122 pena 006
161122 pena 004
161122 pena 003
161122 pena 007
161122 pena 010
161122 pena 005
161122 pena_ 000

Error de coincidencia [deg]
0.0362
0.0273
0.0321
0.0917
0.0426
0.2217
0.0196
0.0344
0.0288
0.1351
0.0727



Informe de registro

Proyectar
Agrupamiento
Periodo de registro
Ubicacion

Fecha del informe

Codificacion en colores

Error de distancia <20 mm > 40 mm
Error horizontal <20 mm > 40 mm

Error vertical <20 mm > 40 mm

Error angular <0.5deg § >1.0deg

P1770_Atxuri_ZonaPasarela
ZonaSur_Georef

3/10/2022 0:03:59 - 3/10/2022 0:55:29

16/5/2023 12:28:10



Descripcion general

Estadisticas del objetivo

Iteraciones Error de distancia
Error de distancia medio
Iteraciones Error horizontal
Error horizontal medio
Iteraciones Error vertical
Error vertical medio
Iteraciones Error angular

Error angular medio

32.8 mm

20.6 mm

25.9 mm

14.3 mm

22.1 mm

13.0 mm



Errores de escaneo

Estadisticas del objetivo

Dist.  Iteraciones Horizontal TIteraciones Vertical Tteraciones Angulo

Agrupamiento/escaneo  Conexiones Ite;racmnes media  Horizontal medio Vertical medio Angulo medio
Dist. [mm]

[mm ] [mm] [mm] (mm] [mm] [deg] [deg]

Zona_Sur 1 32.8 20.6 259 14.3 22.1 13.0 - -

References 1 32.8 20.6 25.9 14.3 22.1 13.0 - -



Errores detallados

Estadisticas del objetivo
Agrupamiento/escaneo

Zona_Sur
Zona_Sur
Zona_Sur
References
References
References
References
References
References

Destino

250
257
259
254
255
256
251
258
252

1

Agrupamiento/escaneo

References
References
References
Zona_Sur
Zona_Sur
Zona_Sur
Zona_Sur
Zona_Sur
Zona_Sur

Destino

250
257
259
254
255
256
251
258
252

2

Dist.

[mm]
17.5
21.7
22.5
21.9
28.6
23.7
11.8
4.6
32.8

Horizontal

[mm]

5.9
21.6
20.0
13.2
18.2
17.8

1.6

4.4
25.9

Vertical

[mm]

16.5

1.9
10.3
17.5
22.1
15.7
11.6

1.3
20.1

Angulo
[deg]



Errores de coincidencia del inclindmetro

Zona_Sur
Zona_Sur
Zona_Sur
Zona_Sur
Zona_Sur
Zona_Sur
Zona_Sur
Zona_Sur
Zona_Sur
Zona_Sur
Zona_Sur

Agrupamiento/escaneo

Escaneo

161122 pena 008
161122 pena 002
161122 pena 009
161122 pena 001
161122 pena 006
161122 pena 004
161122 pena 003
161122 pena 007
161122 pena 010
161122 pena 005
161122 pena 000

0.0362
0.0273
0.0321
0.0917
0.0426
0.2217
0.0196
0.0344
0.0288
0.1351
0.0727

Error de coincidencia [deg]



Informe de registro

Proyectar P1770 Atxuri Bilbao

Agrupamiento Paseo Georef

Periodo de registro 3/10/2022 0:05:59 - 3/10/2022 2:05:50
Ubicacion

Fecha del informe 16/5/2023 12:21:02

Codificacion en colores

Error de punto | <8 mm I > 20 mm

Superposicion | >25.0 % I <10.0 %



Descripcion general

Estadisticas del punto de escaneo

Error de punto méximo 14.2 mm
Error de punto medio I 6.5 mm

Superposicion minima 17.4 %



Errores de escaneo

Estadisticas del punto de escaneo

Iteraciones Error de . :

Agrupamiento/escaneo  Conexiones  Error de punto punto medio S D1stanglq ,

vy - uperposicion
23092022 Atxuri_027 4 14.2 10.4 17.4 %
23092022 Atxuri 028 5 11.9 8.8 26.1 %
23092022 Atxuri_030 1 6.2 6.2 30.8 %
23092022 Atxuri_029 6 14.2 10.3 22.5%
23092022 Atxuri_018 1 29 29 60.6 %
23092022 Atxuri 019 2 3.0 29 57.5 %
23092022 Atxuri_ 020 2 7.0 5.0 33.1%
23092022 Atxuri_031 3 7.0 3.8 33.1%
23092022 Atxuri_021 2 24 2.1 57.0 %
23092022 Atxuri_022 3 2.7 2.5 52.8 %
23092022 Atxuri 023 4 9.2 4.9 20.6 %
23092022 Atxuri_024 4 10.6 59 26.1 %
23092022 Atxuri_025 6 10.6 6.3 17.4 %
23092022 Atxuri_026 3 11.5 8.3 19.7 %



Errores detallados

Estadisticas del punto de escaneo

Agrupamiento/escaneo Agrupamiento/escaneo Error de punto Soperpesisin
1 2 [mm]
23092022 Atxuri_ 027 23092022 Atxuri_ 028 5.2 37.6 %
23092022 Atxuri_027 23092022 Atxuri_029 14.2 22.5%
23092022 Atxuri_027 23092022 Atxuri_025 10.6 17.4 %
23092022 Atxuri 027 23092022 Atxuri_026 11.5 19.7 %
23092022 Atxuri_ 028 23092022 Atxuri_026 11.0 28.1 %
23092022 Atxuri_030 23092022 Atxuri_029 6.2 30.8 %
23092022 Atxuri_029 23092022 Atxuri_028 11.9 33.5%
23092022 Atxuri_029 23092022 Atxuri 024 10.6 355%
23092022 Atxuri_029 23092022 Atxuri_025 9.8 26.7 %
23092022 Atxuri_029 23092022 Atxuri_023 9.2 29.4 %
23092022 Atxuri_019 23092022 Atxuri_018 2.9 60.6 %
23092022 Atxuri_ 020 23092022 Atxuri_019 3.0 57.5 %
23092022 Atxuri_020 23092022 Atxuri_ 031 7.0 33.1%
23092022 Atxuri_031 23092022 Atxuri_022 2.7 58.4 %
23092022 Atxuri_021 23092022 Atxuri_022 24 57.0 %
23092022 Atxuri 021 23092022 Atxuri 031 1.7 60.7 %
23092022 Atxuri_023 23092022 Atxuri_022 2.3 52.8 %
23092022 Atxuri_023 23092022 Atxuri_024 3.1 50.0 %
23092022 Atxuri_023 23092022 Atxuri_025 5.0 20.6 %
23092022 Atxuri_ 024 23092022 Atxuri 028 7.8 26.1 %
23092022 Atxuri_025 23092022 Atxuri_ 028 8.1 32.7%
23092022 Atxuri_025 23092022 Atxuri_024 2.0 53.6 %
23092022 Atxuri_025 23092022 Atxuri_026 23 55.7 %



Errores de coincidencia del inclindmetro

Agrupamiento/escaneo

23092022 Atxuri_ 027
23092022 Atxuri_030
23092022 Atxuri 029
23092022 Atxuri_020
23092022 Atxuri_021
23092022 Atxuri_023
23092022 Atxuri 031
23092022 Atxuri_025
23092022 Atxuri_024
23092022 Atxuri 019
23092022 Atxuri 028
23092022 Atxuri_022
23092022 Atxuri_026
23092022 Atxuri 018

Escaneo
23092022 Atxuri 027
23092022 Atxuri 030
23092022 Atxuri_ 029
23092022 Atxuri 020
23092022 Atxuri 021
23092022 Atxuri 023
23092022 Atxuri 031
23092022 Atxuri_025
23092022 Atxuri 024
23092022 Atxuri 019
23092022 Atxuri 028
23092022 Atxuri_022
23092022 Atxuri 026
23092022 Atxuri 018

Error de coincidencia [deg]
0.1516
0.3073
0.3556
0.0608
0.1616
0.1653
0.0579
0.0692
0.1901
0.2739
0.1913
0.1103
0.0851
0.1756



Informe de registro

Proyectar
Agrupamiento
Periodo de registro
Ubicacion

Fecha del informe

Codificacion en colores

Error de distancia <20 mm > 40 mm
Error horizontal <20 mm > 40 mm

Error vertical <20 mm > 40 mm

Error angular <0.5deg § >1.0deg

P1770_Atxuri_Bilbao
Paseo_Georef

3/10/2022 0:05:59 - 3/10/2022 2:05:50

16/5/2023 12:20:44



Descripcion general

Estadisticas del objetivo

Iteraciones Error de distancia
Error de distancia medio
Iteraciones Error horizontal
Error horizontal medio
Iteraciones Error vertical
Error vertical medio
Iteraciones Error angular

Error angular medio

57.3 mm

28.7 mm

57.2 mm

27.2 mm

13.2 mm

3.9 mm



Errores de escaneo

Estadisticas del objetivo

. Dist.  Iteraciones Horizontal TIteraciones Vertical Tteraciones Angulo
Iteraciones

Agrupamiento/escaneo  Conexiones 3 media  Horizontal medio Vertical medio Angulo medio
Dist. [mm]
[mm ] [mm] [mm] [mm] [mm] [deg] [deg]
Paseo 1 57.3 28.7 57.2 27.2 13.2 3.9 - -

References 1 57.3 28.7 57.2 27.2 13.2 3.9 - -



Errores detallados

Estadisticas del objetivo
Agrupamiento/escaneo

Paseo
Paseo
Paseo
Paseo
References
References
References

Destino

172
143
174
159
170
171
173

1

Agrupamiento/escaneo

References
References
References
References
Paseo
Paseo
Paseo

Destino

172
143
174
159
170
171
173

2

Dist.
[mm]
57.3
37.6
5.2
16.1
14.2
13.3
57.0

Horizontal

[mm]

57.2
37.6

52
16.1

52
12.5
56.6

Vertical
[mm]
1.8
0.6
0.0
0.4
13.2
4.6
6.9

Angulo
[deg]



Errores de coincidencia del inclindmetro

Paseo
Paseo
Paseo
Paseo
Paseo
Paseo
Paseo
Paseo
Paseo
Paseo
Paseo
Paseo
Paseo
Paseo

Agrupamiento/escaneo

Escaneo

23092022 Atxuri_027
23092022 Atxuri_030
23092022_Atxuri_029
23092022 Atxuri_020
23092022 Atxuri 021
23092022 Atxuri_023
23092022 Atxuri 031
23092022_Atxuri_025
23092022 Atxuri_024
23092022 Atxuri_019
23092022 Atxuri_028
23092022_Atxuri_022
23092022 Atxuri_026
23092022 Atxuri_018

0.1516
0.3073
0.3556
0.0608
0.1616
0.1653
0.0579
0.0692
0.1901
0.2739
0.1913
0.1103
0.0851
0.1756

Error de coincidencia [deg]



Informe de registro

Proyectar P1770_Atxuri ZonaViasETS
Agrupamiento AB_Georef

Periodo de registro 3/10/2022 0:10:14 - 3/10/2022 2:39:59
Ubicacion

Fecha del informe 16/5/2023 12:36:01

Codificacion en colores

Error de punto | <8 mm I > 20 mm

Superposicion | >25.0 % I <10.0 %



Descripcion general

Estadisticas del punto de escaneo

Error de punto maximo 8.9 mm
Error de punto medio I 5.6 mm

Superposicion minima I 30.1 %



Errores de escaneo

Estadisticas del punto de escaneo

Iteraciones Error de . :

Agrupamiento/escaneo  Conexiones  Error de punto punto medio S D1stanglq ,

vy - uperposicion
131022 Atxu_ 000 2 6.8 59 47.3 %
131022 Atxu 001 3 7.2 5.5 30.1 %
131022 Atxu 002 3 6.8 5.8 47.3 %
131022 _Atxu_ 003 3 7.2 6.4 30.1 %
131022 Atxu 004 2 5.8 5.1 51.3%
131022 Atxu_ 007 3 8.9 7.0 31.1 %
131022 Atxu 013 3 6.5 4.9 40.2 %
131022 _Atxu 014 2 5.4 5.0 54.4 %
131022 Atxu_008 2 7.8 5.5 52.7 %
131022 Atxu_ 009 3 8.9 59 31.1 %
131022 Atxu 010 3 6.5 52 40.2 %
131022 Atxu_012 3 5.4 4.1 53.5%



Errores detallados

Estadisticas del punto de escaneo

Agrupamiento/escaneo Agrupamiento/escaneo Error de punto Soperpesisin
1 2 [mm]
131022 Atxu 000 131022 Atxu 002 6.8 47.3 %
131022 Atxu 001 131022 Atxu_000 5.0 65.3 %
131022 Atxu 001 131022 Atxu_ 002 4.3 58.3 %
131022 Atxu 001 131022 _Atxu 003 7.2 30.1 %
131022 Atxu 003 131022 Atxu 002 6.3 53.9 %
131022 Atxu_ 004 131022 Atxu_003 5.8 51.3 %
131022 Atxu_ 007 131022 Atxu_004 4.4 52.0 %
131022 Atxu 007 131022 _Atxu 008 7.8 52.7 %
131022 Atxu 007 131022 _Atxu 009 8.9 31.1 %
131022 Atxu 014 131022 Atxu 012 54 54.4 %
131022 _Atxu 014 131022 Atxu 013 4.6 63.4%
131022 Atxu 008 131022 _Atxu 009 3.2 72.3 %
131022 Atxu 010 131022 Atxu 013 6.5 40.2 %
131022 Atxu 010 131022 Atxu 009 5.7 55.1%
131022 Atxu 010 131022 Atxu 012 3.5 53.5 %
131022 Atxu 012 131022 _Atxu 013 3.5 70.9 %



Errores de coincidencia del inclindmetro

Agrupamiento/escaneo

131022 Atxu 001
131022_Atxu 014
131022_Atxu_000
131022_Atxu_007
131022 Atxu_004
131022_Atxu_003
131022_Atxu 010
131022 Atxu 012
131022 Atxu_ 008
131022_Atxu_009
131022_Atxu_002
131022 Atxu 013

Escaneo
131022 Atxu 001
131022 Atxu 014
131022 Atxu 000
131022 Atxu 007
131022 Atxu 004
131022 Atxu 003
131022 Atxu 010
131022 Atxu 012
131022 Atxu 008
131022 Atxu 009
131022 Atxu 002
131022 Atxu 013

Error de coincidencia [deg]
0.0576
0.0806
0.0591
0.0354
0.0388
0.0525
0.0556
0.0890
0.0381
0.0382
0.0527
0.1321



Informe de registro

Proyectar
Agrupamiento
Periodo de registro
Ubicacion

Fecha del informe

Codificacion en colores

Error de distancia <20 mm > 40 mm
Error horizontal <20 mm > 40 mm

Error vertical <20 mm > 40 mm

Error angular <0.5deg § >1.0deg

P1770_Atxuri_ZonaViasETS
AB_Georef

3/10/2022 0:10:14 - 3/10/2022 2:39:59

16/5/2023 12:35:50



Descripcion general

Estadisticas del objetivo

Iteraciones Error de distancia I 52.6 mm
Error de distancia medio 35.3 mm
Iteraciones Error horizontal 39.7 mm
Error horizontal medio 22.9 mm
Iteraciones Error vertical 37.8 mm
Error vertical medio 23.3 mm
Iteraciones Error angular I -

Error angular medio I =



Errores de escaneo

Estadisticas del objetivo

. Dist.  Iteraciones Horizontal TIteraciones Vertical Tteraciones Angulo
Iteraciones

Agrupamiento/escaneo  Conexiones 3 media  Horizontal medio Vertical medio Angulo medio
Dist. [mm]
[mm ] [mm] [mm] (mm] [mm] [deg] [deg]
A-B 1 52.6 353 39.7 229 37.8 233 - -

References 1 52.6 353 39.7 22.9 37.8 233 - -



Errores detallados

Estadisticas del objetivo

Agrupamiento/escaneo

A-B
A-B
A-B
A-B
A-B
References
References
References

Destino

205
207
206
203
204
209
200
202

1

Agrupamiento/escaneo

References
References
References
References
References
A-B
A-B
A-B

Destino

205
207
206
203
204
209
200
202

2

Dist.

[mm]
39.1
23.3
36.6
20.7
24.8
52.6
47.9
37.2

Horizontal

[mm]

9.7
19.4

8.4
20.6
243
39.7
37.1
24.1

Vertical
[mm]

37.8
12.8
35.6

2.2

4.7
34.5
304
28.3

Angulo
[deg]



Errores de coincidencia del inclindmetro

A-B
A-B
A-B
A-B
A-B
A-B
A-B
A-B
A-B
A-B
A-B
A-B

Agrupamiento/escaneo

Escaneo

131022_Atxu_001
131022 Atxu 014
131022_Atxu_000
131022_Atxu_007
131022 Atxu_004
131022_Atxu_003
131022_Atxu_010
131022_Atxu_012
131022_Atxu_008
131022_Atxu_009
131022_Atxu_002
131022_Atxu_013

0.0576
0.0806
0.0591
0.0354
0.0388
0.0525
0.0556
0.0890
0.0381
0.0382
0.0527
0.1321

Error de coincidencia [deg]



Informe de registro

Proyectar P1770_Atxuri ZonaViasETS
Agrupamiento CD_Georef

Periodo de registro 3/10/2022 0:10:14 - 3/10/2022 2:39:59
Ubicacion

Fecha del informe 16/5/2023 12:36:27

Codificacion en colores

Error de punto | <8 mm I > 20 mm

Superposicion | >25.0 % I <10.0 %



Descripcion general

Estadisticas del punto de escaneo

Error de punto maximo I 7.9 mm
Error de punto medio I 6.0 mm

Superposicion minima I 40.0 %



Errores de escaneo

Estadisticas del punto de escaneo

Agrupamiento/escaneo

131022 Atxu 019
131022_Atxu_020
131022_Atxu 021
131022 Atxu 022
131022 Atxu 023
131022_Atxu_015
131022_Atxu 016
131022 Atxu 017
131022 Atxu 018

Conexiones

W A N NN~ DN W W N

[teraciones
Error de punto

7.1
7.3
7.9
7.9
6.0
7.0
5.0
7.0
7.3

punto medio

5.8
6.2
7.1
7.0
6.0
5.8
4.8
6.0
54

Distancia
Superposicion

40.0 %
46.4 %
40.0 %
67.5 %
67.5 %
43.2 %
60.2 %
43.2 %
46.4 %



Errores detallados

Estadisticas del punto de escaneo

Agrupamiento/escaneo Agrupamiento/escaneo Error de punto Soperpesisin
1 2 [mm]
131022 Atxu 020 131022 Atxu 019 5.2 60.0 %
131022 Atxu 020 131022 Atxu_ 021 6.2 71.2 %
131022 Atxu_ 020 131022 _Atxu 018 7.3 46.4 %
131022 Atxu 021 131022 _Atxu 019 7.1 40.0 %
131022 Atxu 022 131022 Atxu 021 7.9 67.5%
131022 Atxu 022 131022 Atxu_ 023 6.0 67.5%
131022 Atxu 015 131022 _Atxu 016 4.7 60.2 %
131022 Atxu 017 131022 _Atxu 016 5.0 62.8 %
131022 Atxu 017 131022 Atxu 015 7.0 43.2 %
131022 Atxu 017 131022 Atxu 018 5.0 52.8 %
131022 _Atxu 017 131022 Atxu 019 7.0 44.3 %
131022 Atxu 018 131022 _Atxu 019 4.0 66.7 %



Errores de coincidencia del inclindmetro

Agrupamiento/escaneo

131022 Atxu_020
131022_Atxu 017
131022_Atxu_022
131022 Atxu 021
131022 Atxu 015
131022_Atxu_023
131022_Atxu 016
131022 Atxu 018
131022 Atxu 019

Escaneo
131022 Atxu 020
131022 Atxu 017
131022 Atxu 022
131022 Atxu 021
131022 Atxu 015
131022 Atxu 023
131022 Atxu 016
131022 Atxu 018
131022 Atxu 019

Error de coincidencia [deg]
0.1650
0.1076
0.3018
0.2681
0.3487
0.1158
0.1525
0.0797
0.1537



Informe de registro

Proyectar
Agrupamiento
Periodo de registro
Ubicacion

Fecha del informe

Codificacion en colores

Error de distancia <20 mm > 40 mm
Error horizontal <20 mm > 40 mm
Error vertical <20 mm > 40 mm

Error angular <0.5deg § >1.0deg

P1770_Atxuri_ZonaViasETS
CD_Georef

3/10/2022 0:10:14 - 3/10/2022 2:39:59

16/5/2023 12:36:14



Descripcion general

Estadisticas del objetivo

Iteraciones Error de distancia
Error de distancia medio
Iteraciones Error horizontal
Error horizontal medio
Iteraciones Error vertical
Error vertical medio
Iteraciones Error angular

Error angular medio

63.6 mm

37.2 mm

42.8 mm

26.9 mm

47.0 mm

22.9 mm



Errores de escaneo

Estadisticas del objetivo

Dist.  Iteraciones Horizontal TIteraciones Vertical Tteraciones Angulo

Agrupamiento/escaneo  Conexiones Ite;racmnes media  Horizontal medio Vertical medio Angulo medio
Dist. [mm]

[mm ] [mm ] [mm] [mm] [mm] [deg] [deg]

C-D 1 63.6 37.2 42.8 26.9 47.0 22.9 - -

References 1 63.6 37.2 42.8 26.9 47.0 22.9 - -



Errores detallados

Estadisticas del objetivo
Agrupamiento/escaneo

C-D
C-D
References
References
References

Destino

223
234
220
219
239

1

Agrupamiento/escaneo

References
References
C-D
C-D
C-D

Destino

223
234
220
219
239

2

Dist.

[mm]
31.9
31.2
37.0
22.1
63.6

Horizontal

[mm]

17.3
29.5
22.9
22.0
42.8

Vertical
[mm]
26.8
10.2
29.1
14
47.0

Angulo
[deg]



Errores de coincidencia del inclindmetro

C-D
C-D
C-D
C-D
C-D
C-D
C-D
C-D
C-D

Agrupamiento/escaneo

Escaneo
131022 Atxu 020
131022 _Atxu 017
131022 Atxu 022
131022 Atxu 021
131022 Atxu 015
131022 Atxu 023
131022 Atxu 016
131022 Atxu 018
131022 Atxu 019

0.1650
0.1076
0.3018
0.2681
0.3487
0.1158
0.1525
0.0797
0.1537

Error de coincidencia [deg]



Proyecto Constructivo de la Parada de Los Cafios en la Linea tranviaria Atxuri -t
- Bglueta. Sal ec engineering

APENDICE 5. LEVANTAMIENTO TAQUIMETRICO

21968-STC-ANE-001- Anejo n 1 - Cartografia y
Topografia_V02_B.docx Topografia
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