
FASE 1
DESVIO DE SERVICIOS

FASE 2
EXCAVACION DE BATACHES

Localización y desvío de los servicios generales: agua
potable, saneamiento, electricidad, gas, alumbrado
público, telecomunicaciones, semáforos.

Construcción de dos muretes de hormigón que sirven de
guías a la pantalladora (muretes guía).
La pantalladora abre una profunda zanja por bataches
alternos con una longitud comprendida entre 2.80m y
8.00m y de unos 20.50m de profundidad
Al mismo tiempo el batache se rellena con lodo
bentonítico, una mezcla de agua y arcilla.

FASE 3
HORMIGONADO DE PANTALLAS

Introducción de los tubos junta y la armadura de acero
(jaula) en los bataches.
Vertido de hormigón

Reciclado del lodo bentonítico

Antes de iniciar las obras se preparan los desvios de
redes y de trafico de las zona a acometer, y control y
auscultacion de edificaciones cercanas.

El lodo evita que el terreno ceda, hasta que sea
reemplazado por hormigón

Las pantallas quedan empotradas en el terreno para
garantizar la seguridad de las estructuras de los edificios

FASE 4
EXCAVACIÓN ENTRE PANTALLAS

Demolición de los muretes guía y de las cabezas de pantallas.

Vaciado del terreno hasta la cota de ejecucion de la losa
superior.

Construcción de la losa superior, con vigas pretensadas y
capa de compresion y/ó losa armada "in-situ"

FASE 5
EXCAVACIÓN BAJO LA SUPERFICIE

FASE 6
ACABADO DEL TÚNEL

Reurbanización consistente en: calles habilitadas para la
circulación de vehículos y peatones. Restitucion de ss.aa.

Se construye la losa inferior de hormigón armado

Construcción de los pasillos laterales de evacuación

Colocación de traviesas y vías

FASE 7
INSTALACIONES Y SERVICIOS

Instalación del equipamiento: sistema de ventilación,
medidas de seguridad y protección contra incendios,
conducciones eléctricas y de comunicaciones

Tendido de la catenaria, fuente de alimentación del
metro.

Llegado este punto el túnel queda acabado y preparado
para su utilización

LAS ESTACIONES

El proceso de construcción de las estaciones es similar al del túnel.
La estación es forjada mediante; pilares, vigas y losas,
posteriomente es revestida y dotada de instalaciones y servicios
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PROCESO CONSTRUCTIVO FALSO TUNEL ENTRE PANTALLAS

_ Realizado el avance del tunel en mina por uno de los dos
ataques, se realiza la excavacion entre pantallas, extrayendo
el material a traves del tunel de mina, minimizando en lo
posible la afeccion a la poblacion de Pasaia

Excavación entre pantallas "Cut&Cover" en dos fases:

_ Excavacion bajo la losa hasta la cota de apuntalamiento
provisional, extrayendo las tierras por superficie

INSPECCIÓN Y DIRECCIÓN DEL PROYECTO
PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA
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Ingeniero de caminos

MIGUEL ÁNGEL HERRERA COSSIO

DEPARTAMENTO DE PLANIFICACIÓN

TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES

LURRALDE PLANGINTZA,

ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA 1

SIN ESCALA

FASES DE OBRA
ESTACION DE PASAIA

PROCESO CONTRUCTIVO GENERAL
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FASE 1
DESVIO DE SERVICIOS
Se preparan los desvios de redes y de trafico de las zona a
acometer, y control y auscultacion de edificaciones cercanas.
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FASE 2
EXCAVACION DE BATACHES

FASE 3
HORMIGONADO DE PANTALLAS

El lodo evita que el terreno ceda, hasta que sea
reemplazado por hormigón

Las pantallas quedan empotradas en el terreno para
garantizar la seguridad de las estructuras de los edificios
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FASE 2
EXCAVACION DE BATACHES

FASE 3
HORMIGONADO DE PANTALLAS

El lodo evita que el terreno ceda, hasta que sea
reemplazado por hormigón

Las pantallas quedan empotradas en el terreno para
garantizar la seguridad de las estructuras de los edificios
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FASE 2

14.2.2

FASE 2:

-DEMOLICIÓN DE LA PASARELA DE GALTZARABORDA.

-DEMOLICIÓN DEL APEADERO DE GALTZARABORDA Y RETIRADA A VERTEDERO

-EJECUCIÓN DE LA PANTALLA PROVISIONAL DE MICROPILOTES

Ejecución de micropilotes

Viga de  atado y anclajes

Excavaciones sucesivas previo anclaje de la vigas riostras hasta cota de cimentación del muro 3

-EJECUCIÓN DEL MURO 3. CIMENTACIÓN DIRECTA

Excavación

Zapatas (Encofrado, armado y hormigonado)

Alzados (Encofrado, armado y hormigonado)

Voladizo para la salida de emergencia polideportivo

-RESTITUCIÓN DE LA RAMPA DE ACCESO. RELLENO TRASDOS

ESCALERAS DE EVACUACIÓN

DEL POLIDEPORTIVO
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14.2.3

FASE 3:

-EJECUCIÓN DE LOS ULTIMOS 60 M DE LA PANTALLA IZQUIERDA

Ejecución camino provisional pantalla emboquille

Ejecución de micropilotes

Viga de  atado y anclajes

Excavaciones sucesivas, previo anclaje de la vigas riostras, hasta cota de cimentación del muro 2 y las

escolleras 3 y 4.

-EJECUCIÓN DE LA PANTALLA EMBOQUILLE PASAIA

Ejecución de micropilotes

Viga de  atado y anclajes

Excavaciones sucesivas, previo anclaje de las vigas riostras, hasta la riostra numero 3.
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FASES DE OBRA
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FASE 4

14.2.4

FASE 4:

-EJECUCIÓN DE LA PANTALLA IZQUIERDA

Ejecución de micropilotes

Viga de  atado y anclajes

Excavaciones sucesivas, previo anclaje de las vigas riostras, hasta 1 metro por debajo de la rasante de vía.

-EJECUCIÓN DE LA PANTALLA EMBOQUILLE PASIA

Excavaciones sucesivas, previo anclaje de las vigas riostras, hasta la riostra numero 10

Excavación para cimentación de la viga del emboquille

Relleno del frente y paraguas de micros.

-EJECUCIÓN DE LA REPOSICIÓN DE LA REGATA ALABERGA

Excavación

Colocación de tubos + arriñonamiento con hormigón

Relleno de la zanja

Ejecución pozo de inspección (anillos prefabricados)

Conexiones con la red existente

-EJECUCIÓN MURO 2. CIMENTACIÓN POZOS

Excavación pozos

Hormigón ciclopeo

Encofrado, armado y hormigonado de las zapatas

Encofrado, armado y hormigonado de los alzados
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FASE 5

14.2.5

FASE 5:

-EJECUCIÓN MURO 3. CIMENTACIÓN PROFUNDA

Micropilotes

Encepados (Encofrado, armado y hormigonado)

Alzados (Encofrado, armado y hormigonado)

Voladizo para salida de emergencia polideportivo

-EJECUCIÓN MURO 2. CIMENTACIÓN PROFUNDA

Micropilotes

Encepados (Encofrado, armado y hormigonado)

Alzados (Encofrado, armado y hormigonado)

-EJECUCIÓN DE LA ESCOLLERA 2. CABALLÓN

-EJECUCIÓN DE LA ESCOLLERA 3. APOYO RAMPA

-EJECUCIÓN DE LA RAMPA

ESCALERAS DE

EVACUACIÓN DEL

POLIDEPORTIVO
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FASE 7

14.2.7

FASE 7:

-EJECUCIÓN DEL ESTRIBO DERECHO DE LA CUBRICIÓN

Excavación

Micropilotes de cimentación

Encepado (Encofrado, armado y hormigonado)

Espaldín (Encofrado, armado y hormigonado)

-EJECUCIÓN DE LA RAMPA DE LA CUBRICIÓN

Micropilotes de cimentación

Vigas transversales (Encofrado, armado y hormigonado)

Vigas longitudinales (Encofrado, armado y hormigonado)

Losa (Encofrado, armado y hormigonado)

Pavimentación y defensas

Remates

-CUBRICIÓN

Mortero de nivelación

Neoprenos

Izado, colocación de vigas y encofrado perdido

Armado y hormigonado de la losa de compresión

Defensas

Pavimentación y remates

-EJECUCIÓN DEL TÚNEL GALTZARABORDA - PASAIA (725 M)

Excavación en avance+sostenimiento

Excavación en destroza

Excavación de la caverna de ventilación San Marcos

EJECUCIÓN DE LA CONTRABOVEDA PASAIA-GALTZARABORDA

IMPERMEABILIZACIÓN TÚNEL PASAIA-GALTZARABORDA (725 M)

REVESTIMIENTO TÚNEL PASAIA-GALTZARABORDA (725 M)

DADOS DE COMUNICACIONES

DRENAJE CENTRAL TÚNEL

DRENAJE TRANSVERSAL + ASIENTO VIA EN PLACA
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Ingeniero de caminos

MIGUEL ÁNGEL HERRERA COSSIO

DEPARTAMENTO DE PLANIFICACIÓN

TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES

LURRALDE PLANGINTZA,

ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA 1
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FIN

FASES DE OBRA
ESTACION DE GALTZARABORDA

FASE 8

14.2.8

FASE 8:

-VÍA EN PLACA (1736 M DE TÚNEL)

-VÍA SOBRE BALASTO (150 M) HASTA LA ZONA DE CONEXIÓN EN VIA IZQUIERDA Y 70M EN VIA DERECHA

-CONEXION SUPERESTRUCTURA DE VIA

   Desvío de tráfico por nueva infraestructura ferroviario

-SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO Y CIERRES.

-EJECUCIÓN DE LA ESCOLLERA 1

Excavación

Colocación de escollera

Pavimentación

-EJECUCIÓN DE LA PANTALLA DERECHA DE MICROPILOTES

Ejecución de micropilotes
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INSPECCIÓN Y DIRECCIÓN DEL PROYECTO
PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA
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ESCALA GRAFICA
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DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA
PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA
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NOTAS :

Ingeniero de caminos

MIGUEL ÁNGEL HERRERA COSSIO

DEPARTAMENTO DE PLANIFICACIÓN

TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES

LURRALDE PLANGINTZA,

ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA 1
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FIN

FASES DE OBRA
ESTACION DE GALTZARABORDA

FASE 9

14.2.9

FASE 9:

-CORTE TRAFICO VIA FFCC DONOSTIA-IRUN

-EJECUCIÓN DE LA PANTALLA DERECHA DE MICROPILOTES

Viga de  atado y anclajes

Excavaciones sucesivas previo anclaje de la vigas riostras hasta cota de cimentación del muro 1

-DESMONTAJE DE LA VÍA FFCC DONOSTIA-IRUN EXISTENTE Y CATENARIA (ZONA CONEXIÓN)

-EJECUCIÓN MURO 1

Zapatas (Encofrado, armado y hormigonado)

Alzados (Encofrado, armado y hormigonado)

Relleno trasdos

Pavimentación

Marcas viales

Remates

-EJECUCION PLATAFORMA VIA FFCC DONOSTIA-IRUN

   Conexión de superestructura de vía (mercancías y vía derecha estación Galtzaraborda)

   Instalación aparato vía en conexión

   Remates
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NOTAS :

Ingeniero de caminos

MIGUEL ÁNGEL HERRERA COSSIO

DEPARTAMENTO DE PLANIFICACIÓN

TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES

LURRALDE PLANGINTZA,

ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA 1

1:500

40 45 5035302520100 5 15

FIN

FASES DE OBRA
O.S-1. SALIDA DE EMERGENCIA DE SASUATEGI

FASE 2

14.3.2

FASE 2:

-ACCESOS AREA SASUATEGI

Ejecución nuevos taludes y rasante

Pavimentación hasta desvío camino Sasuategi

Ejecución camino hasta pantalla de micros

Pavimentación hasta plataforma de trabajo

-EMBOQUILLE SALIDA EMERGENCIA SASUATEGI

Ejecución de micropilotes

Viga de  atado y anclajes

Excavaciones sucesivas previo anclaje de las vigas riostras hasta

la cota de excavación de la cimentación de la viga del emboquille

Relleno del frente y ejecución del paraguas de micropilotes
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INSPECCIÓN Y DIRECCIÓN DEL PROYECTO
PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA

euskal trenbide sarea

REFERENCIA
ERREFERENTZIA 

REFERENCIA CONSULTOR
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA

OBRANOMBRE COMP.FECHACLASE DE MODIFICACIONREV.

BERRIKUSPENAK /  REVISIONES

/  N. PLANOPLANU-ZK

/ HOJAORRIA

Sigue

ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN  IZENBURUA PLANOAREN  IZENBURUA
ESCALA ORIGINAL TÍTULO DEL PROYECTO TÍTULO DEL PLANO

ESCALA GRAFICA
ESKALA GRAFIKOA

(DIN-A1)

-PRIMERA EMISIÓNA Mar. 21

DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA
PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA
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OHARRAK :
NOTAS :

Ingeniero de caminos

MIGUEL ÁNGEL HERRERA COSSIO

DEPARTAMENTO DE PLANIFICACIÓN

TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES

LURRALDE PLANGINTZA,

ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA 1

1:500

40 45 5035302520100 5 15

FIN

FASES DE OBRA
O.S-1. SALIDA DE EMERGENCIA DE SASUATEGI

FASE 3

14.3.3

FASE 3:

-EXCAVACIÓN DE LA GALERIA DE EMERGENCIA (334 M)

Implantación de las instalaciones inherentes al túnel

Corte y demolición de los micros

Excavación en avance+sostenimiento

Excavación en destroza

-EXCAVACIÓN DEL TÚNEL EN MINA DIRECCIÓN PASAIA (494 M)

Excavación en avance+sostenimiento

Excavación en destroza

Excavación de la caverna de ventilación c/ Lorete

-EXCAVACIÓN DE LA ESTACIÓN DE PASAIA (2/3 DE SU ALTURA)

-EJECUCIÓN DE LA CONTRABOVEDA PASAIA - SALIDA -EMERGENCIA

-IMPERMEABILIZACIÓN TÚNEL. PASAIA - SALIDA EMERGENCIA

-REVESTIMIENTO TÚNEL. PASAIA - SALIDA DE MERGENCIA

-DADOS DE COMUNICACIONES

-DRENAJE CENTRAL TÚNEL

-DRENAJE TRANSVERSAL + ASIENTO VIA EN PLACA
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INSPECCIÓN Y DIRECCIÓN DEL PROYECTO
PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA

euskal trenbide sarea

REFERENCIA
ERREFERENTZIA 

REFERENCIA CONSULTOR
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA

OBRANOMBRE COMP.FECHACLASE DE MODIFICACIONREV.

BERRIKUSPENAK /  REVISIONES

/  N. PLANOPLANU-ZK

/ HOJAORRIA

Sigue

ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN  IZENBURUA PLANOAREN  IZENBURUA
ESCALA ORIGINAL TÍTULO DEL PROYECTO TÍTULO DEL PLANO

ESCALA GRAFICA
ESKALA GRAFIKOA

(DIN-A1)

-PRIMERA EMISIÓNA Mar. 21

DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA
PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA
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INGENIARI EGILEA
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NOTAS :

Ingeniero de caminos

MIGUEL ÁNGEL HERRERA COSSIO

DEPARTAMENTO DE PLANIFICACIÓN

TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES

LURRALDE PLANGINTZA,

ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA 1

1:500

40 45 5035302520100 5 15

FIN

FASES DE OBRA
O.S-1. SALIDA DE EMERGENCIA DE SASUATEGI

FASE 4

14.3.4

FASE 4:

-EXCAVACIÓN DEL TÚNEL EN MINA DIRECCIÓN ALTZA (440 M)

Excavación en avance+sostenimiento

Excavación en destroza

-EJECUCIÓN DE LA CONTRABOVEDA ALTZA - SALIDA EMERGENCIA

-IMPERMEABILIZACIÓN TÚNEL. PK 1+000 - SALIDA EMERGENCIA

-REVESTIMIENTO TÚNEL. PK 1+000 - SALIDA EMERGENCIA

-DADOS DE COMUNICACIONES

-DRENAJE CENTRAL TÚNEL

-DRENAJE TRANSVERSAL + ASIENTO VIA EN PLACA
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INSPECCIÓN Y DIRECCIÓN DEL PROYECTO
PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA

euskal trenbide sarea

REFERENCIA
ERREFERENTZIA 

REFERENCIA CONSULTOR
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA

OBRANOMBRE COMP.FECHACLASE DE MODIFICACIONREV.

BERRIKUSPENAK /  REVISIONES

/  N. PLANOPLANU-ZK

/ HOJAORRIA

Sigue

ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN  IZENBURUA PLANOAREN  IZENBURUA
ESCALA ORIGINAL TÍTULO DEL PROYECTO TÍTULO DEL PLANO

ESCALA GRAFICA
ESKALA GRAFIKOA
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FASE 5
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FASE 5:

-EXCAVACIÓN DE LA GALERIA DE -EVACUACIÓN (44,65 M)

Excavación en avance+sostenimiento

Excavación en destroza

-EJECUCIÓN DE LA CONTRABOVEDA DE LAS GALERIAS

-IMPERMEABILIZACIÓN GALAERIAS (380 M)

-REVESTIMIENTO GALERIA (380 M)

-CUARTOS TÉCNICOS

-DESMONTAJE DE LAS INSTALACIONES -INHERENTES AL TÚNEL
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INSPECCIÓN Y DIRECCIÓN DEL PROYECTO
PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA

euskal trenbide sarea

REFERENCIA
ERREFERENTZIA 
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ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN  IZENBURUA PLANOAREN  IZENBURUA
ESCALA ORIGINAL TÍTULO DEL PROYECTO TÍTULO DEL PLANO

ESCALA GRAFICA
ESKALA GRAFIKOA

(DIN-A1)
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NOTAS :

Ingeniero de caminos

MIGUEL ÁNGEL HERRERA COSSIO

DEPARTAMENTO DE PLANIFICACIÓN

TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES

LURRALDE PLANGINTZA,

ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA 1
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FIN

FASES DE OBRA
O.S-1. SALIDA DE EMERGENCIA DE SASUATEGI

FASE 6

14.3.6

FASE 6:

-FALSO TÚNEL

Zapatas (excavación, encofrado, armado y hormigonado)

Bóveda (encofrado, armado y hormigonado)

Impermeabilización

-EDIFICIO DE SALIDA

Losa de cimentación

Muros perimetrales e interiores estructurales

Vigas de apoyo y cubiertas

Rejilla de ventilación

Muro interiores no estructurales

Puertas de acceso

-RELLENO DEL FRENTE DE EXCAVACIÓN

-URBANIZACIÓN DE LA PLATAFORMA

-REVEGETACIÓN
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