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T t t t t + t t t t t f f g | SELLADO DEL FRENTE DESPRENDIMIENTO DE MATERIALES ALTERADOS
COTAS LZ_K g a8 58 3a 28 &R N 53 QR g2 2R g R §§ CON HMP-30 (10%) B DESLIZAMIENTO DE LA GUNA INFERIOR A 63
2|8 o B “‘g ~E '\‘3 0‘3 “"‘S’ ‘5“0' "“m <k "‘m 5o - R Eg EEESEZOFEER:?SJ;?::%) INESTABILIDAD SEVERA DEL FRENTE
B PARAGUAS PESADO PASO BAJO ZONAS DE FUERTE INESTABILIDAD
TRAMO TUNEL EN M|NA ALTZA_PASA'A 2o DE MICROPILOTES (20%) DE BOVEDA, O TERRENO SUELTO
M' Alternancla de g g ENFILAJE DE BULONES INESTABILIDADES MODERADAS EN LA CLAVE
UN'DAD LlTOLOGlCA C_M Margas y Ca|IZaS Arenosas Margocallzas y Margas és AUTOPERFORANTES (10%) DEL TUNEL Y SOBREEXCAVACIONES
@3 | BULONES DE GRAN ZONAS CON POTENCIAL FORMACION DE CUNAS
DOMINIO ESTRUCTURAL Dominio 1-2-3: So 20/000, J1 65/270, J2 40/180, J3 70/140, J4 35/190 Dominio 4-5: So 35/350 35/010 b | onemo e FOREL VSRR RESITENCIA AL CORT EN s
s sosreaceLemaDA ) 1 on b TeRREND
S .| CONTRABOVEDA ZONAS CONSTITUIDAS POR MATERIALES
5 ORIENT. EXCAVACION N110E / N4OE N65E 85 | PROVISIONAL EN AVANCE (9%) DESARROLLAN FUERTES CONVERGENDIAS —
< 9% RMR<25: 14% 25<RMR<35; 9% RMR<25; 14% 25<RMR<35; 7% 35<RMR<45; 9% RMR<25; 14% 25<RMR<35; 7% 9% RMR<25; 14% 25<RMR<35; 7% 35<RMR<45; 229 35<RMR<45; 51% 45<RMR<55; 23 [Recace conrara TERRENOS DE POCA RESISTENCIA DONDE LAS
2| caLbAD (RMR) on s oss|  FALLA SUPUESTA 43% 45<RMR<55; 27% RMR>55 FALLA SUPUESTA  |35.RiR<45; 43% 45<RMR<55; 27% RMR>55| T ALLA SUPUESTA 43% 45<RMR<55; 27% RMR>55 27% RMR>55 22 | eeermre @i CERGHAS SE HUNDEN EN LA SOLERA DEL AVANCE
9% ST-V; 14% ST-IV; 7% | 50% ST-IV 50% ST-IV o /- 149 V- 79 IlI- 439 _II- 979, g 50% ST-IV 50% ST-Il 9% ST-V; 14% ST-IV; 7% ST-III; 50% ST-IV 50% ST-IV 9% ST-V; 14% ST-IV; 7% ST-III; 22% ST-IIl; 51% ST-II; EQ BULONES AUTOPERFORANTES | TERRENOS DE POCA RESISTENCIA DONDE HAYA
SOSTENIMIENTO TIPO STAI; 43% ST-I; 27% ST-| g0, ST-III‘ ST-V ‘50% ST 9% ST-V; 14% ST-IV; 7% ST-lll; 43% ST-II; 27% ST-I 50% ST-III‘ ST-V ‘50% STV 43% ST-II: 27% ST 50% ST-II ST-V 50% STl 43% ST-II: 27% ST-I 27% ST-I EN BASES DE HASTIALES (2%) | ALTAS PRESIONES HORIZONTALES
SONDEOS Y TALADROS DE RECONOCIMIENTO Y LOCALIZACION DE ZONAS
EXCAVACION < MEDIOS MECANICOS ROZADORA EN AVANCE Y MARTILLO EN DESTROZA o> — | [RECONOCIMIENTO HIDROGEO. | CON RIESGO DE IRRUPCION FUERTE DE AGUA
= [ omseRvacionEs o ZOnlaI gel o chm-T\I\  ENTRONQUEGALERACONTUNEL | ZOnlaI del 82 | mamoescaones 251 GAOA 10m. DF TONEL
s ransicion|  Falla ransicion ransicion| de Falla |Transicién ransiciéon|  Falla ransicion ig LUJ0S PUNTUALES Y CONTINGOS DE AGUA
=z LONGITUD ( ) § g SURGENCIAS PUNTUALES PROVINIENTES DEL TRASDOS DEL TUNEL
& m 127,00m 9,00m | 10,00m | 9,00m 72,00m 9,00m | 10,00m | 9,00m 37,00m 9,00m | 10,00m | 9,00m 51,00m 45,00m 4 e e T YT
E f=3 © % DE FALLA EN HASTIALES PRODUCIDA POR LA PRESENCIA DE FALLAS
=1 o o o o o = @ E
= g 2 g 23 2 S 8 g kY RELLENO DE HUECOS, RELLENO DE HUECOS EN EL PERIMETRO DEL
PKS SINGULARES g ; g g ; ﬁ E ':._ - CAVIDADES Y HUNDIMIENTOS TUNEL, SEA NATURAL O SEA POR LA EXCAVACION
% 7 T g ¥ T ¥
pa pa pa 3 ‘- L &
] ! | p | . L !
TRATAMIENTOS ESPECIALES SE ESTIMAN NECESARIOS EN UN 10% DE LOS SOSTENIMIENTOS PESADOS TIPOS IV, V.
QUE A SU VEZ SE REPARTE EN UN 35% PARA ESTABILIZACION DEL FRENTE, 35% PARA ESTABILIZACION DE CLAVE, 15% PARA ESTABILIZACION DE SOLERA Y UN 15% PARA CONSOLIDACION HIDROGEOLOGICA
REVESTIMIENTO 402.38m REVESTIMIENTO HM-30 % 52,20m HA-30 REVESTIMIENTO % 435.42m REVESTIMIENTO HM-30 C
. B
TIPO DE HORMIGON HORMIGON lla+Qa A__| PROYECTO - PRIMERA EMISION JUL. 14 -
REV. | CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE|COMP.] OBRA
BERRIKUSPENAK / REVISIONES
INGENIARI EGILEA
ﬁ:_?éKULARIA | CONSULTOR NN CEER
. R
epf;sa team iz (=
MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
R ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
i ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO
EUSKO JAURLARITZA e GOBIERNO VASCO cuskal trenbide sarea o s s w m m s w s w OBRAS SUBTERRANEAS 8.2.1
. L1004 1:500 DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO
INGURUMEN ETA LURRALDE =l DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA | PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA ORRIA THOJA
POLITIKA SAILA Y POLITICA TERRITORIAL INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO (DIN-A1) ESCALA GRAFICA 2 Sigee 3
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PERFIL TE-4
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SM-6

0.00-0.70 Rellenos
0.70-1.90 Margocalizas G:IV-IlI
1.90-55.00 Margocalizas G:II-ll
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OHARRAK :
NOTAS :

LEYENDA

PANAVAN

B
/

466

POSIBLE ZONA DE AFECCION DEL
CONTACTO MECANICO

CONTACTO MECANICO ESTIMADO
NIVEL I: Relleno
NIVEL II: Aluvial

NIVEL Ill: SUSTRATO ROCOSO
Margas y calizas arenosas

Alternancia de margocalizas y margas
SONDEO MECANICO REALIZADO
SONDEO MECANICO E. INFORMATIVO
SONDEO MECANICO PREVIO

0 -
-25 |
Pk POSIBLES TRATAMIENTOS ESPECIALES
COTAS % % PR 23 Be o0 5% 28 28 28 8 R o8 e s 3 89 2] 28 5 R =8 g R a3 28 RR 39 3 28 gl 59 88 28 55 ] TR CURAS wESTABLESA:::tSSNTE CON ANGULO
2 g R ~ 8 Ju I .| Sa 3% s 8 s : N 2 4 :‘ @ : ® : 2 € 5s R} 3s 38 33 S‘ £ 58 ; a $ 2 ] 8 : R 8 ] : B | MACHON CENTRAL (20%) DE DESLIZAMIENTO DE LA CUNA INFERIOR A 63°
L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L . . . g | SELLADO DEL FRENTE DESPRENDIMIENTO DE MATERIALES ALTERADOS
22 | conHpao (10%) EN EL FRENTE, CUNAS INESTABLES CON ANGULO
TRAMO TONEL EN MINA: ALTZA-PASAIA 2¢ e DE DESLIZAMIENTO DE LA CUNA INFERIOR A 63
: - P
23 EEESEZOFEER:TEECJ;?::%) INESTABILIDAD SEVERA DEL FRENTE
UNIDAD LITOLOGICA M: Alternancia de Margocalizas y Margas PARAGUAS PESADO PASO BAJO ZONAS DE FUERTE INESTABILIDAD
DE MICROPILOTES (20%) DE BOVEDA, O TERRENO SUELTO
zze
DOMINIO ESTRUCTURAL Dominio 4-5: So 35/350 35/010, J1 65/270, J2 40/180, J3 70/140, J4 35/190 8% | ENFILAJE DE BULONES INESTABILIDADES MODERADAS EN LA CLAVE
§u | AUTOPERFORANTES (10%) DEL TUNEL Y SOBREEXCAVACIONES
25 [onoeonow | muscorEe TR
Q| ORIENT. EXCAVACION NG65E @ | LONGITUD (3%) FONEL'Y BAJA RESISTENCIA AL CORTE N CUNAS
2 22% 35<RMR<45; 51% GUNITA SOBREAGELERADA (2%)| ZOVAS DE DESPRENDIMIENTO PROGRESIVO DE
S| CALIDAD (RMR) 45<RMR<55; 27% FALLA SUPUESTA 22% 35<RMR<45; 51% 45<RMR<55; 27% RMR>55 LABOVEDA POR LA METEORIZACION DEL TERRENO
- [ oo TR T
o 519 N o ST zs "
SOSTENIMIENTO TIPO e ST'"“ ST-PARAGUAS 22% ST-III; 51% ST-II; 27% ST-| 50% STV G5 | PROVISIONAL ENAVANGE 5%) | DEGARROLLAN FUERTES CONVERGENCIAS
50% ST-IIl £ | RECALCE CON PATA TERRENOS DE POCA RESISTENCIA DONDE LAS
24 | DEELEFANTE 4%) CERCHAS SE HUNDEN EN LA SOLERA DEL AVANCE
EXCAVACION [=ps MEDIOS MECANICOS ROZADORA EN AVANCE Y MARTILLO EN DESTROZA o> =3
{4 | BULONES AUTOPERFORANTES | TERRENOS DE POCA RESISTENCIA DONDE HAYA
< [ oBsERVACIONES ZONA ESCASA COBERTERA EN BASES DE HASTIALES (2%) | ALTAS PRESIONES HORIZONTALES
2 10 Paraguas de 29Uds. de 8m Transicion SONDEOS Y TALADROS DE RECONOCIMIENTO Y LOCALIZACION DE ZONAS
= _ | RECONOCIMIENTO HIDROGEO. | CON RIESGO DE IRRUPCION FUERTE DE AGUA
g
& | LONGITUD (m) 45,00m 50,00m 216,00m 9.00m _ 2 | AcoTamiENTO DE INFILTRACIONES MAYORES DE
o ! 4 4 ! g S | GRANDES cAUDALES 125 |/min. CADA 10 m. DE TUNEL
3 S S S S 88 SURGENGIAS PUNTUALES FLUJOS PUNTUALES Y CONTINUOS DE AGUA
= PKS SINGULARES © g 5 S Sg PROVINIENTES DEL TRASDOS DEL TUNEL
o ¢ % ® §& | REFUERZO DE ZONAS TRATAMIENTO DE ZONAS DE INESTABILIDAD
T < < - & | DEFALLAEN HASTIALES PRODUCIDA POR LA PRESENCIA DE FALLAS
I
TRATAMIENTOS ESPECIALES SE ESTIMAN NECESARIOS EN UN 10% DE LOS SOSTENIMIENTOS PESADOS TIPOS IV, V. RELLENO DE HUECOS, RELLENO DE HUECOS EN EL PERIMETRO DEL
QUE A SU VEZ SE REPARTE EN UN 35% PARA ESTABILIZACION DEL FRENTE, 35% PARA ESTABILIZACION DE CLAVE, 15% PARA ESTABILIZACION DE SOLERA Y UN 15% PARA CONSOLIDACION HIDROGEOLOGICA CAVIDADES Y HUNDIMIENTOS _ | TUNEL, SEA NATURAL O SEA POR LA EXCAVACION
REVESTIMIENTO 435,42m REVESTIMIENTO HM-30 S
. B
TIPO DE HORMIGON HORMIGON lla+Qa A PROYECTO - PRIMERA EMISION JUL. 14 R
REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA |NOMBRE|COMP.] OBRA

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

AHOLKULARIA / CONSULTOR

INGENIARI EGILEA
INGENIERO AUTOR

UTE.
; i (="
epfsa team |z,
MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA

EUSKO JAURLARITZA

INGURUMEN ETA LURRALDE
POLITIKA SAILA

. oL -

.@'-

GOBIERNO VASCO

DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE
Y POLITICA TERRITORIAL

euskal trenbide sarea

PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA
INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO

ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA
ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO
1:500 P 0 b B % B 9 LN DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA
ESKALA GRAFIkoA | PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA
(DIN-A1) ESCALA GRAFICA

PLANOAREN IZENBURUA
TITULO DEL PLANO

OBRAS SUBTERRANEAS

PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO

PLANU-ZK / N.PLANO

8.2.1

ORRIA /HOJA
3 sige 4
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OHARRAK :
NOTAS :
TS-4 LEYENDA
SM-7 A POSIBLE ZONA DE AFECCION DEL
M CONTACTO MECANICO
0.00-2.00 Rellenos 0.00-0.70 Rellenos
2.00-5.50 Aluvial 0.70-3.50 Rellenos === CONTACTO MECANICO ESTIMADO
5.50-25.00 Margocalizas G:lI 3.50-9.10 Limos arcillosos con algo de arena B NIVEL I: Relleno
9.10-9.50 Margocalizas G:IV X .
9.50-25.00 Margocalizas G:Il E0 NIVEL I Aluvial
NIVEL Ill: SUSTRATO ROCOSO
=0 Margasy calizas arenosas
SM-8 == Alternancia de margocalizas y margas
SM-12 0.00-2.65 Rellenos SONDEO MECANICO REALIZADO
0.00-3.20 Rellenos 0.00-0.30 Rellenos 2.65-5.40 Aluvial
759 3.20-14.70 Aluvial 0.30-3.00 Rellenos 5.40-7.10 Calizas G:IV ¢ SONDEO MECANICO E. INFORMATIVO
14.70-18.00 Margocalizas G:lI 3.00-14.15 Arcillas Iim'osas con algo de arena 7.10-25.00 Calizas G:lI $ SONDEO MECANICO PREVIO
14.15-14.70 Margocalizas G:IV
14.70-22.40 Margocalizas G:ll
22.40-23.20 Margocalizas G:llI-II
23.20-25.30 Margocalizas G:ll-I
50 1
25 —
O -
-25 |
P.K. POSIBLES TRATAMIENTOS ESPECIALES
T | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | TS e
22| 9 35 3 N 28 23 Sw Sy S Sg Sa Sa Sg Sg g3 S5 85 83 Sa Sg Sg Sg 25 25 25 RS 2y ) 5g 8 - .
omglel s 4§85 §s &4 8 5% §e 8 % 55 58 % 8% 5 GF 0 54 s 5 G380 §R R 52§20 82 &5 fs Es §5 B |[a | meovemmuen e o nreonasy
: : : : : : : : : : ; ; ; : : : : : ‘ : : ‘ : : ‘ ‘ [ e e e
. . @ | CONHMP-30 (10%) DE DESLIZAMIENTO DE LA CUNA INFERIOR A 63°
TRAMO TUNEL EN MINA: ALTZA-PASAIA FALSO TUNEL ENTRE PANTALLAS. ESTACION PASAIA B T oo
wy BULONES FIBRA DE VIDRIO (5%) INESTABILIDAD SEVERA DEL FRENTE
UNIDAD LITOLOGICA M: Alternancia de Margocalizas y Margas C-M: Margas y Calizas Arenosas PARAGUAS PESADO PASO BAJO ZONAS DE FUERTE INESTABILIDAD
. DE MICROPILOTES (20%) DE BOVEDA, O TERRENO SUELTO
DOMINIO ESTRUCTURAL Dominio 6: So 55/245, J1 75/330, J2 65/270, J3 40/180, J4 70/140, J5 35/190 Dominio 7: So 20/000, J1 60/200, J2 65/300, J3 80/110 g§ ENFILAJE DE BULONES INESTABILIDADES MODERADAS EN LA CLAVE
é g AUTOPERFORANTES (10%) DEL TUNEL Y SOBREEXCAVACIONES
é é BULONES DE GRAN ZONAS CON POTENCIAL FORMACION DE CUNAS
Q| ORIENT. EXCAVACION N115E ‘ N125E g | Lonemu @) TUNEL.¥ BAJA RESISTENGIA AL CORTE £X CURAS
g FALLA 6% RMR<25; 20% 25<RMR<35; 24% 35<RMR<45; 43% 45<RMR<55; 6% RMR<25; 20% 25<RMR<35; 24% 35<RMR<45] 4% RMR<25; 8% 25<RMR<35; 13% 35<RMR<45; GUNITA SOBREACELERADA (26)] Lo e r foe s e e et 2o
= | CALIDAD (RMR) ' ' ' ' FALLA SUPUESTA FALLA SUPUESTA s o | FALLA SUPUESTA o 00 ’ LABOVEDA POR LA METEORIZACION DEL TERRENO
SUPUESTA 7% RMR>55 | 43% 45<RMR<55; 7% RMR>55 55% 45<RMR<55; 20% RMR>55 e rw—— S ONAS CONSTITUDAS PORMATERIALES
SOSTENIMIENTO TIPO STy |30% ST ST-PARAGUAS ST-EMB. PASAIA FALSO TUNEL B | provisonaL N avwnce %) | BLSRROLUAN FUERTE SONVERGEAS
50% ST-IV| ST:7% ST ) § 5 | RECALCE CONPATA TERRENOS DE POCA RESISTENCIA DONDE LAS
EXCAVACION MEDIOS MECANICOS ROZADORA EN AVANCE Y MARTILLO EN DESTROZA MEDIOS MECANICOS g | EEY CETCRD S LIDEN L LB P LA
m w BULONES AUTOPERFORANTES | TERRENOS DE POCA RESISTENCIA DONDE HAYA
< Zona dE T ENTRONQU E T 1 Paragu35 de 29Uds. PASO RlA VENT' LAC'ON o EN BASES DE HASTIALES (2%) | ALTAS PRESIONES HORIZONTALES
Z | OBSERVACIONES Falla _ [Transicién VENT. C/LORETE de 15mYy otro de 8m MOLINAO C/ SAN MARCOS SONDEOS Y TALADROS DE RECONOCIMIENTO Y LOCALIZACION DE ZONAS
E . | RECONOCIMIENTO HIDROGEO. CON RIESGO DE IRRUPCION FUERTE DE AGUA
Z | LONGITUD (m) 7 Paraguas de 29Uds. de 8m g
b 10,00m | 9,00m | 11,00m 34,20m 20,00m 21,13m 107,40m 44,84m 16,44m 16,73m 22 | AcomamiEnTo 0 INFILTRACIONES MAYORES DE
w T g é GRANDES CAUDALES 125 I/min. CADA 10 m. DE TUNEL
§ 8 8 8 5 Q 3 8 R 5 5 88 | < raEnciAS PUNTUALES FLUJOS PUNTUALES Y CONTINUOS DE AGUA
PKS SINGULARES 8 % % :.. g % ? % g <N'. z g PROVINIENTES DEL TRASDOS DEL TUNEL
P ? P i 2 < N 4 by T §& | REFUERZO DE ZONAS TRATAMIENTO DE ZONAS DE INESTABILIDAD
- “_ T T - ‘T L N N N é DE FALLA EN HASTIALES PRODUCIDA POR LA PRESENCIA DE FALLAS
UN 10% DE LOS SOSTENIMIENTOS PESADOS TIPOS IV, VY EMBOQUILLE. RELLENO DE HUECOS, RELLENO DE HUECOS EN EL PERIMETRO DEL
TRATAMIENTOS ESPECIALES (35% FRENTE, 35% CLAVE, 15% SOLERA Y 15% CONSOL|DAC|ON) 221,8m CAVIDADES Y HUNDIMIENTOS | TUNEL, SEA NATURAL O SEA POR LA EXCAVACION
3 20,00mHA-30 ¢ 24,2m HM-30
REVESTIMIENTO 435.42m REVESTIMIENTO HM-30 ¢ RevESTIMIENTO 2 REVESTIMIENTO 3
. . B
TIPO DE HORMIGON HORMIGON lla+Qa HORMIGON llIb+Qb A PROYECTO - PRIMERA EMISION JUL. 14 R
REV. | CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE[COMP.] OBRA
BERRIKUSPENAK / REVISIONES
INGENIARI EGILEA
GHTOELKULARlA | CONSULTOR INGENEROEATOR
epf;sa team |z  C——
<consultoria
MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
'ﬁ' ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
» PG - euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO OBRAS SUBTERRANEAS 82.1
EUSKO JAURLARITZA . ot GOBIERNO VASCO 1:500 e W v % 5 N 5 D L% DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO
INGURUMEN ETA LURRALDE ) DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA | PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA ORRIA THOJA
POLITIKA SAILA Y POLITICA TERRITORIAL INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO (DIN-A1) ESCALA GRAFICA 4 sigee 5
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0.00-2.80 Rellenos
2.80-10.50 Calizas G:II-lll
10.50-30.00 Calizas G:llI
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OHARRAK :

NOTAS :
LEYENDA
.. POSIBLE ZONA DE AFECCION DEL
* CONTACTO MECANICO
===—=— CONTACTO MECANICO ESTIMADO
B2 NIVEL I: Relleno
1 NIVEL II: Aluvial

NIVEL Ill: SUSTRATO ROCOSO
Margas y calizas arenosas

Alternancia de margocalizas y margas
SONDEO MECANICO REALIZADO
SONDEO MECANICO E. INFORMATIVO
SONDEO MECANICO PREVIO
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P.K. ; ; ; 2+200 ; ; ; ; ; ; ; ; ; 2+“300 ; ; ; ; ; ; ; ; 2+4‘00 ; ; ; POSIBLES TRATAMIENTOS ESPECIALES
E g TRATAMIENTO APLICACION
2|23 8 Sy 5o g5 Be 3o 53 gR 5% 33 5% 38 R 58 55 2 53 B 5% 59 N 23 28 35 88 25 22 29 23 :
comsglgld < s &2 Es &t &8 is xes EE &: & Gr B4 E: % 59 d4 ds & Gz Ps s ¥3 0 & fa G5 33 %z BE [|g5|weeveemeem | comnrmonaes
< | ' ' ' ' * N N N ' ' ' ' * ' v R ' ! v ’ v v v ' s
: : : : : : : ; : : : : : : : : : : : ; ; ‘ : : i e e
TRAMO FALSO TUNEL‘ TUNEL EN MINA: PASAIA-GALTZARABORDA §§ CON HMP-30 (10%) DE DESLIZAMIENTO DE LA CUNA INFERIOR A 63°
.. i E g sﬁ[zi:éigi:i?;c;)i?g%) INESTABILIDAD SEVERA DEL FRENTE
UNIDAD LITOLOGICA C-M: Margas y Calizas Arenosas PARAGUAS PESADO PASO BAJO ZONAS DE FUERTE INESTABILIDAD
. DE MICROPILOTES (20%) DE BOVEDA, O TERRENO SUELTO
DOMINIO ESTRUCTURAL Dominio 7: So 20/000, J1 60/200, J2 65/300, J3 80/110 8% | enFiLAJ DE BULONES INESTABILIDADES MODERADAS EN LA CLAVE
5 EJ AUTOPERFORANTES (10%) DEL TUNEL Y SOBREEXCAVACIONES
=
3 BULONES DE GRAN ZONAS CON POTENCIAL FORMACION DE CUNAS
Q| ORIENT. EXCAVACION N125E £ | Lovemuo TUNEL.¥ BAJA RESISTENGIA AL CORTE £X CURAS
o o ZONAS DE DESPRENDIMIENTO PROGRESIVO DE
2| cauDAD (RMR) 4% RMR<25; 8% 25<RMR<35; 13% 35<RMR<45; 55% 45<RMR<55; 20% RMR>55 CUNTA SORREACELERADA (2] LA BOVEDA POR LA METEORIZACION DEL TERRENO
— | CONTRABOVEDA ZONAS CONSTITUIDAS POR MATERIALES
B | PROVISIONAL EN AVANCE (9%) | DESARROLLAN FUERTES CONVERGENCIRS
SOSTENIMIENTO TIPO FALSO TUNEL| ST-EMB. PASAIA 4% ST-V; 8% ST-IV; 13% ST-III; 55% ST-II; 20% ST-I ST-PARAGUAS 4% ST-V; 8% ST-IV; 13% ST-III; 55% ST-II; 20% ST-I gt
N | RECALCE CON PATA TERRENOS DE POCA RESISTENCIA DONDE LAS
g H DE ELEFANTE (4%) CERCHAS SE HUNDEN EN LA SOLERA DEL AVANCE
EXCAVACION MEDIOS <5 MEDIOS MECANICOS ROZADORA EN AVANCE Y MARTILLO EN DESTROZA <5 2g
MECANICOS @ | BULONES AUTOPERFORANTES | TERRENOS DE POCA RESISTENCIA DONDE HAYA
< OBSERVACIONES 1 Paraguas de 29Ud5 PASO BAJO VAR'ANTE PASA'A EN BASES DE HASTIALES (2%) | ALTAS PRESIONES HORIZONTALES
z de 15my otro de 8m 8 Paraguas de 29Uds. de 8m SONDEOS Y TALADROS DE RECONOCIMIENTO Y LOCALIZACION DE ZONAS
E . | RECONOCIMIENTO HIDROGEO. CON RIESGO DE IRRUPCION FUERTE DE AGUA
& | LONGITUD (m) B
5 15,26m Z0,00m 74’00m 40,00m 52100m g 3 AGOTAMIENTO DE INFILTRACIONES MAYORES DE
w g3 GRANDES CAUDALES 125 I/min. CADA 10 m. DE TUNEL
§ 8 g 8 8 é § SURGENCIAS PUNTUALES. FLUJOS PUNTUALES Y CONTINUOS PE AGUA
PKS SINGULARES © © o o g 8 PROVINIENTES DEL TRASDOS DEL TUNEL
? E g g § 8 REFUERZO DE ZONAS TRATAMIENTO DE ZONAS DE INESTABILIDAD
N “\‘ N N 5 DE FALLA EN HASTIALES PRODUCIDA POR LA PRESENCIA DE FALLAS
SE ESTIMAN NECESARIOS EN UN 10% DE LOS SOSTENIMIENTOS PESADOS TIPOS IV, VY EMBOQUILLE. * [ RetLeno oe ruscos, RELLENO DE HUEGOS EN EL PERIVETRO DEL
TRATAMIENTOS ESPECIALES QUE A SU VEZ SE REPARTE EN UN 35% PARA ESTABILIZACION DEL FRENTE, 35% PARA ESTABILIZAC|ON DE CLAVE, 15% PARA ESTABILIZACION DE SOLERA Y UN 15% PARA CONSOLIDACION HIDROGEOLOGICA CAVIDADES Y HUNDIMIENTOS _| TUNEL, SEA NATURAL O SEA POR LA EXCAVACION
REVESTIMIENTO 275,48m REVESTIMIENTO EN MASA HM
C
TIPO DE HORMIGON HORMIGON lllb+Qb HORMIGON lla+Qa i PROYECTO - PRIMERA EMISION JUL. 14 -
REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA |[NOMBRE|COMP.| OBRA

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

AHOLKULARIA / CONSULTOR

UTE.

epfsa team |

INGENIARI EGILEA
INGENIERO AUTOR

C="

MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos

ingenieria
<onsulteria|

ERREFERENTZIA AHOLKULARIA
REFERENCIA CONSULTOR

ERREFERENTZIA
REFERENCIA

EUSKO JAURLARITZA

INGURUMEN ETA LURRALDE
POLITIKA SAILA

PR -
- @ -

GOBIERNO VASCO

DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE
Y POLITICA TERRITORIAL

euskal trenbide sarea

:ﬁzommmkeu IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA
INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO

ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA
ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO
1:500 P 0 b B % B 9 LN DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA
ESKALA GRAFIkoA | PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA
(DIN-A1) ESCALA GRAFICA

PLANOAREN IZENBURUA
TITULO DEL PLANO

OBRAS SUBTERRANEAS

PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO

PLANU-ZK / N.PLANO

8.2.1

ORRIA /HOJA
5 sSigue 6




OHARRAK :
NOTAS :

PERFIL TE-2 LEYENDA

S-6 S-7 .~ POSIBLE ZONA DE AFECCION DEL
0.00. — 7" CONTACTO MECANICO

0.00-9.20 Rellenos 0.00-1.00 Rellenos

9.20-11.60 Margas, calizas y areniscas G:V-IV 1.00-1.20 Rellenos ——— CONTACTO MECANICO ESTIMADO
11.60-14.30 Margas, calizas y areniscas G:llI-II 1.20-5.95 Margas, calizas y areniscas G:V-IV B NIVEL I: Relleno

14.30-15.20 Margas, calizas y areniscas G:ll 5.95-70.30 Margas, calizas y areniscas G:ll-l [ NIVEL II: Aluvial

15.20-65.15 Margas, calizas y areniscas G:lI-I
NIVEL Ill: SUSTRATO ROCOSO
Margas y calizas arenosas

Alternancia de margocalizas y margas
SONDEO MECANICO REALIZADO
SONDEO MECANICO E. INFORMATIVO
SONDEO MECANICO PREVIO
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Pk POSIBLES TRATAMIENTOS ESPECIALES
ele TRATAMIENTO APLICACION
= © o © o @ o ® o ®© o © o @ o ® o @ g IS ~wn oo o w oo ~a IR o & oo oo o~ oo oo S ~ o & w o 0 PR ~ @
COTAS & 23 88 2a e g3 2a 28 FR g3 SR 38 I 38 S 38 SR AR 88 38 33 2R s2 3% SR AR 8% 38 88 39 _ CURAS INESTABLES  CONANGULO
2|8 S8 b g3 2 38 R S Sd 23 39 a3 Sd i3 &3 a8 g3 pi S iz Ep S8 fg S8 $3 83 23 g4 S & B | MecronceNTRAL @0 | OF LA GURA NFERIOR A&
L L L L L L L L L L L L L L L L L L . . . L % E SELLADO DEL FRENTE DESPRENDIMIENTO DE MATERIALES ALTERADOS
22 | connmpao (10 EN EL FRENTE, CUNAS INESTABLES CON ANGULO
TRAMO TUNEL EN MINA: PASAIA-GALTZARABORDA 2f 6 DE DESLIZAMIENTO DE LA CUNA INFERIOR A 63
: - 3
2z sﬁ[gizig;?;c;;?gm INESTABILIDAD SEVERA DEL FRENTE
UNIDAD LITOLOGICA C-M: Margas y Calizas Arenosas PARAGUAS PESADO PASO BAJO ZONAS DE FUERTE INESTABILIDAD
DE MICROPILOTES (20%) DE BOVEDA, O TERRENO SUELTO
2=
DOMINIO ESTRUCTURAL Dominio 7: So 20/000, J1 60/200, J2 65/300, J3 80/110 8% | enFiLAJ DE BULONES INESTABILIDADES MODERADAS EN LA CLAVE
§u | AUTOPERFORANTES (10%) DEL TUNEL Y SOBREEXCAVACIONES
23 [[auones oe onan B R NS AYoR Bt &
Q| ORIENT. EXCAVACION N125E @ | LONGITUD (3%) FONEL'Y BAJA RESISTENCIA AL CORTE N CUNAS
=] ZONAS DE DESPRENDIMIENTO PROGRESIVO DE
< GUNITA SOBREACELERADA (2%)
=| CALIDAD (RMR) 4% RMR<25; 8% 25<RMR<35; 13% 35<RMR<45; 55% 45<RMR<55; 20% RMR>55 LA BOVEDA POR LA METEORIZACION DEL TERRENO
| CONTRABOVEDA FORRTUENTE Al TERNADOS ENCLOS GUE SE
zs 9
SOSTENIMIENTO TIPO 4% ST-V; 8% ST-IV; 13% ST-IIl; 55% ST-II; 20% ST-I 8% | PROVISIONAL EN AVANCE (9%) | DESARROLLAN FUERTES CONVERGENCIAS
S & | RECALCE CON PATA TERRENOS DE POCA RESISTENCIA DONDE LAS
24 | DE ELEFANTE (4%) CERCHAS SE HUNDEN EN LA SOLERA DEL AVANCE
EXCAVACION <a MEDIOS MECANICOS ROZADORA EN AVANCE Y MARTILLO EN DESTROZA < =3
4 | BULONES AUTOPERFORANTES | TERRENOS DE POCA RESISTENCIA DONDE HAYA
< | OBSERVACIONE T PASO BAJO | EN BASES DE HASTIALES (2%) | ALTAS PRESIONES HORIZONTALES
Z | 0BS ONES EUSKOTREN SONDEOS Y TALADROS DE RECONOCIMIENTO Y LOCALIZACION DE ZONAS
=
_ | RECONOCIMIENTO HIDROGEO. | CON RIESGO DE IRRUPCION FUERTE DE AGUA
2
& | LONGITUD (m) 521.00m ~ 2 | AGOTAMIENTO DE INFILTRACIONES MAYORES DE
] d 8§ | GRANDES CAUDALES 125 Limin. CADA 10 m. DE TUNEL
5 38 SURGENGIAS PUNTUALES FLUJOS PUNTUALES Y CONTINUOS DE AGUA
= PKS SINGULARES S g PROVINIENTES DEL TRASDOS DEL TUNEL
83 | REFUERZO DE ZONAS TRATAMIENTO DE ZONAS DE INESTABILIDAD
S | DE FALLA EN HASTIALES PRODUCIDA POR LA PRESENCIA DE FALLAS
TRATAMIENTOS ESPECIALES SE ESTIMAN NECESARIOS EN UN 10% DE LOS SOSTENIMIENTOS PESADOS TIPOS IV, V. = [ RELLENO DE HUECOS, RELLENO DE HUECOS EN EL PERIMETRO DEL
QUE A SU VEZ SE REPARTE EN UN 35% PARA ESTABILIZACION DEL FRENTE, 35% PARA ESTABILIZACION DE CLAVE, 15% PARA ESTABILIZACION DE SOLERA'Y UN 15% PARA CONSOLIDACION HIDROGEOLOGICA CAVIDADES Y HUNDIMIENTOS _ | TUNEL, SEA NATURAL O SEA POR LA EXCAVACION
REVESTIMIENTO 290,74m REVESTIMIENTO EN MASA HM c
. B
TIPO DE HORMIGON HORMIGON lla+Qa A PROYECTO - PRIMERA EMISION JUL. 14 -
REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA |NOMBRE|COMP.] OBRA
BERRIKUSPENAK / REVISIONES
INGENIARI EGILEA
ﬁ"‘erELKULARM / CONSULTOR INGENIERO AUTOR
o ingenieria @
epf;sa team |z,
MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
=i ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
F . TITULO DEL PLANO
PUSKO 1OURLDRITZE NI;;_I R OBIERNG VASCO euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO OBRAS SUBTERRANEAS 8.2.1
) s L1004 1:500 P 0 b B % B 9 LN DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO
. ! ORRIA /HOJA
INGURUMEN ETA LURRALDE ) DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA | PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA
POLITIKA SAILA Y POLITICA TERRITORIAL INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO (DIN-A1) ESCALA GRAFICA 6 Sigee 7
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SM-11

0.00-8.40 Rellenos
8.40-8.70 Tierra vegetal
8.70-9.60 Calizas G:V-IV
9.60-35.00 Calizas G:II-1lI

TS-2

TS-1

TS-3A

TS-3B

OHARRAK :
NOTAS :

S-9
0.00-1.65 Rellenos

1.65-3.70 Rellenos

3.70-8.80 Rellenos

8.80-8.95 Margas con pasadas areniscosas G:IV
8.95-10.40 Margas con pasadas areniscosas G:lII-II
10.40-20.00 Margas y areniscas G:ll

LEYENDA

B
/

466

.. POSIBLE ZONA DE AFECCION DEL
* CONTACTO MECANICO

NIVEL Ill: SUSTRATO ROCOSO

CONTACTO MECANICO ESTIMADO
NIVEL I: Relleno
NIVEL II: Aluvial

Margas y calizas arenosas

Alternancia de margocalizas y margas
SONDEO MECANICO REALIZADO
SONDEO MECANICO E. INFORMATIVO
SONDEO MECANICO PREVIO

75 -
50
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P.K. 2+800
2|8 B B Eld ER =R o8 B 8¢ S 93 2%
TRAMO TUNEL EN MINA: PASAIA-GALTZARABORDA ‘ TRAMO A CIELO ABIERTO. ESTACION DE GALTZARABORDA
UNIDAD LITOLOGICA C-M: Margas y Calizas Arenosas
DOMINIO ESTRUCTURAL Dominio 7: Se 20/000, J1 60/200, J2 65/300, J3 80/110
g ORIENT. EXCAVACION N125E
£/ cauon (RMR) 4% RMR<25; 8% 25<RMR<35; 13% 35<RMR<45; 55% 45<RMR<55; 20% RMR>55 FALLA SUPUESTA | FALLASUPUESTA 4% RMR;:.,Z; f;ﬁéfni“ggji}o 1;:/;;5;;MR<45;
SOSTENIMIENTO TIPO 4% ST-V; 8% ST-IV; 13% ST-IIl; 55% ST-II; 20% ST-I ST-EMBOQUILLE
EXCAVACION <5 MEDIOS MECANICOS ROZADORA EN AVANCE Y MARTILLO EN DESTROZA <&
E LONGITUD (m) 521.00m 20,00m 28,75m 20,00m
5 g g g g
PKS SINGULARES g § § §
& & & &

POSIBLES TRATAMIENTOS ESPECIALES

TRATAMIENTO

APLICACION

& | MACHON CENTRAL (20%)

CUNAS INESTABLES EN EL FRENTE, CON ANGULO
DE DESLIZAMIENTO DE LA CUNA INFERIOR A 63°

SELLADO DEL FRENTE
CON HMP-30 (10%)

DESPRENDIMIENTO DE MATERIALES ALTERADOS
EN EL FRENTE, CUNAS INESTABLES CON ANGULO
DE DESLIZAMIENTO DE LA CUNA INFERIOR A 63°

ESTABILIZACION
DEL FRENTE (35%

REFUERZO DEL FRENTE CON
BULONES FIBRA DE VIDRIO (5%)

INESTABILIDAD SEVERA DEL FRENTE

PARAGUAS PESADO
DE MICROPILOTES (20%)

PASO BAJO ZONAS DE FUERTE INESTABILIDAD
DE BOVEDA, O TERRENO SUELTO

B | ENFILAJE DE BULONES
AUTOPERFORANTES (10%)

INESTABILIDADES MODERADAS EN LA CLAVE
DEL TUNEL Y SOBREEXCAVACIONES

BULONES DE GRAN
LONGITUD (3%)

ESTABILIZACION
DE CLAVE (35%)

ZONAS CON POTENCIAL FORMACION DE CUNAS
GRANDES, PERSISTENCIA JUNTA MAYOR QUE @
TUNEL, Y BAJA RESISTENCIA AL CORTE EN CUNAS

GUNITA SOBREACELERADA (2%)|

ZONAS DE DESPRENDIMIENTO PROGRESIVO DE
LA BOVEDA POR LA METEORIZACION DEL TERRENO

CONTRABOVEDA
& | PROVISIONAL EN AVANCE (9%)

ZONAS CONSTITUIDAS POR MATERIALES
FUERTEMENTE ALTERNADOS EN LOS QUE SE
DESARROLLAN FUERTES CONVERGENCIAS

RECALCE CON PATA
DE ELEFANTE (4%)

TERRENOS DE POCA RESISTENCIA DONDE LAS
CERCHAS SE HUNDEN EN LA SOLERA DEL AVANCE

BULONES AUTOPERFORANTES
EN BASES DE HASTIALES (2%)

ESTABILIZACION
DE SOLERA (15%)

TERRENOS DE POCA RESISTENCIA DONDE HAYA
ALTAS PRESIONES HORIZONTALES

SONDEOS Y TALADROS DE
RECONOCIMIENTO HIDROGEO.

RECONOCIMIENTO Y LOCALIZACION DE ZONAS
CON RIESGO DE IRRUPCION FUERTE DE AGUA

AGOTAMIENTO DE
GRANDES CAUDALES

INFILTRACIONES MAYORES DE
125 1./min. CADA 10 m. DE TUNEL

SURGENCIAS PUNTUALES

FLUJOS PUNTUALES Y CONTINUOS DE AGUA
PROVINIENTES DEL TRASDOS DEL TUNEL

REFUERZO DE ZONAS
DE FALLA EN HASTIALES

CCONSOLIDACION
HIDRO-GEOLOGICA (15%)

TRATAMIENTO DE ZONAS DE INESTABILIDAD
PRODUCIDA POR LA PRESENCIA DE FALLAS

TRATAMIENTOS ESPECIALES

UN 10% DE LOS SOSTENIMIENTOS PESADOS TIPOS IV, VY EMBOQUILLE.
(35% FRENTE, 35% CLAVE, 15% SOLERA Y 15% CONSOLIDACION)

RELLENO DE HUECOS,
CAVIDADES Y HUNDIMIENTOS

RELLENO DE HUECOS EN EL PERIMETRO DEL
TUNEL, SEA NATURAL O SEA POR LA EXCAVACION

REVESTIMIENTO 157,77m REVESTIMIENTO EN MASA HM C
. B
TIPO DE HORMIGON HORMIGON lla+Qa A PROYECTO - PRIMERA EMISION JUL. 14 -
REV. | CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE[COMP.] OBRA

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

AHOLKULARIA / CONSULTOR
UTE.

epfsa team |

INGENIARI EGILEA
INGENIERO AUTOR

C="

MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos

ingenieria
<onsulteria|

ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
B! ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENGURUA PLANUZK | N.PLANO
L e euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO OBRAS SUBTERRANEAS 8.2.1
EUSKO JAURLARITZA . m = GOBIERNO VASCO 1:500 5 0 5 @ B % % 0 8 0 DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO
INGURUMEN ETA LURRALDE = DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA | PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA ORRIA THOJA
POLITIKA SAILA Y POLITICA TERRITORIAL INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO (DIN-AT) ESCALA GRAFICA 7 Sigee 8
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S-10

0.00-2.90 Rellenos

2.90-4.00 Margas y areniscas G:IV

4.00-4.40 Margas con pasadas areniscosas G:lll
4.40-17.10 Margas con pasadas areniscosas G:ll
17.10-21.20 Calizas G:lI

21.20-25.15 Margas con pasadas areniscosas G:ll

[
o ®
S 9
& @

N
N\
N
X

N

a

N

N
-

.
\§§§

COTAS

RASANTE
TERRENO

18.157
18.15

17.521
17.52
17.394
17.39
17.266
17.26

TRAMO

TRAMO A CIELO ABIERTO. ESTACION DE GALTZARABORDA

UNIDAD LITOLOGICA

C-M: Margas y Calizas Arenosas

DOMINIO ESTRUCTURAL

Dominio 7: So 20/000, J1 60/200, J2 65/300, J3 80/110

TUNEL EN MINA

ORIENT. EXCAVACION

N125E

o
N
3]
<<
S| CALIDAD (RMR)

4% RMR<25; 8% 25<RMR<35; 13% 35<RMR<45; 55% 45<RMR<55; 20% RMR>55

SOSTENIMIENTO TIPO

EXCAVACION

OBSERVACIONES

LONGITUD (m)

PKS SINGULARES

TRATAMIENTOS ESPECIALES

REVESTIMIENTO

TIPO DE HORMIGON

OHARRAK :
NOTAS :

LEYENDA

PANAVAN

B
/

NIVEL Ill: SUSTRATO ROCOSO

POSIBLE ZONA DE AFECCION DEL
CONTACTO MECANICO

CONTACTO MECANICO ESTIMADO
NIVEL I: Relleno
NIVEL II: Aluvial

Margas y calizas arenosas

Alternancia de margocalizas y margas
SONDEO MECANICO REALIZADO
SONDEO MECANICO E. INFORMATIVO
SONDEO MECANICO PREVIO

466

POSIBLES TRATAMIENTOS ESPECIALES

TRATAMIENTO

APLICACION

MACHON CENTRAL (20%)

CUNAS INESTABLES EN EL FRENTE, CON ANGULO
DE DESLIZAMIENTO DE LA CUNA INFERIOR A 63°

SELLADO DEL FRENTE
CON HMP-30 (10%)

DESPRENDIMIENTO DE MATERIALES ALTERADOS
EN EL FRENTE, CUNAS INESTABLES CON ANGULO
DE DESLIZAMIENTO DE LA CUNA INFERIOR A 63°

REFUERZO DEL FRENTE CON
BULONES FIBRA DE VIDRIO (5%)

ESTABILIZACION
DEL FRENTE (35%)

INESTABILIDAD SEVERA DEL FRENTE

PARAGUAS PESADO
DE MICROPILOTES (20%)

PASO BAJO ZONAS DE FUERTE INESTABILIDAD
DE BOVEDA, O TERRENO SUELTO

ENFILAJE DE BULONES
AUTOPERFORANTES (10%)

INESTABILIDADES MODERADAS EN LA CLAVE
DEL TUNEL Y SOBREEXCAVACIONES

BULONES DE GRAN
LONGITUD (3%)

ESTABILIZACION
DE CLAVE (35%)

ZONAS CON POTENCIAL FORMACION DE CUNAS
GRANDES, PERSISTENCIA JUNTA MAYOR QUE @
TUNEL, Y BAJA RESISTENCIA AL CORTE EN CUNAS

GUNITA SOBREACELERADA (2%)|

ZONAS DE DESPRENDIMIENTO PROGRESIVO DE
LA BOVEDA POR LA METEORIZACION DEL TERRENO

CONTRABOVEDA
PROVISIONAL EN AVANCE (9%)

ZONAS CONSTITUIDAS POR MATERIALES
FUERTEMENTE ALTERNADOS EN LOS QUE SE
DESARROLLAN FUERTES CONVERGENCIAS

RECALCE CON PATA
DE ELEFANTE (4%)

TERRENOS DE POCA RESISTENCIA DONDE LAS
CERCHAS SE HUNDEN EN LA SOLERA DEL AVANCE

ESTABILIZACION
DE SOLERA (15%)

BULONES AUTOPERFORANTES
EN BASES DE HASTIALES (2%)

TERRENOS DE POCA RESISTENCIA DONDE HAYA
ALTAS PRESIONES HORIZONTALES

SONDEOS Y TALADROS DE
RECONOCIMIENTO HIDROGEO.

RECONOCIMIENTO Y LOCALIZACION DE ZONAS
CON RIESGO DE IRRUPCION FUERTE DE AGUA

AGOTAMIENTO DE
GRANDES CAUDALES

INFILTRACIONES MAYORES DE
125 1./min. CADA 10 m. DE TUNEL

SURGENCIAS PUNTUALES

FLUJOS PUNTUALES Y CONTINUOS DE AGUA
PROVINIENTES DEL TRASDOS DEL TUNEL

REFUERZO DE ZONAS
DE FALLA EN HASTIALES

CCONSOLIDACION
HIDRO-GEOLOGICA (15%)

TRATAMIENTO DE ZONAS DE INESTABILIDAD
PRODUCIDA POR LA PRESENCIA DE FALLAS

RELLENO DE HUECOS,
CAVIDADES Y HUNDIMIENTOS

RELLENO DE HUECOS EN EL PERIMETRO DEL
TUNEL, SEA NATURAL O SEA POR LA EXCAVACION

C

B

A PROYECTO - PRIMERA EMISION JUL. 14 -
REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA |NOMBRE|COMP.| OBRA

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

AHOLKULARIA / CONSULTOR
UTE.

INGENIARI EGILEA
INGENIERO AUTOR

C="

L] ingenieri;
epfsa team |z,
MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA

INGURUMEN ETA LURRALDE
POLITIKA SAILA

EUSKO JAURLARITZA . m ¢

. oL -
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OHARRAK :
NOTAS :

LEYENDA

. POSIBLE ZONA DE AFECCION DEL
¥ " CONTACTO MECANICO

——— CONTACTO MECANICO ESTIMADO
B2 NIVEL I: Relleno
1 NIVEL II: Aluvial

NIVEL Ill: SUSTRATO ROCOSO
=0 Margasy calizas arenosas

== Alternancia de margocalizas y margas
Proy. 38m dcha SONDEO MECANICO REALIZADO
SONDEO MECANICO E. INFORMATIVO
SONDEO MECANICO PREVIO

0.00-0.20 Tierra vegetal $
0.20-2.70 Margas, calizas y areniscas G:IV-V $
2.70-6.40 Margas, calizas y areniscas G:ll

6.40-13.10 Margas, calizas y areniscas G:lI-|
13.10-70.10 Margas, calizas y areniscas G:ll-I

75 4 75 —
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50 50
25 25 |
0 0
P.K.
0+0}00 + + + + 0T05%924 PK. i + + + + + + + + + + ' ' ' ' ' ' ' ' POSIBLES TRATAMIENTOS ESPECIALES
E g o o E g © o ~ TRATAMIENTO APLICACION
CoTAs | £ | 2 ] N9 =] N 49 R ==Rv] z| 3 g5 g9 Qa =N oo N © ~ o IR N e q o N 1 ~ 9 INEN] ~ o Qo 5o N ~ oy I —
H 8 29 Q X coTas | 2 g5 gn g3 g9 23 88 5 e N 58 Ny 58 g 59 8 58 B 58 8 58 g - .
28| 32 53 SE S Se Seia 21g| 2z 2z e i B M S8 22 cd Sd Sa < B = Sa 28 Sa os 23 s B | vacronceNTRAL o) e o oeanCus0
% E SELLADO DEL FRENTE DESPRENDIMIENTO DE MATERIALES ALTERADOS
TRAMO GALERIA EN MINA: 2 25 | con P30 (10%) BE DESHIZAMIENTO DF LA CUNA INFERIOR A 5%
: TRAMO GALERIA EN MINA: VENTILACION Y EMERGENCIA C/SASUATEGI Edid O s
m g gﬁ[gizé F\[;ER:I;REE\TII)EIR\O :\5“’/ ) INESTABILIDAD SEVERA DEL FRENTE
-M: Mar lizas Aren . : "
FORMACION CANE WETeEs 7 CEllFES ArnEsEs FORMACION C-M: Margas y Calizas Arenosas FARAGUAS FESADO PASO BAI0 ZONAS DE FUERTE INESTABILIDAD
Dominio 1-2-3: So 20/000, J1 65/270, J2 40/180, __ | D= MIcROPILOTES (20%) DE BOVEDA, O TERRENO SUELTO
DOMINIO ESTRUCTURAL Js 70/140, Ja 35/190 DOMINIO ESTRUCTURAL Dominio 1-2-3: So 20/000, J1 65/270, J2 40/180, J3 70/140, Ja 35/190 85 [ enriai os suLones INESTABILIDADES MODERADAS EN LA CLAVE
. é g AUTOPERFORANTES (10%) DEL TUNEL Y SOBREEXCAVACIONES
é é BULONES DE GRAN ZONAS CON POTENCIAL FORMACION DE CUNAS
S| ORIENT. EXCAVACION N110E / N4OE Q| ORIENT. EXCAVACION N110E / N4OE G | Lovemuo e TN JONTA MAYOR QUE L
5 S
< 9% RMR<25; 14% 25<RMR<35; 7% 35<RMR<45; < . y y | ZONAS DE DESPRENDIMIENTO PROGRESIVO DE
= | CALIDAD (RMR) C T 4a% 45<RMR<55; 27% RMR>55 2| cALIDAD (RMR) 9% RMR=<25; 14% 25<RVR<35; 7% 35<RMR<4s: FALLA SUPUESTA 9% RMR<25; 14% 25<RMR<35; 7% 35<RMR<45; 43% 45<RMR<55; 27% RMR>55 CUNTA SOBREACELERADA (] La BOVEDA POR LA METEORIZACION DEL TERRENO
o : o 43% 45<RMR<55; 27% RMR>55 ’ i i ' | contrasovEDA ZONAS CONSTITUIDAS POR MATERIALES
SOSTENIMIENTO TIPO 9% ST-V; 14% ST-IV; 7% ST-IlI; 43% ST-II; 27% ST-I SOSTENIMIENTO TIPO 9% ST-V; 14% ST-IV; 7% ST-IIl; 43% ST-Ii; |50% smv‘ STV ‘50% STV 9% ST-V: 14% ST-IV: 7% ST-III; 43% ST-I: 27% ST-| B | PROVISIONAL EN AVANCE (6%) | DESARROLLAN FUERTES CONVERGENCIAS
27% ST- 50% ST-lIl 50% ST-lII NS | RECALCE CON PATA TERRENOS DE POCA RESISTENCIA DONDE LAS
2 H DE ELEFANTE (4%) CERCHAS SE HUNDEN EN LA SOLERA DEL AVANCE
EXCAVACION =p EXCAVACION <& MEDIOS MECANICOS ROZADORA EN AVANCE Y MARTILLO EN DESTROZA <& 23
En(mn.‘ Fnﬁon m g EULOANES AUTOF’E;RIFDRANIES TERRENOS ITE POCA REIS\STENC\A DONDE HAYA
; OBSERVACIONES que que < OBSERVACIONES Entronque ‘En(ronque‘ Zona de EN BASES DE HASTIALES (2%) ALTAS PRESIONES HORIZONTALES
s z Transicion| Falla |Transicion SONDEOS Y TALADROS DE RECONOCIMIENTO Y LOCALIZACION DE ZONAS
= 2 . | RECONOCIMIENTO HIDROGEO. CON RIESGO DE IRRUPCION FUERTE DE AGUA
E LONGITUD (m) 53,80m % LONGITUD (m) 41,00m 9,00m | 10,00m | 9,00m 250,13m - § AGOTAMIENTO DE INFILTRACIONES MAYORES DE
= g g é GRANDES CAUDALES 125 I/min. CADA 10 m. DE TUNEL
po} =) o o S 8 FLUJOS PUNTUALES Y CONTINUOS DE AGUA
- PKS SINGULARES = PKS SINGULARES ; g S g SURGENCIAS PUNTUALES PROVINIENTES DEL TRASDOS DEL TUNEL
? ? 8 o REFUERZO DE ZONAS TRATAMIENTO DE ZONAS DE INESTABILIDAD
5 ? ‘O 5 DE FALLA EN HASTIALES PRODUCIDA POR LA PRESENCIA DE FALLAS
TRATAMIENTOS ESPECIALES UN 10% DE LOS SOSTENIMIENTOS SE ESTIMAN NECESARIOS EN UN 10% DE LOS SOSTENIMIENTOS PESADOS TIPOS IV, V. * [ RerLeno oe ruzcos, RELLENO OF HUEGOS EN EL PERIMETRO DEL
PESADOS TIPOS IV, V. TRATAMIENTOS ESPECIALES 35% PARA ESTABILIZACION DEL FRENTE, 35% EST. DE CLAVE, 15% EST. DE SOLERA Y 15% PARA CONSOLIDACION HIDROGEOLOGICA CAVIDADES Y HUNDIMIENTOS _| TUNEL, SEA NATURAL O SEA POR LA EXCAVACION
REVESTIMIENTO 53,80m HA-30 REVESTIMIENTO REVESTIMIENTO 53,45m HA-30 REVESTIMIENTO 129,59m REVESTIMIENTO HM-30 S
. . B
TIPO DE HORMIGON HORMIGON lla+Qa TIPO DE HORMIGON HORMIGON lla+Qa A PROYECTO - PRIMERA EMISION JUL. 14 -
REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA |[NOMBRE|COMP.| OBRA
BERRIKUSPENAK / REVISIONES
INGENIARI EGILEA
GHTOELKULARIA / CONSULTOR INGENIERO AUTOR
epfsa team |z,
MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
i ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO
EUSKO JAURLARITZA : B GOBIERNG VasCO cuskal trenbide sarea o s o m m w s w0 OBRAS SUBTERRANEAS 8.2.1
§ m 2 1:500 DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO
INGURUMEN ETA LURRALDE ) DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA | PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA ORRIA THOJA
POLITIKA SAILA ¥ POLITICA TERRITORIAL INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO OINAY) ESCALA GRAFICA GALERIA DE EMERGENCIA 9 sige 10




OHARRAK :
NOTAS :

LEYENDA

POSIBLE ZONA DE AFECCION DEL
CONTACTO MECANICO

===—=— CONTACTO MECANICO ESTIMADO
B2 NIVEL I: Relleno
1 NIVEL II: Aluvial

NIVEL Ill: SUSTRATO ROCOSO
=0 Margasy calizas arenosas

PANAVAN

== Alternancia de margocalizas y margas
SONDEO MECANICO REALIZADO

@ SONDEO MECANICO E. INFORMATIVO

$ SONDEO MECANICO PREVIO

\1192.168.0.250\ACTIVOS\ESP\ACTIVOS\2021121008-ETS-METROALTZAG\3-PLA\08_OBRAS SUBTERRANEAS\08.02.01.DWG

75
50 —
MURO EMBOQUILLE
RELLENO
25
FALSO TUNEL
EDIFICIO POSIBLES TRATAMIENTOS ESPECIALES
PUERTA SALIDA TRATAMIENTO APLICACION
= o CUNAS INESTABLES EN EL FRENTE, CON ANGULO
E § MACHON CENTRAL (20%) DE DESLIZAMIENTO DE LA CUNA INFERIOR A 63°
E E SELLADO DEL FRENTE DESPRENDIMIENTO DE MATERIALES ALTERADOS
I e T N S Sy W S S S S _— 22 | conrvpao (10%) EN EL FRENTE. CUNAS INESTABLES CON ANGULO
~_ — — 9 Galeri ) = N — 1 E 4 o DE DESLIZAMIENTO DE LA CUNA INFERIOR A 63
] ; g = -15.0 B
£3 ~8 ? & 2
& g R\C\’\ PARAGUAS PESADO PASO BAJO ZONAS DE FUERTE INESTABILIDAD
Q- ~ ~ / . ~ \ =_ an S ; ; y ; w\‘\/\\$ DE MICROPILOTES (20%) DE BOVEDA, O TERRENO SUELTO
zs
P.K. 0+300 0+400 8% | enFiLAJ DE BULONES INESTABILIDADES MODERADAS EN LA CLAVE
S + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 5 g AUTOPERFORANTES (10%) DEL TUNEL Y SOBREEXCAVACIONES
= e = =
g1z N ~ o N . ~ o o un P ~ o ~ ~ ~ 0 N o o ~ 0 ~ © ~~ ~ o P « o  ~ @ 2w | 23 [ suLones bE GRAN ZONAS CON POTENCIAL FORMACION DE CUNAS
ows |5\l 53§ 83 &% &% g% 8f BZ  §F  BF BE  BR BE BT BE  EE BR 8% g4 &R R: Bm R 25 | ey GRCTRTARE,
L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ZONAS DE DESPRENDIMIENTO PROGRESIVO DE
FALSO GUNITA SOBREACELERADA (2%) LA BOVEDA POR LA METEORIZACION DEL TERRENO
TRAMO GALERIA EN MINA: VENTILACION Y EMERGENCIA C/SASUATEGI ) ‘ EDIFICIO ‘ TRAMO A CIELO ABIERTO = | commasoveon ZONAS CONSTITUIDAS POR WATERIALES
TUNEL 8% | PROVISIONAL EN AVANCE (9%) | DESARROLLAN FUERTES CONVERGENCIAS
FORMACION C-M: Margas y Calizas Arenosas S & | RECALCE CON PATA TERRENOS DE POCA RESISTENCIA DONDE LAS
g ug DE ELEFANTE (4%) CERCHAS SE HUNDEN EN LA SOLERA DEL AVANCE
28
DOMINIO ESTRUCTURAL Dominio 1-2-3: So 20/000, J1 65/270, J2 40/180, J3 70/140, J4 35/190 e EEL;ZEESSE;TSZSEEZSER:Z;:ZS o o an DONDE FAYA
SONDEOS Y TALADROS DE RECONOCIMIENTO Y LOCALIZACION DE ZONAS
o ORIENT. EXCAVACION N1 10E / N4OE . | RECONOCIMIENTO HIDROGEO. CON RIESGO DE IRRUPCION FUERTE DE AGUA
E ) z § AGOTAMIENTO DE INFILTRACIONES MAYORES DE
< O < | GRANDES CAUDALES 125 I/min. CADA 10 m. DE TUNEL
3
o i o A N o H o 0
=| CALIDAD (RMR 9% RMR<25; 14% 25<RMR<35; 7% 35<RMR<45; 43% 45<RMR<55; 27% RMR>55 2 2 L0105 PUNTUALES ¥ GONTINUOS DE AGUR
FALSO § é SURGENCIAS PUNTUALES PROVINIENTES DEL TRASDOS DEL TUNEL
SOSTENIMIENTO TIPO 9% ST-V; 14% ST-IV; 7% ST-IIl; 43% ST-II; 27% ST-| ST-EMBOQUILLE TUNEL EDIFICIO § 2 | Reruerzo bE zonas TRATAMIENTO DE ZONAS DE INESTABILIDAD
5 DE FALLA EN HASTIALES PRODUCIDA POR LA PRESENCIA DE FALLAS
EXCAVACION < MEDIOS MECANICOS ROZADORA EN AVANCE Y MARTILLO EN DESTROZA < * [ ReLLENo bE HUEGOS. RELLENO DE HUECOS EN EL PERIMETRO DEL
CAVIDADES Y HUNDIMIENTOS TUNEL, SEA NATURAL O SEA POR LA EXCAVACION
< 1 Paraguas
OBSERVACIONE:!
Z | OBSERVACIONES de 29Uds. de 20m -
z
& | LONGITUD (m) 250,13m 20,00m 12,96m 12,91m B :
= 5 P A PROYECTO - PRIMERA EMISION JUL. 14 -
a e d -3 =1 REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA |[NOMBRE|COMP.| OBRA
PKS SINGULARES 3 3 5 2
Q Q S g BERRIKUSPENAK / REVISIONES
P e P e
? o o o
RATAMIENTOS ESPECIALES SE ESTIMAN NECESARIOS EN UN 10% DE LOS SOSTENIMIENTOS PESADOS TIPOS IV, VY EMBOQUILLE. T TN NGENAR EGILER
35% PARA ESTABILIZACION DEL FRENTE, 35% EST. DE CLAVE, 15% EST. DE SOLERA Y 15% PARA CONSOLIDACION HIDROGEOLOGICA INGENIERO AUTOR
UTE.
EDIFICIO
REVESTIMIENTO 156,09m REVESTIMIENTO HM-30 FT HA-30 y ons: ; @
- ingenieri;
HA-30 epl;sa team |,
TIPO DE HORMIGON HORMIGON lla+Qa K';i“féé‘ﬁii::ii’:““ cossio
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
M ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO OBRAS SUBTERRANEAS 8.2.1
EUSKO JAURLARITZA m : GOBIERNO VASCO 1:500 e W v % 5 N 5 D L% DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO
et : ! ORRIA /HOJA
INGURUMEN ETA LURRALDE == DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA | PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA
POLITIKA SAILA ¥ POLITICA TERRITORIAL INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO OINAY) ESCALA GRAFICA GALERIA DE EMERGENCIA 10 sigue 11
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OHARRAK :
NOTAS :
LEYENDA
. POSIBLE ZONA DE AFECCION DEL
/ N
M CONTACTO MECANICO
===—=— CONTACTO MECANICO ESTIMADO
B2 NIVEL I: Relleno
1 NIVEL II: Aluvial
NIVEL Ill: SUSTRATO ROCOSO
=0 Margasy calizas arenosas
== Alternancia de margocalizas y margas
$ SONDEO MECANICO REALIZADO
$ SONDEO MECANICO E. INFORMATIVO
4 SONDEO MECANICO PREVIO
25 50
c
—
04 |~ 25 |
> e
— i ==
~ | 1 1
Galeria Ventilacion..Long 501
res
-25 - - - - - 0-
PK. 0+000 0+028.50
£l g . . . N £lg o . wowo
= o @9 o < 5
CoTAS | 5 % o e 53 52 COTAS | % e 33 ;2;2
g8 F
TRAMO GALERIA VENTILACION TRAMO GALERIA VENTILACION|
M: Alternancia de C-M: Margas y Calizas
FORMACION Margocalizas y Margas FORMACION Arenosas
DOMINIO ESTRUCTURAL Dominio 6: So 55/245 DOMINIO ESTRUCTURAL Dominio 7: So 20/000
Q| ORIENT. EXCAVACION N115E O | ORIENT. EXCAVACION N125E
s} [}
< o o . 049 < 4% RMR<25; 8% 25<RMR<35; 13%
| CALIDAD (RMR) s e v sl S| CALIDAD (RMR) 35<RMR<45; 55% 45<RMR<5S5:
: ) 20% RMR>55
6% ST-V; 20% ST-IV; 4% ST-V; 8% ST-IV; 13%
SOSTENIMIENTO TIPO 24% ST-III; 43% ST-11:7% ST-I SOSTENIMIENTO TIPO ST-IIl; 55% ST-II; 20% ST-I POSIBLES TRATAMIENTOS ESPECIALES
TRATAMIENTO APLICACION
EXCAVACION > MEDIOS MECANICOS EXCAVACION 0> MEDIOS MECANICOS = | wrcHon centraL @0 CUNAS INESTABLES EN EL FRENTE, CON ANGULO
5 fg (20%) DE DESLIZAMIENTO DE LA CUNA INFERIOR A 63°
< [Entron| Raise| < [Entron-| Raise| Qu
Z | OBSERVACIONES que L,omg Z | OBSERVACIONES que L,omg § g SELLADO DEL FRENTE EESEF[REQE?J%%L%%mgiﬁ:ﬁggé&;ﬁ%ﬁ%
= = 2 & | CONHMP-30 (10%) DE DESLIZAMIENTO DE LA CUNA INFERIOR A 63°
=z =z e
; LONGITUD (m) 28,50m E LONGITUD (m) 24,04m fa EEEZEZOFEER:TEECJ;?QW INESTABILIDAD SEVERA DEL FRENTE
% % PARAGUAS PESADO PASO BAJO ZONAS DE FUERTE INESTABILIDAD
[ PKS SINGULARES = PKS SlNGULARES DE MICROPILOTES (20%) DE BOVEDA, O TERRENO SUELTO
zz
g E ENFILAJE DE BULONES INESTABILIDADES MODERADAS EN LA CLAVE
é g AUTOPERFORANTES (10%) DEL TUNEL Y SOBREEXCAVACIONES
= —
UN 10% DEL UN 10% DEL | BULONES DE GRAN ERANDES, PERSISTENGIAJONTA MAYOR GUE &
TRATAMIENTOS ESPECIALES SOSTENIMIENTO TIPO IV. TRATAMIENTOS ESPECIALES SOSTENIMIENTO TIFO IV. i | LoneiTuD ) TONELS BAsA RESISTENCIA AL CORTE EN CURAS
o, | ZONAS DE DESPRENDIMIENTO PROGRESIVO DE
REVESTIMIENTO Ré\g}’ESg.qu MHI'IAEI?I‘?O REVESTIMIENTO Récggﬁ MHI'IAEI?I‘? o GUNITA SOBREACELERADA (2%0)} | s 56EDA POR LA METEORIZACION DEL TERRENO
— | CONTRABOVEDA ZONAS CONSTITUIDAS POR MATERIALES
L L 5 § PROVISIONAL EN AVANGE (9%) FUERTEMENTE ALTERNADOS EN LOS QUE SE
TIPO DE HORMIGON HORM'GON ||a+Qa TIPO DE HORMIGON HORM'GON ||a+Qa ge DESARROLLAN FUERTES CONVERGENCIAS
é § RECALCE CON PATA TERRENOS DE POCA RESISTENCIA DONDE LAS
g ug DE ELEFANTE (4%) CERCHAS SE HUNDEN EN LA SOLERA DEL AVANCE
2
E 3 BULONES AUTOPERFORANTES | TERRENOS DE POCA RESISTENCIA DONDE HAYA
o EN BASES DE HASTIALES (2%) | ALTAS PRESIONES HORIZONTALES
SONDEOS Y TALADROS DE RECONOCIMIENTO Y LOCALIZACION DE ZONAS
| RECONOCIMIENTO HIDROGEO. | CON RIESGO DE IRRUPCION FUERTE DE AGUA
s
z g AGOTAMIENTO DE INFILTRACIONES MAYORES DE
g g GRANDES CAUDALES 125 I/min. CADA 10 m. DE TUNEL
S 8 SURGENCIAS PUNTUALES. FLUJOS PUNTUALES Y CONTINUOS DE AGUA
§ é PROVINIENTES DEL TRASDOS DEL TUNEL
§ g REFUERZO DE ZONAS TRATAMIENTO DE ZONAS DE INESTABILIDAD
5 DE FALLA EN HASTIALES PRODUCIDA POR LA PRESENCIA DE FALLAS
= RELLENO DE HUECOS, RELLENO DE HUECOS EN EL PERIMETRO DEL
CAVIDADES Y HUNDIMIENTOS TUNEL, SEA NATURAL O SEA POR LA EXCAVACION
c
B
A__| PROYECTO - PRIMERA EMISION JUL. 14 -
REV. | CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE[COMP.] OBRA
BERRIKUSPENAK / REVISIONES
INGENIARI EGILEA
AHOLKULARIA / CONSULTOR NN CEER
UTE.
epfsa team |z,
MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
EUSKO 1AURLARITZA : M CHEIERTNERTE S euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO OBRAS SUBTERRANEAS 82.1
J L1004 1:500 5 0 5 @ B % % 0 8 0 DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA PERFIL GEOLOGICO-GEOTECNICO
8] : - ORRIA /HOJA
INGURUMEN ETA LURRALDE == DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA | PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA
POLITIKA SAILA ¥ POLITICA TERRITORIAL INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO OINAY) ESCALA GRAFICA GALERIAS DE VENTILACION 11 sigue FIN




PLANTA
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GALERIA VENTILACION
C/LORETE

\ FALSO TUNEL

\
l \

/ TUNEL DE LINEA
PASAIA-GALTZARABORDA

\
\
\

CUADRO DE REPLANTEO
PUNTO X Y
1 587797.309 | 4796844.131
2 587793.821 | 4796836.63
LIMPIEZA HL-150/B/20/lla+Qa
PROYECTADO H-30/8/20/Ila+Qa
HM-30/B/20/lla+Qa
CONTRABOVEDA
HA-30/B/20/lla+Qa | NORMAL
HM-30/B/20/lla+Qa
REVESTIMIENTO BOVEDA

HA-30/B/20/lla+Qa

LOSA, RELLENO Y ACERAS

HM-30/B/20/Ila+Qa

FIBRA 500-J
BULONES EXPANSIVOS SWELLEX MN
CORRUGADO B-500S
MALLA ELECTROSOLDADA B-500T NORMAL
CHAPAS Y CERCHAS S-355JR
MICROPILOTES N-80
NOTAS™
A PRIMERA EMISION Mar. 21 -
REV. | CLASE DE MODIFICACION FECHA |NOMBRE|COMP.| OBRA

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

AHOLKULARIA / CONSULTOR
UTE.

INGENIARI EGILEA
INGENIERO AUTOR

eplsa teamizs| C(——

MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos

ERREFERENTZIA AHOLKULARIA
REFERENCIA CONSULTOR

ERREFERENTZIA
REFERENCIA
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LURRALDE PLANGINTZA,
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA

euskal trenbide sarea

GOBIERNO VASCO

— DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION
TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES

PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA
INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO

ESKALA ORIGINALA:
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GRUPO 1: DIMENSION EQUIVALENTE
MENOR DE 4 METROS

GRUPO 2: EXCAVACIONES CON DIMENSION EQUIVALENTE
COMPRENDIDA ENTRE 4 Y 7 METROS

‘ SOSTENIMIENTO e.=3cm

POZOS VERTICALES "RAISE-BORING"
- VENTILACION DE EMERGENCIA. C/ LORETE
- VENTILACION DE EMERGENCIA.
C/ PARKE (NO SE REALIZA EN ESTE CONTRATO)

- NO SE HAN PREVISTO OBRAS DE ESTE GRUPO EN EL TRAMO
ALTZA-GALTZARABORDA.

GRUPO 3: EXCAVACIONES CON DIMENSION EQUIVALENTE COMPRENDIDA ENTRE 7 Y 10 METROS

e

SOSTENIMIENTO VARIABLE

IMPERMABILIZACION

REVESTIMIENTO e.=30cm

- TUNEL DE LINEA
- VENTILACION DE EMERGENCIA + SALIDA DE EMERGENCIA. C/ SASUATEGI

 SOSTENIMIENTO VARIABLE

IMPERMABILIZACION

REVESTIMIENTO HA-30 e.=40cm

- VENTILACION DE EMERGENCIA. C/ LORETE
- VENTILACION DE EMERGENCIA. C/ PARKE

Terreno Tipo | Terreno Tipo Il Terreno Tipo Il Terreno Tipo IV Terreno Tipo V
RMR>55 45<RMR<55 35<RMR<45 25<RMR<35 RMR<25
Obras ejecutadas mediante la técnica de Raise Boring: hormigén proyectado e= 3cm,
Bulones puntuales Expansivos "Swellex MN-16" de Longitud 3.00m
Hormigdn proyectado e=6cm Hormigén proyectado e=8cm Hormigén proyectado e=11cm Hormigon proyectado e=15cm
armado con fibra, HPF-30. 500) HP-30 armado @4 #150x150 HP-30 armado 2x@4 #150x150 HP-30 armado 2x@4 #150x150
8 Bulones Expansivos "Swellex MN-16" Bulones Anclados con resina @#25. a 11t Cerchas TH-21 ¢/1,0m Cerchas HEB-140 ¢/1,0m
% Longitud 3,00m Longitud 3,00m Bulones Anclados con resina (325. a 11t o Chapa Bernold
5 Sxd=2,00x2,00m? Sxd=1,50x1,50m? Longitud 3,00m Bulones Anclados con resina @25. a 11t
Pase Maximo de 2,50 m Pase Maximo de 2,00 m Sxd=1,00x1,00m? Longitud 3,00m
Seccién completa Seccion completa Pase Maximo de 1,50 m Sxd=1,00x1,00m?
En avance + destroza Pase Maximo de 1,00 m
En avance + destroza
Hormigén proyectado e=5cm Hormigon proyectado e=8cm Hormigén proyectado e=10cm Hormigén proyectado e=13cm Hormigdn proyectado e=20cm
Bulones Expansivos "Swellex MN-16" armado con fibra, HPF-30 HP-30 armado @6 #150x150 HP-30 armado 2x@6 #150x150 HP-30 armado 2x@6 #150x150
Longitud 3,00m Bulones Expansivos "Swellex MN-16" Bulones Expansivos "Swellex MN-16" Cerchas TH-21 ¢/1,0m Cerchas HEB-140 ¢/1,0m
8 Sxd=2,00x2,00m? Longitud 3,00m Longitud 3,00m Bulones Anclados con resina #25. a 11t o Chapa Bernold
s Pase Maximo de 4,00 m Sxd=2,00x2,00m? Sxd=1,50x1,50m? Longitud 3,00m Bulones Anclados con resina @25. a 11t
5 Seccién completa Pase Maximo de 2,50 m Pase Maximo de 2,00 m Sxd=1,00x1,00m? Longitud 3,00m
Seccion completa Seccién completa Pase Maximo de 1,50 m Sxd=1,00x1,00m?
En avance + destroza Pase Maximo de 1,00 m
En avance + destroza
Hormigén proyectado e=10 cm Hormigén proyectado e=12 cm Hormigén proyectado e=18 cm Hormigdén proyectado e=25 cm Hormigén proyectado e=30 cm
armado con fibra, HPF-30. 500J armado con fibra, HPF-30. 500 HP-30 armado 2Xfi6 #150x150 HP-30 armado 2Xfi6 #150x150 HP-30 armado 2Xfi6 #150x150
Bulones expansivos "Swellex MN-24" Bulones expansivos "Swellex MN-24" Cerchas TH-21¢/1.5m Cerchas HEB-160 ¢/1.0 m Cerchas HEB-180 ¢/1.0 m
o Longitud=4.00 m Longitud=4.00 m Pase maximo en Avance: 1.5 m Pase méximo en Avance: 1.0 m Pase méximo en Avance: 1.0 m
o Espaciados= 2.5 m (L) x2.0 m (T) Espaciados=2.0 m (L) x 1.5 m (T) Pase maximo en Destroza:3.0 m Pase maximo en Destroza:2.0 m Pase maximo en Destroza:2.0 m
5 Pase maximo en Avance: 2.5 m Pase maximo en Avance: 2.0 m
5 Pase méximo en Destroza:5.0 m Pase maximo en Destroza: 4.0 m
Hormigdn proyectado e=17cm Hormigén proyectado e=20cm Hormigén proyectado e=25cm
HP-30 armado 2x@6 #150x150 HP-30 armado 2x@6 #150x150 HP-30 armado 2x@6 #150x150
Cerchas TH-29 ¢/2,0m Cerchas TH-29 ¢/1,5m Cerchas TH-29 ¢/1,0m
; Bulones Anclados con resina (#25. a 11t Bulones Anclados con resina #25. a 11t Bulones Anclados con resina $#25. a 11t
% Longitud 6,00m Longitud 6,00m Longitud 6,00m
5 Sxd=2,00x2,00m? Sxd=2,00x2,00m? Sxd=1,00x1,00m?
Pase Maximo de 2,50 m Pase Maximo de 2,00 m Pase Maximo de 1,50 m
En galeria de avance + laterales En galeria de avance + laterales En galeria de avance + laterales
+ destroza por fases + destroza por fases + destroza por fases

GRUPO 4: EXCAVACIONES CON DIMENSION SUPERIOR A 10 METROS.
- NO SE HAN PREVISTO OBRAS DE ESTE GRUPO

EN EL TRAMO ALTZA-GALTZARABORDA.

EXCAVACION ENTRE PANTALLAS TIPO "CUT&COVER"

- FALSO TUNEL ENTRE TUNEL DE ALTZA-PASAIA Y ESTACION DE PASAIA
- FALSO TUNEL ENTRE ESTACION DE PASAIA'Y TUNEL DE PASAIA-GALTARABORDA

- ACCESO A ESTACION DE PASAIA - VENTILACION DE EMERGENCIA. C/ SAN MARCOS

- ESTACION DE PASAIA

- TODAS LAS SECCIONES TIPO, EXCEPTO LOS
POZOS VERTICALES SE IMPERMEABILIZARAN.

- EL SOSTENIMIENTO VENDRA DEFINIDO SEGUN
LA CALIDAD DEL TERRENO. INDICE RMR.

- EL SISTEMA DEFINITIVO DE SOSTENIMIENTO SE
DETERMINARA EN OBRA DE ACUERDO A LAS
CARACTERISTICAS DE LA ROCA EN CADA PASE.

- EN LAS ZONAS A REPERFORAR (GALERIAS)
NO SE COLOCARAN CERCHAS, Y SE UTILIZARAN
BULONES DE FIBRA DE VIDRIO-POLIESTER EN
SUSTITUCION DE LOS DE ACERO.

- EN LAS FASES DE EXCAVACION LAS MEDIDAS

SON APROXIMADAS.

- EN LAS ZONAS DE ENTRONQUES, EL SOSTENIMIENTO
ESTARA REFORZADO CON PERFILES METALICOS Y

HORMIGON PROYECTADO

- LA EXCAVACION ENTRE PANTALLAS SE ENCUENTRA
DEFINIDA EN EL; CAPITULO 11 ESTACION DE PASAIA.
AUNQUE ESTA, SE REALICE, CON MAQUINARIA DE
TUNEL, Y DESDE EL INTERIOR DE ESTE.

PERSPECTIVAS
TUNEL CON GALERIA DE VENTILACION
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REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK | N.PLANO
_ euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULODELPLANO - OBRAS SUBTERRANEAS 8.4.1
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO SIN ESCALA DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA EXCAVACION Y SOSTENIMIENTO p——
LURRALDE PLANGINTZA, — DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION X -
LURRALDE PLANGINTZA, s ’ DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION s mcgggmnsré :ggg&megasgé ozyEngNgAleZA o) ESKALA GRAFIKOA PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA RESUMEN OBRAS SUBTERRANEAS 1 sqe FIN




\1192.168.0.250\ACTIVOS\ESP\ACTIVOS\2021121008-ETS-METROALTZAG\3-PLA\08_OBRAS SUBTERRANEAS\08.04.02.DWG

SECCION TIPO TUNEL DE LINEA Y GALERIA ATAQUE

ESCALA 1/50

SOSTENIMIENTO H/MP-30
e= VARIABLE (VER TABLA)

EJE TUNEL

-IMPERMEABILIZACION-
LAMINA DE GEOTEXTIL
LAMINA DE PVC

REVESTIMIENTO e.=30cm

410
TIMIENTO R
REVES MIENTO R8-50

REVEST!

HORMIGON PROYECTADO
DE SELLADO H/MP-30
e=3cm CON FIBRA 500)

FASES EXCAVACION . TRATAMIENTOS
SOSTENIMIENTO PASES MAXIMOS HORMIGON BULONES CERCHAS | MALLAZO | FIBRA PARAGUAS ESPECIALES
TIPO | AVANCE  <2.50m | H/MP30e=10cm | plONES SIVELLEX 500,
RMR 55 DESTROZA <5.00m | + FIBRAS MET. Esp. 2 5ra(Lix2.0m(T)
TIPO II AVANCE <2.00m | H/MP-30 e=12cm | BULONES SWELLEX
DESTROZA <4.00m | + FIBRAS MET MN-24, L.=4.00m, 5004
45<RMR<55 =" : Esp.: 2.0m(L)x1.5m(T)
TH-21
TIPO NIl | AVANCE <L50m | y/\1p 30 e=18cm CADA 1.5m| 208 1150150
35<RMR<45 =3 $-355IR
HEB-160
TIPO IV N Sy oM | H/MP-30 e=25cm CADA 1m gg%ﬁlsoxlso
25<RMR<35 = S-355JR
HEB-180
TIPOV | AvaNCE <100m |y 5 ¢ g0 CADA 1m | 2106 #150x150
RMR<25 <2. S-355IR
MICROPILOTES TUBOS
TIPO N-80 @p150mm
EMBOQUILLE $127 e.=9mm DE
BULONES RESINA HEB-180 LONG.=20m O 15m+8m
AVANCE <1.00M | /b 30 e=30cm | (825 B-5005, A 11t | CADA 1m| 2@ #150x150
DESTROZA <£2.00m L2 0m Sxdeixim? | S3seiR | B-500T *DOBLE MICROPILOTES
TIPO o MICROPILOTES TUBOS | TUBOS N-80 Bp100mm
N-80 @p100mm ©88.9 e.=5mm DE
PARAGUAS ?88.9 e.=5mm DE LONG.=8m SOLAPES 4m
LONG.=8m SOLAPES 3m PATA DE
ELEFANTE

HORMIGON DE LIMPIEZA e.=0.10m

CONTRABOVEDA e.=30cm

BULON EXPANSIVO
TIPO "SWELLEX MN-24"
LONGITUD 4.00m
MALLA 2.5m(L) x 2.0m(T;

0.10

HORMIGON PROYECTADO
H/MP-30 ESPESOR e=10cm
CON FIBRA 500J

BULON EXPANSIVO

TIPO "SWELLEX MN-24"
LONGITUD 4.00m
MALLA 2.0m(L) x 1.5m(T)

0.12

HORMIGON PROYECTADO

TIPO Il

ESCALA1/ 10

HORMIGON PROYECTADO
DE SELLADO H/MP-30
ESPESOR e=3cm

MALLAZO B-500T
2x @6 #150x150mm

*EL TRATAMIENTO ESPECIAL DE DOBLE PARAGUAS

SE EJECUTARA EN EL PASO POR DEBAJO DE LA AUTOPISTA.

TIPOV

ESCALA1/ 10

HORMIGON PROYECTADO
H/MP-30 ESPESOR e=27cm

HORMIGON PROYECTADO
DE SELLADO H/MP-30
ESPESOR e=3cm

1 e

1.50

HORMIGON PROYECTADO
H/MP-30 e=15cm

CERCHA TH-21
CADA 1.50 m

TIPO IV

ESCALA1/ 10

HORMIGON PROYECTADO
DE SELLADO H/MP-30
ESPESOR e=3cm

MALLAZO B-500T
2x @6 #150x150mm

MALLAZO B-500T
2x @6 #150x150mm

0.30

CERCHA HEB-180

CADA 1,00 m

TIPO EMBOQUILLE / PARAGUAS

HORMIGON PROYECTADO
H/MP-30 ESPESOR e=27cm

HORMIGON PROYECTADO
DE SELLADO H/MP-30
ESPESOR e=3cm

1.00 |
1

ESCALA1/ 10

BULON CON RESINA
@25mm B-500S. A 11t
LONGITUD 4.00m
MALLA 1.00 x 1.00m

MALLAZO B-500T
2x P6 #150x150mm

LIMPIEZA

HL-150/B/20/lla+Qa

PROYECTADO

H-30/B/20/lla+Qa

CONTRABOVEDA

HA-30/B/20/lla+Qa | NORMAL

HM-30/B/20/Ila+Qa

REVESTIMIENTO BOVEDA

HM-30/B/20/Ila+Qa

HA-30/B/20/lla+Qa

LOSA, RELLENO Y ACERAS

HM-30/B/20/Ila+Qa

FIBRA

500-J

BULONES EXPANSIVOS SWELLEX MN
CORRUGADO B-500S

NORMAL
MALLA ELECTROSOLDADA B-500T
CHAPAS Y CERCHAS S-355JR

MICROPILOTES

N-80

A PRIMERA EMISION

Mar. 21
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H/MP-30 ESPESOR e=9cm ‘ ! BERRIKUSPENAK / REVISIONES
CON FIBRA 500! CERCHA HEB-160 \ J
CADA 1.00 m HORMIGON PROYECTADO ‘ ‘ AHOLKULARIA / CONSULTOR INGENIARI EGILEA
H/MP-30 ESPESOR e=22cm CERCHA HEB-180 UTE. INGENIERO AUTOR
CADA 1,00 m )
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euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO OBRAS SUBTERRANEAS 842
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO 1:50 9 905 1 15 2 25 3 %5 4 ¢ DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA EXCAVACION Y SOSTENIMIENTO p——
LURRALDE PLANGINTZA, 5 . -
LURRALDEPLANGINTZA, DEPARTAVENTO DE PLWFICACION. mcggg}g}f% :ggcs(%msgasgg 0zquzCETN(g)ARlTZA o) ESKALA GRAFIKOA PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA TUNEL DE LINEA'Y GALERIA 1 sge 2




SOSTENIMIENTO TIPO |

PROCESO CONSTRUCTIVO EN CADA
PASE DE AVANCE SOSTENIMIENTO TIPO |

e REPLANTEO TOPOGRAFICO DEL FRENTE.

e EXCAVACION CON MEDIOS MECANICOS

(ROZADORA) CON VENTILACION FORZADA.

INSPECCION Y VALIDACION POR PARTE DEL

JEFE DE TUNEL DE LA CORRECTA EXCAVACION.

GUNITADO. SELLADO (3cm).

e BULONADO, INICIANDO DESDE LA CLAVE Y
DESDE LA ZONA MAS CERCANA AL PASE
ANTERIOR.

e GUNITADO. HASTA COMPLETAR ESPESOR Y

BULON DE EXPANSION TIPO
SWELLEX Mn24 1=4.00m .
CADA LxT=2.5x2.0m.

BULON DE EXPANSION TIPO
SWELLEX Mn24 L=4.00m
CADA LxT=2.5x2.0m.

et

DETALLE A

| -8 | -8 | —w- | —u- | |
CE | - | - | . | e HASTA CUBRIR LOS BULONES. )
| | i | i | i | | \ o LEVANTAMIENTO DEL FRENTE Y COLOCACION
—B- —B- —B- —E- | DE LA INSTRUMENTACION.
: : ! : ! : ! : ! e INSPECCION Y VALIDACION DE LA CORRECTA
@ @ —@— . —@- | EJECUCION DEL SOSTENIMIENTO POR PARTE
! I I I I PASE MAXIMO DEL JEFE DE TUNEL.
[ [ | | ‘ DE 2,50m
SES SES SEE SES |
| | | | ‘
| | | | |
SEH= - 8- -@8- -8- -B- |
| | | | | ‘
| | | |
-B- -B- -@- -@- |
AVANCE : : : : ‘
DESTROZA | | |
= . —@— —@—
‘ ‘ ‘ SEPARACION MINIMA
| ‘ ENTRE FASES
| @\ ‘ PASE MAXIMO DE 5,00m 16 + 1/29
| |
;\% |
— CONTROL DE OBRA
9'%5 CONTROL DE SE HARA EN
PERFIL LONGITUDINAL EJECUCION TODOS LOS PASES
SECCION 150 ESCALA1/50 CONTROL UN LEVANTAMIENTO DEL
ESCALA1/50 nE— GEOTECNICO FRENTE CADA PASE
7, 44 < UNA SECCION
AT INSTRUMENTACION ;
BULON DE EXPANSION TIPO SWELLEX CADA <25m DE TUNEL

é

SOSTENIMIENTO |RMR del MACIZO | PASE MAXIMO
‘ TIPO A APLICAR ROCOSO AVANCE/DESTROZA
© | >55 2.5/5.0m

PERFORACION
PERNO EXPANDIDO

DETALLE PLACA DE REPARTO

Escala 1/5 (cotas en milimetros)

LIMPIEZA
PROYECTADO

HL-150/B/20/lla+Qa
H-30/B/20/lla+Qa
HM-30/B/20/lla+Qa
HA-30/B/20/Ila+Qa
HM-30/B/20/lla+Qa
HA-30/B/20/lla+Qa
HM-30/B/20/la+Qa

CONTRABOVEDA

NORMAL

AVANCE

REVESTIMIENTO BOVEDA

HORMIGON PROYECTADO HPF-30
REFORZADO CON FIBRAS DE ACERO
(35Kg/m?) ABSORCION ENERGIA 500)

BULON SWELLEX Mn24 L=4m,
CADA LxT=2.5x2.0m.

LOSA, RELLENO Y ACERAS

SWELLEX Mn24 e=3mm

DESTROZA
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SECCION BULON PLACA
FIBRA 500-J
8 BULONES EXPANSIVOS SWELLEX MN
S} Mn24 CORRUGADO B-500S
- MALLA ELECTROSOLDADA B-500T NORMAL

CARGA MINIMA DE ROTURA 220 KN CHAPAS Y CERCHAS 5355
~ - n -
g W LIMITE ELASTICO MINIMO 180 KN MICROPILOTES N-80

ELONGACION MINIMA 20%

DIAMETRO DE PERFORACION

45-51 mm

DETALLE A 2 PERSPECTIVA DE FASES DE EXCAVACION PRESION DE INFLADO 30 MPa 6 (300 bar)
Escala 1/5 e S/E DIMENSIONES DE PLACA 150x150x5 mm abovedada ,
A PRIMERA EMISION Mar. 21 -
REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA |[NOMBRE| COMP.] OBRA
BERRIKUSPENAK / REVISIONES
INGENIARI EGILEA
ﬁﬁ?EITKULARIA 1 CONSULTOR INGENIERO AUTOR
epfsa team = C——
MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO OBRAS SUBTERRANEAS 8 4 2
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO 1:50 o5 4 s 2 25 9 %5 4 45 8 DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA SECCIONES TIPO p——
LURRALDE PLANGINTZA, =l DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA | PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO (DIN-A1) ESCALA GRAFICA SOSTENIMIENTO TIPO | 2 sige 3




SOSTENIMIENTO TIPO Il

PROCESO CONSTRUCTIVO EN CADA
PASE DE AVANCE SOSTENIMIENTO TIPO Il
BULON DE EXPANSION TIPO

gy;ktf§%n54lL;4.00m o REPLANTEO TOPOGRAFICO DEL FRENTE.
xX1=2.0x1.5m.

BULON,DE EXPANSION{IPO > * EXCAVACION CON MEDIOS MECANICOS
SWELLEX Mn24 L=4.00m \ (ROZADORA) CON VENTILACION FORZADA.
CADA XT3 Ox1.5m. / o INSPECCION Y VALIDACION POR PARTE DEL

JEFE DE TUNEL DE LA CORRECTA EXCAVACION.

DETALLF A 2,00 e GUNITADO. SELLADO (3cm).

e BULONADO, INICIANDO DESDE LA CLAVE Y
DESDE LA ZONA MAS CERCANA AL PASE
ANTERIOR.

e GUNITADO. HASTA COMPLETAR ESPESOR.

|
=1z:E— —{EE— —iEE— —iE— =t — 7Eﬂfi |
-B- —B- —B- -B- -B- -8- | e LEVANTAMIENTO DEL FRENTE Y COLOCACION
! —@- ! —@- ! - @ - ! =2 ! -@B- ! -8 )
I | I | I | I | I | I i DE LA INSTRUMENTACION.
- EF - ‘ - EF - ‘ - EF - ‘ - EF - ‘ - EF - ‘ 1 EF - C o INSPECCION Y VALIDACION DE LA CORRECTA
@ @ @ @ @ @ | EJECUCION DEL SOSTENIMIENTO POR PARTE
: | : | : | : | : | : | ) DEL JEFE DE TUNEL.
— |- —@\— —@\- — |- — |- - ‘ PASE MAXIMO
\ ‘ \ ‘ i : i : i : i : |, DE2.00m |
- @- —@- —@- =2 - @ - —m- |
| | | | | |
| | | | | | ‘
- @-— —@- —@- —@- =2 B |
| | | | | |
| | | | | | ‘
- @- —@- —@- =2 -@- - @-
| | | | | |
| | | | | | ‘
i AVANCE - -8 —B- —B- == == —B- |
( DESTROZA T T } ‘ ! ~
‘ - @- —@- —@- |
‘ ‘ ‘ SEPARACION MINIMA
| @ 1 B‘a E‘E | ENTRE FASES
L ‘ o - : -~ - : -~ ‘ PASE MAXIMO DE 4.00m 198 +1/29
\
‘ i E— ‘ CONTROL DE OBRA
9,30 CONTROL DE SE HARA EN
PERFIL LONGITUDINAL EJECUCION TODOS LOS PASES
SECCION T‘iT T ESCALA1/50 CONTROL UN LEVANTAMIENTO DEL
ESCALA 1/50 W GEOTECNICO FRENTE CADA PASE
" . UNA SECCION
! INSTRUMENTACION -
ﬁ BULON DE EXPANSION TIPO SWELLEX CADA <25m DE TUNEL

é

SOSTENIMIENTO |RMR del MACIZO| PASE MAXIMO
TIPO A APLICAR ROCOSO AVANCE/DESTROZA

? ' - i 4555 2.00/4.00m

PERFORACION

PERFIL INFLADO

DETALLE PLACA DE REPARTO /P
Escala 1/5 (cotas en milimetros)

<
@5~ PERFIL SIN INFLAR
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AN
7 \ LIMPIEZA HL-150/B/20/Ila+Qa
\\.g PROYECTADO H-30/B/20/Ila+Qa
%/ HM-30/B/20/lla+Qa
e CONTRABOVEDA
HA-30/B/20/lla+Qa | NORMAL
AVANCE REVESTIMIENTO BOVEDA HM-30/B/20/l1a+Qa
BULON SWELLEX Mn24 HA-30/B/20/lla+Qa
L=4m, CADA LxT=2.0x1.5m _ LOSA, RELLENO Y ACERAS HM-30/B/20/lla+Qa
- DESTROZA SWELLEX Mn24 e=3mm
o
S SECCION BULON PLACA
FIBRA 500-J
BULONES EXPANSIVOS SWELLEX MN
) Mn24 CORRUGADO B-500S NORMAL
p= — MALLA ELECTROSOLDADA B-500T
CARGA MINIMA DE ROTURA 220 KN CHAPAS Y CERGHAS S.3550R
‘ \ LIMITE ELASTICO MINIMO 180 KN MICROPILOTES N-80
HORMIGON PROYECTADOQ HPF-30 —— -
REFORZADO CON FIBRAS DE ACERO ELONGACION MINIMA 20%
(35Kg/m’) ABSORCION ENERGIA 500J) DIAMETRO DE PERFORACION 45-51 mm
DETALLE A PERSPECTIVA DE FASES DE EXCAVACION PRESION DE INFLADO 30 MPa 6 (300 bar)
Escala 1/5 S/E DIMENSIONES DE PLACA 150x150x5 mm abovedada
A PRIMERA EMISION Mar. 21 -
REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA |[NOMBRE| COMP.] OBRA
BERRIKUSPENAK / REVISIONES
INGENIARI EGILEA
ﬁrin)‘EITKULARIA | CONSULTOR INGENIERO AUTOR
epljsa team = C(——
MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
_ I _ euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULODELPLANO  OBRAS SUBTERRANEAS 842
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO 1:50 o o5 1 s 2 25 3 35 ¢ 45 5| DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA SECCIONES TIPO
— A : ORRIA /HOJA
LURRALDE PLANGINTZA, == DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA | PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO (DIN-A1) ESCALA GRAFICA SOSTENIMIENTO TIPO I 3 Sigee 4




SOSTENIMIENTO TIPO Il

PROCESO CONSTRUCTIVO EN CADA
PASE DE AVANCE SOSTENIMIENTO TIPO Il

e REPLANTEO TOPOGRAFICO DEL FRENTE.

e EXCAVACION CON MEDIOS MECANICOS
(ROZADORA) CON VENTILACION FORZADA.

e INSPECCION Y VALIDACION POR PARTE DEL
JEFE DE TUNEL DE LA CORRECTA EXCAVACION.

e GUNITADO. SELLADO (3cm).

e BULONADO, INICIANDO DESDE LA CLAVE Y
DESDE LA ZONA MAS CERCANA AL PASE
ANTERIOR.

e COLOCACION DE MALLAZO.

e GUNITADO. HASTA COMPLETAR ESPESOR.

e LEVANTAMIENTO DEL FRENTE Y COLOCACION
DE LA INSTRUMENTACION.

e INSPECCION Y VALIDACION DE LA CORRECTA
EJECUCION DEL SOSTENIMIENTO POR PARTE
DEL JEFE DE TUNEL.

TRESILLONES
@20mm C/1.50m

CERCHA TH-21

MALLAZO ELECTROSOLDADO
2x@6 #150x150mm

CERCHA TH-21

AVANCE

DESTROZA

| oavawee I 3l ¢ / 3
DESTROZA o o~ 1/ ~
/ 4W
b \ il ‘
Vg 1 / B
4W N /
/ |
\_/—/"—/
E— CONTROL DE OBRA
DESPIECE DE CERCHA ,
9"L‘2 T ESCAIAL/S0 CONTROL DE SE HARA EN
EJECUCION TODOS LOS PASES
SECCION CONTROL UN LEVANTAMIENTO DEL
ESCALA1/50 GEOTECNICO FRENTE CADA PASE
< UNA SECCION
Solape Minimo 450mm INSTRUMENTACION CADA <25m DE TUNEL

SOSTENIMIENTO |RMR del MACIZO|  PASE MAXIMO
TIPO A APLICAR ROCOSO AVANCE/DESTROZA

U0} 35-45 1.50/3.00m

O PERFIL L.50.3 L=70mm
O TUBO @INT. 25 e=3mm
L=0,18m SOLDADO A CERCHA

BARRA DE ACERO
CORRUGADO @#20mm
CADA 1,50m

CERCHATH-21

LIMPIEZA HL-150/B/20/lla+Qa

< PROYECTADO H-30/B/20/lla+Qa
DETALLE DE UNION DE CERCHAS FNL30B/20/ar 0

S/E (cotas en milimetros) CONTRABOVEDA HA-30/B/20/lla+Qa | NORMAL
HM-30/B/20/Ila+Qa
HA-30/B/20/lla+Qa
HM-30/B/20/Ila+Qa

DETALLE DE TRESILLONES
S/E

REVESTIMIENTO BOVEDA

LOSA, RELLENO Y ACERAS

AVANCE

FIBRA 500-J
BULONES EXPANSIVOS SWELLEX MN
CORRUGADO B-500S
MALLA ELECTROSOLDADA B-500T
CHAPAS Y CERCHAS S-355JR

DESTROZA

HORMIGON PROYECTADO HP-30

NORMAL
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MICROPILOTES N-80
3 TIRIIITI T
=3
(=) 6
N . AV NN
9 =
i
=} © A PRIMERA EMISION Mar. 21 -
. N PERSPECTIVA DE FASES DE EXCAVACION REV. | _CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE|COMP.[ OBRA
S/E BERRIKUSPENAK / REVISIONES
GI-.IrOELKULARIA / CONSULTOR mggme&gﬁ%‘a
CERCHA TH-21 MALLAZO ELECTROSOLDADO CERCHA TH-21 o
CADA 1,50m. 2x@6 #150x150mm. CADA 1,50m. i
m X6 #150K150mm m epfsa team = C——
MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
DETALLE A REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
Escala 1/5
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N. PLANO
a euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TIULODELPLANO  OBRAS SUBTERRANEAS 842
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO 1:50 9 905 1 15 2 25 3 35 4 45 ¢ DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA SECCIONES TIPO p——
LURRALDE PLANGINTZA, p— 5 . -
LURRALDE LANGINTZ, Al - ?ESQ:?FERNIEITLCI)V?EENPDTUI;g:;}\lCSISgRTES R;RS?ESZ%R\END :ggg&msgasgg 0zquzCETrg)ARWZA onrn ESEKS‘}IL: LEE‘;E{?.%Q PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA SOSTENIMIENTO TIPO Il 4 sge 5




SOSTENIMIENTO TIPO IV

PROCESO CONSTRUCTIVO EN CADA
PASE DE AVANCE SOSTENIMIENTO TIPO IV

e REPLANTEO TOPOGRAFICO DEL FRENTE.

e EXCAVACION CON MEDIOS MECANICOS
(ROZADORA) CON VENTILACION FORZADA.

e INSPECCION Y VALIDACION POR PARTE DEL
JEFE DE TUNEL DE LA CORRECTA EXCAVACION.

e GUNITADO. SELLADO (3cm).

e BULONADO, INICIANDO DESDE LA CLAVE Y

DESDE LA ZONA MAS CERCANA AL PASE

ANTERIOR.

COLOCACION DE MALLAZO. PRIMERA PIEL.

INSTALACION DE CERCHAY TRESILLONES.

COLOCACION DE MALLAZO. SEGUNDA PIEL.

GUNITADO. HASTA COMPLETAR ESPESOR.

LEVANTAMIENTO DEL FRENTE Y COLOCACION

DE LA INSTRUMENTACION.

e INSPECCION Y VALIDACION DE LA CORRECTA
EJECUCION DEL SOSTENIMIENTO POR PARTE
DEL JEFE DE TUNEL.

TRESILLONES
@20mm C/1.50m

CERCHA HEB -160

EMPALME
ALTERNO

MALLAZO ELECTROSOLDADO

2x@6 #150x150mm

EMPALME
‘ ALTERNO

CERCHA HEB-160

\ | EMPALME EMPALME
| D
l \ :,91 \‘\ p
g s
Cs S
Sy _AvaNce 0 S
DESTROZA / DESTROZA /
4W ~ 4W
| PLACA ‘ PLACA
H . / I
\_/—/"——/
E— ‘ L CONTROL DE OBRA
9'%5 ‘ CONTROL DE SE HARAEN
EJECUCION TODOS LOS PASES
SECCION DESPIECE DE CERCHA CONTROL UN LEVANTAMIENTO DEL
ESCALA1/50 T ESCAIA1/50 GEOTECNICO FRENTE CADA PASE
< UNA SECCION
INSTRUMENTACION | 8 27 0 O TUNEL

PLACAS DE UNION

TUERCA Y TORNILLO — —
DE EMPALME L — S Al e=18mm
HORMIGON PROYECTADO SOLDADURA & I @ 5,65Kg/Ud SOSTENIMIENTO |RMR del MACIZO|  PASE MAXIMO
I TIPO A APLICAR ROCOSO  |AVANCE/DESTROZA

m v 25-35 1.00/2.00m

O PERFIL L.50.3 L=70mm
O TUBO @INT. 25 e=3mm
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L=0,18m SOLDADO A CERCHA ALAZO HORMIGON PROYECTADO @ Il @
SHES _ _
BARRA DE ACERO (@6\& 2x@6 #150x150mm rrrrrrrdrrirtirs)
CORRUGADO $20mm ‘
CADA 1,50m
CERCHA HEB-160 DETALLE DE UNION DE CERCHAS
S/E (cotas en milimetros) LIMPIEZA HL-150/B/20/lla+Qa
PROYECTADO H-30/B/20/lla+Qa
CONTRABOVEDA HM-30/B/20/lla+Qa
DETALLE DE TRESILLONES HA-30/B/20/lla+Qa | NORMAL
S/E HM-30/B/20/lla+Qa
REVESTIMIENTO BOVEDA
HA-30/B/20/Ila+Qa
LOSA, RELLENO Y ACERAS HM-30/B/20/lla+Qa
100 FIBRA 500-J
4 BULONES EXPANSIVOS SWELLEX MN
‘ ‘ CORRUGADO B-500S
NORMAL
CERCHA HEB-160 CADA 1m MALLA ELECTROSOLDADA B-500T
‘ ‘ AVANCE CHAPAS Y CERCHAS S-355JR
MICROPILOTES N-80
. _ DESTROZA
8 T IZQUIERDA
N \ . N 2 DESTROZA
DERECHA
O
pa’ Q A_| PRIMERAEMISION Mar. 21 -
o REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA |NOMBRE|COMP.| OBRA
L BERRIKUSPENAK / REVISIONES
ENNNNRNANSNNN AN " -
o
> INGENIARI EGILEA
O, ‘ G""[OELKULARIA 1 CONSULTOR INGENIERO AUTOR
MALLAZO ELECTROSOLDADO ti ngenierfa @
HORMIGON PROYECTADO HP-30 DETALLE A 2x@6 #150x150mm. PERSPECTIVA DE FASES DE EXCAVACION ep sa team iz MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Escala 1/5 S/E Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
_ Y _ euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULODELPLANO - OBRAS SUBTERRANEAS 842
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO 1:50 9 905 1 15 2 25 3 35 4 45 ¢ DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA SECCIONES TIPO
m— - ORRIA /HOJA
LURRALDE PLANGINTZA, == DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES RZ?EEZW?"DFQE’S&ZEE‘QLEJQ&”EZCET"c? ARITZA (DIN-A1) ESEK&L:LEEQ%% OYECTO CONSTRUC © SOSTENIMIENTO TIPO IV 5 sige 6




SOSTENIMIENTO TIPO V

PROCESO CONSTRUCTIVO EN CADA
PASE DE AVANCE SOSTENIMIENTO TIPO V

o REPLANTEO TOPOGRAFICO DEL FRENTE.

 EXCAVACION CON MEDIOS MECANICOS
(ROZADORA) CON VENTILACION FORZADA.

o INSPECCION Y VALIDACION POR PARTE DEL
JEFE DE TUNEL DE LA CORRECTA EXCAVACION.

« GUNITADO. SELLADO (3cm).

« BULONADO, INICIANDO DESDE LA CLAVE Y

‘ S DESDE LA ZONA MAS CERCANA AL PASE

& | ANTERIOR.

COLOCACION DE MALLAZO. PRIMERA PIEL.

INSTALACION DE CERCHA Y TRESILLONES.

COLOCACION DE MALLAZO. SEGUNDA PIEL.

GUNITADO. HASTA COMPLETAR ESPESOR.

LEVANTAMIENTO DEL FRENTE Y COLOCACION

DE LA INSTRUMENTACION.

o INSPECCION Y VALIDACION DE LA CORRECTA
EJECUCION DEL SOSTENIMIENTO POR PARTE
DEL JEFE DE TUNEL.

‘) TRESILLONES
@20mm C/1.50m

CERCHA HEB -180

EMPALME
ALTERNO

MALLAZO ELECTROSOLDADO

‘ EMPALME
2x@6 #150x150mm

ALTERNO

CERCHA HEB-180

EMPALME EMPALME

950\

0,47

~
AVANCE =

DESTROZA / DESTROZA

2,33
2,06

-
—
2,06

4
PLACA ‘ PLACA

r—t— ‘ / CONTROL DE OBRA
CONTROL DE SE HARA EN

9,%6
‘ EJECUCION TODOS LOS PASES

SECCION DESPIECE DE CERCHA CONTROL UN LEVANTAMIENTO DEL
ESCALA1/50 ESCALA1/50 GEOTECNICO FRENTE CADA PASE

UNA SECCION
CADA <10m DE TUNEL

INSTRUMENTACION

PLACAS DE UNION
TUERCA Y TORNILLO ———

DE EMPALME L — S Al e=18mm
SOLDADURA ® 1 @ 5,65Kg/Ud SOSTENIMIENTO |RMR del MACIZO|  PASE MAXIMO
\:\ TIPO A APLICAR ROCOSO  |AVANCE/DESTROZA
) I v 25 1.00/ 2.00m
HORMIGON PROYECTADO o 8
e

HORMIGON PROYECTADO

O PERFIL L.50.3 L=70mm
O TUBO @INT. 25 e=3mm
L=0,18m SOLDADO A CERCHA

MALLAZO
BARRA DE ACERO 2x@6 #150x150mm
CORRUGADO @#20mm
CADA 1,50m

CERCHA HEB-180

DETALLE DE UNION DE CERCHAS

S/E (cotas en milimetros) LIMPIEZA HL-150/B/20/lla+Qa
PROYECTADO H-30/B/20/Ila+Qa
HM-30/8/20/lla+Qa
HA-30/B/20/1la+Qa | NORMAL
FIM-30/B/20/lla+Qa
HA-30/B/20/lla+Qa
HIM-30/B/20/lla+Qa

CONTRABOVEDA

DETALLE DE TRESILLONES
S/E

REVESTIMIENTO BOVEDA

LOSA, RELLENO Y ACERAS

FIBRA 500-J
BULONES EXPANSIVOS SWELLEX MN
CORRUGADO B-5008
CERCHA HEB-180 CADA 1m MALLA ELECTROSOLDADA B-500T
AVANCE

1,00
‘ ‘ BARRA DE ACERO B-500S

NORMAL

CHAPAS Y CERCHAS S-355JR
MICROPILOTES N-80

DESTROZA
IZQUIERDA

0,03

DESTROZA

DERECHA

A PRIMERA EMISION Mar. 21

0,18

REV. | CLASE DE MODIFICACION FECHA |NOMBRE|COMP.| OBRA

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

0,09

. INGENIARI EGILEA
‘ G"':'OELKULARIA / CONSULTOR INGENIERO AUTOR

epljsa team = C(——

PERSPECTIVA DE FASES DE EXCAVACION
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MALLAZO ELECTROSOLDADO S/ MIGUEL ANGEL HERRERA COSSI0
Ingeniero de caminos
HORMIGON PROYECTADO HP-30 DETALLE A 2x6 #150x150mm. ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
Escala 1/5 REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
Y euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULODELPLANO  OBRAS SUBTERRANEAS 842
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO 1:50 Qo8 15 2 25 8 35 4 45 8 DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA SECCIONES TIPO —
LURRALDE PLANGINTZA, == DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO (DIN-A1) ESEK&L:LEE‘;%?:Q SOSTENIMIENTO TIPO V 6 sigee 7




SOSTENIMIENTO TIPO ENTRONQUE GALTZARABORDA

PROCESO CONSTRUCTIVO EN CADA
PASE DE AVANCE SOSTENIMIENTO TIPO V

o REPLANTEO TOPOGRAFICO DEL FRENTE.

o EXCAVACION CON MEDIOS MECANICOS
(ROZADORA) CON VENTILACION FORZADA.

o INSPECCION Y VALIDACION POR PARTE DEL
JEFE DE TUNEL DE LA CORRECTA EXCAVACION.

o GUNITADO. SELLADO (3cm).

o BULONADO, INICIANDO DESDE LA CLAVE Y

K DESDE LA ZONA MAS CERCANA AL PASE

| ANTERIOR.

COLOCACION DE MALLAZO. PRIMERA PIEL.

INSTALACION DE CERCHA Y TRESILLONES.

COLOCACION DE MALLAZO. SEGUNDA PIEL.

GUNITADO. HASTA COMPLETAR ESPESOR.

LEVANTAMIENTO DEL FRENTE Y COLOCACION

DE LA INSTRUMENTACION.

o INSPECCION Y VALIDACION DE LA CORRECTA
EJECUCION DEL SOSTENIMIENTO POR PARTE
DEL JEFE DE TUNEL.

% TRESILLONES
@20mm C/1.50m

CERCHA HEB -180

EMPALME
ALTERNO

EMPALME

MALLAZO ELECTROSOLDADO
ALTERNO

2x@6 #150x150mm

CERCHA HEB-180

EMPALME

950\

0,47

AVANCE L

DESTROZA / DESTROZA

0,47

VARIABLE
N
— |~
—_—
VARIABLE

VARIABLE

PLACA / ‘ PLACA

— 1 CONTROL DE OBRA
CONTROL DE SE HARA EN
EJECUCION TODOS LOS PASES

SECCION DESPIECE DE CERCHA CONTROL UN LEVANTAMIENTO DEL
ESCALA 1/50 ESCALA 1/50 GEOTECNICO FRENTE CADA PASE

UNA SECCION
CADA <10m DE TUNEL

INSTRUMENTACION

PLACAS DE UNION

TUERCA Y TORNILLO
DE EMPALME

SOLDADURA

-
2 j\( ZZ e.=18mm
& I @ 5,65Kg/Ud SOSTENIMIENTO |RMR del MACIZO| PASE MAXIMO
I TIPO A APLICAR ROCOSO | AVANCE/DESTROZA

. M \ 25 1.00/2.00m
HORMIGON PROYECTADO D | (&)

HORMIGON PROYECTADO

O PERFIL L.50.3 L=70mm
O TUBO @INT. 25 e=3mm
L=0,18m SOLDADO A CERCHA

MALLAZO
BARRA DE ACERO 2x@6 #150x150mm
CORRUGADO @20mm
CADA 1,50m

CERCHA HEB-180

DETALLE DE UNION DE CERCHAS
S/E (cotas en milimetros) LIMPIEZA HL-150/B/20/lla+Qa
PROYECTADO H-30/B/20/lla+Qa

HM-30/B/20/Ila+Qa
HA-30/B/20/lla+Qa | NORMAL
HM-30/B/20/lla+Qa
HA-30/B/20/lla+Qa
HM-30/B/20/Ila+Qa

CONTRABOVEDA

DETALLE DE TRESILLONES
S/E

REVESTIMIENTO BOVEDA

LOSA, RELLENO Y ACERAS

FIBRA 500-J
BULONES EXPANSIVOS SWELLEX MN
CORRUGADO B-500S
MALLA ELECTROSOLDADA B-500T
CHAPAS Y CERCHAS S-355JR

1,00
‘ ‘ BARRA DE ACERO B-500S

NORMAL
CERCHA HEB-180 CADA 1m

‘ ‘ AVANCE

\1192.168.0.250\ACTIVOS\ESP\ACTIVOS\2021121008-ETS-METROALTZAG\3-PLA\08_OBRAS SUBTERRANEAS\08.04.02.DWG

MICROPILOTES N-80
. _ DESTROZA
gi IZQUIERDA
N E K 2L DESTROZA
DERECHA
ﬂ A PRIMERA EMISION Mar. 21 -
PR g REV. | _CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE|COMP.| OBRA
o BERRIKUSPENAK / REVISIONES
r L J
G Gl
g ‘ G,HT(,);KULARIA | CONSULTOR INGENIARI EGILEA
S NN
- epfsa team = C——
MALLAZO ELECTROSOLDADO PERSPECTIVA DE F/é\/SEES DE EXCAVACION ?ﬂ;‘i”ﬁ:ré"é‘ii:ﬁiiim C0ssI0
HORMIGON PROYECTADO HP-30 DETALLE A 2x@6 #150x150mm. ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
W REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
- }x - euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO OBRAS SUBTERRANEAS 842
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO 1:50 9 905 1 15 2 25 3 35 4 45 ¢ DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA SECCIONES TIPO p——
LURRALDE PLANGINTZA, = 5 . -
LURRALDE PLANGINTZA, - DEPARTAVENTODE FLANFIGADION R;RS?ESZ%R\END :ggg&msgasgg 0zquzCETrg)ARWZA o) ESKALA GRAFIKOA PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA |SOSTENIMIENTO TIPO ENTRONQUE GALTZARABORDA 7 s 8
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SOSTENIMIENTO TIPO EMBOQUILLE. TUNEL DE LINEA GALTZARABORDA Y GALERIA DE EMERGENCIA / ATAQUE
BAJO PARAGUAS PESADO DE MICROPILOTES DESDE EL EXTERIOR

BAJO PARAGUAS DE MICROPILOTES o )
Bp150 P127 e.=9mm. SEPARACION A\

0.35m LONGITUD 20.00m BULON PASIVO @25mm

EMPALME
ALTERNO

ANCLADO CON RESINA
L=4.00m CADA LxT=1.0x1.0m.
TRESILLONES
\ @20mm C/1.50m
R DETALLE A CERCHA HEB -180 EMPALME :
MALLAZGELECTROSOLDADO ALTERNO 0 ‘
2x@6 #150x150mm e
CERCHA HEB-180
8
g EMPALME
AVANCE L 3
| e A N S o _Aavaeer o o o
DESTROZA / DESTROZA
1‘/ @ § 1/
4( ~ 4(
// ‘ PLACA // ‘
\ -
e / ‘
956 ‘
I
SECCION DESPIECE DE CERCHA
ESCALA 1750 ESCALA 1750
S PLACAS DE UNION
_, TUERCA Y TORNILLO — —
DE EMPALME vz S Z
HORMIGON PROYECTADO 8 SOLDADURA @ m @
O PERFIL L.50.3 L=70mm 5 ‘
O TUBO @INT. 25 e=3mm 3 i
1=0,18m SOLDADO A CERCHA . ALAZO 4;: HORMIGON PROYECTADO @ 1] @
BARRA DE ACERO @Q}:\;\c’b 2x@6 #150x150mm _= V77777
CORRUGADO ®20mm X 4 ‘
CADA 1,50m

CERCHA HEB-180

DETALLE DE UNION DE CERCHAS

DETALLE DE TRESILLONES
S/E

BULON @25 L=4m, ANCLADO

CON RESINA CADA 1,0x1,0m.
200

0,50 ‘ 0,50

S/E (cotas en milimetros)

BARRA DE ACERO B-500S

PROCESO CONSTRUCTIVO EN CADA
PASE DE AVANCE SOSTENIMIENTO TIPO EMB.

e REPLANTEO TOPOGRAFICO DEL FRENTE.

e EXCAVACION CON MEDIOS MECANICOS
(ROZADORA) CON VENTILACION FORZADA.

e INSPECCION Y VALIDACION POR PARTE DEL

JEFE DE TUNEL DE LA CORRECTA EXCAVACION.

GUNITADO. SELLADO (3cm).

BULONADO, INICIANDO DESDE LA ZONA MAS

CERCANA AL PASE ANTERIOR.

COLOCACION DE MALLAZO. PRIMERA PIEL.

INSTALACION DE CERCHA'Y TRESILLONES.

COLOCACION DE MALLAZO. SEGUNDA PIEL.

GUNITADO. HASTA COMPLETAR ESPESOR.

LEVANTAMIENTO DEL FRENTE Y COLOCACION

DE LA INSTRUMENTACION.

e INSPECCION Y VALIDACION DE LA CORRECTA
EJECUCION DEL SOSTENIMIENTO POR PARTE
DEL JEFE DE TUNEL.

e EJECUCION DE PARAGUAS DE MICROPILOTES SI
FUESE LA ZONA DE SOLAPE

EMPALME

| 2
w
D
~
<
=)
8
o~
PLACA
CONTROL DE OBRA
CONTROL DE SE HARA EN
EJECUCION TODOS LOS PASES
CONTROL UN LEVANTAMIENTO DEL
GEOTECNICO FRENTE CADA PASE
< UNA SECCION CADA <10m
INSTRUMENTACION DE TUNEL. 1 EN SALIDA
e.=18mm
5,65Ke/Ud SOSTENIMIENTO |RMR del MACIZO| PASE MAXIMO
TIPO A APLICAR ROCOSO AVANCE/DESTROZA
EMBOQUILLE INDISTINTO 1.00/2.00m

LIMPIEZA HL-150/B/20/lla+Qa
PROYECTADO H-30/B/20/lla+Qa

HM-30/B/20/lla+Qa
HA-30/B/20/lla+Qa | NORMAL
HM-30/B/20/lla+Qa
HA-30/B/20/lla+Qa
HM-30/B/20/la+Qa

CONTRABOVEDA

REVESTIMIENTO BOVEDA

LOSA, RELLENO Y ACERAS

FIBRA 500-J
BULONES EXPANSIVOS SWELLEX MN

‘ ‘ ‘ CORRUGADO B-500S NORMAL
f CERCHA HEB-180 CADA 1m ‘ MALLA ELECTROSOLDADA B-500T
‘ ‘ AVANCE CHAPAS Y CERCHAS S-355JR
° MICROPILOTES N-80
_ _— o
S A . N DESTROZA
3 //,I,Illi IZQUIERDA
9 Z T 2L WS 277 2
1 1; DESTROZA
‘~ i | DERECHA
oo f \ .
2 H I 760 A__| PRIMERAEMISION Vear. 21 g
e I 2 r—j REV. | _CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE] COMP_[OBRA
I © /‘7;&7\ BERRIKUSPENAK / REVISIONES
| I L e ] L A‘ a C 1
N N N 4 ! . INGENIARI EGILEA
§ \ \ W \ \ \ #30 o ‘ ﬁf-in)éKULARIA | CONSULTOR INGENIARI EGILEA
epfsa team = C——
MALLAZO ELECTROSOLDADO PERSPECTIVA DE FASES DE EXCAVACION o e e coss
HORMIGON PROYECTADO HP-30 DETALLE A 26 #150x150mm. BULON @25 Y PLACA DE REPARTO ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
Escala 1/5 Escala 1/5 (cotas en milimetros) REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK | N. PLANO
s euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULODELPLANO - OBRAS SUBTERRANEAS 8.4.2
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO 1:50 Qo8 15 2 25 8 35 4 45 8 DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA SECCIONES TIPO —
ST s W STTASONNATCCO o P ety | PROVECTO CONSTRUCIIVODEL METRO DE DONOSTIALDEA TRANO: ALTZA- GALTZARASORDA | SOSTENIMIENTOTIPO EMBOQUILLE b s 8




DETALLE DE PARAGUAS PESADO DE EMBOQUILLE PARA MAYOR DEFINICION DE LA VIGA DE ATADO

DE GALERIA DE ATAQUE/EMERGENCIA (O.S. SASUATEGI) VER CAPITULO CORRESPONDIENTE:
Y DE TUNEL DE LINEA (O.S. GALTZARABORDA) - OBRA SINGULAR SASUATEGI
Escala 1/50 - OBRA SINGULAR GALTZARABORDA

MURO FRONTAL
VER OBRA SINGULAR ™\
CORRESPONDIENTE \

3,00

\1192.168.0.250\ACTIVOS\ESP\ACTIVOS\2021121008-ETS-METROALTZAG\3-PLA\08_OBRAS SUBTERRANEAS\08.04.02.DWG

[
VISERA DE PROTECCION |
oV PARAGUAS DE 29 MICROPILOTES
PARAGUAS DE MICROPILOTES VIGA DE ATADO DE TUBOS DE ACERO @p150 (127 e.=9mm.
VER OBRA SINGULAR !/ SEPARACION 0.35m LONGITUD 20.00m
@p150 $127 e.=9mm. SEPARACION CORRESPONDIENTE .
0.35m LONGITUD 20.00m [ e
BULON PASIVO @25mm e
ANCLADO CON RESINA i L I L ‘ I
L=4.00m CADA LxT=1.0x1.0m. |
( DETALLE 4 } }
MALLAZG-ELECTROSOLDADO v
2x@6 #150x150mm / /
AN S/
g
TRESILONES 20 C/ 1.50m.
CERCHA HEB-180 ¢} } /1.50m
AVANCE ‘ AVANCE (.
H— — — — — — — — ) 4 — — — — — — — _— 4+ — 4+ — - — L ——
DESTROZA DESTROZA |
1 ‘ / | I
1 / @ ‘ ‘
~
! 4(/‘ : | AVANCE MAX. 1m.
et —— .
9,L5 L boquilla = 20.00m
‘ CHAPA BERNOLD ‘ ‘
SECCION AMBAS CARAS PERFIL LONGITUDINAL
ESCALA1/50 ESCALA1/50
DETALLE A
Escala 1/5 CERCHA HEB-180 CADA 1.0m LIMPIEZA HL-150/B/20/lla+Qa
PROYECTADO H-30/B/20/lla+Qa
HM-30/B/20/lla+Qa
CONTRABOVEDA
HA-30/B/20/lla+Qa | NORMAL
) 1,00 HM-30/B/20/lla+Qa
REVESTIMIENTO BOVEDA
HA-30/B/20/Ila+Qa
8 LOSA, RELLENO Y ACERAS HM-30/B/20/lla+Qa
o
j RN 1] T i | BULONES EXPANSIVOS SWELLEX MN
CORRUGADO B-5008
NORMAL
© MALLA ELECTROSOLDADA B-500T
;1 o CHAPAS Y CERCHAS S$-355JR
g MICROPILOTES N-80
r 1 r < 1
12) 12 17} 12}
(2]
o
=
A PRIMERA EMISION Mar. 21 -
MALLAZO ELECTROSOLDADO 150x150x6mm REV. | CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE|COMP| OBRA
HORMIGON PROYECTADO HP-30 BERRIKUSPENAK / REVISIONES
AHOLKULARIA / CONSULTOR mggme&gﬁ%‘a
NOTA: EN ZONA EXTERIOR (VISERA DE PROTECCION) SOLDAR CHAPA T. BERNOLD UTE.
A LAS CERCHAS COMO ENCOFRADO EXTERIOR. )
epljsa team = C(——
p MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
- : euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO OBRAS SUBTERRANEAS 842
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO 1:50 o o5 1 s 2 25 3 35 ¢ 45 5| DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA SECCIONES TIPO
— A : ORRIA /HOJA
LURRALDE PLANGINTZA, == DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA | PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO (DIN-A1) ESCALA GRAFICA SOSTENIMIENTO TIPO EMBOQUILLE 9 sigue 10




SOSTENIMIENTO TIPO EMBOQUILLES TUNEL DE LINEA DE ESTACION DE PASAIA

PROCESO CONSTRUCTIVO EN CADA

BAJO PARAGUAS PESADO DE MICROPILOTES DESDE EL INTERIOR PASE DE AVANCE SOSTENIMIENTO TIPO EMB.
VIGA DE ATADO e REPLANTEO TOPOGRAFICO DEL FRENTE.
EXTERIOR e EXCAVACION CON MEDIOS MECANICOS

(ROZADORA) CON VENTILACION FORZADA.

o INSPECCION Y VALIDACION POR PARTE DEL

JEFE DE TUNEL DE LA CORRECTA EXCAVACION.

GUNITADO. SELLADO (3cm).

BULONADO, INICIANDO DESDE LA ZONA MAS

CERCANA AL PASE ANTERIOR.

COLOCACION DE MALLAZO. PRIMERA PIEL.

INSTALACION DE CERCHA Y TRESILLONES.

COLOCACION DE MALLAZO. SEGUNDA PIEL.

GUNITADO. HASTA COMPLETAR ESPESOR.

LEVANTAMIENTO DEL FRENTE Y COLOCACION

DE LA INSTRUMENTACION.

e INSPECCION Y VALIDACION DE LA CORRECTA
EJECUCION DEL SOSTENIMIENTO POR PARTE
DEL JEFE DE TUNEL.

e EJECUCION DE PARAGUAS DE MICROPILOTES SI
FUESE LA ZONA DE SOLAPE

BAJO PARAGUAS DE MICROPILOTES
N-80 @p150 @127 e.=9mm.
SEPARACION 0.35m INCLINADOS 32
LONGITUD 15+8m SOLAPADOS 3.00m

BULON PASIVO @25mm |
ANCLADO CON RESINA

L=4.00m CADA LxT=1.0x1.0m.
\ TRESILLONES

@20mm C/1.50m

CERCHA HEB -180
EMPALME

ALTERNO

DETALLE 4

MALLAZG ELECTROSOLDADO® h

‘ EMPALME
2x@6 #150x150rmm

ALTERNO

CERCHA HEB-180

EMPALME EMPALME

950\

0,47

g
I .
DESTROZA / DESTROZA

2,33
2,06

[
—~—
2,06

CONTROL DE OBRA

4
PLACA ‘ % CONTROL DE SE HARA EN
EJECUCION TODOS LOS PASES

‘ CONTROL UN LEVANTAMIENTO DEL
GEOTECNICO FRENTE CADA PASE

UNA SECCION CADA <10m

INSTRUMENTACION DE TUNEL. 1 EN SALIDA

SECCION DESPIECE DE CERCHA
ESCALA1/50 ESCALA1/50

SOSTENIMIENTO |RMR del MACIZO| PASE MAXIMO
TIPO A APLICAR ROCOSO AVANCE/DESTROZA

EMB. PASAIA INDISTINTO 1.00/2.00m

TUERCA Y TORNILLO
DE EMPALME

PLACAS DE UNION

[ w\r — - e.=18mm
fast | fast 5,65Kg/Ud TRAMIFICACION DEL PK ALPK LONG.

HORMIGON PROYECTADO SOLDADURA

i EMB. PASAIA 1+912.70 1+932.70 | 20.00m

O PERFIL L.50.3 L=70mm {
O TUBO @INT. 25 e=3mm

L=0,18m SOLDADO A CERCHA

. i . . . .
HORMIGON PROYECTADO ® ‘ ® EMB. PASAIA 2+157.50 2+177.50 | 20.00m

MALLAZO
BARRA DE ACERO 2x@6 #150x150mm
CORRUGADO @#20mm
CADA 1,50m

CERCHA HEB-180

DETALLE DE UNION DE CERCHAS
S/E (cotas en milimetros) LIMPIEZA HL-150/B/20/lla+Qa
PROYECTADO H-30/B/20/lla+Qa

HM-30/B/20/lla+Qa
HA-30/B/20/lla+*Qa_| NORMAL
HM-30/B/20/lla+Qa
HA-30/B/20/lla+Qa
HM-30/B/20/lla+Qa

CONTRABOVEDA

DETALLE DE TRESILLONES
S/E

REVESTIMIENTO BOVEDA

BULON @25 L=4m, ANCLADO
CON RESINA CADA 1,0x1,0m. ‘

LOSA, RELLENO Y ACERAS

FIBRA 500-J
BULONES EXPANSIVOS SWELLEX MN
CORRUGADO B-5008
MALLA ELECTROSOLDADA B-500T
CHAPAS Y CERCHAS S-355JR
MICROPILOTES N-80

0,50 ‘ 0,50

BARRA DE ACERO B-500S

CERCHA HEB-180 CADA 1m NORMAL

‘ AVANCE

DESTROZA

0,03

,.w[.llllll,i | IZQUIERDA

DESTROZA

DERECHA

A PRIMERA EMISION Mar. 21

REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA |NOMBRE]| COMP.| OBRA

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

0,18
S
]
L
/
§
N
Shoe——oL
0,30
%ﬁ&
S
=}

0,09
10

) - \ ¢ \" %\ \ \ e ¢ \ ‘ @30 ‘h‘ ﬁﬁ?EFKULAR'A/CONSULTOR INGENIARIEGILER
| epfsa team = C——

MALLAZO ELECTROSOLDADO SJE MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO

Ingeniero de caminos

PERSPECTIVA DE FASES DE EXCAVACION

HORMIGON PROYECTADO HP-30 DETALLE A 2X@6 #150x150mm. BULON @25 Y PLACA DE REPARTO ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
Escala 1/5 Escala 1/5 (cotas en milimetros) REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
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ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULODELPLANO -~ OBRAS SUBTERRANEAS 842

- L -
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO 1:50 9 905 1 15 2 25 3 35 4 45 ¢ DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA SECCIONES TIPO
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DETALLE DE PARAGUAS PESADO DE EMBOQUILLE e—_—— T T —~ -
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_ ~
DE PASAIA /’_ - =
Escala 1/100
/ /
‘ 14,27 ‘ %
300 8,27 3,00 pad
—_ =] \ \ \ p
_____________________ -
~
[(o)
~
ROCA !
-
=1 +0.00 J MURO PANTALLA
PARAGUAS DE 29 MICROPILOTES
4 1500 DE TUBOS DE ACERO N-80 @p150 @127 e.=9mm.
VIGA DE ATADO 0,60 , ‘ SEPARACION 0.35m INCLINADOS 32
DETALLE 1 S i e 3,00 LONGITUD 15+8m SOLAPADOS 3.00m
VISERA —
8,00 .
PROVISIONAL DE I~ &
PROTECCION =
N
AY
: Bl
~
=) 9 MURO PANTALLA A DEMOLER
Ll
. +
| ] DETALLE A o ~ = SENTIDO EXCAVACION
5 N =3 %
. o~ ) a
| ~ COTA AVANCE
LoL04 — —
A - " " "/ —/ T T 7 TTRASANTE
s d
i _\il\ul\_ I IS | | I S S S | S S S . | I |
Yooy ) 8es = e 1
L e L S
Ll
3 L boquilla = 20,00m ‘
S | |
\< DETALLE 1. VIGA DE ATADO
EMBOQUILLE DE PASAIA
Escala 1/10
MURO PANTALLA A DEMOLER 0,60
ALZADO FRONTAL ARMADURA DE FIBRA DE VIDRIO PERFIL LONGITUDINAL ;
VISTA EXTERIOR VIGA DE ATADO HA-30
24¢16 I L.g L 9 PARAGUAS DE 29 MICROPILOTES
DE TUBOS DE ACERO N-80 @p150 @127 e.=9mm.
. SEPARACION 0.35m LONGITUD 20.00m
| e
i 4 <
| o a \ e
=
~N o 0 /{ \< /
! < LINEA TEORICA
[ * ° " DE EXCAVACION
i N . o X X o
LIMPIEZA HL-150/B/20/Ila+Qa
i PROYECTADO H-30/B/20/lla+Qa
X “\ CONTRABOVEDA HM-30/B/20/lla+Qa
| " PARAGUAS DESDE = HA-30/B/20/lla+Qa | NORMAL
! \__TUNEL DE LINEA S HM-30/B/20/lla+Qa
REVESTIMIENTO BOVEDA
| / HA-30/B/20/Ila+Qa
X LOSA, RELLENO Y ACERAS HM-30/B/20/lla+Qa
11by @122 20 \
1,50 8,p7 1,50 VISERA DE PROTECCION PROVISIONAL SOSTENIMIENTO ST-BOQUILLA FIBRA 500-J
‘ P.K. ;‘4157_5() ‘,, I BULONES EXPANSIVOS SWELLEX MN
1 8 CORRUGADO B-5008 NORMAL
LI ) DETALLE A CERCHA HEB-180 CADA 1.0m MALLA ELECTROSOLDADA B-500T
PKI 24156 \ Escala 1/10 CHAPAS Y CERCHAS S-355JR
‘ 1,00 ‘ o MICROPILOTES N-80
=
I g | |
)
i N 77 e 7 T 7 7 7 7]
i VIGA DE ATADO ©
| \\ = o .
1 o g A PRIMERA EMISION Mar. 21 -
| MURO PANTALLA T 2 - - - & REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA |[NOMBRE|COMP.| OBRA
11,27 - \\2&1 \ \ g BERRIKUSPENAK / REVISIONES
2 sbs 2 HORMIGON PROYECTADO HP-30
[ - INGENIARI EGILEA
! AHOLKULARIA / CONSULTOR INGENIERO AUTOR
PLANTA | MALLAZO ELECTROSOLDADO 150x150x6mm ep ti s3 team [m @
NOTA: EN ZONA EXTERIOR (VISERA DE PROTECCION) SOLDAR CHAPA T. BERNOLD T el Ao s 0SS0
A LAS CERCHAS COMO ENCOFRADO EXTERIOR. Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
Y euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO OBRAS SUBTERRANEAS 8 4 2
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO 1:100 o 2 3 ¢ s e 18 9 1 DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA SECCIONES TIPO
— A : ORRIA /HOJA
LURRALDE PLANGINTZA, == DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA | PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO (DIN-AT) ESCALA GRAFICA SOSTENIMIENTO EMBOQUILLES ESTACION DE PASAIA 11 sigue 12
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PARAGUAS DE MICROPILOTES N-80
Pp100 P#88.9 e.=5mm. SEPARACION
0.35m LONGITUD 8.00m
SOLAPADOS 3.00m INCLINADOS 52

MALLAZGELECTROSOLDADQ
2x@6 #150x150mm )

SOSTENIMIENTO TIPO PARAGUAS EN INTERIOR

BULON PASIVO @#25mm
ANCLADO CON RESINA
L=4.00m CADA LxT=1.0x1.0m.

DETALLE A

@20mm C/1.50m

\ TRESILLONES

CERCHA HEB -180

EMPALME
ALTERNO

EMPALME
ALTERNO

PROCESO CONSTRUCTIVO EN CADA PASE
DE AVANCE SOSTENIMIENTO TIPO PARAGUAS

o REPLANTEO TOPOGRAFICO DEL FRENTE.

o EXCAVACION CON MEDIOS MECANICOS
(ROZADORA) CON VENTILACION FORZADA.

o INSPECCION Y VALIDACION POR PARTE DEL
JEFE DE TUNEL DE LA CORRECTA EXCAVACION.

o GUNITADO. SELLADO (3cm).

BULONADO, INICIANDO DESDE LA ZONA MAS

CERCANA AL PASE ANTERIOR.

COLOCACION DE MALLAZO. PRIMERA PIEL.

INSTALACION DE CERCHA Y TRESILLONES.

COLOCACION DE MALLAZO. SEGUNDA PIEL.

GUNITADO. HASTA COMPLETAR ESPESOR.

LEVANTAMIENTO DEL FRENTE Y COLOCACION

DE LA INSTRUMENTACION.

o INSPECCION Y VALIDACION DE LA CORRECTA
EJECUCION DEL SOSTENIMIENTO POR PARTE
DEL JEFE DE TUNEL.

e o o o L]

= é’tl’ EMPALME EMPALME e EJECUCION DE PARAGUAS DE MICROPILOTES SI
QF C. D FUESE LA ZONA DE SOLAPE
= l o
- 1 - - 3
o T I - ~ ~
| e oy Il e S 5
DESTROZA / DESTROZA
1 ‘/ o 3 1/ 3
ES o~ o~
4’7 o 4’7
‘ PLACA ‘ PLACA
H — / B
e A ! CONTROL DE OBRA
91}56 | CONTROL DE SE HARA EN
\ EJECUCION TODOS LOS PASES
CONTROL UN LEVANTAMIENTO DEL
SECCION DESPIECE DE CERCHA GEOTECNICO FRENTE CADA PASE
ESCALA1/50 ESCALA1/50 n
. | UNA SECCION CADA <10m
DETALLE DE PARAGUAS PESADO DE INTERIOR TUNEL INSTRUMENTACION | = e' 1o 0e ™0 ENSALIDA
;AEA()?L;;)';; ZEe'\illsﬁrgplsLEon:A’\(l‘_—Ig?\j SOSTENIMIENTO [RMR del MACIZO PASE MAXIMO
PARAGUAS DE MICROPILOTES N-80 ogsm LONGITUD 8 00 TIPO A APLICAR ROCOSO  |AVANCE/DESTROZA
Pp100 B88.9 e.=5mm. SEPARACION SOLAPADOS 3.00m INCLINADOS 52 PARAGUAS INDISTINTO 1.00/2.00m
0.35m LONGITUD 8.00m @ 1,15
SOLAPADOS 3.00m INCLINADOS 52 3 o 0,03
S 5,00 ‘ N ——
I | 777777JJ,,,,J—JF/””’ JJJJJJ,,,,J——JJ”
— I —
R
<)
C
CERCHA HEB-180
AVANCE L L | L | | | L | A | ! | ! | | | I I
SECCION
ESCALA1/50
VISUAL 3D
A PRIMERA EMISION Mar. 21 -
REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA |[NOMBRE|COMP.| OBRA
BERRIKUSPENAK / REVISIONES
ﬁﬂfKUMRIA / CONSULTOR mggme&gﬁ%‘a
epfsa team = C——
MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
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LURRALDE PLANGINTZA, p— 5 . -
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SOSTENIMIENTO TIPO DOBLE PARAGUAS
PARA PASO BAJO LA AUTOPISTA

PROCESO CONSTRUCTIVO EN CADA PASE DE
AVANCE SOSTENIMIENTO TIPO DOBLE PARAGUAS

o REPLANTEO TOPOGRAFICO DEL FRENTE.

o EXCAVACION CON MEDIOS MECANICOS
(ROZADORA) CON VENTILACION FORZADA.

o INSPECCION Y VALIDACION POR PARTE DEL

SULON PASIVO G5 | JEFE DE TUNEL DE LA CORRECTA EXCAVACION.

« GUNITADO. SELLADO (3cm).
B N R < om. BULONADO, INICIAN D(O DE)SDE LA ZONA MAS
TRESILLONES CERCANA AL PASE ANTERIOR.
\ @20mm C/1.50m COLOCACION DE MALLAZO. PRIMERA PIEL.
INSTALACION DE CERCHA Y TRESILLONES.

COLOCACION DE MALLAZO. SEGUNDA PIEL.

GUNITADO. HASTA COMPLETAR ESPESOR.

LEVANTAMIENTO DEL FRENTE Y COLOCACION

DE LA INSTRUMENTACION.

o INSPECCION Y VALIDACION DE LA CORRECTA
EJECUCION DEL SOSTENIMIENTO POR PARTE
DEL JEFE DE TUNEL.

PARAGUAS DE MICROPILOTES N-80
Pp100 B88.9 e.=5mm. SEPARACION
0.35m LONGITUD 8.00m
SOLAPADOS 4.00m INCLINADOS 52

CERCHA HEB -180

DETALLE A

EMPALME
ALTERNO

e o o o

EMPALME

MALLAZO ELECTROSOLDADQO
ALTERNO

2x@6 #150x150rm

CERCHA HEB-180

;"3 EMPALME EMPALME e EJECUCION DE PARAGUAS DE MICROPILOTES SI
C ) FUESE LA ZONA DE SOLAPE
1| {8
- - - . (o))
N h ] . h N 5 5
|| | _AvANCE i - L ol Uy o Aavanee 1 )
DESTROZA e DESTROZA
1 ‘/ @ §. 1 / §
4W o 4W
‘ PLACA ‘ PLACA
[ W—""—" / ~ ]
—t / CONTROL DE OBRA
56 | CONTROL DE SE HARA EN
1 EJECUCION TODOS LOS PASES
CONTROL UN LEVANTAMIENTO DEL
Esiiiiﬁ'?/"‘so DESPIECE DE CERCHA /C;?CHA GEOTECNICO FRENTE CADA PASE
4 UNA SECCION CADA <10m
DETALLE DE DOBLE PARAGUAS PESADO DE INTERIOR TUNEL INSTRUMENTACION | ™ - NEL 1 EN SALIDA
;A'i’gg;’;z gE “f;CROP'SL;TAEFfA’\é'lg?\‘ SOSTENIMIENTO |RMR del MACIZO |  PASE MAXIMO
PARAGUAS DE MICROPILOTES N-80 025m LoN 6|TEU_L) ;0m(5m TIPO A APLICAR ROCOSO  |AVANCE/DESTROZA
Pp100 B88.9 e.=5mm. SEPARACION SOLAPADOS 4.00m INCLINADOS 52 4,00 ‘ PARAGUAS INDISTINTO 1.00/2.00m
0.35m LONGITUD 8.00m - 1,15 400
SOLAPADOS 4.00m INCLINADOS 5¢ N A on e p 0,03 :

CERCHA HEB-180

AVANCE

SECCION
ESCALA 1/50

VISUAL 3D

A PRIMERA EMISION Mar. 21

REV. | CLASE DE MODIFICACION FECHA |NOMBRE|COMP.| OBRA

BERRIKUSPENAK / REVISIONES
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ﬁﬂfKUMRIA / CONSULTOR mggme&gﬁ%‘a
epfsa team = C——
MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
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LURRALDE PLANGINTZA, p— 5 . -
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SECCION TIPO GALERIA DE VENTILACION

ESCALA1/50

EJE GALERIA

-IMPERMEABILIZACION-

LAMINA DE GEOTEXTIL

SOSTENIMIENTO H/MP-30 e

LAMINA DE PVC

e= VARIABLE (VER TABLA) /

REVESTIMIENTO
_ HA-30 e.=40cm
e

* "
!
\ \

\ CONTRABOVEDA e.=40cm

HORMIGON DE LIMPIEZA e.=0.10m

TIPO |

ESCALA1/10
NO SE ESTIMA SU USO

BULON EXPANSIVO
TIPO "SWELLEX MN-16"
LONGITUD 3.00m
MALLA 2.00 x 2.00m

HORMIGON PROYECTADO
H/MP-30 ESPESOR e=5cm
CON FIBRA 500/

TIPO I

ESCALA1/10

BULON EXPANSIVO
TIPO "SWELLEX MN-24"
LONGITUD 4.00m
MALLA 2.00 x 2.00m

HORMIGON PROYECTADO
DE SELLADO H/MP-30
e=3cm CON FIBRA 500)

0.10

\__RASANTE TUNEL

SOSTENIMIENTO | PASES MAXIMOS HORMIGON BULONES CERCHAS | MALLAZO FIBRA
_ BULONES SWELLEX
TIPO I AVANCE  <4.00m t'/F'YE';F;{'Z’S ,‘fﬂ‘é’T‘:m MN-16, L.=3.00m, t 5001
RMR >70 : Sxd=2x2m?
~ BULONES SWELLEX
TIPO Il AVANCE  <2.50m T/F’\I/I;I;_zg &_E1T0cm MN-24, L.=4.00m, 500!
70>RMR>55 : Sxd=2x2m?
BULONES SWELLEX
TIPO I AVANCE <2.00m | H/MP-30e=12cm | MN-24, L.=4.00m, ?%§é$°X15°
55>RMR>45 L=4.0m, Sxd=1.5x1.5m? :
BULONES RESINA TH-21
TIPOIV | avance  <1.50m | H/MP30e=18cm | #25 B-5005, A 11t CADA1m | 2X06 #150x150
45>RMR>20 L=4.0m, Sxd=1x1m? S-355JR :
BULONES RESINA HEB-180
TIPOV AVANCE  <1.00m | H/MP-30 e=30cm | @25 B-500, A 11t CADA1m | 2106 #150:150
20>RMR>10 L=4.0m, Sxd=1x1m? S-355JR
TIPO Il TIPOV
ESCALA1/10 ESCALA1/10

HORMIGON PROYECTADO
DE SELLADO H-30/B/20/Illb+Qa
ESPESOR e=3cm

TIPO IV

ESCALA1/10

HORMIGON PROYECTADO

DE SELLADO H-30/B/20/IlIb+Qa
ESPESOR e=3cm

BULON EXPANSIVO
TIPO "SWELLEX MN-24"
LONGITUD 4.00m
MALLA 1.50 x 1.50m

MALLAZO B-500T
@6 #150x150mm

0.12

HORMIGON PROYECTADO
H-30/B/20/lllb+Qa e=9cm

BULON CON RESINA
@25mm B-5008S. A 11t
LONGITUD 4.00m
MALLA 1.00 x 1.00m

MALLAZO B-500T
2x @6 #150x150mm

NO SE ESTIMA SU USO

BULON CON RESINA

@25mm B-500S. A 11t
LONGITUD 4.00m
MALLA 1.00 x 1.00m

HORMIGON PROYECTADO
H/MP-30 ESPESOR e=27cm

HORMIGON PROYECTADO
DE SELLADO H/MP-30

ESPESOR e=3cm MALLAZO B-500T

2x @6 #150x150mm

CERCHA HEB-180
CADA1,00m

LIMPIEZA

HL-150/B/20/lla+Qa

PROYECTADO

H-30/B/20/Ila+Qa

CONTRABOVEDA

HM-30/B/20/Ila+Qa

HA-30/B/20/lla+Qa | NORMAL

REVESTIMIENTO BOVEDA

HM-30/B/20/lla+Qa

HA-30/B/20/lla+Qa

LOSA, RELLENO Y ACERAS

HM-30/B/20/Ila+Qa

FIBRA

500-J

BULONES EXPANSIVOS SWELLEX MN
CORRUGADO B-500S

NORMAL
MALLA ELECTROSOLDADA B-500T
CHAPAS Y CERCHAS S-355JR

NARRBRILOTES

N-80

A PRIMERA EMISION

Mar. 21

FECHA |NOMBRE|COMP.| OBRA

) | | REV. | CLASE DE MODIFICACION
HORMIGON PROYECTADO w w
H/MP-30 ESPESOR e=7cm CERCHA TH-21 BERRIKUSPENAK / REVISIONES
CON FIBRA 5001 CAPALEOM HORMIGON PROYECTADO
Gl G
H/MP-30 ESPESOR e=15cm AHOLKULARIA / CONSULTOR INGENIERO AUTOR
epljsa team = C(——
MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO OBRAS SUBTERRANEAS 8 4 3
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO 1:50 o5 4 s 2 25 9 %5 4 45 8 DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA EXCAVACION Y SOSTENIMIENTO ——
LURRALDE PLANGINTZA, = 5 . -
WRRAMDEFLINGNTZA, 352,;%2&?5“?\/?5&%3ﬂec&cslggRTEs RZ?ESZ%R\END :ggg&msgasgg 0zquzCETN(gaAMTZA o) ESKALA GRAFIKOA PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA GALERIA DE VENTILACION 1 sqe FIN




OHARRAK :
NOTAS :

POSIBLES TRATAMIENTOS ESPECIALES

MACHON CENTRAL

Escala 1:100 TRATAMIENTO APLICACION EST
SECCION TRANSVERSAL é MACHON CENTRAL CUNAS INESTABLES EN EL FRENTE, CON ANGULO |
P E R F I L LO N G ITU DI N A L E (3,0% DE SOST. PESADOS) DE DESLIZAMIENTO DE LA CUNA INFERIOR A 632
s
£ | Se1ADO DEL FRENTE DESPRENDIMIENTO DE MATERIALES ALTERADOS
& | CON HMP-30 EN EL FRENTE, CUNAS INESTABLES CON ANGULO | 12
Z | (1,4% DE SOST. PESADOS) DE DESLIZAMIENTO DE LA CURA INFERIOR A 632
I =}
1 § REFUERZO DEL FRENTE CON
1 E BULONES FIBRA DE VIDRIO INESTABILIDAD SEVERA DEL FRENTE 10
MACHON CENTRAL i & | (2,2% DE sosT. PESaDOS)
} FRENTE AVANCE 8 (*9) ESTIMADO EN PRESUPUESTO. DE ABONO SEGUN LO EJECUTADO.
| (o]
| Il ©
} S
| 1 wn CUADRO DE MATERIALES
o
| o
| 2’7 q NIVEL DE
| o ELEMENTO TIPO CONTROL
} HORMIGON HP-30
T - R NORMAL
p PROYECTADO ABS. ENERG. 500)
; ‘ 1.50‘ ‘ MAXIMO 1.00
| ‘ ‘ ‘ ACERO
| FIBRA CONT. MIN. 30 Kg/m* NORMAL
| 2P 30/0.5 O SIMILAR
‘ BULONES DE @25mm 245 KN
| LONG. 5m B-5005 NORMAL
REDONDO ANCL. CON RESINA
BULON 1400 KN
LONG. 15m NORMAL
FIBRA VIDRIO MORTERO
Escala 1:100
SECCION TRANSVERSAL SOSTENIMIENTO RMR % LONGITUD
PERFIL LONGITUDINAL STV 20<RVR<A5 8%  492,91m
ST-V RMR<20 18% 147,91m
ST-EMB RMRIND. 24%  204,20m
TOTALSOSTENIMIENTOS PESADOS  845,02m
HORMIGON PROYECTADO ‘
gga_EnLEINAlB(é&TNSC??BK /m® 1 [mPo AcTuAcioN ESTIMADO |
- U Rg/im T Machon Central 30%  2500m
= 2 ’ v
SUP. ABONO = 39,27m’ (T-IV) (FRENTE AVANCE  sg| | ADO DEL FRENTE . Sellado del Frente 14%  12,00m
| Bulones Fibra Vidrio 1,2% 10,00m
| o Estabilizacion del Frente 5,6% 47,00m
I
| o
| wn Paraguas 2,4% 20,00 m
| Enfilaje 0,9% 8,00m
1 Bul. Gran Long. 0,5% 4,00m
I Estabilizacion de Clave 3,8% 32,00m
|
) i Contraboveda Avance 2,4% 20,00 m
f “ ESPESOR 5cm Pata Elefante 1,8% 15,00m
| ] Autoperf. En hastiales
} Estabilizacion de Solera 41% 35,00m
‘ ‘ BULON DE FIBRA DE VIDRIO Sondeo Frente
Escala 1:2.5 (Cotas en milimetros) Agotamiento Agua
MORTERO DE RELLENO Surgencias
o = Taladros Drenaje 11% 125,00 m
BASTIDOR POLIETILENO & e TALADRO Zonas de Fallas 12%  10,00m
\,/ Cavidades 1,2% 10,00 m
C lidacion Hidrogeologica 3,5% 29,30 m
|
\ TRATAMIENTOS ESPECIALES  17,0% 143,30m
BULON
3 S
TRATAMIENTO DEL FRENTE CON BULONES DE FIBRA TIRA FIBRAVIDRIO, [ 55 %976%
Escala 1:100

SECCION TRANSVERSAL PERFIL LONGITUDINAL
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REFUERZO DEL FRENTE ‘
CON BULONES DE FIBRA DE !
VIDRIO DE LONGITUD L.=8,00m ‘ T T N
DENSIDAD BULONADO 1Ud/m? | FRENTE AVANCE | ( L
CADA 1,00x1,00m 38 Uds. (T-IV
AOE,H0m s (TV) | BULONES DE FIBRA DE | I
| VIDRIO DE LONGITUD 8,00m ‘ o
I CADA 1,,00x1,00mM S| 1
1 S — oIl
| >t 1
| | \} i
I
! | '
1 } ! i A__| PRIMERAEMISION Mar. 21 .
I | REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA |NOMBRE|COMP.] OBRA
} ; BERRIKUSPENAK / REVISIONES
|
|
| | Gf-ITF)éKULARIA | CONSULTOR I CENIARIESILER
epf;sa team |z  C——
MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
) ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA ?hﬁﬁ%ADRﬁNP&i%BURUA PLANU-ZK / N.PLANO
» E euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO 85.1
EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO 1:100 o 12 3 4 ¢ ¢ 1 8 ¢ 1 DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA OBRAS SUBTERRANEAS
P A Sler DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA | PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA TRATAMIENTOS ESPECIALES ORRIA HOJA
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO (DIN-AT) ESCALA GRAFICA ESTABILIZACION DEL FRENTE 1 sige 2




OHARRAK :
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NOTAS :
POSIBLES TRATAMIENTOS ESPECIALES
PARAGUAS PESADO DE MICROPILOTES TRATAMIENTO ApucAON .l
Escala 1:100 PARAGUAS PESADO DE
[ MIKOPLOTES o | DEBOVEDA, O TeRRENO SUELTD |
PERFIL LONGITUDINAL 2
'@ | ENFILAJE DE BULONES
SECCION TRANSVERSAL PARAGUAS DE MICROPLOTES MR, |wwmsmzse |
@p100 P88.9 e.=5mm. SEPARACION S
15 0 ZSm LONGITUD 8.00m S | BULONES OE GRAN LONGITUD | ZONAS CON POTENCIAL FORMACION DE CUNAS
PARAGUAS DE MICROPILOTES ™ m 0 . . 4 0,5% DE SOST. PESADOS) GRANDES, PERSISTENCIA JUNTA MAYORQUE @ | 4
@p100 P88.9 e.=5 SEPARACION ©s 5.00 SOLAPADOS 3.00m INCLINADOS 52 5 ! TUNEL, Y BAJA RESISTENCIA AL CORTE EN CURAS
s LONGITUD 800 ° SS — — =< RELLENO LECHADA DE CEMENTO 2
SOLAPADOS 3.00m INCLINADOS 5¢ o - F—— 19 F=—1 = ® | GUNITA SOBREACELERADA | OF 1A BOVEDA POR LA METEORZACION
DEL TERRENO
(*%) ESTIMADO EN PRESUPUESTO. DE ABONO SEGUN LO EJECUTADO.
CUADRO DE MATERIALES
NIVEL DE
ELEMENTO TIPO CONTROL
e v _r_r_ a4 v _r_1r_¥r_ & 1 PARAGUAS Pp100
100 @ 88.9mm NORMAL
MICROPILOTES N-80
@32 mm
ENFILAJE
LONG. 5m NORMAL
DE BULONES 85005
@32 mm
BULON GRAN
LONG. 4m NORMAL
LONGITUD EMPALMABLES
ENFILAJE DE BULONES
Escala 1:100
SECCION TRANSVERSAL PERFIL LONGITUDINAL SCSTENMENTD iR % IoRGID
ST-IV 20<RMR<45  58%  492,91m
4.00 ST-V RMR<20 18% 147,91m
(%NFILAJE DE BULONES ENFILAJE DE BULONES ST-EMB RMRIND.  24%  204,20m
32mm LONGITUD 4,00m | © 7
- M0 2:00 TOTALSOSTENIMIENTOS PESADOS  845,02m
SOLAPE MINIMO 2.00m INCLINADO 52 | SOLAPE Mll‘«li!l_J { | < 2
45 BULONES (T-IV) CON i = TIPO ACTUACION ESTIMADO
LECHADA DE CEMENTO | Machon Central 3,0% 25,00m
}APOYO Sellado del Frente 1,4% 12,00m
| EN CERCHA Bulones Fibra Vidrio 1,2% 10,00m
} 8 Estabilizacion del Frente 5,6% 47,00m
| 3
| 0 Paraguas 2,4% 20,00m
} Enfilaje 0,9% 8,00m
| Bul. Gran Long. 0,5% 4,00m!
| Estabilizacion de Clave 3,8% 32,00m!
; ‘1,,0,0, Contraboveda Avance 2,4% 20,00m
| ZONA A TRATAR PataElefante 18% 15,00m
Autoperf. En hastiales
Estabilizacion de Solera 4,1% 35,00m
Sondeo Frente
Agotamiento Agua
o Surgencias
n Taladros Drenaje 1,1% 125,00m
DETALLE APOYO EN CERCHA O Zonas de Fallas 1,2% 10,00m
. ICROPILOTE @#150mm, L.=12,00m é Cavidades 12% 10,00m
SOBRE-EXCAVACION PARA Consolidacion Hidrogeologica 3,5% 29,30m
BULON @32mm, L.=4,00m o« geclog L L
PERFORAR PARAGUAS ! ! o
< [TRATAMIENTOS ESPECIALES __ 17,0% _ 143,30m
BULONES DE GRAN LONGITUD
Escala 1:100 -~
SECCION TRANSVERSAL T
BULONES @#32mm ANCLADOS
CON MORTERO. LONGITUD 12,00m
(EMPALMABLES CON ROSCA Y MANGUITO)
\ \ I / DENSIDAD BULONADO 1Ud/m?
DETALLE BULONES DE GRAN LONGITUD
Escala 1:10
12.00
| 3.00 | 3.00 A__| PRIMERAEMISION Mar. 21 -
‘ ‘ REV. | CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE[COMP.[ OBRA
@( BE FrF A AIFFFIFH BERRIKUSPENAK / REVISIONES
INGENIARI EGILEA
Gf-IT(?JéKULARIA | CONSULTOR INGENIARI EGILEA
1)
—=== BULONESZMM | evipaLvABLE MEDIANTE LECHADA DE CEMENTO ept,'sa team |, @
‘ MANGUITO Y ROSCA MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
" euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO 8.5.1
- OBRAS SUBTERRANEAS V.
EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO 1:100 o 12 3 4 ¢ ¢ 1 8 ¢ 1 DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA
LURRALDE PLANGINTZA, L oeparTAVENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA EskaLa cRaFikoa | PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA TRATAMIENTOS ESPECIALES ORRIA [HOIA
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO (DIN-AY) ESCALA GRAFICA ESTABILIZACION DE CLAVE 2 Sigee 3
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SOSTENIMIENTO

HORMIGON PROY. e=30cm

BULONES AUTOPERF.
DETALLES1,2Y3

HORMIGON PROYECTADO
PARA RECUBRIMIENTO DE CERCHA

HORMIGON PROYECTADO

HP-30/(28)/1ll

BULONES AUTOPERFORANTES
@40/16mm (300 kN) L=9m

CONTRABOVEDA
PROVISIONAL e.=40¢w

SECCION

DETALLE 1: APOYO CERCHAS Y BULONES (SECC. AVANCE)

CERCHA HEB-180

RECALCE CON
PATA DE ELEFANTE
EN FASE DE AVANCE

RECALCE CON
PATA DE ELEFANTE
EN FASE DE DESTROZA

BULONES AUTOPERFORANTES
©40/16mm (300 kN) L=9m

DETALLE PATA DE ELEFANTE EN PLANTA

Sin Escala

BULONES AUTOPERFORANTES
@40/16mm (300 kN) L=9m

0.50

0.50

PLACA DE APOYO

CERCHAS HEB-180

HORMIGON
PROYECTADO HP-30 g

HORMIGON PROYECTADO
PARA RECUBRIMIENTO DE CERCHA

HORMIGON PROYECTADO

HP-30/(28)/11l

1.12

0.51

DETALLE 2: CIERRE CONTRABOVEDA PROVISIONAL

Escala 1:20 Escala 1:20
BULONES AUTOPERFORANTES
Sin Escala
DE 6 A 12.00m
3.00m 3.00m | 3.00m

[

4

BULONES AUTOPERFORANTES

+-

lI/IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|_li/ﬂﬂ!ll/l/ﬂ%lﬂﬂl/ﬂl/ﬂﬂllu|'IlIlIl/llIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII/III|-|!/llllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIAE&i

CERCHA HEB-180
CADA1.00 m

BULONES AUTOPERFORANTES
#40/16mm (300 kN) L=9m

HORMIGON PROYECTADO
PARA RECUBRIMIENTO DE CERCHA

HORMIGON PROYECTADO
HP-30/(28)/1lI

CONTRABOVEDA
PROVISIONAL

CERCHA HEB-180
CADA1.00 m

UNION ENTRE PERFILES

0.51 i

DETALLE 3: APOYO DE LAS CERCHAS (SECC. DESTROZA)

Escala 1:20

OHARRAK :
NOTAS :

POSIBLES TRATAMIENTOS ESPECIALES

TRATAMIENTO

APLICACION EsT

CONTRABOVEDA
PROVISIONAL EN AVANCE
(1,0% DE SOST. PESADOS)

ZONAS CONSTITUIDAS POR MATERIALES
FUERTEMENTE ALTERNADOS EN LOS QUE SE 20
DESARROLLAN FUERTES CONVERGENCIAS

RECALCE CON
PATA DE ELEFANTE
(1,0% DE SOST. PESADOS)

TERRENOS DE POCA RESISTENCIA DONDE LAS 1
CERCHAS SE HUNDEN EN LA SOLERA DEL AVANCE

BULONES AUTOPERFORANTES
EN BASES DE HASTIALES

ESTABILIZACION DE SOLERA (4,1%)

TERRENOS DE POCA RESISTENCIA DONDE HAYA
ALTAS PRESIONES HORIZONTALES

(*%) ESTIMADO EN PRESUPUESTO. DE ABONO SEGUN LO EJECUTADO.

CUADRO DE MATERIALES

ELEMENTO TIPO NIVEL DE
CONTROL
HORMIGON
HM-30 NORMAL
PROYECTADO
DRAMIX
FIBRA DE
2P 30/05 NORMAL
ACERD OSIMILAR
BULONES $40/16mm 300KN
LONG. 9m NORMAL
AUTOPERF. MORTERO
SOST! TO RMR %  LONGITUD
ST-IV 20<RMR<45 58%  492,91m
ST-V RMR<20 18%  147,91m
ST-EMB RMRIND. 24% 204,20m

TOTALSOSTENIMIENTOS PESADOS  845,02m

TIPO ACTUACION ESTIMADO
Machon Central 3,0% 25,00m
Sellado del Frente 1,4% 12,00m
Bulones Fibra Vidrio 12% 10,00m
Estabilizacion del Frente 5,6% 47,00m
Paraguas 2,4% 20,00m
Enfilaje 0,9% 8,00m
Bul. Gran Long. 0,5% 4,00m
Estabilizacion de Clave 3,8% 32,00m
Contraboveda Avance 2,4% 20,00m
Pata Elefante 1,8% 15,00m
Autoperf. En hastiales

Estabilizacion de Solera 4,1% 35,00m
Sondeo Frente

Agotamiento Agua

Surgencias

Taladros Drenaje 1,1% 125,00m
Zonas de Fallas 1,2% 10,00m
Cavidades 1,2% 10,00m
Consolidacion Hidrogeologica 3,5% 29,30m

‘TRATAMIENTOS ESPECIALES  17,0%  143,30m

A PRIMERA EMISION

Mar. 21

REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA |NOMBRE|COMP.| OBRA

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

AHOLKULARIA / CONSULTOR
UTE.

INGENIARI EGILEA
INGENIERO AUTOR

C="

?40/16mm (300 kN) L=9m LECHADA BOCA @70mm epq’sa teqn‘ uﬂmg‘
MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA r}hﬁ’l‘;%A[:‘EE\_NP&Er\J%BURUA PLANU-ZK / N.PLANO
euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO 8.5.1
GOBIERNO VASCO INDICADAS DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA OBRAS SUBTERRANEAS
LURRALDE PLANGINTZA, Sl DEPARTAVENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKoa | PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA TRATAMIENTOS ESPECIALES ORRIA /HOJA
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO (DIN-AT) ESCALA GRAFICA ESTABILIZACION DE SOLERA 3 Sigee 4




OHARRAK :

NOTAS :
POSIBLES TRATAMIENTOS ESPECIALES
TRATAMIENTO APLICACION EST
AGOTAMIENTO DE GRANDES CAUDALES DETALLE DE SURGENCIAS PUNTUALES DE AGUA o SN v | oconesETE e ot
in tscala SIN ESCALA
| AGOTAMIENTO DE INFILTRACIONES MAYORES DE
‘" | GRANDES CAUDALES N
BOMBA DE ACHIQUE 18kW TUBOS DE PVC RANURADOS #40mm L=1,00m 2| (1POR TAIO DE EXCAVACION) | 125 1/min- CADA 10 m. DE TUNEL :
DE LODOS DEL FRENTE s
) COLOCADOS EN SURGENCIAS PUNTUALES g
CAUDAL MAXIMO 12m3/h 5 g ;?ég%%?,wnémo HIDROGEO, | RECONOCIMIENTO Y LOCALIZACION DEZONAS | o
e y @ | (1,1% DE SOST. PESADOS) | CON RIESGO DE IRRUPCION FUERTE DE AGUA
AVANCE \ -7 / g
NOSE INSTALARA UN SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA — - % B | surcencnsrovtunss | SRS conThu s
E INSTALARA UN SISTEMA DE g
RECICLAJE DE AGUA INFILTRADA TUBERIA DESAGUE MORTERO DE SELLADO $ §
EN CADA TAJO DE EXCAVACION P X 2B P EonAs OE TRATAMIENTO DE ZONAS DE INESTABILIDAD 10
DESTROZA \\‘\\\\7 LAM l NA DE GEOTEXTIL o (1,2% DE SOST. PESADOS) PRODUCIDA POR LA PRESENCIA DE FALLAS
DEPOSITO DE AGUA e PhLSA DE A s | o e 1
(*%) ESTIMADO EN PRESUPUESTO. DE ABONO SEGUN LO EJECUTADO.
REUTILIZACION @
EXTERIOR
LAMINA DE PVC PROTEGIDA EN EL
INTRADOS CON GEOTEXTIL DRENANTE CUADRO DE MATERIALES
VALVULA SOSTENIMIENTO aLoe
ELEMENTO TIPO CONTROL
REVESTIMIENTO
BOMBA DE PRESION HORMIGON - .
PROYECTADO
-
z L‘/ FIBRA DE DRAMIX
REUTILIZACION INTERIOR 20 30/05 NORMAL
ACERO OSIMILAR
BULON 1400 KN
LONG. 15m NORMAL
FIBRA VIDRIO MORTERO
SONDEOS DE RECONOCIMIENTO HIDROGEOLOGICO TALADROS DE RECONOCIMIENTO HIDROGEOLOGICO Y
Escala 1:100 PUNTOS DE SONDEOS HORIZONTALES SOSTENIMIENTO __RMR % _LONGITUD
Escala 1:100 ST-IV 20<RMR<d5  58%  492,91m
ST-V RMR<20 18% 147,91m
ST-EMB RMRIND. 24% 204,20 m

TALADROS @#51mm L=25m TOTALSOSTENIMIENTOS PESADOS  845,02m

CON INCLINACION
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¢ m TIPO ACTUACION ESTIMADO
‘ RADIAL DE 15 PERFIL LONGITUDINAL 2500 NihoaCant 30%  Bom
‘ } \\,‘/ Il vl Sellado del Frente 1,4% 12,00m
& g DISTINTOS PUNTOS PARA ‘ Vo Bulones Fibra Vidrio 12%  10,00m
S 77‘77 e SONDEOS HORIZONTALES CON : FRENTE AVANCE ; } } Estabilizacion del Frente 5,6% 47,00m
RECUPERACION DE TESTIGO | |
| | ‘ :— Paraguas 2,4% 20,00m
| | \ o Enfilaje 0,9% 8,00m
| } ] 8 Bul. Gran Long. 0,5% 4,00m
‘ \ DETALLE A i } —§ {— n Estabilizacion de Clave 3,8% 32,00m
| } 11l Contraboveda Avance 2,4% 20,00m
| | ‘ :— Pata Elefante 1,8% 15,00m
’ } } l\ I Autoperf. En hastiales
SRR T XA \ } } Estabilizacion de Solera 4,1% 35,00m
I
} Sondeo Frente
| Agotamiento Agua
Surgencias
‘ Taladros Drenaje 1,1% 125,00m
Zonas de Fallas 1,2% 10,00m
|Cavidades 1,2% 10,00m
Consolidacion Hidrogeologica 3,5% 29,30m
TRATAMIENTOSESPECIALES _ 17,0% _ 143,30m
DETALLE DE RECONDUCCION DE SURGENCIAS DETALLE A: TALADRO DE RECONOCIMIENTO HIDROGEOLOGICO
SIN ESCALA Sin escala
\
TUBO-DREN @#40mm L=1,00 m X \Hi MEDIA CANA TIPO
il
\ .
) 1 SOSTENIMIENTO MORTERO DE FRAGUADO RAPIDO MANGMETRO
FIACION CON CLAVOS | MORTERO DE
| FRAGUADO RAPIDO |
, I | :lgl
—— === == —.
h A_|_PRIMERA EMISION Mar_21 g
| LLAVE DE PASO REV. | CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE[COMP.] OBRA
BERRIKUSPENAK / REVISIONES
AHOLKULARIA / CONSULTOR INGENIARI EGILEA
REVESTIMIENTO CUBRICION CON H. PROY. UTE. INGENIERO AUTOR
epf;sa team |z  C——
MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
m ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N. PLANO
= euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO 8.5.1
= OBRAS SUBTERRANEAS V-
EUSKO JAURLARITZA - GOBIERNO VASCO INDICADAS DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA
LURRALDE PLANGINTZA, L oeparTAVENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA EskaLa cRaFikoa | PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA TRATAMIENTOS ESPECIALES ORRIA /HOJA
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO (DIN-AY) ESCALA GRAFICA CONSOLIDACION HIDROGEOLOGICA 4 sigee 5
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5

. - HUNDIMIENTO TRAS LA EXCAVACION.

Il. - PROYECCION DE HORMIGON SOBRE-ACELERADO.
BAJO LA PROTECCION DE CERCHAS METALICAS HEB-180

OHARRAK :

SIN RETIRAR EL ESCOMBRO.

IV. - CONSTRUCCION DE UN PARAGUAS DE PROTECCION
E INYECCION CON LECHADA DE CEMENTO, EN EL HUECO
RELLENADO EN EL PUNTO 1.

VI. - AVANCE NORMAL TRAS HABER SUPERADO EL PARAGUAS Y CONSTATADO
CON LAS MEDIDAS DE CONVERGENCIA QUE EL HUNDIMIENTO ESTA ESTABILIZADO.

NOTAS :
POSIBLES TRATAMIENTOS ESPECIALES
ESQUEMA DE PASO DE HUNDIMIENTO TRATAMIENTO APUCACION et
Sin Escala
SONDEO HORIZONTAL RECONOCIMIENTO PREVIO DEL 2050
(100% DE TUNEL Y GALERIAS) | TERRENO A EXCAVAR.
% | AGOTAMIENTO DE
5 [ Ghanoes cauoates 1251 /min. CADA 101m. OF TUNEL 2
= | (1 POR TAJO DE EXCAVACION) /min: "
é ;éégl;lRO%?MDIEENTO HIDROGEO. RECONOCIMIENTO Y LOC{RLIZACION DE ZONAS 125
& | (1,1% DE SOST. PESADOS) CON RIESGO DE IRRUPCION FUERTE DE AGUA
&
=
z FLUJOS PUNTUALES Y CONTINUOS DE AGUA
//\ ; SURGENCIAS PUNTUALES PROVINIENTES DEL TRASDOS DEL TUNEL
E
W S REFUERZO DE ZONAS DE TRATAMIENTO DE ZONAS DE INESTABILIDAD
/ S (Ff';:: ;s:ffs?:ginos) PRODUCIDA POR LA PRESENCIA DE FALLAS 0
RELLENO DE HUECOS,
: RELLENO DE HUECOS EN EL PERIMETRO DEL
::].A,;/“fS‘E]ESSO;THgs?AIg%ESTTOS TUNEL, SEA NATURAL O SEA POR LA EXCAVACION 10
Y < 77| (*%) ESTIMADO EN PRESUPUESTO. DE ABONO SEGUN LO EJECUTADO.
Y NPT L
IIl. - CONSTRUCCION DE UN TAPE APOYADO EN LA CERCHA
Y RELLENO DEL HUECO CON HM-25. SE RETIRARA
LA CANTIDAD DE ESCOMBRO MINIMA IMPRESCINDIBLE.
SOSTENIMIENTO RMR % LONGITUD
ST-IV 20<RMR<45 58%  492,91m
ST-V RMR<20 18% 147,91m
ST-EMB RMRIND. 24%  204,20m
TOTALSOSTENIMIENTOS PESADOS  845,02m
TIPOACTUACION ESTIMADO
Machon Central 3,0% 25,00m
Sellado del Frente 1,4% 12,00m
Bulones Fibra Vidrio 1,2% 10,00 m
Estabilizacion del Frente 5,6% 47,00m
Paraguas 2,4% 20,00m
Enfilaje 0,9% 8,00m
Bul. Gran Long. 0,5% 4,00m
Estabilizacion de Clave 3,8% 32,00m
Contraboveda Avance 2,4% 20,00m
Pata Elefante 1,8% 15,00m
e Autoperf. En hastiales
s S T T e e Estabilizacion de Solera 4,1% 35,00m
Sondeo Frente
— Agotamiento Agua
| Surgencias
F—14 F—2— Taladros Drenaje 1,1% 125,00m
Zonas de Fallas 1,2% 10,00m
= Cavidades 1,2% 10,00 m
Consolidacion Hidrogeologica 3,5% 29,30m
' TRATAMIENTOS ESPECIALES  17,0% 143,30m
e e JI. ol I

V. - DESTRUCCION DEL TAPE Y AVANCE BAJO EL PARAGUAS
Y COLOCANDO CERCHAS HEB-180 ATRESILLONADAS A 0,50m. ENTRE EJES,
Y COLOCACION DE DOS ESTACIONES DE MEDIDA DE CONVERGENCIA.

A PRIMERA EMISION Mar. 21

REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA |NOMBRE|COMP.| OBRA

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

INGENIARI EGILEA
INGENIERO AUTOR

C="

MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos

AHOLKULARIA / CONSULTOR
UTE.

epfsa team |z,

ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
// ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA _F}Ii._rﬁfllk%ADREELNP&Er\%BURUA PLANU-ZK / N.PLANO
¢ euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO 8.5.1
EUSKO JAURLARITZA - rrgy - GOBIERNO VASCO SIN ESCALA DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA OBRAS SUBTERRANEAS
LURRALDE PLANGINTZA = DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA EskaLa craFikoa | PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA TRATAMIENTOS ESPECIALES ORRIA /HOJA
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OHARRAK :
NOTAS :
POSIBLES TRATAMIENTOS ESPECIALES
TRATAMIENTO APLICACION EST
RELLENO DE LECHADA
DE CEMENTO (a/c=0.5 CERCHA HEB-180 CADA 1.00m. SONDEO HORIZONTAL
. ) DE REFUERZO PARA RELLEEO RELLENO DE HORMIGON BOMBEADO (100% DE TUNEL Y GALERIAS) F?Eﬁgyﬁéyéigmm oR 2050
DE HUECO
— < | AGOTAMIENTO DE
_ - CHAPA BERNOLD & |cuoescauontes 1525 min choA 1om O TOREL 2
~ - - 8
g
/ ( | % ;:\(EGETJ%?V&IEENTO HIDROGEO. RECONOCIMIENTO Y LOC'ALIZACION DE ZONAS 125
. | \ 8 (1,1% DE SOST. PESADOS) CON RIESGO DE IRRUPCION FUERTE DE AGUA
HORMIGON BOMBEADO \ l - - g
HM-ZO ESPESOR 1'00m' ; FLUJOS PUNTUALES Y CONTINUOS DE AGUA
} i 8 SURGENCIAS PUNTUALES PROVINIENTES DEL TRASDOS DEL TUNEL
~ - H
~ — a
o — 3
53 ‘L/ — JL - | B P rouns DE TRATAMIENTO DE ZONAS DE INESTABILIDAD 10
- - -— —_ —_— —_— —_ = (1,2% DE SOST. PESADOS) PRODUCIDA POR LA PRESENCIA DE FALLAS
REVESTIMIENTO SOSTENIMIENTO
GADADE HUNDIETos | ELENGELECEE L ERMETIO 0 o 1
CERCHAS DE PERFIL (*9%) ESTIMADO EN PRESUPUESTO. DE ABONO SEGUN LO EJECUTADO.
HEB-180 CADA 1.00m. TRATAMIENTO DE RELLENO DE CAVIDADES
CHAPA BERNOLD DE ENCOFRADO =T Sin Escala
PERDIDO DE ESPESOR 2.00m. =y
0.10m. DE HORMIGON
PROYECTADO HM-30
DETALLE 1 — :
Sin Escala / // { \
ey 3 X
A q / | {
/ | RELLENO DE LECHADA |
| 7 / DE CEMENTO (a/c=0.5) {
// i \\\
|
‘ J ) A\
// | \\
| ) \ \
/ ) \
/ / \ \ RELLENO DE LECHADA
HORMIGON BOMBEADO | ol / \ DE CEMENTO (a/c=0.5) SOSTENIMIENTO __RMR % _LONGITUD
HM-20 ESPESOR 1.00m. ‘ v /’ X ST-IV 20<RMR<45 58%  492,91m
\ / \ STV RMR<20 18% 147,91m
| v / \ ST-EMB RMRIND.  24%  204,20m
/«/ l/ \ TOTAL SOSTENIMIENTOS PESADOS 845,02 m
| ) \
| // | HORMIGON BOMBEADO /‘ X% TIPOACTUACION ESTIMADO
~ \ HM-20 ESPESOR 1.00m. Machon Central 3,0% 25,00m
AL ; 7
/r CAVIDAD \ \ / \ Sellado del Frente 1,4% 12,00m
NS \ Bulones Fibra Vidrio 1,2% 10,00m
\/ CAVIDAD Estabilizacion del Frente 5,6% 47,00m
Paraguas 2,4% 20,00m
Enfilaje 0,9% 8,00m
Bul. Gran Long. 0,5% 4,00m
Estabilizacion de Clave 3,8% 32,00m
T T T T Contraboveda Avance 2,4% 20,00m
- e T — T T T — T T — — Pata Elefante 1,8% 15,00m
RN 41 4 i Autoperf. En hastiales
VER DETALLE 1 T T T IR Estabilizacion de Solera 41% 35,00m
4 @\Y 1 @ L 1 @ i 4 @ _ Sondeo Frente
CERCHAS DE PERFIL4 == = =t Agotamiento Agua
HEB-180 CADA 1.00m.~——=—— Surgencias
, L e 1 1ol 1 e Taladros Drenaje 1,1%  125,00m
TALADRO PARA INYECCION A Zonas de Fallas 12%  10.00m
DE LECHADA BENTONITA-CEMENTO ‘ | T | cavidades 12%  10,00m
ol ©l @ @l Ci lidacion Hidrogeologica 3,5% 29,30m
T T T P TRATAMIENTOS ESPECIALES 17,0% 143,30 m
Lol " Leld Hwi Hw
| | . 4 i
\ ! © © el el
| e e e e
| |
! ‘ ‘ "XRIT R X
\ ‘ \
| | | f )
| P
| | ¥
I I I
| |
| |
| ‘ | )
} } SECCION LONGITUDINAL A-A' A_| PRIMERAEMISION Var. 21 -
| | REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE|COMP.| OBRA
} } BERRIKUSPENAK / REVISIONES
[ ab
- INGENIARI EGILEA
GH[OEI.KULARIA / CONSULTOR INGENIERO AUTOR
L ingenieria @
TRATAMIENTO DE CAVIDAD QUE AFECTA A LA CLAVE epfsa team iz
MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Sin Escala Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
) ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO 8.5.1
OBRAS SUBTERRANEAS -V
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OHARRAK :

NOTAS :
POSIBLES TRATAMIENTOS ESPECIALES
TRATAMIENTO APLICACION EST
SONDEO HORIZONTAL RECONOCIMIENTO PREVIO DEL

(100% DE TUNEL Y GALERIAS) | TERRENO A EXCAVAR. 2050

égngéENgE:’:LODEEES INFILTRACIONES MAYORES DE )
(1 POR TAJO DE EXCAVACION) | 125 I-/min. CADA 10 m. DE TUNEL

TALADROS DE

RECONOCIMIENTO HIDROGEO. | RECONOCIMIENTO Y LOCALIZACION DEZONAS |
(1,1% DE SOST. PESADOS) CON RIESGO DE IRRUPCION FUERTE DE AGUA

FLUJOS PUNTUALES Y CONTINUOS DE AGUA

SURGENCIAS PUNTUALES PROVINIENTES DEL TRASDOS DEL TUNEL

E;EUMFE,ZVDHTSTZIOATS DE TRATAMIENTO DE ZONAS DE INESTABILIDAD 10
(1,2% DE SOST. PESADOS) PRODUCIDA POR LA PRESENCIA DE FALLAS

v
CONSOLIDACION HIDROGEOLOGICA (3,5%)

RELLENO DE HUECOS,
CAVIDADES Y HUNDIMIENTOS
(1,2% DE SOST. PESADOS)

RELLENO DE HUECOS EN EL PERIMETRO DEL
TUNEL, SEA NATURAL O SEA POR LA EXCAVACION

5

(*%) ESTIMADO EN PRESUPUESTO. DE ABONO SEGUN LO EJECUTADO.

<] <] ] o1

CERCHAS DE PERFIL —— +——— 4+ — I
HEB-180 CADA 1.00m<>

' R Le Le L
@ Le L@ ol |
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LWL L ed s 4w Lwa o
e (T~ T e [T Tlwe (T~ T & (T T SOST TO _ RMR % _LONGITUD
I T T T 7 ST-IV 20<RMR<45  58%  492,91m
ST-v RMR<20 18% 147,91m
‘ j = L. ST-EMB RVMRIND.  24%  204,20m
\ 4 B TOTALSOSTENIMIENTOS PESADOS _ 845,02m
1 i} !
! !
| | CAVIDAD | TIPO ACTUACION ESTIMADO
} l } R \ Machon Central 3,0% 25,00m
| y | / Sellado del Frente 1,4% 12,00m
| ! \ | VZ Bulones Fibra Vidrio 1,2% 10,00m
\ : ! ) —
} ( “ RELLENO CON HORMIGON EN MASA HM-20 /, Estabilizacion del Frente 5,6% 47,00m
| : ey / Paraguas 24%  20,00m
SR SR 3 1 / Enfilaje 0,9% 8,00m
B A T s x RELLENO CON ESCOLLERA Bul. Gran Long. 05%  400m
i \ Estabilizacion de Clave 3,8% 32,00m
|-+ CAVIDAD RELLENO SELECCIONADO Y COMPACTADO Contraboveda Avance 24%  20,00m
PataElefante 1,8% 15,00m
| \ Autoperf. En hastiales
‘ \ Estabilizacion de Solera 4,1% 35,00m
RELLENO SELECCIONADO Y COMPACTADO TUBOS PVC @42, HASTA EL FONDO DE LA CAVIDAD % Sondeo»Frente
\ PARA INYECCION DE LECHADA/MORTERO \ Agotamiento Agua
\ Surgencias
\} B- \\ Taladros Drenaje 1,1% 125,00m
TUBOS PVC @42, HASTA EL FONDO DE LA CAVIDAD \\ Zonas de Fallas 1,2% 10,00m
RELLENO CON ESCOLLERA PARA INYECCION DE LECHADA/MORTERO | Cavidades 12%  10,00m
| Consolidacion Hidrogeologica 3,5% 29,30m
/
(\ [TRATAMIENTOS ESPECIALES _ 17,0% __ 143,30m
|
TUBOS PVC @42, HASTA EL FONDO DE LA CAVIDAD A '
PARA INYECCION DE LECHADA/MORTERO SECCION LONGlTUDINAL B B
A__| PRIVERAEMISION Mar_21 g
REV. | _CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE|COMP.| OBRA
TRATAMIENTO DE CAVIDAD QUE AFECTA A LA SOLERA BERRIKUSPENAK / REVISIONES
Sin Escala
INGENIARI EGILEA
GHTOELKULARIA / CONSULTOR INGENIARI EGILEA
epf;sa team |z  C——
MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos
ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK | N.PLANO
euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO 8.5.1
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OHARRAK :
NOTAS :

LIMPIEZA HL-150/B/20/Ila+Qa
/ PROYECTADO H-30/B/20/lla+Qa
: HM-30/B/20/lla+Qa
HA-30/B/20/lla+Qa | NORMAL
HM-30/B/20/lla+Qa
HA-30/B/20/lla+Qa
HM-30/B/20/lla+Qa

SOSTENIMIENTO VARIABLE

MORTERO DE

SELLADO - TUBOS DE PVC RANURADOS
@20mm L=0.60m COLOCADOS
EN SURGENCIAS PUNTUALES

CONTRABOVEDA

BANDA DRENANTE

REVESTIMIENTO BOVEDA

LOSA, RELLENO Y ACERAS

REVESTIMIENTO HM-30

FIBRA 500-J
BULONES EXPANSIVOS SWELLEX MN
CORRUGADO B-500S
MALLA ELECTROSOLDADA B-500T
CHAPAS Y CERCHAS 8-355JR
MICROPILOTES N-80

NORMAL

Vin1
Vin2

LAMINA DE GEOTEXTIL
DE 500 gr/m?

H
g
g

EJE DE REPLANTEO DEL TUNEL
EJE DEFINICION GEOMETRICA

CAZ DE INTRADOS
CANAL DE @75mm

LOCALIZACION TIPO CONTROL

LAMINA PVC 1.5mm +
LAMINA GEOTEXTIL 500gr/m?

REVESTIMIENTO IMPERMEABILIZACION NORMAL

TUBO DREN POROSO NOTAS:

@110mm LONGITUDINAL

- ELHORMIGON DE REVESTIMIENTO ES ENCOFRADO CON
CARRO DESLIZANTE.

- LAS JUNTAS TRANSVERSALES DE HORMIGONADO SE
COLOCARAN CADA 9-10 m Y SE HARAN COINCIDIR CON
BANDAS DE DRENAJE.

LAMINA DE PVC DE 1,5mm DE ESPESOR
PROTEGIDA EN EL INTRADOS
CON GEOTEXTIL DRENANTE DE 500 g/m?

ACOMETIDA PVC @50mm A
COLECTOR CENTRAL CADA 8.00m

- SE DEJARAN TRES TUBOS @#50mm EN CLAVE Y HOMBROS
CADA 5m PARA REALIZAR INYECCIONES DE CONTACTO CON LECHADA.

CONTRABOVEDA HM-30

DETALLE DE SURGENCIAS
PUNTUALES DE AGUA

0.65 x 0.80 x 0.60m CADA 50.00m SIN ESCALA

- ELHORMIGON DE REVESTIMIENTO DE BOVEDA LLEVARA FIBRA DE
POLIPROPILENO PARA MAYOR PROTECCION CONTRA EL FUEGO EN
DOSIFICACION DE 2Kg/m?

ARQUETA DRENAJE LONGITUDINAL COLECTOR PVC @ 250mm

SECCION TIPO

ESCALA 1:50

REVESTIMIENTO
SOSTENIMIENTO VARIABLE

LAMINA DE GEOTEXTIL
DE 500 gr/m?

BANDA DRENANTE

SOSTENIMIENTO

3 PERFORACIONES
@50mm. CADA 3.00m.
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| N
| |
LAMINA DE PVC DE REVESTIMIENTO GEOTEXTIL 500gr/m?
IMPERMEABILIZACION TUBERIA FLEXIBLE REVESTIMIENTO SOSTENIMIENTO
DE 1,5mm DE ESPESOR @50mm. CADA 8.00m.
DETALLE DE BANDA DRENANTE ESQUEMA DE DRENAJE =
SIN ESCALA SIN ESCALA . 9
FIACION : ot
CON CLAVOS friel a
- o
PANO DE LAMINA : S
/ A —
LAMINA DE 0
\ ° ° | FUACION CON TACOS (6 TACOS/m?) PVC e=1.5mm SOLAPE MINIMO 20cm
| \ CUBIERTOS CON PARCHES DE PVC SELLADO POR TERMOFUSION
| . DETALLE A . SELLADOS POR TERMOFUSION SECCION A-A
| \ SOLAPE MINIMO ESCALAT0
‘ ° ~ @\ ° ‘ 0cm
} o ( ® ® \/ o }
‘ o \ © / ) ‘
‘ — ‘ A PRIMERA EMISION Mar. 21 -
REV. CLASE DE MODIFICACION FECHA |[NOMBRE|COMP.| OBRA
‘ °© ° ! BERRIKUSPENAK / REVISIONES
| | SSSSNSSS 27 7777 7
L ° ° _ ) 77y AHOLKULARIA / CONSULTOR INGENIAR! EGILEA
S - So#??ﬁgﬁﬁsﬁgﬁ LAMINA UTE. INGENIERO AUTOR
ESQUEMA DE COLOCACION DE BANDA SIN SELLAR epljsa team = C(——

PANOS VERTICALES DE LAMINA DETALLE A e v e cosso
SIN ESCALA . ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
- - euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO OBRAS SUBTERRANEAS 86 1
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LURRALDE PLANGINTZA, p— 5 . -
WRRAMDEFLINGNTZA, 352,;%2&?5&?\/?5&%3ﬂec&cslggRTEs RZ?ESZ%R\END :ggg&msgasgg 0zquzCETN(gaAMTZA o) ESKALA GRAFIKOA PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA TUNEL DE LINEA'Y GALERIA 1 sqe 2
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SOSTENIMIENTO
H-30/B/20/1lib+Qa e= VARIABLE

8.28

2.59

EJE TUNEL

HILO CATENARIA

4.50

SECCION LIBRE
‘ 42.89m?

EJE DE REPLANTEO DEL TUNEL

!
‘ Q
5

o

———

2.50

2.15

MACIZO ROCOSO
SOSTENIMIENTO
GEOTEXTIL
LAMINA PVC

GEOTEXTIL
0.50x0.50m

PVC @50mm

REVESTIMIENTO

HUECO VACIO
ZONA A INYECTAR

DETALLE DE INYECCION
DE CONTACTO

SIN ESCALA

IMPERMEABILIZACION

LAMINA DE GEOTEXTIL DE 500gr/m?

LAMINA DE PVC DE e.=1.50mm

REVESTIMIENTO

HM-30/B/20/1lIb+Qa e=0.30m

5.00

CAZDE_
INTRADOS

7 RASANTE

CAZ DE
INTRADOS

TUBO DREN POROSO
@110mm LONGITUDINAL

ACERAS HM-25/B/20/llb+Qa

HORMIGON DE LIMPIEZA
HL-150 /B/20/1lIb+Qa e.=0.10m

7.23

COLECTOR PVC @250mm

TUBO DREN POROSO
@110mm LONGITUDINAL

ACERAS HM-25/B/20/1llb+Qa

OHARRAK :
NOTAS :

LIMPIEZA
PROYECTADO

HL-150/B/20/Ila+Qa
H-30/B/20/lla+Qa
HM-30/B/20/lla+Qa
HA-30/B/20/lla+Qa
HM-30/B/20/lla+Qa
HA-30/B/20/Ila+Qa
HM-30/B/20/lla+Qa

CONTRABOVEDA

NORMAL

REVESTIMIENTO BOVEDA

LOSA, RELLENO Y ACERAS

FIBRA 500-J

BULONES EXPANSIVOS SWELLEX MN
CORRUGADO B-500S

NORMAL
MALLA ELECTROSOLDADA B-500T
CHAPAS Y CERCHAS 8-355JR

MICROPILOTES N-80

LOCALIZACION TIPO CONTROL
LAMINA PVC 1.5mm +
IMPERMEABILIZACION| | 4\1ia GEOTEXTIL s00grime | NORMAL

NOTAS:

- ELHORMIGON DE REVESTIMIENTO ES ENCOFRADO CON
CARRO DESLIZANTE.

- LAS JUNTAS TRANSVERSALES DE HORMIGONADO SE
COLOCARAN CADA 9-10 m Y SE HARAN COINCIDIR CON
BANDAS DE DRENAJE.

- SE DEJARAN TRES TUBOS @50mm EN CLAVE Y HOMBROS
CADA 5m PARA REALIZAR INYECCIONES DE CONTACTO CON LECHADA.

- ELHORMIGON DE REVESTIMIENTO DE BOVEDA LLEVARA FIBRA DE
POLIPROPILENO PARA MAYOR PROTECCION CONTRA EL FUEGO EN
DOSIFICACION DE 2Kg/m?

] REVESTIMIENTO HM-30

"] REVESTIMIENTO HA-30

ESQUEMA DE PLANTA|

.
i

e TN

Foas,

T S|

P

TUNEL DE LINEA

GALERIA VENTILACION
C/ LORETE

] REVESTIMIENTO HM-30
"] REVESTIMIENTO HA-30

ESQUEMA DE PLANTA
TUNEL DE LINEA

GALERIA VENTILACION Y ATAQUE
C/ SASUATEGI

GALERIA 2. EMERGENCIA

] REVESTIMIENTO HM-30
"] REVESTIMIENTO HA-30

9.06 TUBOS PARA _
CONDUCCIONES A__| PRIMERAEMISION Var_21 g
TUBOS PARA — REV. | CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE[COMP.] OBRA
CONDUCCIONES | CONTRABOVEDA HM-20/B/20/llib+Qa BERRIKUSPENAK / REVISIONES
SECCION. REVESTIMIENTO EN MASA TIPO TUNEL DE LINEA
REVESTIMIENTO EN MASA HM-30. DEPK _ APK _ LONGITUD) | suolkutsma | consinion e
ESCALA L/ 25 1+000.00 1+402.38 402.38m TE.
1445458  1+890.00  43542m ti ingenierfa @
TUNEL DE LINEA | 1+910.00 1+934.20 2420 m ep 5o te(“n | i )

MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
2+156.00 2+811.00 655.00m Ingeniero de caminos
2+831.00 2+880.00 49.00 m | | ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA

GAL VENT/EME | 0+052.97 0+334.13 28116 m | | R ERENCIACONSULTOR REFERENCIA
1847.16 m
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK | N. PLANO
euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULODELPLANO - OBRAS SUBTERRANEAS 8.6.1
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO 1:25 g 95 15 2 25 DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA IMPERMEABILIZACION Y REVESTIMIENTO ——
LURRALDE PLANGINTZA, == DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA | PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA .
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO (DIN-A1) ESCALA GRAFICA TIPO HM-30 TUNEL DE LINEA Y GALERIA 2 sigee 3



AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
1+400

AutoCAD SHX Text
1+900

AutoCAD SHX Text
2+800

AutoCAD SHX Text
2+900


OHARRAK :

SEP. UDS LONG (m) @ (mm) PESOKg TOTAL  HA-30 NOTAS :
< e.=30cm
e 1 5016¢/0.2 Transv. 020 5 9.400 16 158  74.18Kg BARRAS LONGITUDINALES
S g 2 5316¢/0.2 Transv. 020 5 9470 16 158  74.73Kg EXTERIOR
> 2 3 45Uds $12¢/0.2 Reparto 0.20 45 1.100 12 0.89 43.95 Kg
w E | 4 43Uds $12¢/0.2 Reparto 020 43 1100 12 089  41.99kg| 398m?
EM 2 |5 s@i6c/02 Esperas 020 5 3530 16 158  27.86Kg
a 6 5@16¢/0.2 Esperas 0.20 5 2.830 16 1.58 22.33Kg ® BARRAS CURVAS TRANSV.
4 255.05 Ke/pmil PATILLAS INTERIOR
2 Cuantia = 71.58 Kg/m?
w e.=30cm
g 7o 58lad0 Iransy 020° 5 12,000 1 Lag 9470Kg LAS BARRAS LONGITUDINALES DE LA BOVEDA IRAN SIEMPRE
e < |75 $16¢/0.2 Transv. 020 5 6.690 16 158 52.80Kg COLOCADAS EN POSICION EXTERIOR Y LAS BARRAS CURVAS
E Q|8 5 @16 ¢/0.2 Transv. 0.20 5 12.000 16 1.58 94.70 Kg SEGUN MERIDIANOS EN POSICION INTERIOR
g 2 | 8b 5@16¢/0.2 Transv. 020 5 6.050 16 158  47.74Kg| 639m?
E = || % Stghagil. segEm il = Y S SALVO CASOS ESPECIALMENTE INDICADOS, LOS RADIOS DE DOBLADO Y
s 10 85Uds $12¢/0.2 Reparto 020 85 1.100 12 0.89 83.01kg LONGITUDES DE ANCLAJE EN LOS CERCOS SERAN LOS INDICADOS EN EL
= 459.87 Kg/pml SIGUIENTE ESQUEMA: G <50 m
w Cuantia = 72.00 Kg/m? ?>20m
ad
&

@6 @8 @10 @12 @14

[287.29] [309.52 |

744.92 Kg/pml|10.37 m?
TOTAL SECCION COMPLETA Cuantia = 71.84 Kg/m®
Resumen de Armados 9

SOLAPES MfNIMOS DE ARMADURAS NO INDICADOS HA-30
ESTATICO SEGUN PRESCRIPCIONES INSTRUCCION EHE-08

DISPOSICION (m) DISPOSICION (m)
@ mm @ mm.
POSICION 1| POSICION I POSICION 1| POSICION I

6 0.30 0.45 16 0.80 1.15
8 0.40 0.60 20 1.05 1.50
10 0.50 0.75 25 1.65 230
12 0.60 0.90 32 2.70 3.75
14 0.70 1.00 40 4.20 5.90

85 Uds. 912 ¢/0.20
100 (10) 89 Uds. #12 ¢/0.20

—© 1

1
0.80 16C/0.20 LIMPIEZA HL-150/8/20/lla+Qa
¢ .
12.00 \ 6.05 PROYECTADO H-30/B/20/lla+Qa
HM-30/B/20/lla+Qa
‘ 0.80 CONTRABOVEDA
HA-30/B/20/lla+Qa | NORMAL
FASE 2. 12.00 "\ 6.69 REVESTIMIENTO BOvEDA | M-30/8/20/la+Qa
BOVEDA HA-30/B/20/lla+Qa
HA-30 6.387m
g 8 283 | 416/0.20 @ LOSA, RELLENO Y ACERAS | HM-30/B/20/lla+Qa
T ‘ 153 ) 916 ¢/0.20
o R8,58 FASE L FIBRA 500-
N CONTRABOVEDA BULONES EXPANSIVOS SWELLEX MN
HA-30 3.982m? 030 CORRUGADO B-500S NORMAL
U047 MALLA ELECTROSOLDADA B-500T
| L 916 C/0.20 43 Uds. 912 ¢/0.20 CHAPAS Y CERCHAS S-355JR
2 MICROPILOTES N-80
) 3.53
-~ S -
©
S T 2.00
> NOTAS:
‘lt ‘ - ELHORMIGON DE REVESTIMIENTO ES ENCOFRADO CON CARRO DESLIZANTE.
e ‘ ' 1lSO 1.00 916 C/OZO l:l REVESTIMIENTO HM-30 - LAS JUNTAS TRANSVERSALES DE HORMIGONADO SE COLOCARAN CADA
T 2100 . 9-10 m Y SE HARAN COINCIDIR CON BANDAS DE DRENAJE.
| mos 0.30 .
o] — 1269 I ———5.40 45 Uds. $12 ¢/0.20 [ REVESTIMIENTO HA-30 - SE DEJARAN TRES TUBOS @50mm EN CLAVE Y HOMBROS CADA 5m PARA
‘ ‘ g“ ! - REALIZAR INYECCIONES DE CONTACTO CON LECHADA.
|
052 T LK) &‘\‘ 16 C/O 20 ESQUEMA DE PLANTA - ELHORMIGON DE REVESTIMIENTO DE BOVEDA LLEVARA FIBRA DE
1.85 ‘ ! 2.68 " POLIPROPILENO PARA MAYOR PROTECCION CONTRA EL FUEGO EN
= = * DOSIFICACION DE 2Kg/m*
‘ 453 TUNEL DE LINEA i &
I i H - EL TERRENO A HORMIGONAR DEBERA SER INSPECCIONADO POR LA
- .

DIRECCION DE OBRA, ANTES Y DESPUES DE LA EXCAVACION.

SEMI-SECCION. (COTAS Y ARMADO)
TIPO TUNEL DE LINEA Y GALERIA. REVESTIMIENTO ARMADO HA-30.
DEFINICION GEOMETRICA, ARMADOS Y CUANTIAS.

ESCALA1/25

- SE EXIGIRAN SEPARADORES COMERCIALES PARA GARANTIZAR
EL RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS

- TODAS LAS JUNTAS DE HORMIGONADO RECIBIRAN EL TRATAMIENTO
ADECUADO A FIN DE LOGRAR UNA BUENA UNION ENTRE LAS FASES.

C/ LORETE
y - DEBERA PRESTARSE ESPECIAL ATENCION AL CURADO DEL HORMIGON
W [ ] REVESTIMIENTO HM-30 SIGUIENDO LAS PRESCRIPCIONES DE LA EHE-08.

"] REVESTIMIENTO HA-30

/ / / ESQUEMA DE PLANTA| | A | PRIMERAEMISION Mar. 21

TUNEL DE LINEA REV. | CLASE DE MODIFICACION FECHA |NOMBRE|COMP.| OBRA

\1192.168.0.250\ACTIVOS\ESP\ACTIVOS\2021121008-ETS-METROALTZAG\3-PLA\08_OBRAS SUBTERRANEAS\08.06.01.DWG

GALERIA VENTILACION Y ATAQUE | | BERRIKUSPENAK/ REVISIONES
REVESTIMIENTO ARMADO TIPO TUNEL DE LINEA C/ SASUATEGI
Gl G
DE PK A PK LONGITUD GI-.IrOELKULARIA / CONSULTOR mGEm‘E‘g'OEAJ%’;{
1+402.38 1445458 52.20 m TE.
TUNEL DE LINEA | 1+890.00  1+910.00 20.00 m ept,’sa team s @
2+811.00 2+831.00 20.00 m MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
GAL VENT/EME | 0+000.00  0+052.97 52.97 m y LDgenerD de Saminos
GALERIA 2 0+00000 0405293 5293 m [ ] REVESTIMIENTO HM-30 | [ ERREFERENTZA AHOLKULARIA ez
19810 m [ REVESTIMIENTO HA-30
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
- v D - euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULO DEL PLANO OBRAS SUBTERRANEAS 86 1
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO 1:25 g 95 ! 15 2 25 DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA IMPERMEABILIZACION Y REVESTIMIENTO ——
LURRALDE PLANGINTZA, = 5 . -
LURRALDE PLANGINTZA, : DEPARTAVENTODE FLANFIGADION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA o) ESKALA GRAFIKOA PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA TIPO HA-30 TUNEL DE LINEA'Y GALERIA 3 sqe 4
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0.40

4.80

6.08

0.40

1.28
0.60

0.28

/ 4,48
/ |

| FASE 2.
| BOVEDA
HA-30 6.107m? ‘

FASE 1.
CONTRABOVEDA |
HA-30 4.216m? 2|

0.30
$16 C/0.20

T o

45 Uds. ¢12 ¢/0.20

1.00

75 Uds. 912 ¢/0.20
1.00

916 c/o 20
12.00 \ 3.67

2.81

1.30

#16 C/0.20

SEP. UDS LONG (m) @ (mm) PESOKg TOTAL
= e.=40cm
o 1 5@16¢/0.2 Transv. 0.20 5 9.980 16 1.58 78.76 Kg
3 § 2 5@16¢/0.2 Transv. 0.20 5 10.040 16 1.58 79.23Kg
E g 3  47Uds $12¢/0.2 Reparto 0.20 47 1.100 12 0.89 4590 Kg
= £ 4 45Uds $12¢/0.2 Reparto 020 45 1.100 12 0.89 4395Kg| 4.22m?
g 8 5 5@16¢/0.2 Esperas 0.20 5 3.320 16 1.58 26.20Kg
2 6  5@16¢/0.2 Esperas 0.20 5 2.810 16 1.58 22.18 Kg
[ 296.21 Kg/pml
g
S e.=40cm
S 7a 5@16¢/0.2 Transv. 0.20 5 12.000 16 1.58 94.70 Kg
2 7b 5 @16 ¢/0.2 Transv. 0.20 5 4.490 16 1.58 35.43 Kg
= 2 | 82 5@16c/02 Transv. 020 5 12000 16 158  94.70Kg
E 3 8b 5 @16¢/0.2 Transv. 0.20 5 3.670 16 1.58 28.96 Kg| 6.11m?
E - 9 79Uds @12 ¢/0.2 Reparto 0.20 79 1.100 12 0.89 77.15Kg
= 10 75Uds @12 ¢/0.2 Reparto 0.20 75 1.100 12 0.89 73.24Kg
=
E 404.19 Kg/pml
g Cuantia = 66.19 Kg/m®
=
=

700.41 Kg/pml| 10.32 m?
TOTAL SECCION COMPLETA Cuonti = 67.85 Kg/m”

Resumen de Armados

\259 94|

[ 29104 [

AR

\

79 Uds. ¢12 ¢/0.20

O

0.80

12.00 \ 4.49

916 ¢/0.20

#16 ¢/0.20

REVESTIMIENTO ARMAD O TIPO GALERIA VENTILACION

OHARRAK :
NOTAS :
BARRAS LONGITUDINALES
EXTERIOR
o BARRAS CURVAS TRANSV.
PATILLAS INTERIOR

LAS BARRAS LONGITUDINALES DE LA BOVEDA IRAN SIEMPRE
COLOCADAS EN POSICION EXTERIOR Y LAS BARRAS CURVAS
SEGUN MERIDIANOS EN POSICION INTERIOR

SIGUIENTE ESQUEMA:

>12¢

SALVO CASOS ESPECIALMENTE INDICADOS, LOS RADIOS DE DOBLADO Y
LONGITUDES DE ANCLAJE EN LOS CERCOS SERAN LOS INDICADOS EN EL

i
-

SOLAPES MfNIMOS DE ARMADURAS NO INDICADOS HA-30
ESTATICO SEGUN PRESCRIPCIONES INSTRUCCION EHE-08

DISPOSICION (m) DISPOSICION (m)
@ mm @ mm
POSICION 1| POSICION I POSICION 1| POSICION I

6 0.30 0.45 16 0.80 1.15
8 0.40 0.60 20 1.05 1.50
10 0.50 0.75 25 1.65 230
12 0.60 0.90 32 2.70 3.75
14 0.70 1.00 40 4.20 5.90

LIMPIEZA

HL-150/B/20/lla+Qa

PROYECTADO

H-30/B/20/Ila+Qa

CONTRABOVEDA

HM-30/B/20/lla+Qa
HA-30/B/20/Ila+Qa

NORMAL

REVESTIMIENTO BOVEDA

HM-30/B/20/lla+Qa
HA-30/B/20/lla+Qa

LOSA, RELLENO Y ACERAS

HM-30/B/20/lla+Qa

FIBRA

500-J

BULONES EXPANSIVOS SWELLEX MN
CORRUGADO B-500S

NORMAL
MALLA ELECTROSOLDADA B-500T
CHAPAS Y CERCHAS $-355JR

MICROPILOTES

N-80

NI — | 47 Uds. ¢12 ¢/0.20
0.42 1.00 < DE PK A PK LONGITUD
T i
142 &= 3.38 | 16/0.20 C/LORETE 0+001.58 0+028.51 26.93m NOTAS:
- 4.80 - ‘ 2 ¢/9- C/PARKE 0+001.75 0+024.06 2231m - ELHORMIGON DE REVESTIMIENTO ES ENCOFRADO CON CARRO DESLIZANTE.
1 49.23 m - LAS JUNTAS TRANSVERSALES DE HORMIGONADO SE COLOCARAN CADA
9-10 m Y SE HARAN COINCIDIR CON BANDAS DE DRENAJE.
SEMI-SECCION. (COTAS Y ARMADO) - SE DEJARAN TRES TUBOS @#50mm EN CLAVE Y HOMBROS CADA 5m PARA
TIPO GALERIA VENTILACION. REVESTIMIENTO ARMADO HA-30. REALIZAR INVECCIONES DE CONTACTO CON LECHADA.
- EL HORMIGON DE REVESTIMIENTO DE BOVEDA LLEVARA FIBRA DE
s DEF|N|C|ON GEOM ETRlCA, ARMADOS Y CUANT'AS POLIPROPILENO PARA MAYOR PROTECCION CONTRA EL FUEGO EN
TAPE FRONTAL HA-30 == s ESCALA1/25 DOSIFICACION DE 2Kg/m
47.064m? X 0.40 =18.83m* — ] N - EL TERRENO A HORMIGONAR DEBERA SER INSPECCIONADO POR LA
= = DIRECCION DE OBRA, ANTES Y DESPUES DE LA EXCAVACION.
1 - SE EXIGIRAN SEPARADORES COMERCIALES PARA GARANTIZAR
N “ EL RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS
N N \\\“““ - TODAS LAS JUNTAS DE HORMIGONADO RECIBIRAN EL TRATAMIENTO
N 1) ADECUADO A FIN DE LOGRAR UNA BUENA UNION ENTRE LAS FASES.
Y 2x23 ¢16 ¢/0.20
\ % - DEBERA PRESTARSE ESPECIAL ATENCION AL CURADO DEL HORMIGON
\\ [ ] REVESTIMIENTO HM-30 SIGUIENDO LAS PRESCRIPCIONES DE LA EHE-08.
[ REVESTIMIENTO HA-30
\ \ ESQUEMA DE PLANTA' | A | PRIMERAEMISION Mar_21 .
\ 4y REV. | _CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE|COMP.[ OBRA
I TUNEL DE LINEA | | b1t K! BERRIKUSPENAK / REVISIONES
1 - Tm—
UDS LONG (m) @ (mm) PESOKg TOTAL  HA-30 /’;__- NGENTA EGIER
o - | —T¢% ﬁﬁr(?;KULARIA / CONSULTOR INGENIAR| EGILEA
] | 21 12@16c/02 Horiz. 020 12 10.100 16 158  191.29Kg e
L] m= = g §| 2 spi6c02 Horiz. 020 46 8640 16 158  627.29Kg eptlsa team |z, @
L) = = 1 12x6 616 ¢/0.20 E I : 23 94 @¢16¢/0.2 Vert. 0.20 94 6.200 16 1.58 919.85 Kg | 18.83 m® C/ LORETE MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
e = 2 24 94316c/0.2 Esperas 020 94  3.000 16 1.58 445.09 Kg Ingeniero do caminos
s = IO 1 revesmentonw a0 | | gmemerEon | e
TAPE FRONTAL + Cuantia = 115.96 Kg/m 1 REVESTIMIENTO HA-30
2x47 916 ¢/0.20
ESCALA 1/50
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N. PLANO
euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TIULODELPLANO  OBRAS SUBTERRANEAS 8.6.1
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO 1:25 g 95 ! 15 2 25 DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA IMPERMEABILIZACION Y REVESTIMIENTO
= . ORRIA /HOJA
LURRALDE PLANGINTZA, == DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA ESKALA GRAFIKOA | PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA -
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO OINAY ESCALA GRAFICA TIPO HA-30 GALERIA VENTILACION 4 sigee FIN



AutoCAD SHX Text
1+900

AutoCAD SHX Text
2+800

AutoCAD SHX Text
2+900


SOSTENIMIENTOS TIPO: I, I1 Y II. SIN CERCHAS SOSTENIMIENTOS TIPO: IV, V, EMBOQUILLES Y PARAGUAS.

AVANCE AVANCE

DESTROZA DESTROZA

o ETAPA 1: AVANCE (FASE I):

EXCAVACION CON MEDIOS MECANICOS DE ATAQUE
PUNTUAL

(ROZADORA O RETROEXCAVADORAS)

ASISTIDA POR VENTILACION FORZADA.

SE REALIZARA LA INSPECCION Y VALIDACION POR PARTE DEL
JEFE DE TUNEL DE LA CORRECTA EXCAVACION.

ETAPA 2: RECOGIDA DEL ESCOMBRO

LAS PALAS CARGADORAS RECOGERAN EL ESCOMBRO,

VOLCANDOLO SOBRE CAMION DUMPER, QUE LO EVACUARA
AL EXTERIOR.

ESTA ETAPA SE PUEDE SINCRONIZAR CON LA ANTERIOR, Y/O
EQUIPAR LA ROZADORA EN SU CASO CON CINTA
TRANSPORTADORA DE MATERIAL.

ETAPA 3: COLOCACION DEL SOSTENIMIENTO DEL AVANCE.

SE INICIA CON LA PROYECCION PREVIA DE UNA CAPA DE 3cm
DE HORMIGON PROYECTADO, EMPLEANDO UN ROBOT
GUNITADOR DE ViA HUMEDA.

COLOCACION DE LOS BULONES, MALLAZO Y CERCHAS (SEGUN

OHARRAK :

TIPO DE SOSTENIMIENTO APLICADO), EMPLEANDO UN NOTAS :
JUMBO-BULONADORA Y UNA PLATAFORMA
} AUTOPROPULSADA.
i A_|_PRIMERA EMISION Mar. 21 B
| REV. | CLASE DE MODIFICACION FECHA [NOMBRE|COMP.[ OBRA
{ BERRIKUSPENAK / REVISIONES
|
“ AHOLKULARIA / CONSULTOR INGENIARI EGILEA

UTE. INGENIERO AUTOR

epljsa team iz C(——

MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos

\1192.168.0.250\ACTIVOS\ESP\ACTIVOS\2021121008-ETS-METROALTZAG\3-PLA\08_OBRAS SUBTERRANEAS\08.07.01.DWG

ERREFERENTZIA AHOLKULARIA ERREFERENTZIA
REFERENCIA CONSULTOR REFERENCIA
ESKALA ORIGINALA: PROIEKTUAREN IZENBURUA PLANOAREN IZENBURUA PLANU-ZK / N.PLANO
- o [e] - euskal trenbide sarea ESCALA ORIGINAL TITULO DEL PROYECTO TITULODELPLANO -~ OBRAS SUBTERRANEAS 87.1
EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO SIN ESCALA DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA PROCESO CONSTRUCTIVO p——
LURRALDE PLANGINTZA, p— O X -
LURRALDEPLANGINTZA, DEPARTAVENTO DE PLWFICACION. mzscgglc%}gw% :ggcs(%msgasgg 0zquzCETN(g)ARlTZA o) ESKALA GRAFIKOA PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA TUNEL DE LINEA'Y GALERIAS 1 sge 2




PROYECCION DEL RESTO DEL HORMIGON PROYECTADO
NECESARIO PARA COMPLETAR EL ESPESOR TOTAL DEL

SOSTENIMIENTO.

LEVANTAMIENTO DEL FRENTE Y COLOCACION DE

INSTRUMENTACION. DECIDIENDO EL SOSTENIMIENTO Y LOS
TRATAMIENTOS ESPECIALES A APLICAR EN LOS SIGUIENTES

PASES, ASI COMO POSIBLES REFUERZOS.

INSPECCION POR PARTE DEL JEFE DE TUNEL DE LA EJECUCION

DEL SOSTENIMIENTO.

VUELTA AETAPA 1.

ETAPA 4: DESTROZA (FASE Il):

EXCAVACION CON MEDIOS MECANICOS DE ATAQUE

PUNTUAL
(ROZADORA O RETROEXCAVADORAS)
ASISTIDA POR VENTILACION FORZADA.

SE REALIZARA LA INSPECCION Y VALIDACION POR PARTE DEL

JEFE DE TUNEL DE LA CORRECTA EXCAVACION.

ETAPA5: RECOGIDA DEL ESCOMBRO

LAS PALAS CARGADORAS RECOGERAN EL ESCOMBRO,
VOLCANDOLO SOBRE CAMION DUMPER, QUE LO EVACUARA

AL EXTERIOR.

ESTA ETAPA SE PUEDE SINCRONIZAR CON LA ANTERIOR, Y/O
EQUIPAR LA ROZADORA EN SU CASO CON CINTA

TRANSPORTADORA DE MATERIAL.

ETAPA 6: COLOCACION DEL SOSTENIMIENTO DE LA DESTROZA.

SE INICIA CON LA PROYECCION PREVIA DE UNA CAPA DE 3 CM
DE HORMIGON PROYECTADO, EMPLEANDO UN ROBOT OHARRAK:

GUNITADOR DE ViA HUMEDA.

NOTAS :

A PRIMERA EMISION

Mar. 21

REV. | CLASE DE MODIFICACION

FECHA |NOMBRE|COMP.| OBRA

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

AHOLKULARIA / CONSULTOR
UTE.

epf;sa team |z

INGENIARI EGILEA
INGENIERO AUTOR

(="

MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos

ERREFERENTZIA AHOLKULARIA
REFERENCIA CONSULTOR

ERREFERENTZIA
REFERENCIA

\1192.168.0.250\ACTIVOS\ESP\ACTIVOS\2021121008-ETS-METROALTZAG\3-PLA\08_OBRAS SUBTERRANEAS\08.07.01.DWG

EUSKO JAURLARITZA

LURRALDE PLANGINTZA,
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA

= " GOBIERNO VASCO

DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION
TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES

euskal trenbide sarea

'ROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA
INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO

ESKALA ORIGINALA:

ESCALA ORIGINAL

SIN ESCALA

(DIN-A1)

ESKALA GRAFIKOA
ESCALA GRAFICA

PROIEKTUAREN IZENBURUA
TITULO DEL PROYECTO

DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA
PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA

PLANOAREN IZENBURUA
TITULODELPLANO - OBRAS SUBTERRANEAS

PROCESO CONSTRUCTIVO
TUNEL DE LINEA Y GALERIAS

PLANU-ZK / N.PLANO

8.7.1

ORRIA /HOJA
2 Sigee 3
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CARRO CIMBRA PARA
HORMIGONADO DE LA BOVEDA

CARRO COLGADOR DE LAMINA DE
IMPERMEABILIZACION Y GEOTEXTIL

REVESTIMIENTO

IMPERMEABILIZACION

SOSTENIMIENTO

ETAPA 7:

COLOCACION DE LOS BULONES, MALLAZO Y CERCHAS (SEGUN
TIPO DE SOSTENIMIENTO APLICADO) EMPLEANDO UN
JUMBO-BULONADORA Y UNA PLATAFORMA
AUTOPROPULSADA.

PROYECCION DEL RESTO DEL HORMIGON PROYECTADO
NECESARIO PARA COMPLETAR EL ESPESOR TOTAL DEL
SOSTENIMIENTO.

LEVANTAMIENTO DEL FRENTE DE LA DESTROZA Y
COLOCACION DE INSTRUMENTACION.

INSPECCION POR PARTE DEL JEFE DE TUNEL DE LA EJECUCION
DEL SOSTENIMIENTO.

VUELTA AETAPA 4.

COLOCACION DE LA IMPERMEABILIZACION Y DEL
REVESTIMIENTO.

OHARRAK :
NOTAS :

A PRIMERA EMISION

Mar. 21

REV. | CLASE DE MODIFICACION

FECHA |NOMBRE|COMP.| OBRA

BERRIKUSPENAK / REVISIONES

AHOLKULARIA / CONSULTOR
UTE.

INGENIARI EGILEA
INGENIERO AUTOR

epljsa team iz C(——

MIGUEL ANGEL HERRERA COSSIO
Ingeniero de caminos

ERREFERENTZIA AHOLKULARIA
REFERENCIA CONSULTOR

ERREFERENTZIA
REFERENCIA

EUSKO JAURLARITZA . GOBIERNO VASCO

LURRALDE PLANGINTZA,
ETXEBIZITZA ETA GARRAIO SAILA

DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION
TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES

euskal trenbide sarea
PROIEKTUAREN IKUSKAPENA ETA ZUZENDARITZA
INSPECCION Y DIRECCION DEL PROYECTO

ESKALA ORIGINALA:
ESCALA ORIGINAL

SIN ESCALA

(DIN-A1)

ESKALA GRAFIKOA
ESCALA GRAFICA

PROIEKTUAREN IZENBURUA
TITULO DEL PROYECTO

DONOSTIALDEKO METROAREN ERAIKITZE PROIEKTUA. ALTZA - GALTZARABORDA TARTEA
PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL METRO DE DONOSTIALDEA. TRAMO: ALTZA - GALTZARABORDA

PLANOAREN IZENBURUA

TITULODELPLANO - OBRAS SUBTERRANEAS

PROCESO CONSTRUCTIVO
TUNEL DE LINEA Y GALERIAS

PLANU-ZK / N.PLANO

8.7.1

ORRIA /HOJA
3 sige 4
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FASE INICIAL
DESVIO DE SERVICIOS Y DEMOLICIONES

Antes de iniciar las obras se realizard la expropiacion y demolicion del
edificio situado en C/ Lorete, se preparardn los desvios de redes y del
trdfico de las zonas afectadas, y se realizard el control y auscultacion
inicial de edificaciones cercanas.

FASE 1
TUNEL DE LINEA EN AVANCE

Se realizard la excavacion del tinel en avance, con el sostenimiento
predefinido como minimo, debido a la cercania de edificios y sus
cimentaciones.

r~
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FASE 2
EXCAVACION DE GALERIA DE VENTILACION

Se realizard la excavacion de la galeria con rozadora.

En supefrficie se realizard la excavacion de la zona de la cémara, si
fuese necesario con proteccion de micropilotes. Se realizard la losa de
cimentacion y se rellenara parcialmente la zona del edificio demolido.

FASE 3
PERFORACION PILOTO Y MONTAJE DE RAISE BORING

Desde el interior se trasladard y se montard el escariador (cabeza de
corte) del Raise Boring.

Desde superficie se realizard una perforacion vertical "piloto" ésta
servird de guia por la que se introducird el estabilizador de direccion.
Se montard y acoplara a la plataforma hidrdulica en superficie.

La cabeza 6 escariador se acoplard desde el interior del tunel al tubo
o estabilizador de direccion.

FASE 4
EXCAVACION DE POZO VERTICAL

Se excavard el pozo vertical, excavando de abajo hacia arriba.

Desde el interior se trasladard el material caido del pozo.
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FASE 5
SOSTENIMIENTO DESCENDENTE DEL POZO

Una vez excavado el pozo vertical, se desmontard la plataforma
hidraulica y se instalard un cabestrante de maniobra y el equipo
necesario para realizar el sostenimiento del pozo.

FASE 6
REVESTIMIENTO ASCENDENTE DEL POZO

En la fase de revestimiento de la galeria
se realizara el revestimiento del pozo desde abajo hacia arriba.

FASE 7
REALIZACION DE CAMARA SUPERIOR

Se completard la ejecucion de la camara superior
incluso las rejillas y se terminard la urbanizacion de la zona.

FASE FINAL
INSTALACIONES

Se instalard las acometidas y todas las instalaciones necesarias para
el ventilador y el tunel de linea.
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