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1. INTRODUCCION 2. CARTOGRAFIA

El objeto del presente anejo es exponer la cartografia y topografia utilizada como base para el El “Estudio Informativo de la Linea 4 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao” se desarrolla en
desarrollo “Estudio Informativo de la Linea 4 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao” terrenos pertenecientes al término municipal de Bilbao. Existe por tanto cartografia disponible a

diferentes escalas de la zona de actuacion.
En los siguientes apartados se describe la cartografia de referencia utilizada.
o Cartografia Escala 1/5.000 de la Diputacion Foral de Bizkaia del afio 2021

¢ Modelo digital de elevaciones LIDAR de 1m*1m 2017: Ficheros digitales de nubes de puntos del
terreno obtenidos mediante la incorporacion de la tecnologia LIDAR. Las nubes obtenidas se
corresponden, en el ambito del proyecto, con vuelos realizados entre los meses de Agosto y
Octubre de 2017.

e Cartografia 2D escala 1:500 del Ayuntamiento de Bilbao.

Para el desarrollo del presente Estudio Informativo se ha empleado con caracter general cartografia
a escala 1/500 2D del Ayuntamiento de Bilbao, disponiéndose asimismo auxiliarmente de
cartografia LIDAR de Geoeuskadi.

Informacion que se completa con la nube de puntos de vuelo LIDAR (LAS) de 2016. Esta nube de
puntos se ha contrastado con la cartografia descrita y se ha completado, donde se ha considerado
necesario con la cartografia a escala 1/500 2D del Ayuntamiento de Bilbao elevada en cota.

Asi, la mecanizacion del trazado mediante herramientas informaticas se ha fundamentado en la
cartografia 3D citada, contrastada y actualizada donde ha sido preciso con la cartografia del
Ayuntamiento de Bilbao, elevada en cota.

En el Apéndice 1.1 se adjunta planta con la topografia que ha servido de base para el presente

estudio.
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3. TUNELES FERROVIARIOS

Uno de los principales condicionantes para el desarrollo de la nueva Linea 4 lo constituyen los
distintos tuneles ferroviarios existentes en el entorno de la actuacion. En este sentido, resulta
prioritario disponer de informacion fiable de estos trazados ferroviarios, ya sea por la necesidad de
conectar adecuadamente con ellos (Linea 3 operada por EuskoTren, Linea 1 operada por
MetroBilbao y Linea de ADIF-RAM) o por la importancia de garantizar tapadas adecuadas en el
cruce de la Linea 4 con otros trazados ferroviarios.

En el caso de los trazados ferroviarios de las lineas operadas por METRO BILBAO y EUSKOTREN,
Euskal Trenbide Sarea (ETS) proporcioné el trazado de la lineas. Para el resto de las lineas se
dispone de las nubes de puntos obtenidas como parte de los trabajos topograficos desarrollados en
el marco del Proyecto Constructivo del tramo Irala-Rekalde y la futura conexion hacia Basurto.

Los trabajos consistieron en la obtencién de topografia de detalle de los tramos de tunel y falso
tunel siguientes:

¢ ADIF-RAM Linea 780 operada por FEVE con final en la Estacion de La Concordia.
El tramo escaneado se extiende entre las Estaciones de Basurto y La Concordia. La poligonal
de apoyo cuenta con bases en el exterior en las estaciones de Basurto. Ametzolay La
Concordia. Habiéndose escaneado por completo la estacion de Ametzola.

o ADIF CONVENCIONAL: Linea 720 (Lineas C-1 y C-2 de cercanias) y la Linea 726 (Variante de
mercancias).
El tramo de interés se centra en este caso en el cruce de la futura infraestructura bajo los
tuneles de ADIF de las lineas de ancho convencional que se extiende entre la Estacion de
Ametzola y y el apeadero de Zabalburu (Linea 720) y un tramo de unos 800 metros de la Linea
726 partiendo de la Estacion de Ametzola en direccidn a Arrigorriaga.

e ETS: Linea Basurto-Ariz.
En el ambito de Linea 4 se ha escaneado el tramo de esta linea correspondiente al
soterramiento realizado por Bilbao Ria 2.000 entre el entronque con el falso tunel de ADIF-RAM
en el entorno de Elejabarri y la salida a superficie en La Pefa.

¢ Se ha escaneado, también, el antiguo trazado fuera de servicio de esta linea, que cruza bajo el
Parque Eskurtze y la A-8.

Los trabajos se centraron en conseguir los datos topograficos del interior de los tuneles de estas
lineas. Para ello se realizd una labor combinada de escaneado laser totalmente apoyado por
topografia clasica mediante estacion total.

Se realziaron poligonales cerradas para apoyar la nube adecuadamente enlazando el trazado
soterrado con el exterior, a través de las estaciones de Basurto, Ametzola y la Concordia, el
apeadero de Zabalburu y el paso a nivel de Miribilla.

e j euskal trenbide sarea

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA LINEA 4 DEL FERROCARRIL METROPOLITANO DE BILBAO

3.1 POLIGONALES

Para la realizacion del trabajo se parte de la red de bases del ayuntamiento de Bilbao, utilizando
como sistema de coordenadas planimétricas la Proyeccidén Universal Transversa de Mercator
(U.T.M) referida al elipsoide ETRS-89. La altimetria viene dada por la REDNAP 08.

Las coordenadas de las bases topograficas se apoyan en la red de bases del Ayto. de Bilbao. Se
repartieron bases a lo largo de toda la via en puntos estratégicos, sumando un total de 63 bases y
se hicieron cuatro poligonales

¢ Estacion de Basurto, tomando como base de inicio Z-176 con orientacion a la Z-175 y cierre en
BR-05 en la estacion de Amezola.

¢ La segunda poligonal parte de la estacion de Amezola con base de inicio BR-06 con orientacion
a BR-05 y cierre en BR-11 en la estacion de la Concordia.

¢ La tercera poligonal parte de la estacién de Zabalburu con base de inicio BR-12 y orientacién a
la A-061 y cierre en BR-05 en la estacién de Amezola.

¢ La cuarta y ultima poligonal parte de la BR-08 sita en la calle Dr. Diaz Emparanza con
orientacion a la BR-09 y cierre en la BR-15 en camino de los Mimbres.

3.2 NUBE DE PUNTOS

Para la obtencion de la nube de puntos se procedio al escaneo de los tuneles mediante sucesivos
estacionamientos de escaner fijo.

En el interior de los tuneles se dotdé de coordenadas a una serie de dianas magnéticas. a partir de
las bases de replanteo obtenidas de las poligonales anteriormente descritas. En cada
estacionamiento del escaner se leian una media de seis dianas repartidas homogéneamente por la
via para posteriormente poder encajar cada uno de los escaneos. Se usaron un total de 774 dianas
para la realizacion del trabajo.

Los aparatos utilizados fueron los siguientes:

¢ Estacion total LEICA TS13
e Escaner LEICA RTC360
¢ Jalones, tripodes, dianas, etc....

El programa utilizado el calculo de las poligonales con estaciones totales es el programa Infinity de
la casa Leica.

La aplicacién utilizada para la obtencion de la nube de puntos es el programa de la casa Leica

denominado Cyclone.
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