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Parte obligatoria: {(50%)

Dd HABILIDADES TECNICAS Y COMPETENCIA DOGENTE (2 puntos)

P DpiBUJO (3 puntos)

Parte optativa: (50%)

De entre los cuatros ejercicios propuestos hay que elegir dos. En caso de realizar mas de

dos ejercicios se corregiran y puntuaran los dos primeros.

Indica las opciones elegidas:
[] DIMENSIONADO DE ELEMENTOS (2,5 puntos)
AJUSTES Y TOLERANCIAS (2,5 puntos)

ESTADISTICA (2,5 puntos)

O O d

ELECTRONEUMATICA (2,5 puntos)

NOTAS:

« Entregar junto con estas paginas las hojas con las operaciones realizadas para obtener

los resultados.

Enkinds aronomlacina
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HABILIDADES TECNICAS Y COMPETENCIA DOCENTE (2 puntos)

Supongamos que tienes que impartir clase en un ciclo formativo siguiendo el modelo de
APRENDIZAJE COLABORATIVO BASADO EN RETOS, por ello se pide:

a) Plantea brevemente el enunciado de un posible reto donde se trabaje alguno de los

contenidos tratados en los ejercicios del examen.

e

- /

b) Sitda el reto planteado en un ciclo formativo correspondiente a la especialidad e indica

dos o tres modulos que participen en el mismo.

4 D

- /
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c) ¢ Qué competencias trabajarias en dicho reto?

d) ¢Coémo organizarias los grupos de trabajo si el nivel académico del alumnado es
diverso?

Erkunds sulonomiadubs
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e) ¢Como realizarias el seguimiento y la evaluacion del reto?

Erakundi autohoriadung
[y il !

1) Bt e




OPE 2018

NAP

HERR| ARDURALARITZAREN
EUSKAL ERAKUNDEA »

DIBUJO (3 puntos)

Representar el corte A - A,
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DIMENSIONADO DE ELEMENTOS (2,5 puntos)

El arbol de la figura esta apoyado en los puntos O y B en sendos rodamientos rigidos de
bolas, gira a 900 rpm y transmite potencia entre las poleas de diametros 400mm y 500mm.
El apoyo O es fijo, mientras que el apoyo en B permite pequefios desplazamientos axiales.

Las distancias entre apoyos y poleas son las que se dan en la figura, expresadas en mm.

Las fuerzas que actian a cada lado de las correas son todas horizontales y son las que se
indican en la figura: en la polea izquierda son de 100N y 900N, y en la polea derecha 160N

y 800N respectivamente.

Erkunda artonomiaduna
Cr3ins fortfaise 54
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Se pide:
a) Calcular las reacciones en los apoyos O y B.

a) Representar el diagrama de esfuerzos cortantes, indicando en todos los puntos

criticos los valores y unidades que les correspondan.

b} Representar el diagrama de momenios flectores, indicando en todos los puntos

criticos los valores y unidades que les correspondan.
¢) Calcular el valor de la potencia transmitida entre ambas poleas.

d) Determinar el diametro seguro mas pequefio del arbol (en mm), si se construye con

un acero para maquinas 4.140 de limite elastico 650MPa.

d-: ’ '1_"9"‘2 MF2+MT2
OF
Soluciones:
a) Ro =[ ]N
Re = | IN
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b) Diagrama de esfuerzos cortantes.

/

.

c) Diagrama de momentos flectores.

/

I
F

d} Potencia transmitida: P

e} Diametrodeleje: @ = [

Erkunda autonomiaguna
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AJUSTES Y TOLERANCIAS (2,5 puntos)

Dado un ajuste fijo con aprieto de dimension nominal 70mm, con aprieto maximo 130pm y
aprieto minimo 50um, determinar las posibles expresiones ISO del ajuste en el sistema de

eje tnico/base. El ajuste no corresponde a herramientas de medida de precision.

Solucion:

Ajuste: [ ]

Erakunde aitonemiadiuna
Oragefies Moldornna 3
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CONTROL ESTADISTICO (2,5 puntos)

Tenemos que controlar un proceso por medio de un grafico X/R. Para ello, se toman 25

muestras de tamafio 5 y la especificacion que se tiene que controlar en la pieza es

14,5+0,5. Se obtienen los siguientes datos:

X = 362,75 YR = 8,6

a) Calcula los limites de control para el grafico XIR.

b) Calcula el porcentaje de partes defectuosas producidas por el proceso, considerando

que la muestra es suficientemente representativa.

c) Calcula e interpreta los indices de capacidad del proceso: Cp y Cpk

Soluciones:

a) Limites grafico X:

Limites grafico R:

Les =|
Lci= |
Lcs =
Lei= |

A

by %= |

c) GCp=
Coc = |
Conclusion:

Erakunda mtonamiaduna
Cramsitmn Sulfaicare ot
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ELECTRONEUMATICA (2,5 puntos)

Disefia el automatismo que realice la siguiente secuencia:
1A+ 1A- 2A+ 1A+ 1A- 2A-
Condiciones:

e Los cilindros 1A y 2A son cilindros de doble efecto, gobernados por electrovalvulas 5/2

monoestables.
¢ En elcilindro 1A se regula la velocidad de avance.

¢ Las sefiales extremas anteriores y posteriores se realizan por medio de detectores

magnéticos de tres hilos PNP.

Funcionamiento:

e Como medida de seguridad la maquina no se pondra en marcha, si la presion del

circuito es menor de 4 bar.

e El automatismo trabajara en ciclo continuo (automatico) con pulsadores de marcha vy

paro. Al accionar el pulsador de paro el automatismo terminara el ciclo de trabajo.
e En cualguier momento, al pulsar el pulsador de emergencia ambos cilindros retroceden.
e Lamparas sefalizadoras:

H1: se encendera si la maquina no esta parada.

H2: se encendera mientras esta pulsado el pulsador de emergencia.
Se pide:

Mediante |6gica cableada, realizar la automatizacion: Esquema de potencia (neumatico) y

esquema de mando (eléctrico).

I(E nckr sutonamiaduna
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Tabla de constantes

n A, D, D, d,
2 1.880  0.000  3.267  1.128
3 1,023  0.000 2.574  1.693
4 0.729  0.000  2.282  2.059
5 0.577  0.000 2.115  2.326
6 0.483  0.000  2.004  2.534
7 0.419  0.076  1.924  2.704
8 0.373 0.136 1.864 2.847
9 0.337 0.184  1.816  2.970
10 0.308 0.223 1.777 3.078
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Tabla distribucién normal

2018ko FPEa -

g0l

002 003

006 00T 008

0.0

0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
10
Il
1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7
1.8
19
2.0
2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
3.0
3.1
32
33
34
3.5
3.6
3.7
38
3.9

0.500000
0.535828
0.579260
0617911
0.655422
0.691462
0725747
0.758036
0.788145
0.815940
0.841345
0.864334
0.884930
0.90319¢
0919243
0.933193
0.945201
0.955435
0.964070
0971283
0.977250
0.982136
0.986097
0.989276
0.991802
0.993790
0.995339
0.996533
0.997445
0.998134
0.998650
0.999032
0.999313
0.999517
0.999663
0.989767
0.999841
0.999892
0999928
0.990952

0.503098%
0.543795
0.583166
0.621719
0.653067
0.694974
0.729069
0.761148
0.791030
0.818589
0.843752
0.866500
0.886860
0.904902
0.920730
0.934478
0.946301
0.956367
(.964852
0.971933
0977784
0.982571
0.986447

0.989556 -

0.992024
0.993%963
0.995473
0.996636
0997523
0.998193
0.998694
0.999065
0.999336
0.999533
0969675
0.999776
0.999847
0.999896
0.999931
0.099954

0.507978

0.547758
0.587064
0.625516
0.662757
0.658468
0.732371
0.764238
0.793892
0.821214
0.846136
0.868643
0.888767
0.906582
0.922196
0.935744
0.947384
0.957284
0.965621
0.972571
0978308
0.982997
0.986791
0.989830
0.992240
0.994132
0.995604
0.996736
0.997596
0.998250
0.998736
0.999096
0.099359
0.999550
0.999687
0.999784
0.999853
0.999900
0.999933
0.999956

0.511967
0.551717
0.590954
0.629300
0.666402
0.701944
0.735653
0.767305
0.796731
0.823815
0.848495
0.870762
0.890651
0.908241
0.923641
0.936992
(.948449
0.958185
0.966375
0.973197
0.978822
0.983414
0.987126
0.990097
0.992451
0.994297
0,995731
0.696833
0.997673
0.998305
0.998777
0.999126
0.999381
0.999566
0.999698
0.999792
0.999858
0.999904
0.999936
0.999958

0.515953
0.555760
0.594835
0.633072
0.670031
0.705401
0.738914
0.770350
0.799546
0.826391
0.850830
0.872857
0.892512
0.909877
0.925066
0.938220
0.949497
0.959071
0.967116
0.973810
0.979325
0.083823
0.987455
0.990358
0.992656
0.994457
0.995855
0.996928
0.997744
0.998359
0.998817
0.999155
0.999402
0.999531
0.999709
0.999800
0.999864
0.999908
0.999938
0.999959

0.519939
0.559618
0.598706
0.636831
0.673645
0.708840
0.742154
0.773373
0.802338
0.828944
0.853141
0.874928
0.894350
0.911492
0.926471
0.939429
0.950529
0.959941
0967843
0.974412
0979818
0.984222
0.987776
0.990613
0.992857
0.994614
0.995975
0.997020
0.997814
0.998411
0.998856
0.999184
0.099423
0.999596
0999720
0.999807
0.999869
0.999912
0.999941
0.999961

0.532922
0.563559
0.602568
0.640576
0.677242
0.712260
0.745373
0.776373
0.805106
0.831472
0.855428
0.876976
0.896165
0.913085
0.927855
0.940620
0.951543
0.9607%¢
0.968557
0.975002
0.980301
0.984614
0.988089
0.990863
0,993053
0.954766
0.996093
0.997110
0.997882
0.998462
0.998893
0.959211
0.999443
0.999610
0.999730
0.999815
0.996874
0.999915
0.999943
0.999963

0.527903
0.567495
0.606420
0.644309
0,680822
0.715661
0.748571
0.779350
0.807850
0.833077
0.857690
0.878999
0.897958
0.914657
0.929219
0.941792
0.952540
0.961636
0.969258
0.975581
0,980774
0.984997
0,988396
0.991106
0.893244
0.994915
0.996207
0.997197
0.997948
0.998511
0.998930
0.999238
0.999462
0.999624
0.999740
0.999821
0.099879
0.999918

0.696946

0.999964

0.531881
0.571424
0.610261
0.648027
0.684386
0.719043
0.751748
0.782305
0.810570
0.836457
0.859029
1.881000
(.899727
0.916207
0.930563
0.942947
0.053521
0.962462
0.969946
0.976148
0.981237
0.985371
0.988696
0.991344
0.993431
0.995060
0.996319
0.997282
0.998012
0.998559
0.998965
0.999264
0.999481
0.999638
0.999749

0.969828

0.999883
0.999922
0999948
0.999966

0.535856
0.575345
0.614002
0651732
0.687933
0.722405
0.754903
0.785236
0.813267
0.838913
0.862143
0.882977
0.901475
0.917736
0.931888
0.944083
0.954486
0.963273
0.970621
0.976705
0.981691
0.985738
0.988989
0991576
0.993613
0.995201
0.996427
0.997365
0.998074
0.998605
0.998999
0.599286
0.999499
0.999650
0.999758
0.999835
0.999888
0.999925
0.999950
0.999967
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