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Introduccion y objetivos

1. Introduccion y objetivos

El 27 de julio de 2015 el Consejo de Gobierno Vasco acordd iniciar el procedimiento de
revision de las Directrices de Ordenacion Territorial (DOT), asi como encomendar al
Departamento de Medio Ambiente y Politica Territorial la direccion y preparacion de
dicha revision.

En el 6 Document o Baseo, cuyo psr recogen ¢ @rifoque orast i d o
propuestas que desde el Gobierno Vasco se presentan en el marco del proceso de
revision de las DOT y servir de punto de partida para la puesta en marcha del proceso

de participacién , se plantea como uno de sus objetivos, definir una infraestructura verde

a nivel regional.

Bajo el concepto de infraestructura verde de la CAPV , el documento base de las DOT
propone la inclusiéon , a priori, de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai, la red de Espacios
Naturales Protegidos, los espacios de la Red Natura 2000, la red regional de Corredores
Ecolégicos, los cauces fluviales y todas las masas de agua superficiales de la CAPV.

En este sentido, | a Red de Corredores Ecoldgicos de la CAPV constituye una parte
importante de la Infraestr uctura Verde a nivel de la CAPV y tiene una importancia
fundamental para garantizar la continuidad ecologica y mitigar y evitar la
fragmentacion territori  al.

El estudio de la red de corredores de la CAE fue elaborado en el afio 2005 y respondia
a la necesidad de conservar y restaurar la conexion funcional entre los espacios
naturales poseedores de especies silvestres cuyas mermadas poblaciones tendian al
aislamiento. En esto s dltimos 10 afios se han producido importantes transformaciones en
el uso del suelo (desarrollos urbanisticos, infraestructuras, cese de actividad agraria, etc.)
y una notable mejora del conocimiento cartografico y del medio.

Este hecho ha llevado al Departamento de Medio Ambiente y Planificacién Territorial a
acometer unarevision y actualizacién de la red de corredores parala CAPV  en el marco
de este estudio.

Es objeto de este trabajo desarrollar una metodologia para la id entificacion vy
representacion de la red de corredores de la CAPV a escala regional . Los elementos
estructurales de dicha red se identifican a partir del andlisis de las areas o elementos

del paisaje que proporcionan habitats clave para la biota (4reas nuc leo) y de las
continuidades ecolégicas o conectividad entre dichas areas (corredores) , anivel de la
CAPV y de su zona de influencia; en concreto, a partir de los habitats mas
representativos y sensibles a la fragmentacion a escala del territorio, teniend 0 en cuenta

que éstos acogen especies caracteristicas asociadas.

También se analizan los obstaculos criticos y zonas de conflictos que impiden o ponen

en riesgo la funcionalidad de estos corredores , proponiendo  para dichas areas posibles
medidas generale s de actuacion o gestion que mitiguen o eliminen dichos conflictos,

asi como otras que potencien o protejan la conectividad.

Propuesta metodolégica para la identificacion y representacion de la infraestructura
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Introduccion y objetivos

Finalmente, adoptando el concepto de infraestructura verde de la CAPV definido en el
documento base, se propone y representa una red de infraestructura verde para la
CAPV incorporando  aquellos espacios que presentan una biodiversidad destacable a
escala re gional de la CAPV vy en los que habitan especies de interés a proteger
(basicamente areas protegidas e inventariadas), la red hidrografica y sus riberas, las
masas de agua superficiales, la red de corredores ecoldgicos y un corredor de costa.

Propuesta metodolégica para la identificacion y representacion de la infraestructura
verde a escala regional de la CAPV



Metodologia para la identificacion y representacion de la IR verde a escala de la CAPV

2. Metodologia para la identificacion y representacion de la
infraestructura verde a escala de la CAPV

1.1. Breve resumen de la propuesta metodolégica para la identificacion y
representacion de la infraestructura verde a escala regional para la
CAPV

B EEA Techical report/ NU 2/2014 o0Spatial analysis
Agencia Europea del Medio Ambiente, propone una metodologia para identificar

elemento s potenciales de Infraestructura Verde, a distintas escalas, a través de dos

métodos complementarios:

1 uno basado en la evaluacién y cartografia de areas con buena capacidad de
prestar servicios ecosistémicos de regulacion

1 otro basado en la identificacion de habitats claves para la biota y el andlisis de
la conectividad entre los mismos.

En este estudio, la identificacién y representacién de los elementos estructurales de la
red de infraestructura verde, se realiza partir del analisis de las areas o elementos del
paisaje que proporcionan habitats clave para la biota, o dicho de otro modo las areas

ndcleo y las continuidades ecol6gicas o conectividad entre dichas areas.

En concreto, estatarea se materializara enla elaboracién de los siguientes trabajos:

- ldentificacion y representacién de areas nucleos

- ldentificacion y representacion de las continuidades ecoldgicas (corredores
ecoldgicos).

- ldentificacion y valoracion de las areas de conflicto  de la red ecoldgica.

El ambito de este estudio es la CAPV. No obstante, el ambito de analisis inclu ye también
su area de influencia, con objeto de identificar una red ecoldgica integrada , a nivel de
toda la CAPV, pero también con las areas limitrofes.

La metodologia propuesta , para el disefio de la infraestructura verde (Figura 1) consta
de las siguientes fases:

Propuesta metodolégica para la identificacion y representacion de la infraestructura
verde a escala regional de la CAPV 3



Metodologia para la identificacion y representacion de la IR verde a escala de la CAPV
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continuidades ecologicas potenciales

Representacion de la red de corredores

Identificacion de Ias zonas de conflicto
para la conectividad

FASE 2 : Orientaciones para lared de
corredores de la CAPV

FASE 3 : Propuesta y representacion de la
IR verde para la CAPV

Figura 1: Etapas de la metodologia empleada para la propuesta de IR verde para la CAPV
FASE 1: Identificacién y delimitacion de la red de corredores de la CAPV

Esta fase, a su vez se desglosa en las etapas siguientes

i Delimitacién del territorio en tramas o habitats caracteristicos baséndose en los
modos de ocupacion del suelo

En primer término se realiza una identificacién de los tipos de tramas caracteristicas del

ambito de estudio y una seleccion de los tipos de hébitats que corresponden a cada

trama definida. A su vez, cada trama quedard integrada por subtramas que precisan la
trama principal. Segun el nivel de detalle requerido, los analisis podran ser realizados a

nivel de trama, subtrama e incluso sub  -subtrama.

A suvez, en funcion del nivel de detalle existente o requerido, algunas subtramas podran
ser declinadas en sub -subtrama.

Propuesta metodolégica para la identificacion y representacion de la infraestructura
verde a escala regional de la CAPV 4



Metodologia para la identificacion y representacién de la IR verde a escala de la CAPV

¢ Seleccion de hébitats y especies objetivo

La seleccién de los habitats y  especies o grupo de especies objetivo de la red debera
atender a los siguientes criterios:

- Representatividad del territorio

- Sensibilidad a la fragmentacion del habitat

- Capacidad de dispersibn  de las especies

- Responsabilidad del territorio respecto a esa especie/grupo de especie
(especies amenazadas, especies endémicas, especies mejor representadas en
la CAPV, etc.)

- Existencia de datos cartograficos, de distribucién, grupos funciona les y
comportamiento ecoldgico de las especies.

£ Identificacién y selecci _6n de &reas nicleo

Las areas nucleo se identificarén y selecciona ran a partir - de:

- Analisis GIS de los habitat objetivo  para identificar areas que presentan estos
habitats con las condiciones adecuad as para constituir &areas nucleo
(naturalidad, superficie minima, tamafio area nucleo, compacidad, etc.).

g |dentificacién y representacién de las continuidades ecolégicas basa ndose en el
método del célculo de la ruta del minimo coste de desplazamiento.

En esta fase se modelizan los corredores ecoldgicos potenciales para las especies
objetivo entra las areas nudcleo o las continuidades ecolégicas entre los habitats
objetivo. Este modelo se basa en el andlisis de la permeabilidad de los distintos
medios o s ubtramas respecto al desplazamiento de las especies objetivo. A partir
del mapa de resistencias de los usos del suelo, se calculan los costes de
desplazamiento de las especies objetivo y las rutas de desplazamiento entre las
reservas de biodiversidad, espe cificas a cada especie o grupo de especies
objetivo. Los costes de desplazamiento dependen de la resistencia de los medios
atravesados y de la distancia recorrida. Para cada especie, sus areas nucleo
quedan conectadas por la ruta que presenta la minima res istencia acumulada.

¥ Andlisis y tratamiento de las continuidades ecolégicas potenciales

Antes de su representacién final, | as continuidades ecolégicas potenciales
derivadas de las rutas de minimo coste son analizadas atendiendo a criterios como

la lon gitud del corredor resultante respecto a la capacidad de movimiento de la S
especie objetivo, la existencia de posibles areas de enlace que hagan viable un
corredor largo, los obstaculos, zonas de conflicto y la existencia de pasos de fauna

y obras de fabri ca transversales.

Propuesta metodolégica para la identificacion y representacion de la infraestructura
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Metodologia para la identificacion y representacién de la IR verde a escala de la CAPV

Propuesta de una red de corredores para la CAPV

Los corredores se representan cartograficamente mediante lineas o ejes de
desplazamiento constituidos a partir de las rutas de minimo coste de desplazamiento

entre las &reas nlcleo . Ademés de los ejes de los corredores, también se represent an los
habitats mas favorables, caracteristicos o0 permeables de las especies objetivo.

8 |dentificacion de las zonas _ de conflicto _para la conectividad

Para ello se tienen en cuenta:

- Lainterseccién de los corredores con infraestructuras viarias de alta capacidad
- Interaccion con la futura Linea de Alta Velocidad

- Interaccién con urbanizaciones

- Otras posibles

FASE 2:Establecimiento de orientaciones para la red de corredores a escala regional
Basandose en el andlisis de los resultados obtenidos , en este apartado se proponen
orientaciones para la implantacion y gestion de la red de corredores en la escala

regional de la CAPV.

FASE 3:Propuesta de Infraestructura Verde para  la CAPV

Adoptando el concepto de infraestructura verde de la CAPV definido en el documento
base y a partir de la red de corredores obtenida, se propone una red de infraestructura
verde para la CAPV que incorpora los espacios que presentan una biodiversida d
destacable a escala regional de la CAPV y en los que habitan especies de interés a
proteger (basicamente todos los espacios protegidos e inventariados ), la red
hidrografica y sus riberas, las masas de agua superficiales, la red de corredores
ecolégicos vy la costa.

Propuesta metodolégica para la identificacion y representacion de la infraestructura
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Metodologia para la identificacion y representacién de la IR verde a escala de la CAPV

1.2. Delimitacién del territorio en tramas segun habitats caracteristicos
Analisis de las tramas resultantes.

Se trata de obtener el mapa de distribucion de los principales habitats caracteristicos
de la CAPV y de su territor io limitrofe basandonos en la cartografia de los modos de
ocupacion del suelo existente. Para ello se realizan las siguientes tareas

- Definicion de las tramas o modos
configuran el territorio

de ocupacién del suelo caracteristicos que

En primer término se realiza una identificacion de los tipos de tramas caracteristicas de

la CAPV y de su ambito de influencia.  (Ver Tabla 1). A su vez, cada trama queda

integrada por subtramas que precisan o desarrollan la trama principal. Segun el nivel de

detalle necesario, en cada ocasion, los analisis p
principal (N1), subtrama (N2) o sub

ueden realizarse a nivel de trama

-subtrama (N3).

Tabla 1: Tramas y subtramas caracteristicas de la CAPV y &mbito de influencia

TRAMA SUBTRAMA SUB SUBTRAMA ;
. . . DESCRIPCION
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
1 Trama urbana 1.1 Zonas urbanizadas 1.1.1 Tejido urbano Esta trama comprende los medios artificializados
ti - L '
continto utilizados para la ocupacibn humana vy las
actividades industriales. El  tejido urbano continuo  se
compone al menos de 50 edificios y supera las 5 Ha.
1.1.2 Tejido urbano  Esta trama comprende los medios artificializados,
discontinuo

utilizados para la ocupacién humana vy las
actividades industriales. El tejido urbano discontinuo
se compone de 3 a 50 edificios y supera las 5 Ha.

1.1.3 Habitat aislado

Esta trama comprende los medios artificializados
aislados, utilizados para la ocupacion humana. El
héabitat aislado  se compone de menos de 3 edificios
y ocupa menos de 3 Ha.

1.2 Infraestructuras de
transporte y
comunicacion

1.2.1 Red ferroviaria y
espacios asociados

Esta trama comprende las vias férreas e

infraestructuras y espacios asociados.

1.2.2 Zonas portuarias

Esta trama comprende los puertos e infraestructuras
asociadas.

1.2.3 Aeropuertos

Esta trama comprende los

infraestructuras asociadas.

aeropuertos e

1.2.4 Grandes ejes viarios

Esta trama comprende las autopistas, autovias, vias
de doble calzada e infraestructuras y espacios
asociados.

deportivos y de recreo

1.255. Otros viarios Esta trama comprende otras carreteras principales
principales distintas de las autopistas, autovias y vias de doble
calzada.
126. Red de viarios Esta trama comprende ejes viarios secundarios, vias
secundarios urbanas, caminos vecinales u otros viarios que
soportan un menor volumen de tréafico.
1.3 Espacios verdes |1.3.1 Espacios verdes
artificializados no | urbanos publicos o Estatrama comprende los espacios verdes urbanos
agricolas privados
13.2 Equipamientos  Esta trama comprende el conjunto  de

equipamientos deportivos y de ocio presentes en
zona urbana

2 Trama
agricola

2.1 Grandes cultivos

Esta trama comprende los grandes cultivos de
cereales y otros >1ha (maiz, patata etc.)

Propuesta metodolégica para la identificacion y representacion de la infraestructura
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Metodologia para la identificacion y representacién de la IR verde a escala de la CAPV

TRAMA SUBTRAMA SUBSQBTRAMA DESCRIPCION
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

2.2 Vifedos y frutales 2.2.1 Vifiedos Esta trama comprende las parcelas ocupadas por

vifias

2.2.2 Frutales Esta trama comprende los frutales, todas las
variedades juntas. Quedan fuera de esta trama las
pequefias plantaciones de frutales aislados
asociados a los caserios.

28 Flieilos Esta trama comprende las praderas grandes (>10ha)
mejoradas o seminaturales, segados o pastados,
otros que forman parte del conjunto de campifia.

2.4 Huertas Esta trama comprende las parcelas horticolas que no
forman parte del conjunto de campifia.

3 Trama 3.1 Prados y cultivos Esta trama comprende los prados de poca
campifia atlanticos superficie, mejoradas o seminaturales , segados o
atlantica

pastados, asi como las pequefias parcelas cultivadas
y los frutales aislados asociados a los caserios, que
forman parte de un conjunto de campifia.

3.2 Elementos
conectores

Esta trama comprende las zonas mixtas constituidas
de un conjunto de prados y elementos conectores.

4 Trama forestal

4.1. Bosques naturales

4.1.1. Bosques naturales
caducifolios

Esta trama comprende los bosques naturales de
frondosas caducifolias que  presentan una diversidad
especifica, a excepciéon de los bosques humedos.

4.1.2 Encinares, gquejigares,
carrascales, marojales

Esta trama comprende los bosques naturales
dominados por la encina, el quejigo, la carrasca o el
marojo.

4.1.3 Bosques naturales de
coniferas

Esta trama comprende los bosques naturales de
coniferas

4.2 Plantaciones
forestales

4.2.1 Plantaciones de
frondosas

Esta trama comprende las plantaciones de
frondosas. Puede tratarse de plantaciones de roble
americano, platanos, acacias, etc.

4.2.2 Plantaciones de
coniferas

Esta trama comprende todas
forestales de especies resineras.

las plantaciones

4.2.3 Plantaciones de
eucaliptos

Esta trama comprende la plantacion de eucaliptos.

5 Trama
arbustiva y
pastos

5.1 Medios con
vegetacion arbustiva

Esta trama engloba las formaciones vegetales bajas

y cerradas, compuestas principalmente por
matorrales, arbustos y plantas herbaceas (brezales,
zarzales, tojos, retamas, etc.). También

engloba la vegetacion arbustiva o herbacea con
arboles dispersos, pud iendo resultar de la
degradacion del bosque o] de una
recolonizacion/regeneracion del boque.

5.2 Zonas pastorales

5.2.1 Pastos montanos

5.2.2 Otros pastos

Esta trama comprende las zonas (de montafia y otras
distintas) pastadas por el ganado libre. Estas zonas
evolucionan naturalmente hacia medios de
vegetacion arbustiva cuando no son pastados.

6 Trama zonas
himedas

6.1 Zonas humedas
continentales

6.1.1 Prados himedos

Esta trama corresponde a los prados generalmente
inundados en inviernos y mas o menos saturados de
agua en todas las estaciones.

6.1.2 Turberas y habitats
hidroturbosos

Esta trama comprende terrenos esponjosos hiumedos
en los que el suelo esta constituido principalmente
por musgo y materia vegetal descompuesta.

Propuesta metodolégica para la identificacion y representacion de la infraestructura
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Metodologia para la identificacion y representacién de la IR verde a escala de la CAPV

TRAMA
Nivel 1

SUBTRAMA
Nivel 2

SUB SUBTRAMA
Nivel 3

DESCRIPCION

6.2 Zonas humedas
litorales

Esta trama comprende las zonas intermareales
vegetacion marismefia asi como las zonas himedas
por encima del nivel de altamar susceptibles de
inundarse.

con

6.3 Bosques humedos

6.3.1 Bosques aluviales,
alineaciones de galeria y
pantanosos -

Esta trama comprende las formaciones de bosque
de galeria, aluvialesy bosques pantanosos.

6.3.2 Plantaciones de
chopos

Esta trama comprende las plantaciones de chopos
en las riberas

7 Trama medios
acuaticos

7.1 Aguas continentales

7.1.1 Corrientes de agua

Esta trama comprende los cursos de agua naturales
o artificiales de agua corriente.

7.1.2 Aguas [énticas

Esta trama comprende el conjunto de masas de
agua estancadas (lagos, estanques, charcas).

7.2 Aguas litorales

7.2.1 Aguas estuarinas

Esta trama comprende a las terminaciones de las
desembocaduras de los rios, sometidos a la
influencia de aguas marinas (aguas salobres).

Corresponden a | as odaguas
Directiva Marco del Agua.

7.2.2 Aguas costeras Esta trama comprende las aguas marinas.
Corresponde a | as oaguas ¢

Marco del Agua.

8 Trama litoral

8.1 Playas y dunas
abiertas

Esta trama comprende las playas, de arena y
guijarros, asi como las dunas.

8.2 Acantilados

Esta trama comprende los acantilados costeros

9 Trama
roguedos

Esta trama comprende las rocas desnudas en
general (distintas a acantilados costeros), tales como

acantilados interiores, desprendimientos, roguedos,
afloramientos o gleras. Se incluyen también en esta
trama los roquedos artificiales correspondientes a las
canteras abandonadas.

- Asignacion de

ocupacion del suelo a

Para delimitar y
toma como referencia
de ocupacién del suelo

representar cartograficamente las tramas del ambito del estudio
el mapa de habitats EUNIS para la CAPV y otros mapas de modos
para los territorios limitrofes.

los tipos de habitats y/o cobertura de los mapas de habitats y
las tramas -subtramas definidas

se

Concretamente, | as fuentes cartograficas empleadas han sido las siguientes:
AMBITO ; .
ARTOGRAFIA ESCALA AR FUENTE
TERRITORIAL CARTOG ¢ © v
2009 (Actualizacion d
CAPV Habitats EUNIS 1:10.000 2 012)( clualizacion de GEOEUSKADI
NAVARRA Mapa de CUIF'VOS y 1:25.000 2012 SITNA
aprovechamientos
CANTABRIA SIOSE 1:25.000 2011 CNIG
BURGOS SIOSE 1:25.000 2011 CNIG
LA RIOJA SIOSE 1:25.000 2011 CNIG

Propuesta metodolégica para la identificacion y representacion de la infraestructura
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EURCHIRIA

FRANCIA TRAMAS EUROCIUDAD | 1:10.000 2014
(REDVERT)

SIOSE: Sistema de Informacion de Ocupacion del Suelo en Espafia

CNIG: Centro Nacional de Informacion geografica

SITNA: Sistema de informacion territorial de Navarra

EUROHIRIA: Agencia Transfronteriza para el desarrollo de la Eurociudad Vasca Bayonne -
San Sebastian.

En la CAPV a cada cddigo EUNIS le asignamos 3 niveles de trama. (Ver anejo 1:
Correspondencia de los cédigos EUNIScon las Tramas).

En Navarra, Cantabria, Burgos y La Rioja a cada tipo de cobertura del suelo se le asigna

3 niveles de trama teniendo en cuenta los atributos correspondientes. El SIOSE y el Mapa
de cultivos y aprovechamientos de Navarra dividen el territ orio en una serie de
poligonos; cada uno de ellos tiene asignada una o varias cobertura s, con su porcentaje
de ocupacion y en algunos casos atributos asociados. Para la representacion de las
tramas se ha optado por la siguiente simplificacion . a cada poligono se le atribuye la
cobertura de mayor porcentaje y s e conservan los atributos ya que algunos de ellos
sirven para su clasificacion en subtramas

En el caso de Francia, se utiliza la cartografia de tramas del estudio de corredores de la
Eurociudad reasignando  algunas tramas, ya que no son exactamente las mismas.

- Realizacion de ajustes cartogréficos
Se efectlan los siguientes ajustes en la cartografia de tramas:

1 Territorios limitrofes: se ajustan los limites para que no se superpongan.

1 Se afiaden y ajustan rios e inf raestructuras en el territorio de la CAPV . El mapa
EUNISen ocasiones no representa de manera suficiente los rios y su continuidad.
En cuanto a las carreteras, se echan en falta algunas principales. Para realizar
estos ajustes se utiliza de base el BTA (redes de transportes e hidrografia) mas
actualiza do (2015) y la ortofoto (2015).

CARTOGRAFIA ESCALA ANO FUENTE

BTA (redes de transporte e hidrografia) 1:5.000 2015 GEOEUSKADI

BTA Base Topogréafica Armonizada de Gobierno Vasco
ORTOFOTO CAPV (afio 2015). FUENTE GEOEUSKADI
ORTOFOTO PNOA (méaxima actualizacién). FUENTE CNIG

Teniendo en cuenta que el estudio se realiza a escala regional se procede de la
siguiente manera:

E se afaden y ajustan grandes ejes viarios (autopistas, autovia sy vias de doble
calzada) asicomo otros viarios principales (carreteras principales). Se omiten
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los tramos ocultos para que, en su caso, puedan actuar de pasos permeables

en la modelizacion.

se utiliza el BTA de la red hidrografica de poligonos para efe ctuar los ajustes .
De esta manera quedan rep resentados los rios principales (que pueden
constituir medios muy poco permeables o incluso obstaculos al
desplazamientos de determinadas especies)

Mc

T Ajustes en la asignacion de los cédigos EUNIS

En algunos casos, con ayuda de la ortofoto y/o de cartografia complementaria
se han precisado algunos codigos EUNIS:

E Los codigos EUNIS relativos a infraestructuras viarias quedan precisados al
nivel de subtrama . Las carreteras (codigo J4.2) se reclasifi canen 1.2.4 1.2.5;
1.2.6 con ayuda de la cartografia del BTA: autopistas, autovias y vias de
dobl e calzada BbB1l.2.4; carreter aslopoodignsci pal es b
J4;J4.1; J4.6 se asigna n a la trama correspondiente con ayuda de la ortofoto

(pol igonos de mayor superficie).

A los huertos y viveros (cddigo 11.2) se les asigna a priori dos posibles tramas:

la trama campifia atlantica 3.1.0 y la trama agricola 2.4.0 (huertas). Con
ayuda de la ortofotoy ~ teniendo en cuenta su localizacién geografica , se les
atribuye la trama definitiva.

A los prados también se les asignaa  priori dos posibles tramas: 3.1.0 pradosy
cultivos de campifia atlantica 0 2.3.0 prados de la trama agricola (grandes
praderas que no forman parte del conjunto de campifia). Al igual que en el

caso anterior, con ayuda de la ortofoto y su situacion, se les atribuye la trama
definitiva.

A las plantaciones de Populus sp se les asigna a pr  iori dos posibles tramas:
4.2.1 plantaciones frondosas 0 6.3.2 plantaciones de chopos en riberas. Estos
cédigos se asignan caso por caso, con ayuda de la ortofoto.

Tc

Tc

Tc
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- Resultados y analisis

TRAMAS_CAPV
I 1 URBANA
2. AGRICOLA
3. CAMPINA ALTANTICA
I . FORESTAL
I 5. ARBUSTIVAY PASTOS
Il 6. ZONAS HUMEDAS
I 7. MEDIOS ACUATICOS
8. LITORAL
| 9.ROQUEDOS

Figura 2: Representacion de las tramas de la CAPV nivel 1

Figura 3: Representacion de las tramas CAPV y territorios limitrofes nivel 1

Propuesta metodoldgica para la identificacién y representacién de la infraestructura
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TRAMAS_CAPV
4.1.1 BOSQUE NATURAL CADUCIFOLIO

[ 4.1.2 ENCINARES, ETC

I 413 BOSQUE NATURAL DE CONIFERAS
4.2.1 PLANTACIONES FRONDOSAS

I 4.2.2 PLANTACIONES CONIFERAS

Il - 2.3 PLANTACIONES EUCALIPTOS

Figura 4: Representacion de la trama forestal de la CAPV nivel 3

De forma complementaria, se realiza un sencillo a ndlisis de las caracteristicas
morfologicas y estructurales de las subtramas (NIVEL 3) resultantes que componen el
paisaje. El andlisis se ha efectuado a través del calculo de algunos indices de paisaje al

nivel trama (los célculos se aplican a cada conjunto de fragmentos de la misma trama).

El software empleado ha sido el V. -Late (se presenta como una extension del ArcGis y es
de acceso libre) 1.

Este software calcula:

- Indices de area: centrados en las caracteristicas de dimension y na mero de
fragmentos que conforman el area de estudio.

- indices de forma: se fundamentan en las caracteristicas de forma de los
fragmentos que constituyen las tramas. Se basan en la relacién entre area y

perimetro.
- Indices de ecotono y habitat interior: hac en célculos sobre la amplitud del
ecotono, o habitat de borde , en relacion con el habitat interior.
IviLA, J; VARGA, D; LLAUSEeS, P; RI BAS, A. (2006) . oConceptos vy

paisaje (landscapeecology ). Una interpretaci - nDodAmidGeogt a48.9.d5lgl66af 2 a 6 .
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En lineas generales, los valores resultantes son relativos, es decir  pueden ser indicativos

de una proporcionalidad o relacion de una caracteristica determinada (por ejemplo,
las plantaciones forestales estan mas fragmentadas que los bosques naturales) , ho por
el valor cuantitativo  obtenido (area/nimero de fragmentos) . En sintesis, las conclusiones

de los resultados obtenidos son los siguientes:

- Las subtramas que mayor superficie ocupan son: las plantaciones de coniferas
(23%), los bosques naturales caducifolios (14%), los grandes cultivos (10,2%), los
medios con vegetacién arbustiva (10,0 %) y los prados y cultivos atlanticos (9,8%).
En contrapartida , las que menor superficie presentan son las turberas y habitats
hidroturbosos (0,032%), las playas y dunas abiertas (0, 056%) y las zonas himedas
litorales (0,060%).

- Si nos fijamos en la relacién entre el area ocupada por cada subtrama y el
namero de fr agmentos que la constituyen, resulta que las que presentan los
valores mas altos (mayor tamafio medio de los fragmentos) son: (exceptuando
puertos y aeropuertos) los grandes cultivos, las plantaciones de coniferas, los
acantilados costeros y los bosques nat urales de coniferas. Si nos fijamos
exclusivamente en los bosques naturales, se observa que los que presentan mejor
relacién son los bosques naturales de coniferas, seguido de los encinares -
quejigares -carrascales -marojales y finalmente, con un valor sensib lemente
inferior los bosques naturales de frondosas (, valor incluso inferior al promedio.

- Si atendemos a la forma, y en concreto a la compacidad (més se acerca la
forma a una circunferencia) media a nivel de subtrama, se obtiene que las
subtramas cuyos fragmentos obtienen una mayor compacidad media son: los
frutales, el urbano de densidad media, las plantaciones de eucaliptos y las
huertas. Las subtramas con menor compacidad media son las carreteras. Entre
los bosques naturales, los resultados no  son muy distintos, si bien los de frondosas

tienen una compacidad ligeramente mayor quelosdeencinas -quej i gosé y que
los de pinos.
- En cuanto al perimetro del ecotono, las subtramas con mayor extension

longitudinal son las que mayor perimetro total de ec otono presentan. Si nos
referimos a la media del perimetro de ecotono por subtrama, son las subtramas
menos compactas las que presentan valores superiores (infraestructuras lineales,
acantilados, etc.).

Propuesta metodolégica para la identificacion y representacion de la infraestructura
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1.3. Seleccion de habitats y especies ob  jetivo
Teniendo en cuenta:
- La dificultad de modelizar todas las especies amenazadas, representativas y de

interés para la conservacibn que puedan estar amenazadas por la
fragmentacion.

- Que otros moahe lveotes et ( Bradme bleue 6 ) tambi ®n proponen

proteccion de la fauna ordinaria.
- Laescasa informacion existente sobre la distribucion, tamafio de las poblaciones
y comportamiento ecoldgico

Se propone una aproximacion a través de los habitats mas representativos de la CAPV
y sensibles a la fragmentacion a escala del territorio , teniendo en cuenta que éstos
acogen especies caracteristicas asociadas. El informe OAndlisis de la propuesta de red

de corredores ecolégico  sde la Comunidad Auténoma de Euskadi 6 de Santiago

propone un analisis de la conectividad para al menos, las siguientes agregaciones o
tipos de habitat: bosques autéctonos, robledales y bosques mixtos atlanticos, campifia

atlantica y agrosistema mediterraneo. En este sentido serian especies caracteristicas de
estos habitats y por tanto objetivo, las especies forestales (tanto las mas estrictas como
otras mas generalistas) asi como las especies asociadas a la campifia atlantica y al

mosaico mediterraneo.

Seleccionamos los citados habitats para realizar un analis is previo de los mismos. De
acuerdo con nuestro mapa de tramas, e stos habitats estan constituidos por:

- Bosque natural: trama 4.1.1
- Robledales bosques mixtos atlanticos: trama 4.1.1 con las siguientes
correcciones:

CAPV: Quitamos hayedos y bosques  jévenes
Navarra : Quitamos haya y hayedo -abetal
SIOSE Quitamos bosques perennifolios
Francia: -

- Campifia atlantica: trama 3 (310+320) + trama 41 (411+412+413) <5 ha + 510 <
5ha + trama 631

- Eliminamos los poligonos que estadn fuera de la correspondiente area
biogeografica.

- Mosaico mediterrdneo: trama 230 + trama 221 + trama 222 + trama
41(411+412+413) <5 ha + trama 510 < 5ha.

- Eliminamos los poligonos que estdn fuera de la corr  espondiente area
biogeografica.

Nota: dado que en el SIOSE (Cantabria, Burgos y la Rioja) no hemos podido distinguir
los robledales de otros bosques naturales caducifolios (como el haya, por ejemplo)

la representacion del habitat relativo a robledal -bosque mixto atlantico en estas
zonas esté sobredimensionado.

Propuesta metodolégica para la identificacion y representacion de la infraestructura
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Resultados y analisis

Figura 5: habitat bosque Natural

Figura 6: habitat robledal -bosque mixto atlantico.
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Figura 8: habitat mosaico mediterraneo

Aproximadamente, el 25% de la superficie de la CAPV estd ocupada por bosques
naturales (26,2% por plantaciones forestales). Tan sélo el 5,4% de la superficie de la CAPV
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esta cubierta por rob ledales -bosques mixtos atlanticos (21,7% de la superficie total de
bosques naturales).

En cuanto a su distribucién, los bosques naturales se extienden en general por todo el
territorio de la CAPV (salvo en el extremo sur), si bien en Gipuzkoa y sobre todo en Bizkaia,

las manchas de cierta entidad de habitat continuo son muy escasas, encontra ndose el
hébitat muy fragmentado. La situacion del robledal bosque -mixto atlantico es todavia
mucho mas delicada, el tamafio de las manchas es muy pequefio, apenas se distinguen
manchas de cierta entidad si bien se encuentran dispersas por todo Bizkaia y Gi puzkoa.

En relacion con los paisajes en mosaico  teniendo en cuenta  la heterogeneidad de sus
componentes , asi como la escala del mapa de origen (1:10.000) , en la que los
elementos conectores y otros de pequefia extensién no estan suficientemente
representados, su delimitacién es compleja y poco exacta. No obstante, basandonos
en la cartografia realizada y de manera aproximada, se obtiene que la campifia
atlantica representa aproximadamente un 18% de la superficie de la CAP V (y un 22,3%
de su area de distribucién) y el mosaico mediterraneo un 4,6% (23,4% de su area de
distribucién).

La campifa atlantica se extiende por todo su &rea de distribucién concentrandose
especialmente en el entorno periurbano y los valles de Gipuzk oay Bizkaia. Parte de esta
campifia ha sido sustituida por plantaciones forestales. El mosaico mediterraneo esta

bien representado en el extremo sur de la CAPV; en el resto de su area de distribucion
aparece de manera dispersa entre los cultivos intensivos

El analisis que se efectla a continuacion es para el ambito de la CAPV aunque
incluyendo las manchas de habitat continuo que, en parte, estan o tocan con la CAPV.

Al igual que con las tramas , se efectia un breve andlisis de las caracteristicas
morfolég icas y estructurales de estos 4 habitats.

- Si atendemos a la relacion entre el area total ocupada por cada héabitat y el
numero de fragmentos que lo constituyen (tamafio medio de los fragmentos), el

bosque natural es el que presenta el valor mas altoy el r obleda -bosque mixto
atlantico el menor (esto es indicativo del nivel de fragmentacion de este
hébitat).

- Siatendemos ala forma, y en concreto a la compacidad media (mas se acerca
la forma a una circunferencia) el habitat cuyos fragmentos obtienen una ma yor
compacidad media es el bosque natural y el de menor compacidad el robledal -
bosque mixto atlantico. Los habitats que presentan las formas mas complejas
(muy lobuladas, etc.) son los habitats en mosaico (campifia atlantica y mosaico
mediterraneo).

- En cuanto a la densidad del ecotono (perimetro del ecotono del habitat en
relacion con la superficie del paisaje) es el robledal -bosque mixto atlantico el
que presenta mayor densidad, y el bosque natural el de menor densidad. Es
decir el robledal es el que pres  enta proporcionalmente mayor habitat de borde.
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Conclusiones :

Tanto por su superficie como distribucién los habitats mas representativos del conjunto
de la CAPV son los bosques naturales y la campifia atlantica . Asimismo, a mbos habitats
se encuentran fragmentados.

Elrobledal bosque -mixto atlantico es un caso pa rticular de bosque natural (el  21,7% de
la superficie total de bosque natural de la CAPV) que se encuentra especialmente
fragmentado con muy pocas manchas de habita t continuo que alcanzan un tamafio
considerable como para funcionar como area nicleo (este analisis se completa en el
apartado identificacion de las areas nucleo).

El mosaico mediterraneo tan sélo representa un 4,6% de la superficie de la CAPV. Se
encuent ra muy bien representado en el extremo sur de la CAPV donde no se aprecia
practicamente fragmentacion (tan sélo 7 manchas de habitat continuo ocupan una
superficie total de 18.882 ha, con untamafio medio de manchas grande ) mientras que
en el resto de la zo na de distribucidbn se encuentra muy fragmentado , Sin apenas
manchas de tamafio considerable.

Por tanto, en base a lo anterior, se consideran los habitats més representativos de la
CAPV y que ademas presentan problemas de fragmentacion, los bosques natural esyla
campifa atlantica.

No obstante, t al y como se ha comentado anteriormente, la identificacion vy
delimitacion de los paisajes en mosaico a esta escala de trabajo es compleja. Dado
que su heterogeneidad y la presencia de elementos conectores, incluso los de pequefia
superficie, son factores muy importantes en la conectividad de estos paisajes, se
considera que un adecuado andlisis de los mismos requiere de una escala de mas
detalle.

Por tanto, si bien se considera interesante realizar la identificacion de las areas nucleo
para los 4 hébitats aqu i analizados (para posteriormente ver en qué medida quedan
integrados en la red de corredores e IR verde) las especies obj  etivo seleccionadas son
las especies forestales, tanto estrictas como otras mas generalistas.
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1.4. Identificacion y seleccion de areas nucleo

Se consideran areas nucleo de la red de corredores ecoldgicos aquellas zonas que
proporcionan habitats clave para la biota , es decir que reunen las condiciones
favorables para que la fauna objetivo desarrolle todo o en parte su ciclo de vida, a nivel
de la CAPV y de su zona de influencia.

Estas zonas se identifican a partirde unan  alisisGIS de las tramas en el que se  seleccionan
aquellas areas que presentan habitats objetivo que rednen las condiciones adecuadas

(superficie, compacidad, naturalidad, etc.) para constituir areas nucleo.

Con objeto de contrastar  y verificar los resul tados obtenidos, este analisis se ha  realizado
empleando distintas metodologias utilizadas en estudios de referencia:

1 A través del calculo de un indice de potencial de reserva de biodiversidad

(basado en la naturalidad, compacidad -superficie y conectivida d) para los

distintos habitats (trama forestal, trama landas, trama campifia atlantica).

Met odol og2a empleada en o0Cartograf2za de | a Red d
l a Eurociudad Vascabd, a su vez basada en | a wut|

Esquema Regional de Coherencia Ecolégica en Aquitania.

1 De la identificacibn de un minimo de superficie continua de cobertura de

bosque natural. Criterio empleado en EI EEA Tecl
anal ysis of green infrastructEBEurogea dehMediour oped de
Ambiente.

1 Através del calculo de la superficie efectiva de bosques y espacios circundantes
de matorral, pastizal y roquedo, siguiendo el método empleado en el estudio de
la red de corredores de la CAPV de Mikel Gurrutxaga.

1 De laident ificacién de un minimo de superficie continua de los hébitats objetivo
y del andlisis de sus caracteristicas. Este método se basa, en parte, en los
anteriores, asi como en otros estudios y bibliografia de referencia. Este ha sido el
método empleado parala identificacion final de las areas nucleo.

1.4.1.Calculo del indice de potencial de reserva de biodiversidad

Este célculo esta basado en cuatro indices empleados en analisis de ecologia del
paisaje que son: naturalidad, compacidad -superficie y conectividad. E ste indice se
calcula para distintas tramas: forestal natural, landas, y campifia atlantica. Los célculos

se efectlian indep endientemente para cada trama.

La naturalidad representa el nivel de presiébn antropica sobre el medio. A mayor
naturalidad, mas importantes se consideran sus potencialidades biolégicas. Partiendo

de esta premisa, se asignan indices de naturalidad a cada habitat: en la CAPV a cada

cbédigo EUNIS, en Nav arra, Cantabria, Rioja y Burgos a cada cobertura principal y en

Francia al nivel 3 de trama,

El indice de naturalidad abarca valores de 0 a 5, siendo los valores mas bajos los
correspondientes con los medios mas antropizados y los valores mas altos, con | 0s Om§s
natural esé.
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La compacidad -superficie

La compacidad esté ligada a la forma del habitat. Un habitat compacto (mas cercano

a la circunferencia) y grande es susceptible de tener un nicleo de habitat desarrollado

y funcional, y por tanto, capaz de ac oger potencialmente una biodiversidad
importante, asi como poblaciones estables y viables a largo tiempo. También, menos
expuestas estaran a las perturbaciones de los medios artificializados adyacentes. Al
contrario, un habitat lineal tiende a tener una co mpacidad baja, casi nula, su nudcleo
de habitat es inexistente o casi.

Este indice se calcula mediante la férmula:

|compacidad -superficie = Compacidad X Superficie

4 x 6 x Su
(Perimetro) 2

Compacidad=

La conectividad

Representa las potencialidades de los intercambios entre los espacios naturales
préximos y de la misma naturaleza. Considerando que las potencialidades de los
intercambios entre los espacios naturales de la misma naturaleza aumentan con el
tamafio y la prox imidad de los mismos, la evaluacién de la conectividad consiste en
calcular una zona tampoén directamente proporcional a la superficie del fragmento
considerado. Partiendo de que las zonas tampén de los poligonos préximos de la misma
naturaleza se fusionan, se considera que cuanto mas grande es la superficie de las zonas
tampon fusionadas, mayor es la conectividad entre los medios.

Superficie poligono

Radio zt poligono =

a 0
ZT = Zona Tampon

El potencial de reserva de biodiversidad PRB de un fragmento, se calcula:

PRB= (Coef. X | naturalidad ) + (Coef. X | compacidad -superficie ) + (CO€f. X | conectividad )

Coef. = Coeficiente
Este calculo se efectita de forma independiente para cada tipo de trama. Los
coeficientes son especificos a cada tipo de trama y estan basados en los utilizados en

el marco de la identificacion de reservas de biodiversidad del SRCE Aquitaine. A mayor
valor, mayor potencial para ejercer de area nucleo.

Trama forestal natural:

PRB= (1,5 X | naturalidad ) *+ (1,25 X | compacidad -superficie ) + (1 X | conectividad )
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Trama landas y espacios abiertos:
PRB= (1,5 X | naturatidad ) + (0,75 X | compacidad -superficie) + (1 X | conectividad )
Trama campifia atlantica:

PRB= (1,25 X | naturalidad ) + (0,75 X | compacidad -superficie + (1 X | conectividad )

Los resultados se reagrupan en 5 clases segun la clasificacion de cortes naturales de
Jenks, conservando Unicamente las categorias que presentan los mayores indices
(clases 5y 4), es decir las que presentan mejores potencialidades ecolégicas. Las zonas
resultantes son demasiadas (incluso si s6lo seleccionamos una clase) y las superficies
resultantes en ocasiones pequefias para ejercer de area nucleo. Se opta por tanto por

incluir un criterio de tamafio minimo.

PRB Bosque Natural
I 5.004081 - 6,710021
[ 6.710022 - 7,779869
[ 7779870 - 8,508945
I 5.508946 - 10,475656
Il 10.475657 - 18,830690 |

O oot

G, A > x| e RN =

s L

Figura 9: Resultados del calculo de Potencial de Reserva de Biodiversidad para la trama bosques naturales
teni endo en cuenta la zona de influencia.
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PRB Bosque natural, Landas y
Campifia atlantica
I 6.004010 - 6,923888
I 6023889 - 9,204179

Figura 10: Seleccion de las dos categorias superio  res de los resultados de PRB para las 3 tramas
(bosque natural, landas y campifia atl antica) al nivel de la CAPV.

PRB: Areas nucleo

I BOSQUE NATURAL > 200 ha
CAMPIRA > 50 ha

I LANDAS > 100 ha

Figura 11: Seleccion de las dos categorias superiores de los resultados de PRB de cada trama y
de un tamafio minimo de superficie (200 ha para bosque natural, 100 ha para landas y 50 ha
para campifia).
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1.4.2.1dentificacion de un minimo de superficie continua de cobertura de
bosques naturales.

En este caso, el Unico criterio para la seleccion de areas nucleo es la seleccion de una
determinada superficie continua de habitat de bosque natural. En este caso area sO 200
ha con cobertura continua de habitat forestal natural con densidades superiores al 50%.

1.4.3.Calculo de la superficie efectiva

Se agrupan los poligonos de bosques, matorrales, pastizales y roquedos, de forma que

las manchas continuas resultantes de may  or importancia podrian funcionar como
espacios -nlcleo. Se realiza una evaluacién de la importancia como conjuntos de
hg8bitat de | as manchas resultantes, en funci
calcula ponderando el valor como habitat de las diferen tes teselas de cada mancha
continua, de forma que los bosques se consideran habitats éptimos y en orden
decreciente matorrales, pastizales y roquedos.

Sefectiva = Sbosque + (Smatorral x 0,5)+ (Spastizal x 0,2)+ (Sroquedo x 0,1)

Este andlisis se realiza a nivel de CAPV y también teniendo en cuenta territorios limitrofes.

Superficie Efectiva

I 0.000002 - 1,000000

I 1000001 - 10,000000

[ 10,000001 - 100,000000
100,000001 - 250,000000
250,000001 - 500,000000
500,000001 - 1000,000000

| I 1000,000001 - 2500,000000

| [ 2500,000001 - 5000,000000

I 5000,000001 - 7500,000000

I 7500.000001 - 100000,000000

I 100000,000001 - 240000,000000

Figura 12: Célculo de la superficie efectiva en la CAPV y alrededores

La seleccion se haria entre las zonas que alcanzan la mayor sup erficie efectiva. Un
criterio seria, superior oiguala 250 ha.

1.4.4.1dent ificacion de potenciales éareas nucleo de los habitats mas
representativos de la CAPV.
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Para cada uno de estos tipos de habitats:

E Se seleccionan y agrup an los poligonos que forman parte de cada habitat
representativo : bosque natural, robledales atlanticos mixtos, campifia atlantica
y mosaico mediterraneo.

E Se juntan los poligonos que estan separados de 8 metros, 0 menos,
(considerando que pueden estar corta dos por pistas, caminos o carreteras
pequefias y que funcionalmente pueden considerarse como una Unica
mancha).

E Se seleccionan las manchas resultantes con una superficie minima para
considerarla como &rea nucleo funcional desde el punto de vista ecoldgico (en
general a mayor tamafio mas diversidad y mayor capacidad para albergar
poblaciones viables de especies).

Las referencias utilizadas en este estudio para la seleccion de &rea minima son
las siguientes::

9 De acuerdo con el informe 0Andlisis de la propues ta de red de corredores
ecolégico sde la Comunidad Auténoma de Euskadi 6 de Santi algso Garc?2a
superficies minimas oscilan entre 50 y 200 ha segun el tipo de hébitat, del
rango territorial y requerimiento de las especies objetivo que albergan dicho
habitat (criterio empleado: revisidn bibliografica y criterio de experto).
Ademas para el caso de los robledales atlanticos, toma como referencia el
territorio minimo viable de una poblacién de pico mediano (especie
caracteristica de robledales maduros) la superf icie minima funcional de 30 6
40 hectareas).

1T EI e s tQorkcticidadoecoldgica y paisajistica del Territorio Histérico de
Alava 6 (criterio empleado:  revision bibliografica e incluir al menos el 30% de
sus poligonos en cada clase) emplea las siguientes superficies minimas
Bosques (caducifolios y perennifolios) y matorrales: 200 ha ; Pastos: 100 ha;
Cultivos: 200 ha ; Mosaico agroforestal, agricola y forestal: 25 ha.

En base a ello, las superficies minimas retenidas para este estudi o son:

Bosque natural: 200 ha

Robledales atlanticos mixtos: 40 ha
Campifia atlantica: 30 ha

Mosaico mediterraneo: 30 ha

=a =4 —a -2
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Figura 13: Manchas continuas de bosque natural con una superficie igual o mayor a 200 ha. En
verde pélido se representan las manchas que no alcanzan dicha superficie minima.

Figura 14: Manchas continuas de robledal  -bosque mixto con una superficie igual o mayor a 40
ha. En rosa claro se representan las manchas que no alcanzan dicha superficie minima.
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Figura 15: Manchas continuas de campifia atlantica con una superficie igual o mayor a 30 ha.
En amarillo se representan las manchas que no alc anzan dicha superficie minima.

; i’ ;\\é

S 4
thi g di &

Figura 16: Manchas continuas de mosaico mediterraneo con una superficie igual o mayor a 30
ha. En naranja palido se representan las manchas que no alcanzan dicha superficie minima.
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E Seanalizan resultados obtenidosy se  calculan indices de ecologia del paisaje (a
través del software de ArcGis y de su extensién V. -Late) de las manchas retenidas
para conocer mejor su ap titud/calidad como areas funcionales:

1 Naturalidad media en los mosaicos.

indices de forma o compacidad.

f Area corazon/ nicleo : area interna no afectada por el efecto borde. Es
importante para los especialistas como los forestales estrictos.

1 Conectividad/ fragmentacién: representa las potencialidades de los
intercambios entre los habitats préximos y de la misma naturaleza.

1 Heterogeneidad en los mosaicos (n° de ocupaciones del suelo presentes x n°
de fragmentos).

=

En relacién con el habitat  bosque natural , no se excluyen potenciales areas nicleo en
base a los indices calculados , salvo para el caso de las especies forestales estrictas. En
este caso, se excluyen aquellas manchas retenidas que no alcanzan un area corazon
minima. Para determinar el area corazon, se ha suprimido una banda perimetral de 100

metros. Teniendo en cuenta, que en la CAPV, estas especies son sobre todo, aves,
anfibios y pequefios y medianos mamiferos se ha elegido como superficie de corazon
minima para los bosques naturales : 50 ha.

g
& Bosque natural >=200ha

I Areandcleo >=50ha

=

- |

Figura 17: Manchas continuas de bosque natural de superficie igual o0 mayor de 200 hectareas y
areas nucleo igual o superiora 50 ha. Pueden observarse algunas manchas que su  area ndcleo
interior no alcanza las 50 hectareas y por tanto no se consideran adecuadas para especies
forestales especialistas .
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En el caso particular de los  robledales -bosques mixtos atlanticos , se haopta do por elegir
30 ha como area minima nudcleo. De esta forma se obtienen 16 areas nudcleo + 2
(incluidas , en un caso , porque se trata de una mancha relativamente compacta que

en conjunto sus areas nucleo alcanzan 56 ha; y en el otro por tratarse de dos manchas
practicamente contiguas insertas en una matriz forestal que en conjunto tienen un area

nacleo de unas 39 ha, siendo el mayor de los nucleos que lo componen de mas de 24
ha).

P g ety \
@ e ik - l"' I Robledal atlantico>=40ha
=\ ) ST ' \ % x I Area nicleo>=30
2 o v

N * f;fj
-
Figura 18: Manchas continuas de robledal bosqu e mixto atlantico de superficie igual o mayor de

40 hectareas y areas nucleo igual o superior a 30 ha. Pueden observarse que tan sélo algunas
manchas tienen un area nucleo interior superior o igual a 30 hectareas.

Tal y como se ha comentado anteriormente , €l 5,4% de la superficie de la CAPV esta
cubierta por robledales  -bosques mixtos atlanticos , sinembargo, tansélo 19 manchas son
consideradas aptas para constituir areas ndcleo, ya que este habitat esta fuertemente
fragmentado y adopta formas muy poco co mpactas, casi lineales sin practicamente
ndcleo interior y longitud de ecotono muy elevada . Las areas nulcleo resultantes en
general se encuentran mas o menos dispersas y alejada s entre ella s presentando una
conectividad muy baja . Se puede considerar un  hébitat clave de cara a la gestion,
conservacion y restauracion pero atendiendo a su situacién actual , practicamente no
existe conectividad en este habitat a esta escala de estudio, con lo que se descarta

como h &bitat objetivo, por si  solo, para el disefio de la red de corredores. No obstante,
este habitat esta integrado en el habitat bosques naturales.

En el caso de la campifia atlantica  , son muchas las areas niicleo  resultantes . Con objeto
de retener las que relnen las mejores condiciones, se calcula el i ndice de potencial de
reserva de biodiversidad (tiene en cuenta la naturalidad media, la compacidad -
superficie, la conectividad y la heterogeneidad) de acuerdo con la siguiente ecuacion:
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PRB= (1,25 X | naturalidad media ) + (0,75 X | compacidad -superficie + (1 X | conectividad ) + (1X | heterogeneidad )

La het erogeneidad se ha calculado como el nimero de subtramas presentes en la
mancha continua de campifia por el nimero de poligonos dentro del conjunto
continuo.

Una vez calculado, los resultados se reagrupan en 5 clases segun la clasificacion de
cortes naturales de Jenks, conservando Unicamente las categorias que presentan los

mayores indices (clases 5, 4 y 3), es decir las que presentan mejores potencialidades
ec oldgicas. De esta manera nos quedamos con 28 areas ndcleo (mas una que

incluimos, en el entorno de Jaizkibel, ya que si bien aparecen como manchas

discontinuas, se trata de un mosaico de campifia atlantica continuo de gran extension

y heterogeneidad.

Legend

I Areas nicleo con mayor PRB
Areas nucleo campinia > 30 ha

@  Ptos areas nicleo seleccionadas

Figura 19: Manchas continuas de campifia atlantica con una superficie igual o mayor a 30 ha en
verde claro y areas nucleo que han obtenido el mejor potencial de reserva de biodiversidad en
verde oscuro.

Vistos los resultados, si bi en se han identificado zonas importantes de campifia atlantica
como el valle de Karranza, las estribaciones de Aiako Harria y Aralar, areas de
Tolosaldea, Uribe y Urola Kosta, entre otras, se echan en falta otras areas importantes de
campifia atlantica como la situada en las faldas de Jaizkibel, Urdaibaia, etc. Tal y como

se ha comentado en apartados anteriores de este estudio , Se considera que un
adecuado analisis de este hébitat requiere de una escala de més detalle.

En el caso del mosaico mediterraneo , tal y como se ha comentado anteriormente, tan
sélo representa un 4,6% de la superficie de la CAPV. En el extremo sur de la CAPV no se
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aprecia practicamente fragmentacién (tan sélo 7 manchas de habitat continuo

ocupan una superficie total de 18.882 ha, si endo el tamafio medio de dichas manchas

de 2.697 ha) por lo que practicamente toda esa zona podria considerarse area nucleo.

En el resto de la zona de distribucién las escasas manchas de entidad suficiente
identificadas, en general se corresponden con zon as arbustivas presentes en las
estribaciones de algin monte.

E Finalmente, ¢ on ayuda de la fotointerpretacion, se revisan las areas resultantes
y se eliminan aquellas que no parecen aptas como areas nicleo, normalmente
porque ha habida un cambio de uso del suelo desde que se hizo la cartografia
EUNIS, o porque el area resultante es demasiado lineal (compacidad minima).

Conclusién :

Si bien se han identificados posibles areas nucleo de los 4 habitats a priori seleccionados
(bosques naturales, robledal bosq ue-mixto atlantico, campifia atlantica y mosaico
mediterraneo) , teniendo en cuenta la escala de trabajo, asi como los analisis y
consideraciones efectuadas, finalmente se ha elegido como habitat objetivo de la red

de corredores -y portanto las especies as ociadas a este habitat - los bosques naturales.

No obstante, se considera interesante analizar a posteriori en qué medida quedan
integradas las areas nucleo identificadas del resto de habitats , especialmente de los
robledales -bosques mixtos atldnticos atendiendo a su situacién de fragilidad, enla red
de corredores ecolégicos e IR verde .

1.4.5.Resultados y andlisis

Las areas nucleo obtenidas se representan en la Figura 20. En esta figura se incluyen
todas las areas nucleo, tanto las aptas para especies forestales especialistas, como las

que sin tener un nucleo interior suficiente, pueden ser favorables para otras especies
forestales con requerimientos menos estrictos y perme ables a espacios abiertos. Las
areas nucleo para es pecies forestales especialistas, se representan en la Figura 21.

Finalmente, a mod o de analisis previo, se superp onen las areas resultantes con los
espacios Red Natura 2000 y los incluidos en el Catdlogo de Espacios Naturales
Relevantes de la CAPV. Se observa que la mayor parte de las areas ndcleo quedan
integradas en estos espacios ( Figura 22 y Figura 23).
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/ Y < Areas nucleo (Bosque natural)

e T

Figura 20: Areas nlcleo resultantes para especies forestales en general

- Bosque natural. Areas nicleo

Areas nucleo especies
forestales estrictas

| Areasncleo

Figura 21: Areas nicleo resultantes para el caso de |  as especies forestales especialistas
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/ o ‘ i Areas nucleo (Bosque natural)
f' g ' I Red Natura 2000

Espacios naturales relevantes

Figura 22: Superposicion de los espacios RN200 0y del Catalogo de Espacios Naturales
Relevantes de la CAPV con las Areas nicleo resultantes

Areas nucleo

- AN en espacios catalogados

- Otras

Figura 23: Distincion entre areas nucleo integradas o no en espacios catalogados

Propuesta metodoldgica para la identificacién y representacién de la infraestructura
verde a escala regional de la CAPV 33



Metodologia para la identificacion y representacién de la IR verde a escala de la CAPV

1.5. Identificacion y representacion de las continuidades ecoldgicas

En esta fase se modelizan los corredores ecolégicos potenciales para las especies
objetivo entra las areas nucleo , o las co ntinuidades ecologicas entre los bosques
naturales . Este modelo se basa en el analisis de la permeabilidad de los distintos medios

0 subtramas respecto al desplazamiento de las especies objetivo (especies asociadas
al habitat bosques naturales) . A partir del mapa de resistencias de los usos del suelo, se
calculan los costes de desplazamiento de las especies objetivo y las rutas de
desplazamiento de minimo coste entre las areas nudcleo, especificas a cada de especie
objetivo. Los costes de desplazamiento dependen de la resistencia de los medios
atravesados y de la distancia recorrida. Para cada especie , sus areas nlcleo quedan
conectadas por la ruta que presenta la minima resistencia acumulada.

La modelizacion consta de las siguientes e tapas:

- Asignacién de los coeficientes de resistencia a cada grupo de especies

- Realizaciébn de los mapas de resistencias de las tramas o habitats al
desplazamiento de los grupos de especies objetivo o mapas de permeabilidad
del paisaje

- Cédlculo del coste de  desplazamiento y de las rutas de minimo coste

1.5.1.Asignacion de los coeficientes de resistencia

La metodologia empleada esta basada en el analisis de la permeabilidad de los
diferentes medios o tramas al desplazamiento de los grupos d e especies objetivo
asociadas al habitat objetivo estudiado: habitat forestal - bosque natural.

En este sentido, el primer paso es la asignacién de coeficientes de resistencia propios a
cada trama para cada grupo de especies/habitat objetivo. Este coeficiente de
resistencia e s proporcional a la dificultad que presenta la especie objetivo para
atravesar una distancia unitaria de esa trama. Para facilitar el analisis y la asignacion de
coeficientes, estos valores se reagrupan en 5 categorias, en funcién de la permeabilidad
del m edio.

Medio Coeficiente de resistencia (R)
Estructurante 1-10
Atractivo 11-30
Poco frecuentado 31-60
Muy poco frecuentado 61-100
Repulsivo 101-1000

Siguiendo el modelo de la Red de Corredores Ecolégicos de la Comunidad Autbnoma

de Euskadi los valores de los coeficientes de resistencia son relativos. Estan
comprendidos en una escala entre 1 y 1.000. Los medios preferenciales de las especies

o grupo de especies considerado presentan un coeficiente de resistencia comprendido
entre 1 y 30. Los medios que ofrecen un coeficiente de resistencia superior a 100 son
considerados como impermeables para las especies 0 grupos de especies
considerados.
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Estos valores se basan en los empleados en el estudio de la Red de corredores
ecolégicos de la Eurociudad Vasca (elaborado por la UTE EKOLUR -ETEN) y en la Red de
Corredores Ecoldgicos de la CAPV. A su vez, estos coeficientes fueron asignados
apoyandose en bibliografia  y expertos.

Las especies objetivo modelo empleadas para la asignacion de los coeficientes y por
tanto para su modelizacion han sido las siguientes:

Tabla 2: Especies objetivo empleadas para la modelizacion

Especie representativa

L Caracteristicas
para la modelizacion

Habitat objetivo

Perteneciente al grupo de grandes
mamiferos. Si bien ocupa preferentemente
los bosques de todo tipo, alterna con
Corzo pastos, matorrales y con espacios abiertos
(campifia, cultivos).

Forestal (bosques
naturales)

Ampliamente distribuido por toda la CAPV.

Perteneciente al grupo de mesomamiferos
Relacionada con masas forestales de
caducifolios y de coniferas, en
Forestal (bosques Marta competencia con la gardufia. Evita los
naturales) medios abiertos y las molestias humanas.
Especie representativa de la red de
corredores de la CAPV. Bien distribuida en
Alava y mas rara en Gipuzko ay Bizkaia.

Perteneciente al grupo de pequefios
mamiferos. Ocupa fundamentalmente
Forestal (bosques Lirén gris bosques caducifolios y bosques mixtos con
naturales) un sotobosque denso. Especialista de
habitat forestal. Bien distribuido en el
conjunto de la CAPV.

En la siguiente tabla (Tabla 3) se recogen los valores de los coeficientes de resistencia
asignados a las distintas subtramas respecto a los desplazamientos de las distintas
especies objetivo representativas.

Tabla 3: Coeficientes de resistencia
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SUB SUBTRAMAS COEFICIENTES DE RESISTENC
Nivel 3 Corzo Marta Liron Gris
111 Tejido urbano continuo 1000 1000 1000
112 Tejido urbano discontinuo 200 800 80
113 Habitat aislado 80 500 50
121 Red ferroviaria 80 80 1000
122 Zonas portuarias 1000 1000 1000
123 Aeropuertos 1000 1000 1000
124 Grandes ejes viarios 200 1000 1000
125 Otros viarios principales 80 200 80
126 Red de viarios secundarios 50 100 80
131 Espacios verdes urbanos publicos o privados 50 500 50
132 Equipamientos deportivos y de recreo 200 500 500
210 Grandes cultivos 50 60 500
221 Vifiedos 25 50 500
222 Frutales 25 50 80
230 Prados 50 40 500
240 Huertas 25 60 50
310 Pradosy cultivos atlanticos 50 30 80
320 Elementos conectores 25 20 50
411 Bosques naturales caducifolios 1 1 1
412 Encinares, quejigares, & 1 1 20
413 Bosques naturales de coniferas 1 1 60
421 Plantaciones frondosas 20 10 50
422 Plantaciones coniferas 20 10 80
423 Plantaciones eucaliptos 30 20 100
510 Medios con vegetacion arbustiva 25 5 50
521 Pastos montanos 25 30 50
522 Otros pastos 25 30 50
611 Prados hiumedos 50 60 500
612 Turberas 50 60 500
620 Zonas hiimedas litorales 80 80 500
631 Bosques aluviales y pantanosos 50 1 25
632 Plantaciones de chopos 50 20 80
711 Aguas corrientes 100 100 1000
712 Aguas estancadas 100 100 1000
721 Aguas estuarinas 1000 1000 1000
722 Aguas costeras 1000 1000 1000
810 Playasy dunas abiertas 80 100 500
820 Acantilados 200 100 50
900 Roquedos 80 40 25
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1.5.2.Realizacion de los mapas de resistencias de las tramas o habitats al
desplazamiento de los grupos de especies objetivo o mapas de
permeabilidad del paisaje.

El mapa de resistencias de la ocupacion del suelo se elabora a partir del mapa de
tramas, en el cual a cada subtrama se le asigna un coeficiente de resistencia al
desplazamiento de cada grupo de especies objetivo. Por tanto, obtenemos un mapa

de resistencia de los usos del suelo por grupo de especies objetivo modelizados. Estos
mapas se re presentan en formato raster con una resolucién de pixel de 5x5 metros .

La siguiente figura (Figura 24) representa el mapa de resistencias de ocupacion del suelo
sobre el ambito de estudio y de su zona de influe ncia correspondiente al grupo de
especialistas de bosques naturales , representado por el lirén gris. Los poligonos verdes
representan los medios mas permeables 0 que oponen menor resistencia,  se trata de los
medios preferenc iales de este grupo de especies. E n cambio, los poligonos rojos
representan los medios que oponen mayor resistencia, tratandose de los medios méas
repulsivos o impermeables a este grupo de especies.

Figura 24. Mapa de permeabilidad del paisaje para el liron gris (asociado al grupo de especies
especialistas de | bosque natural ) en la CAPV y en sus inmediaciones.
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