Jardunalditeknikoa - Jornada técnica

Eraikinaren Airearen KRalitateari Jornada técnica de presentacion
eta KRontrol Termikoari buruzko ORDEN de 17 de marzo de 2023,
2023ko martxoaren 17ko AGINDUA sobre Control Térmico y Calidad del
aurkezteko Jardunaldi Teknikoa Aire del Edificio

Pablo Garcia Astrain. Director de Vivienda, Suelo y Arquitectura

Eusko Jaurlaritzako Eraikingintzaren Kalitatea Kontrolatzeko Laborategiko Arlo Termikoa
Area Térmica del Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacion, Gobierno Vasco
termica@euskadi.eus

Juan Maria Hidalgo Betanzos
Imanol Ruiz de Vergara Ruiz de Azua

Grupo de investigacion ENEDI de la UPV/EHU

Presentacion ORDEN Control Térmico y Calidad del Aire_2023-05-30 E;

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
EN LA EDIFICACIO N DEL GOBIERNO VASCO


mailto:termica@euskadi.eus

Edukiak

Eraikinaren Airearen Kalitateari eta Kontrol
Termikoari buruzko 2023ko martxoaren 17ko
AGINDUA aurkezteko Jardunaldi Teknikoa

9:15
9:30

9:45

Parte-hartzaileen erregistroa
Erakundeentzako ongietorria

Pablo Garcia Astrain. Etxebizitza, Lurzoru eta Arkitekturaren
zuzendaria

Rontrol Termikoari eta Airearen Kalitateari buruzko

Aginduaren aurkezpena

Arau-esparrua

Artikuluak

I. eta II. eranskinak: Isolamendu termikoen protokoloa eta fitxa
IIl. eta IV. eranskinak: Ateen eta leihoen protokoloa eta fitxa

V, VI, VII eta VIII eranskinak: aireztapen eta estankotasunaren
protokoloa eta fitxak

Fitxen adibideak eta kalitate kontrolerako entseguak

11:00 Iruzkinak eta zalantzak
11:30 Jardunaldiaren amaiera

Contenidos

Jornada técnica de presentacion ORDEN de
17 de marzo de 2023, sobre Control Térmicoy
Calidad del Aire del Edificio

9:15
9:30

9:45

11:00
11:30

Registro de los participantes
Bienvenida institucional
Pablo Garcia Astrain. Director de Vivienda, Suelo y Arquitectura

Presentacion de la Orden de Control Térmico y Calidad del
Aire

Marco normativo

Articulado

Anexos |y ll: Protocolo y Ficha de aislamientos térmicos

Anexos Il y IV: Protocolo y Ficha de puertas y ventanas

Anexos V, VI, VIl y VII: Protocolo y Fichas de ventilacion
y estanqueidad al aire

Ejemplos de fichas y ensayos de control de calidad
Comentarios y dudas
Cierrede lajornada

GOBIERNO VASCO
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
EN LA EDIFICACIO N DEL GOBIERNO VASCO

| di
Universidad ~ Euskal Herriko e n e '
del Pais Vasco  Unibertsitatea



Laborategia Oportunidad de
bisitatzeko aukera Visitar el Laboratorio

Presentacidon ORDEN Control Térmico y Calidad del Aire_2023-05-30

GOBIERNO VASCO
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
EN LA EDIFICACIO N DEL GOBIERNO VASCO



Presentacion de la Orden de Control Térmico
y Calidad del Aire

Presentacidon ORDEN Control Térmico y Calidad del Aire_2023-05-30

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
EN LA EDIFICACIO N DEL GOBIERNO VASCO



(Por qué es necesaria esta Orden?
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Edificios mas eficientes y EECN requieren un control mas detallado

A Los requisitos energéticos de los edificios se han endurecido desde el primer

CTE DB-HE de 2006 hasta la actualidadé (y seguiran aumentando)

A El control de la ejecucion en obra debe adaptarse para cumplir las nuevas exigencias

y garantizar la calidad de los resultados.

Control de Calidad en la edificacion

Fase del Proyecto Fase de obras

Control en obra

PCC |:> —

Recepcion Ejecucion terminada
Proyectista Direccion Facultativa
Proyecto de ejecucion ___ Libro del Edificio
- Plan de Control de Calidad - Libro de Control de Calidad
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Sistemas mas complejos pueden tener mayor riesgo de patologias

El aumento de obras de rehabilitacion previsto hasta 2050
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DEFICIENCIAS QUE QUEDAN OCULTAS
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(Por gué es necesaria esta Orden?

DEFICIENCIAS QUE QUEDAN OCULTAS

AN
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¢Por qué es necesaria esta Orden?

DESPRENDIMIENTO DE ACABADOS
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¢Por qué es necesaria esta Orden?

HUMEDADES
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Objetivos
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A Concepto general:

ANO se afiaden exigencias nuevas.

A Se define cémo verificar las
condiciones del Proyecto y del CTE.

A La presente Orden no afecta a dichas exigencias basicas, que siguen
siendo las previstas en el CTE, sino que regufaatocolorelativo a
lostipos de ensayqsel nimero demuestreosarealizar,establece
pautas para seleccionar elementos a efectos de muestreo y una serie
de criterios de valoraciode los resultados obtenidos, todo ello
destinado a dar cumplimiento a las previsiones del Documento basico
DB HE Ahorro de Energia.

BOLETIN OFICIAL DEL PAIS VASCO N2 65

lunes 3 de abril de 2023

DISPOSICIONES GENERALES

DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION TERRITORIAL, VIVIENDA Y TRANSPORTES

ORDEN de 17 de marzo de 2023, del Conssjero de Planificacién Territorial, Vivienda y Transpor-
tes, sobre control térmico y calidad del aire del edificio.

El Estado, invocando varios titulos competenciales de su titularidad, aprobd la Ley 38/1999,
de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion como norma basica en materia de calidad
de la edificacién. Segln sefiala su articulo 3.2, el Codigo Técnico de la Edificacion sera el marco
normativo que establece las exigencias basicas de calidad de los edificios de nueva construccién
y de sus instalaciones, asi como de las intervenciones que se realicen en los edificics existentes.

La disposicion final segunda de la citada Ley 36/1999, autorizaba al Gobiemo para que,
mediante Real Decreto y en el plazo de dos afios a contar desde la entrada en vigor de dicha Ley,
aprobara un Codigo Técnico de la Edificacion que estableciera las exigencias que deben cumplir
los edificios, lo que dio lugar, en desarrollo de esta prevision, al Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprusba el Cadigo Técnico de la Edificacion (en adelante CTE), igualments,
de cardcter basico.

Tras la entrada en vigor de la Directiva 2006/123/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
12 de diciembre de 2006, el Estado aprobd la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién
de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios
¥ su ejercicio, que, a su vez, supuso la modificacion del articulo 14 de la citada Ley 38/1999, de 5
de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

En desarrollo de dicho articulo 14, se aprobé el Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, por el
que se desarrollan los requisiios exigibles a las entidades de control de calidad de la edificacion
v a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el ejercicio de su
actividad_

En dicho marco basico, la Comunidad Auténoma del Pais \asco, en el gjercicio de sus compe-
tencias estatutarias, dictd el Decreto 209/2014, de 28 de octubre, por el que se regula el control
de calidad en la construccion

Este Decreto recoge |as disposiciones generales del control de calidad y desarrolla las distintas
fases del proceso de control de calidad en la construccién, asi como incluye el régimen de inspec-
cion de las obras. Sobre esta (ltima cuestion, especifica la obligatoriedad de realizar el control de
calidad tanto en la faze del Proyecto como en la de ejecucion, e incluso recoge que dicho control
es de aplicacién a la obra terminada.

El articulo 4 del Decreto 209/2014, de 28 de octubre, se refiere al denominado Plan de Control
de Calidad, y define, a su vez, los documentes que han de formar parie de €l. Entre ellos, habran
de incluirse los ensayos, andlisis y pruebas a realizar a los producios sujetos a control de recep-
cidon en obra, asi como los criterios para establecer el control de ejecucion de la obra por medio
de verificaciones y controles a realizar en obra, que certifiquen la conformidad con el proyecto.

Al objeto de facilitar el procedimiento de verificacion, tanto de los materiales recepcicnados,
como de la obra ejecutada, el Decreto 2092014, de 28 de octubre, en su articulo 10, relativo a
los ensayos y pruebas de servicio del edificio, establece que sera una Orden del Consejerc o
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A Concepto general:
A NO se afladen exigencias nuevas.

. , o .. DISPOSICIONES GENERALES
A Se define como verificar las condiciones del Proyecto y del CTE.

A Ap ro b ar u np roto CO I O d e Ve rifi Ca.Ci é rd e I C u m p I i m i e nto d e IaS ORDEN de 17 de marzo de 2023, del Consejero de Planificacion Territorial, Vivienda y Transpor-

tes, sobre control térmico y calidad del aire del edificio.

p reViSi O n eS d eI p roye CtpaSi CO m O d @T a El Estado, invocando varios titulos competenciales de su fitularidad, aprobé la Ley 38/1999,

de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion como norma basica en materia de calidad
de la edificacién. Segln sefiala su articulo 3.2, el Codigo Técnico de la Edificacion sera el marco

A desde la perspectiva de las caracteristicas térmicas, y referido, en rermasvo que estaioce 1o ewigeneias bascas do calie de los s de roeva constecio

y de sus instalaciones, asi como de las intervenciones que se realicen en los edificics existentes.

eXCIUSIVa, a IaS ObraS de edlflcaCIOn, ya Sea Obra nueva O La disposicién final segunda de la citada Ley 38/1999, autorizaba al Gobiemo para que,

F_— ., mediante Real Decreto y en el plazo de dos afios a contar desde la entrada en vigor de dicha Ley,
re h abl I ItaCIO n aprobara un Codigo Técnico de la Edificacion que estableciera las exigencias que deben cumplir
- les edificios, lo que dic lugar, en desarrollo de esta previsién, al Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprusba el Cadigo Técnico de la Edificacion (en adelante CTE), igualments,
de cardcter basico.

A Incluye la verificacién en obra de: Tras o e o vigor d e Diecive 2006123CE dot Partament Eurupeo e Gonaeo, 3o

12 de diciembre de 2006, el Estado aprobd la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion

de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios

A IOS m ate ri al eS ai S I antes térm i COS y ¥ su ejercicio, que, a su vez, supuso la modificacion del articulo 14 de la citada Ley 38/1999, de 5

de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.
En des. llo de dicho articulo 14, s b6 el Real D to 410/2010, de 31 d 5 |
A IaS Ve ntan aS y que nse Z:sr;?r‘:la: Ic:: r:ui:\:ti: exigil?l:s?r:laszmid?lde:ccll—: jcnlrol de calZad d: :1::3;022:::1
v a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el ejercicio de su

. . V4 . actividad_

A Ia eStan q u e I d ad al al re d e Ia e nvo Ive nte term I Ca En dicho marco basico, la Comunidad Auténoma del Pais \asco, en el gjercicio de sus compe-
tencias estatutarias, dictd el Decreto 209/2014, de 28 de octubre, por el que se regula el control
H 1A de calidad en la construccién
A la ventilacion.

Este Decreto recoge las disposiciones generales del control de calidad y desarrolla las distintas
fases del proceso de control de calidad en la construccion, asi como incluye el régimen de inspec-

A Las condiciones de la ventilacion se han incluido en la e e o e e i
z - - es de aplicacién a la obra terminada.

presente Orden porque estan directamente relacionadas e 3 o e s 14, G 28 8 oo s e o e P S

H £ H i s ,los ] e : A

con el perfil de uso y por ello con la demanda térmica de los o i o . S o o rosk o rochsio sfeon & coirt g oo

cidon en obra, asi como los criterios para establecer el control de ejecucion de la obra por medio

edificios, tal y como establece la SecciérHERD, en el e vriacones ol mkar o1 o, e e emidad n e
apartado 5 de justificacion del cumplimiento de la e e e
exigencia, asi como en el apartado 4.1 de condiciones

generales del calculo del consumo energético.
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Marco normativo
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A Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion
(LOE)

A Segun sefiala su articulo 3.2, el Cadigo Técnico de la Edificacion
sera el marco normativo que establece las exigencias basicas de
calidad de los edificios de nueva construccion y de sus
Instalaciones, asi como de las intervenciones que se realicen en
los edificios existentes.

A Ley 25/2009 de 22 de diciembre, de modificacién de diversas
leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las

actividades de servicios y su ejercicio (modificacion del articulo
14 de la citada Ley 38/1999).

A Real Decreto 314/2006de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Caodigo Técnico de la Edificaci@@TE)

A Real Decreto 410/201,0de 31 de marzo, por el que se desarrollan los
requisitos exigibles a lantidades de control de calidade la
edificacion y a lomboratorios de ensayopara el control de calidad
de la edificacion, para el ejercicio de su actividad. (Estatal)

A Decreto 209/2014 de 28 de octubre, por el que se regula@htrol
de calidad en la construcci&{CAPV)

3OE

LEGISLACION CONSOLIDADA

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

Jefatura del Estado
«BOE» num. 266, de 06 de noviembre de 1999
Referencia BOE-A-1999-21567

CTE HE

HS
CODIGO TECNICO Abarro
DE LA EDIFICACION de energia Salubridad
BOLETIN OFICIAL DEL PAIS VASCO N.° 221

miércoles 19 de noviembre de 2014

DISPOSICIONES GENERALES

DECRETO 209/2014, de 28 de octubre, por el que se regula el control de calidad en la construccién.

Desde el afio 1990 el Gobierno Vasco viene regulando el Control de Calidad en la edifica-
cién en el ambito de la Comunidad Auténoma del Pals Vasco, inicialmente con la aprobacion del
Decreto 295/1990, de 20 de noviembre, que regulé un determinado procedimiento de Control de
Calidad en la construccién, a aplicar en las obras de edificacién y urbanizacion, hasta la fecha,
y posteriormente, con el Decreto 238/1996, de 22 de octubre, por el que se regula el Control de

Calidad en la construccion, y diversos decretos y érdenes de desarrollo.

Presentacidon ORDEN Control Térmico y Calidad del Aire_2023-05-30

[ ]
dia
Universidad ~ Euskal Herriko e n e |
del Pais Vasco  Unibertsitatea

o

GO 0 VASCO
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
EN LA EDIFICACIO N DEL GOBIERNO VASCO

16



Estructura
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A Esta compuesta por cuatro articulos, una disposicion
transitoria, una disposicion derogatoria, una disposicion
final y ocho anexos:

A Anexo I: protocolo para la verificacion en obra de los
aislamientos térmicos en los edificios.
Recepcion en obra, los tipos de controles, el muestreo, los
criterios de valoracién y el contenido de los informes de
los ensayos...

A Anexo IlII: protocolo para la verificacion en obra de las
ventanas en los edificios
Recepcidn en obra, los tipos de controles, el muestreo, los
criterios de valoracion y el contenido de los informes de
f2a SyalezaxX

A Anexo V: protocolo para la verificacion «in situ» de la
ventilacion de los edificios residencialel. estanqueidad)
Recepcion en obra, los tipos de controles, el muestreo, la
preparacion de los ensayos, los criterios de valoracion y el
contenido de los informes de los ensayos...

A Anexo II: ficha de aislamientos térmicos
Elaboracion del Libro de Control de Calidad y el asiento de
los resultados de los ensayos, pruebas y analisis.

A Anexo IV: ficha de ventanas
Elaboracion del Libro de Control de Calidad y el asiento de
los resultados de los ensayos, pruebas y analisis.

A Anexos VI: ficha de la ventilacidproductos)
Elaboracion del Libro de Control de Calidad.

A Anexo VII: ficha de ventilaciofresultados in situ)
Asiento de los resultados de los ensayos, pruebas y
analisis.

A Anexo VIII: ficha de estanqueidad al aire.

Elaboracion del Libro de Control de Calidad y el asiento de
los resultados de los ensayos, pruebas y analisis.
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Articulado
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Articulo 1 Obijeto. Articulo 2 Ambito de aplicacion.

A 1. Elprocedimiento para la verificacion en olte las prestaciones A Para el caso de las prestaciones térmicas, el ambito de aplicacion
térmicas que logislamientos térmicos y las ventanasn de reunir en los de esta Orden se corresponde con el establecido @mlito de
edificios conforme al Documento Basico HE Ahorro de Energia del Codigo aplicacion del Documento Basico HE Ahorro de Endeji@odigo
Técnico de la Edificacion, que se realizara conforme a los protocolos Técnico de la Edificacion. Para el caso de las prestaciones de
establecidos en lo&nexos | y Ide la presente Orden. ventilacion en edificios, se corresponde con los espacios habitable

. N _ incluidos tanto dentro dekmbito de aplicacion de la Seccién HS3

A 2. Elprocedimiento para la verificacion «in sitde las prestaciones de del Documento Basico BBS del CTE, como dRiTE

ventilacion y de estanqueidad al adle los edificios que se realizara

conforme al protocolo establecido en&hexo \We la presente Orden,

permite verificar las prestaciones de ventilacion para los edificios de
vivienda establecidas por el Documento Basico HS Salubridad Seccion HS3
de calidad del aire interior del Codigo Tecnico de la Edificacion; y las de
edificios de otros usos que estan indicadas por el Reglamento de las
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

A 3. Ladichas normalizadagara reflejar la aceptacion o rechazo de los
materiales y unidades de obra enlLatbro de Control de Calidadue son
las siguientes:

A a. Fichas para ebntrol de recepcién en obmde aislamientos
térmicos, ventanas y sistemas de ventilacion, recogidos en los
Anexos Il, IV y VI de la presente Orden.

A b. Fichas para @siento de los resultados de los ensayos de
verificacion in situde la ventilacion y de la estanqueidad al aire.
Recogidos en los Anexos VIl y VIl de la presente Orden.

-
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Articulo 3 Programa de ensayos.

A EIPlan de Control de Calida@finido por elDecreto 209/2014le control
de calidad en la construccidmcluird los ensayos, analisis y pruebas
definidas en los protocolos de la presente Orgamna la verificacion en
obra de las prestaciones de los aislamientos térmicos, las ventanas y la
ventilacion del edificio.

A Cuandcse cita una disposicion reglamentaeia esta Orden debe
entenderse quese hace referencia a la version vigeimndicada por el CTE
y los Documentos Basicos aplicables a cada proyestomativa que lo

sustituya

A Cuandose cita una norman esta Orden debe entenderse que se hace
referencia a la version vigente en el momento que se aplica la misma,
segun los Criterios generales de aplicacion de los Documentos Basicos del
CTE. Asimismgge entienden como normas aquellas especificaciones
técnicas aprobadas por organismos reconocidos de actividad normativa
cuya observancia no es obligatoria, tales como las normas UNEENNE
ISO

Articulo 4 Documentacion de los resultados.

A 1. Los resultados de los ensayos, pruebas y andlisis del control de

recepcion en obra de las caracteristicas térmicas de materiales
aislantes térmicos se consignaran segun el modelo de ficha
normalizada establecido en el Anexo Il.

2. Los resultados de los ensayos, pruebas y analisis del control de
recepcion en obra de las caracteristicas térmicas de ventanas se
consignaran segun el modelo de ficha normalizada establecido en
el Anexo IV.

3. Los resultados de los ensayos, pruebas y analisis del control de
recepcion en obra de los productos, sistemas y equipos de
ventilacion se consignaran segun el modelo de ficha normalizada
establecido en el Anexo VI.

4. Los resultados de los ensayos de verificacion in situ de las
prestaciones de ventilacion en obra terminada se consignaran
segun el modelo de ficha normalizada establecida en el Anexo VII.

5. Los resultados de los ensayos de estanqueidad al aire de los
edificios se consignaran segun el modelo de ficha normalizada
establecida en el Anexo VIII.

6. Las fichas se incorporaran al Libro de Control de Calidad, en los
términos establecidos en el articulo 12 del Decreto 209/2014, de
28 de octubre, por el que se regula el control de calidad en la
construccion.
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Disposicion transitoria. Disposicion final.

A La presente Orden no sera de aplicacion a las obras que con anterioridad a A La presente Orden entrara en vigor afies meses de su
la fecha de su entrada en vigor se encuentren en cualquiera de los publicaciénen el Boletin Oficial del Pais Vasco.
siguientes supuestos.

A 1. Obras que tengan sus Proyectos de ejecucién supervisados por la
Administracion. A Fecha de disposicion: 17/03/2023

A 2. Obras que tengan diligenciado el preceptivo visado en los
Colegios Profesionales.

A 3. Obras que se encuentren en fase de ejecucion.

A Fecha de publicaciéon: 03/04/2023

A Fecha entrada en vigor: 03/07/2023

Disposicion derogatoria.

A Con la entrada en vigor de la presente Orden se deroga la Orden de 16 de
abril de 2008, del Consejero de Vivienda y Asuntos Sociales, por la que se
procede a la publicacion de las fichas normalizadas para la confeccién del
Libro de Control de Calidad, segun dispone el Decreto 238/1996, de 22 de
octubre, por el que se regula el Control de Calidad en la Construccién, en
lo relativo a ldicha denominada «Ahorro energético, aislantes térmicos»
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Conceptos generales sobre los Ensayos dealuesxos

A Losensayos de verificaciGeran realizados por uaboratorio
de ensayos para el control de calidad de la edificacion con
declaracion responsabkegun el RD 410/2010, de 31 de
marzo, por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las
entidades de control de calidad de la edificacion y a los
laboratorios de ensayos para el control de calidad de la
edificacion, para el ejercicio de su actividad.

A Aungue no lo menciona la orden:

A Las empresague deseenrealizardichosensayos
pueden seguiltos pasosparadeclararse como
Laboratorio de CC.

Listado de ensayos recogidos en la Orden de Control Termico y Calidad del Aire del Edificio

Segun Doc. Casos sin
Obligatorio Evaluacion Técnic docum. Voluntario Muestreo
(ETE, DIT, DAU..  detallada

Ficha de Aislamientos térmicos (Anexo II)
Aislamientos térmicos
Conductividad térmica (W/m?K) Si 1 por tipo
UNE-EN 12667:2002 (Anexo |, art. 2)
Espesor PUR proyectado in-situ (mm) Si 1 cada 400 m2
UNE 92310:2016 (Anexo |, art. 2)
Espesor celulosa proyectada in-situ (mm) Si 1 cada 400 m2
UNE-EN 15101-2:2016 (Anexo |, art. 2)
Densidad aparente (kg/m?) Si inicio y final (>200 m2
UNE-EN 1602:2013 (Anexo |, art. 2)
Espesor de aislamientos térmicos (mm) Si 1 cada 400 m2
UNE-EN 823:2013 (Anexo |, art. 2)
Sistemas SATE
Adherencia entre el adhesivo del SATE y el soporte] Si variable segin ETE, D

DAU
Adherencia entre la capa base del SATE y el prody Si variable segiin ETE, D
aislante térmico DAU
Arrancamiento de las fijaciones mecanicas del SATH Si variable segiin ETE, D
(espigas) DAU
Determinacion del espesor de la capa base Si variable segun ETE, D

DAU
Ficha de Ventanas y Puertas (Anexo V)
Transmitancia térmica ventanas (W/mzK) Si 1 por tipo (fabricante,

marco, vidrio)

UNE-EN ISO 12567-1:2011 (Anexo lll, art. 2)
Permeabiidad al aire (m3fi?2) o clase Si 1 por tipo y cada 200 u
UNE-EN 1026:2017 (Anexo lIl, art. 2)
UNE-EN 12207:2017
Ficha de Ventilacion (Anexo VII)
Medicion fiujo de aire in situ Si 10% uu. Aprox.
UNE-EN 16211:2016 (Anexo V, Tabla 1)
Medicion con gas trazador Si 10% uu. Aprox.
UNE-EN ISO 12569:2017 (Anexo V, Tabla 1)
Ficha de Estanqueidad al aire (Anexo VII)
Medicion estanquidad al aire 10% uu. Aprox.
EN 13829:2002 (Anexo V, Tabla 1)
Medicion permeabiidad al aire Si 10% uu. Aprox.
UNE-EN ISO 9972:2019 (Anexo V, Tabla 1)
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Anexos |y ll: Protocolo y Ficha de aislamientos
termicos
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A El edificio, de acuerdo con el Documento Basico HE de Ahorro de Energia
del Cdédigo Técnico de la Edificacion, en adelantéiBRiene que cumplir
con unas prestaciones de aislamiento térmico en la envolvente térmica y
en las particiones interiores para satisfacerdagiencias basicas del DB
HE

A La verificacién del cumplimiento de estas prestaciones se realizara en la
recepcion en obry durante lagjecucionde la misma.

A En el presente anexo se establec@mltocolo minimoa seguir para
verificar la calidad de laaslamientos térmicog de lossistemas
constructivos que incorporen aislamiento térmico

A A efectos de aplicacion de este anexo, los términos que se emplean en el
mismo deben utilizarse conforme al significado y a las condiciones que se
establecen para cada uno de ellos en elHIB
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1) Tipos de controles y normas de ensayo

A La verificacién de lgzrestaciones térmicas de los aislamientos térmieos
el edificio se realizara mediantedacumentacion justificativa obligatoria
agrf O02Y2 AYRAOI St | NUNOdzZ 2 TOPHOMD G/ 2y G NRE
ddzYAYyA&ZGNRa¢d RS fI LINIS L RSt /¢90
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A En el caso de productos, equipos y sistemas constructivos con aislamiento
termico, que sean innovadoregqye no estén completamente cubiertos
por norma armonizadasera obligatorio gue dispongan débcumento de A 5
Evaluacion Técnida2 NNB A LI2 Y RASYGS 69¢9X0d {S LI AOFNIY f24& YSi
puesta a prueba del kit o conjunto de elementos de cada sistema para
garantizar las prestaciones establecidas en el proyecto

(@=N
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A En el caso dsistemas SATBistema de AislamientBermicopor el
Exterior), durante su puesta en olsa realizaran, como minimo, las
verificaciones con los ensayos de control en ajura aparecen en la ficha
de aislamientos térmicos correspondiente, Anexo llokmas de
rehabilitaciénsera necesaria unealoracién previa del estado del soparte
incluso mediante la realizacion de ensayos si la Direccion Facultativa lo
considera necesario.

A Ademas, en el caso @éslamientos proyectadads-situ, formadosin-situ,
aglomerados, a granel antes de la instalacién o simildsegerificacion
también incluira ensayos de control de la conductividad térmica, espesor y
densidad, o los procedimientos indicados en las normas de
especificaciones de productos instalados.

A oXo
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1) Tipos de controles y normas de ensayo
602y GAYdz OAs YU X

A Para la verificacion de la conductividad térmica mediante ensayo, se
aplicara la metodologia descrita en la norma LENE12667 o la norma
correspondiente a cada tipo de material aislante térmico.

A En el caso de aislamiento térmico de espuma rigida de poliuretano (PU)
proyectado in situ, los ensayos de medicidén de espesor y densidad se
realizaran siguiendo la metodologia descrita en la norma-ENE4315,
Anexos A, By C.

A En el caso de aislamiento térmico de celulosa proyectada in situ, los
ensayos de medicion de espesor y densidad se realizaran siguiendo la
metodologia descrita en la norma WER 151042.

A Para el resto de productos aislantes térmicos proyectaaissu,
formadosin-situ, aglomerados, a granel antes de la instalacion o similares,
se verificaran las caracteristicas de interés para su uso como aislamiento
termico establecidas en la norma correspondiente de especificaciones de
producto instalado. En caso de no disponer de una norma especifica, el
espesor se verificara mediante ensayo segun la normaENNE23 y la
densidad se verificara mediante ensayo segun la normaENNEGO2. En
ambos casos se realizara el muestreo segun el apartado 2 del presente
anexo.
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2) Muestreo

A Para la verificacion de tonductividad térmicae realizara como minimo
un ensayo de control por tipde aislamiento proyectadm-situ, formado
in-situ, aglomerado, a granel antes de la instalacion o similares

A Para la verificacion delspesorse realizara al menas ensayo de control
por tipo de aislamiento térmico proyectada-situ, formadoin-situ,
aglomerado, a granel antes de la instalacion o simgilzada 400 m2 de
superficie aisladal odotesse definen segun su localizacion (cubiertas,
fachadas, forjadostc), por cada empresa instaladora y cada equiigo
proyeccion. En cada lote se seleccionara una zona de 100m2 en la que se
realizara el ensayo.

A Para la verificacion de tiensidaddel aislamiento térmico proyectada-
situ, formadoin-situ, aglomerado, a granel antes de la instalacién o similar,
se tomaran muestras en funcion de la superficie proyectada de cada tipo
de aislamiento. En superficies Hasta 200 m2 se extraera una unica
muestra Ensuperficies mayorese extraeraina muestra al inicio y otra al
final de la aplicaciGnA efectos de la verificacion de la densidad, el tipo se
define segun su localizacion (cubiertas, fachadas, forjados,para cada
empresa instaladora y cada equipo de proyeccion.
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3) Criterios de valoracion de resultados

A La valoracion de los resultados por la Direccion Facultativa se realizara
comparando los valores medidos en la obra de conductividad, espesor y
densidad de cada aislamiento térmico proyectawlsitu, formadoin-situ,
aglomerado, a granel antes de la instalacion o similar, con los valores
declarados en el proyecto de ejecucion.

A En el caso de que alguno de los resultados de los ensayos no cumpliera con
los limites o valores establecidos por el proyecto, la Direccion Facultativa
establecera las medidas correctoras a seguir.
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4) Informe de ensayos e instrumentacion de medida

A Elinforme de los ensayos de verificacion de los aislamientos térmicos
proyectadosn-situ, formadosin-situ, aglomerados, a granel antes de la
instalacion o similares, segmitido por un laboratorio de ensayos para el
control de calidad de la edificacion con declaracién responsable segun el
RD 410/2010de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos
exigibles a las entidades de control de calidad de la edificacion y a los
laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el
ejercicio de su actividad.

A El informe debe contener la informacion requerida en las normas de
ensayo aplicables y en todo caso:

Objeto.

Nombre y direccion del laboratorio que lleve a cabo la medicion.

Nombre y direccion de la organizacién o persona que ordena los ensayos.
Ubicacién de la promocion.

Descripcion de los materiales aislantes térmicos y, si procede, las
condiciones de aplicacion in situ en la obra.

Identificacién de los ensayos realizados acorde al presente documento.

Identificacion de la ubicacion en el edificio de los materiales aislantes
térmicos ensayados.

Descripcién del procedimiento de medida en los ensayos realizados.
Equipos utilizados en las medidas, incluyendo tipo y nimero de serie.
Resultados de los ensayos.

To Po Po Po Po Do Do Do Do P>
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5) Libro de Control de Calidad

A A los efectos de la confeccién del Libro de Control de Calidad se
cumplimentara la siguiente ficha normalizada, recogiendo la firma de la
Direccion Facultativa y la empresa constructora:

A Ficha normalizada para el asiento de los resultados de los ensayos,
pruebas y analisis del control de recepcion en obra de las
caracteristicas térmicas de aislamientos térmicos, incluida en el

Anexo II.
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Ejemplo de Ficha de aislamientos térmic

0S

ANEXO II (1°parte)
Ficha normalizada para el asiento de los resultados de los ensayos. pruebas y analisis del control de
recepcion en obra de las caracteristicas térmicas de aislamientos térmicos

LCC [ AHORRO ENERGETICO |

[ AISLAMIENTOS TERMICOS |

[ OBRA [ Nombre o identificacion de la promocicn/obra

]

Identificacion del producto:

Tipo | Identificacion | Cerramiento / Espesor | Fabricante | N° de lotes
Particion @ (mm) Programados | Ensayados
Al PUR S5 Muro 1, principal 50 Fabricante 1 4 4
A2 EPS Muros 1y 2 120 Fabricante 2 0 1(DF vol.)
a Lanamineral Muros1y2 70 Fabricante 3 0 0 (docum.)
trasdosados

(1) Definir clemento: fachada), cubierta, suclo,

Control de recepcion (documental ):

fa, particidn horizontal (forjados), partic:

16n vertical, otros, ..

Tipo | Identificacion | Documento Valor declarado Valor proyecto Aceptacion
de producto | justificativo @ [ Caracteristica | Valor /exigencia
Al PURS DdpP PUR 50 R ia térmica: 1,8 257 wSi 0No
ol DERETICS, Conductividad: 0,036 0,036 5L B:No
ficha técnica
A3 LanaJmmfml DfdP LM.70, Condustividad: 0,039 0,037 oSt mNo
dist. calidad
o0 Si_oNo
@ D Tusficativos: Declaracion de ymarcado CE (d a Je calidad, Eval Técnica
Europea (ETE), Certificado de garantia del fabricante, ...
Control de recepeion (ensayos y pruebas) y control de ejecucion:
ENSAYO-PRUEBA Producto/ Tipo/ Lote
Aislamientos térmicos A1 Al A2 A3
N° de informe Informe Ala | Informe Alb | Informe A2 | Informe A3
Fecha 25/01/2023 25/01/2023 | 02/03/2023 | 03/02/2023
Valor de proyecto / Exigencia 50 mm 40 kg/m3 0,036 0,037
Resultados
1 Conductividad térmica (W/m*K)
UNE-EN 12667:2002 pia e
2 Espesor PUR proyectado in-situ (mm)
UNE 92310:2016
3 Espesor celulosa proyectada in-situ (mm) SEim
UNE-EN 15101-2:2016
4 Densidad aparente (kg/m*
UNEEN 15023013 kel
5 Espesor de aislamientos térmicos (mm)
UNE-EN 823:2013
6
Aceptacion m Si_0No mSi oNo [mSi oNo |oSimNo
Observaciones / Medidas correctoras Direccion facultativa /
El aislamiento A3 tiene peor conductividad térmica que en proyecto, pero se ha Constructor
comprobado que los muros 1y 2 cumplen las prestaciones minimas del CTE. La DF acepta
el cambio de material y se incluird en el Final de Obra y el Certificado de Eficiencia
Energética del edificio.
Laboratorios/s que han intervenido: Laboratorio 1, Laboratorio 2, ...

Ejemplos de fichas de la ORDEN CT y CA

Presentacidon ORDEN Control Térmico y Calidad del Aire_2023-05-30

[ r——

Universidad
del Pais Vasco

Euskal Herriko
Unibertsitatea

enedi®a

EUSKO JAURLARITZA
GOBIERNO VASCO

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
EN LA EDIFICACIO N DEL GOBIERNO VASCO

32



LCC

ANEXO II (1°parte)
Ficha normalizada para el asiento de los resultados de los ensayos, pruebas y analisis del control de
recepcion en obra de las caracteristicas térmicas de aislamientos térmicos

| AHORRO ENERGETICO |

| AISLAMIENTOS TERMICOS |

| OBRA | Nombre o identificacion de la promocion/obra

|

Identificacion del producto:

Control de recepcion (ensayos y pruebas) y control de ejecucion:

ENSAYO-PRUEBA Producto/ Tipo/ Lote
Aislamientos térmicos Al Al A2 A3

N° de informe Informe Ala Informe Alb Informe A2 | Informe A3
Fecha 25/01/2023 25/01/2023 02/03/2023 | 03/02/2023
Valor de proyecto / Exigencia 50 mm 40 kg/m3 0,036 0,037
Resultados
1 Conductividad térmica (W/m?K)

UNE-EN 12667:2002 Gids =
2 Espesor PUR proyectado in-situ (mm)

UNE 92310:2016
3 Espesor celulosa proyectada in-situ (mm) 55 mm

UNE-EN 15101-2:2016
4 Densidad aparente (kg/m?

ONEEN 16053015 A ware
5 Espesor de aislamientos térmicos (mm)

UNE-EN 823:2013
6
Aceptacion mSi oNo mSi oNo |mSi oNo |oSimNo

Tipo [ Identificacion | Cerramiento / Espesor | Fabricante | N° de lotes
Particion © (mm) Programados | Ensayados
Al PUR 5 Muro 1, principal 50 Fabricante 1 4 4
A2 EPS Muros1y2 120 Fabricante 2 0 1(DFvol.)
s i Muros 1y 2 70 Fabricante 3 ] 0 (docum.)
trasdosados
(1) Definir elemento: muro (fachada), cubierta, suelo, medianeria, particion horizontal (forjados), particion vertical, otros, ...
Control de recepcion (documental):
Tipo | Identificacion | Documento Valor declarado Valor proyecto Aceptacion
de producto | justificativo @ | Caracteristica | Valor /exigencia
Al PURS5 DdP PUR 50 Resistencia térmica: 1,8 1,7 mSi oNo
A2 EPS DdP ETICS, i
neiiri. Conductividad: 0,036 0,036 mit ole
ficha técnica
A3 Lana mineral | DdP LM 70, R o0Si mNo
trasdosados dist. calidad LR QA Gz
oSi oNo

Europea (ETE), Certificado de garantia del fabricante, ...

(2) Documentos justificativos: Declaracion de prestaciones y marcado CE (documentos obligatorios), distintivos de calidad, Evaluacién Técnica

Observaciones / Medidas correctoras

El aislamiento A3 tiene peor conductividad térmica que en proyecto, pero se ha

comprobado que los muros 1y 2 cumplen las prestaciones minimas del CTE. La DF acepta
el cambio de material y se incluird en el Final de Obra y el Certificado de Eficiencia

Energética del edificio.

Constructor

Direccioén facultativa /

Laboratorios/s que han intervenido: Laboratorio 1, Laboratorio 2, ...

Ejemplos de fichas de la ORDEN CT y CA
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analisis del control de recepcion en obra de las caracteristicas térmicas de aislamientos térmicos

| AISLAMIENTOS TERMICOS |

LCC

ANEXO II (2° parte)
Continuacion de la Ficha normalizada para el asiento de los resultados de los ensayos, pruebas y

| AHORRO ENERGETICO |

Control de recepcion (ensayos y pruebas) y control de ejecucion:

| OBRA | Nombre o identificacion de la promocion/obra

Identificacion del producto:

Tipo | Identificacion

Cerramiento / | Espesor | Fabricante | N° de lotes

Particion @ (mm) Programados | Ensayados
A2 SATE Muros 1y 2 120 Fabricante 2 0 1
(DF vol.)
(1) Definir elemento: muro (fachada), cubierta, suelo, medianeria, particién horizontal (forjados), particion vertical, otros, ...
Control de recepcion (documental):
Tipo | Identificacion | Documento Valor declarado Valor proyecto Aceptacion
de producto | justificativo @ | Caracteristica | Valor /exigencia
A2 SATE EPS QdP ET‘ICS‘, P — 3,40 32 m Si o No
ficha técnica
oSi oNo

(2) Documentos justificativos: Declaracion de prestaciones y marcado CE (documentos obligatorios), distintivos de calidad, Evaluacién Técnica

Europea (ETE), Certificado de garantia del fabricante, ...

ENSAYO-PRUEBA Producto/ Tipo/ Lote
Sistemas SATE A2 A2 A2 A2
N° de informe LCC-23451 LCC-23451 LCC-23453 LCC-23452
Fecha 30/05/2023 30/05/2023 30/05/2023 | 30/05/2023
Valor de proyecto / Exigencia 80 kPa 80 kPa 40 mm 1,80 kN
Resultados
1 Adherencia entre el adhesivo del SATE
76 kPa
y el soporte
2 Adherencia entre la capa base del SATE
i L 92 kPa
y el producto aislante térmico
3 Arrancamiento de las fijaciones
g . 2,07 kN
mecénicas del SATE (espigas)
4 Determinacién del espesor de la capa base 45 mm
5 .
Aceptacion o Si m No mSi oNo |mSi oNo |mSigNo
ENSAYO-PRUEBA Producto/ Tipo/ Lote
Otros sistemas o kit de cerramientos con
aislamiento térmico
N° de informe
Fecha
Valor de proyecto / Exigencia
Resultados
Aceptacion oSi oNo oSi oNo |oSi oNo |oSigNo
Observaciones / Medidas correctoras Direccion facultativa /
El sistema SATE A2 tiene menos adherencia entre adhesivo y soporte que lo establecido en Constructor
proyecto, pero las prestaciones verificadas son adecuadas para la documentacion técnica
DdP del sistema. La DF acepta el cambio de material y se incluird en el Final de Obra.
Laboratorios/s que han intervenido: Laboratorio 1, Laboratorio 2, ...
Ejemplos de fichas de la ORDEN CT y CA 2
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Ensayos de aislamientos térmicos
(v otras propiedades térmicas clave)

[ r——
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Obijetivo:

Determinar la conductividad térmici materiales de construcciéon con

diferentes niveles de resistencia térmica: alta, media y baja.

Utilidad:

A Aseguracumplimientonormativo (CTE DBIE)

A Desarrollode nuevosmateriales

A Analisis de l@volucion de las prestaciones térmicis material con el
A

paso del tiempo
Control de calidad en obra

Medicion de:

A Conductividadérmicade losmateriales]W/mK]

A Resistenci#rmicadel elementq enfunciéndel espesofm?2K/W]
A Transmitanciagérmicadel elemento[W/m2K]
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A Conductividad térmica<): Es la capacidad de un material para conducir el calor. [W/mK].

A Resistencia térmica (R3s la capacidad de un material de oponerse al flujo de cafs/\h. 'Y  —

A Transmitancia térmica (U)a inversa de las resistencias térmicas del muro y superficidléaNin P

(Limitaciones CTE BHE)

|
<
5
ol

A=l 1-5:.-_::::::::::-_:::-.:::::::::::::::::::-_:::::::::.- -=-—SSSEIIEISIISIIIISIIEISIISIIIIIIIIE T s s
Tabla a-Anejo E. Transmitancia térmica del elemento, I
2 } la envolvente térmica no superara el valor
U [Wim? K]

Edificios nuevos y am

]
Zona Climatica de invierno i”" térmica, U [WIM?K]
I Zona climatica de invierno

a A B € D E
l:ABCDE

Muros v suelos en contacto con el aire exterior, Um, Us

Reformas en las que s

del 25% de la superf . ) )

envolvente térmica fing Cubiertas en contacto con el aire exterior, Uc
1

Ji= B T PR RSy - PRpRI PR —

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1 -

: Cambios de uso.
1

1

1

1

! 1
: Los valores limite de las corj
1

1
L

se incrementen mas del 10

0.56 0.50 038 029 027 023 [0 070 088 048 041 oz

050 044 033 023 0,22 019 Egn 080 075 070 065 050
1

]
Ene\casodeampliacionesj Elementos en contacto con espacios no habitables o con el terreno, Ut (0,80 0,80 0,69 048 048 048 52 2r 23 21 18 180
|
1

E_Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de persiana), Un| 27 27 20 20 16 15 |

—mm————= " (T, BT S0, = = = = = o

: 57

-
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

:55 050 044 040 035 033 :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
oy
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Ensayo de determinacion de la conductividad térmica (UNE EN 12667 y ASTM C-1114)

Materiales aislantes
Conductividad térmica menor &< 0,1 W/mK

Epoca Valor R (aprox) Valor U Equivalencia Clasificacion de aislamiento
construccion [m2K/W] [W/KmZ2] aislamiento [cm]

del Pais Vasco  Unibertsitatea

1980-2006 0,71 Nivel minimo de aislamiento
2006-2013 2,3 0,43 6 Intermedio
2013-2019 3,1 0,32 8 Nivel alto
>2019 4,5 0,22 10-14 Nivel muy alto
PassivHaus
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Ensayo de determinacion de la conductividad térmica (UNEEN 12667 y ASTM C-1114)

Materiales de baja resistencia térmica

To Too T I

Arcillas cocidas

Morteros

Diferentes tipologias de piedras y rocas
hiNRBa YFEGSNARIEfSa ofc

Aplicaciones de suelo radiante Sistemas de geotermia

Edificios historicos
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Sistemas constructivos de fachadas (SATE, ventilada, ...)

1. Arrancamiento de las fijaciones mecanicas en SATE

3. Adherencia entre soporte y adhesivo del producto aislant
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Sistemas constructivos de fachadas (SATE, ventilada, ...)

4. Adherencia entre producto aislante y capa base del sistema SATE

27/05/2020
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Anexos lll y IV: Protocoloy Ficha de puertas y
ventanas

[ r——
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A El edificio, de acuerdo con el documento Basico HE de Ahorro de Energia
del Cédigo Técnico de la Edificacion, en adelantélBBel CTE, tiene que
cumplir con unas prestaciones de aislamiento térmico en la envolvente
térmica y en las particiones interiores para satisfaceejagencias basicas
del DBHE

A La verificacién del cumplimiento de estas prestaciones se realizara en la
recepcion en obry durante lagjecucion de la obra

A En el presente anexo se establec@mltocolo minimoa seguir para
verificar la calidad de lagntanas y puertas en obrdefiniendo el
procedimiento para lagentanas en cuya declaracion de prestaciones no
consten los valores de transmitancia térmica y permeabilidad al aire
requeridos por el DBIE.

A A efectos de aplicacion de este anexo, los términos que se emplean en el
mismo deben utilizarse conforme al significado y a las condiciones que se
establecen para cada uno de ellos en elHIB
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1) Tipos de controles y normas de ensayo

A La verificacién de lgwestaciones térmicas de las ventarnaguertas de la
envolvente térmica del edificio se realizaréediante la documentacion
lustificativa obligatoriaen particular la declaracién de prestaciones y el
marcado CE.

A En elcaso de ventanas y puertas en cuya declaracién de prestaciones no
consten los valores de transmitancia térmica y permeabilidad alyaee
todo caso cuando lo requiera la Direccion Facultativa, ademas del control
de la documentacion de los suministros sera necesario realizar control de
recepcion mediant@&nsayos

A En el ensayo de keansmitancia térmicalas mediciones se realizaran
siguiendo la metodologia descrita en la norma UMNNEISO 12567,
Comportamiento térmico de puertas y ventanas. Determinacion de la
transmitancia térmica por el método de la caja caliente. Parte 1: Puertas y
ventanas completas (ISO 12586)

A En el ensayo deermeabilidad al airelas mediciones se realizaran
siguiendo la metodologia descrita en la norma HEWE1026 Ventanas y
puertas. Permeabilidad al aire. Método de ensayo y su clasificacion segun
la UNEEN 12207 Ventanas y puertas. Permeabilidad al aire. Clasificacion.
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2) Muestreo

A Para el control de las ventanas y puertas mediante ensayo se realizaran,
como minimo, parg&ada tipode ventana en la promociénn ensayo de
permeabilidad al aire cada 200 unidadefaccion yun ensayo de
transmitancia térmicaSe considera utipo de ventana o puerta a todas
las que estén compuestas por un misfabricante, marco, vidrio y cajon
de persiana, si lo hubiera

A En el caso del ensayo de permeabilidad al aire, se seleccionaran las
ventanas y puertas a criterio de la Direccion Facultativa, o las mas
abundantes o desfavorables en la obra en funcion de su tamafo, tipologias
de apertura, materiales y zona de exposicion.

A En el caso del ensayo de transmitancia térmica, se elegiran las unidades
gue tengan una especificacion de transmitancia térmica mas baja en el
proyecto de ejecucion, o las mas frecuentes en la promocion.
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3) Criterios de valoracion de resultados

A La valoracion de los resultados por la Direccion Facultativa se realizara
comparando los valores de transmitancia térmica y la permeabilidad al
aire obtenidas en cada uno de los ensayos, con los valores declarados en el
proyecto de ejecucion.

A En el caso de que alguno de los resultados de los ensayos no cumpliera con
los limites o valores establecidos por el proyecto, la Direccion Facultativa
establecera las medidas correctoras a seguir
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4) Informe de ensayos e instrumentacion de medida

A Elinforme de los ensayos de verificacion de las prestaciones térmicas de
ventanas y puertas sera emitido por laioratorio de ensayos para el
control de calidad de la edificacion con declaracién responsable segun el
RD 410/2010de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos
exigibles a las entidades de control de calidad de la edificacion y a los
laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el
ejercicio de su actividad.

A Elinforme debe contener la informacion establecida en las normas de
ensayo utilizadas y en todo caso:

A Objeto.
Nombre y direccién del laboratorio que lleve a cabo la medicién.

Nombre y direccién de la organizacion o persona que ordena los
ensayos.

Ubicacion de la promocién.

A
A
A
A Identificacion de los ensayos realizados acorde al presente
documento, asi como los resultados obtenidos.

A

A

A

Descripcion de las muestras ensayadas.

Equipos utilizados en las medidas, incluyendo tipo y nimero de
serie.

Resultados del ensayo.
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5) Libro de control de calidad

A A los efectos de la confeccién del Libro de Control de Calidad se
cumplimentara la siguiente ficha normalizada, recogiendo la firma de la
Direccion Facultativa y la empresa constructora:

A Ficha normalizada para el asiento de los resultados de los ensayos,
pruebas y analisis del control de recepcion en obra de las
caracteristicas térmicas de ventanas, incluida en el Anexo IV.
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Ejemplo de Ficha de puertas y ventanas

ANEXO IV
Ficha normalizada para el asiento de los resultados de los ensayos, pruebas y anilisis del control de
recepcion en obra de las caracteristicas térmicas de ventanas

[ AHORRO ENERGETICO | [ VENTANAS Y PUERTAS |

| OBRA | Nombre o identificacion de la promocion/obra |
Identificacion del producto:

Tipo Identificacion Materiales | Dimensiones | Fabricante [ N°de lotes
Marco y Programados | Ensayados
Vidrio
P1 Puerta acristalada Aluminio 900 x 2100 Fabricante1 | 0 [
balcon tipo
Vi Vent. dos hojas PVC 900 x 1400 Fabricante2 | 0 1
V2 Vent. dormitorios Madera 1000 x 1400 | Fabricante3 | 1 1

Control de recepcion (documental ):

Tipo | Identificacion de Documento Valor declarado Valor proyecto | Aceptacion
producto justificativo ® | Caracteristica | Valor /exigencia

P1 Puerta acristalada DdP Transmitancia: 18 18 m Si o No
balcon tipo Permeabilidad:  Clase 3 Clase 3

V1 Vent. dos hojas DdP, distintivo | Transmitancia: 1,6 1,6 mSi oNo
Calidad P ilidad. Clase 4 Clase 3

V2 Vent. dormitorios Marcado CE Transmitancia: no declara 16 0 Si mNo
Permeabilidad: no declara Clase 3

oSi oNo

D justificativos: Ds ion de fones y marcado CE. Obligatorios), distintivos de calidad, Evaluacion Técnica

Europea (ETE), Certificado de garantia del fabricante, ...

Control de recepcion (ensayos y pruebas) y control de ejecucion:

Identificacion de Producto/ Tipo/ Lote
ENSAYO-PRUEBA Vi Vi V2 V3
N° de informe Informe V1a | Informe V1b InfV2a Inf V2b
Fecha 1/02/2018 2/02/2018 10/02/2018 | 10/02/2018
| Valor de proyecto / Exigencia Trans. 1,6 Clase 3 Trans. 1,6 Clase 3
Resultados
1 Tr i ia térmica (W/m2K) 155 19
UNE-EN ISO 12567-1:2011 4 2
2 Permeabilidad al aire (m*/h-m?) o clase
UNE-EN 1026:2017 Clase 4 Clase 2
UNE-EN 12207:2017
3 ses
Aceptacion mSi oNo mSi oNo |0Si mNo |oSimNo
Observaciones / Medidas correctoras Direccion facultativa /
Los ensayos de control para la recepcion de V2, sin DdP, indican que no cumplen los ensayos | Constructor
de transmitancia térmica y de permeabilidad definida por el proyecto. La DF decide aplicar
medidas correctoras, cambiando vidrios y juntas de los marcos de las ventanas. Se repetiran
los ensayos con las ventanas corregidas.
Laboratorios/s que han intervenido: Laboratorio 1, Laboratorio 2, ...

Ejemplos de fichas de la ORDEN CT y CA 3

[ r——
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ANEXO IV

Ficha normalizada para el asiento de los resultados de los ensayos, pruebas y analisis del control de

recepcion en obra de las caracteristicas térmicas de ventanas

LCC

| AHORRO ENERGETICO |

| VENTANAS Y PUERTAS |

| OBRA | Nombre o identificacion de la promocion/obra

Identificacion del producto:

Control de recepcion (ensayos y pruebas) y control de ejecucion:

Identificacion de Producto/ Tipo/ Lote
ENSAYO-PRUEBA Vi Vi V2 v

N° de informe Informe V1a | Informe V1b InfV2a Inf V2b
Fecha 1/02/2018 2/02/2018 10/02/2018 | 10/02/2018
Valor de proyecto / Exigencia Trans. 1,6 Clase 3 Trans. 1,6 Clase 3
Resultados
1 Transmitancia térmica ventanas (W/m?K) 155 19

UNE-EN ISO 12567-1:2011 g £
2 Permeabilidad al aire (m*/h-m?) o clase

UNE-EN 1026:2017 Clase 4 Clase 2

UNE-EN 12207:2017
3
Aceptacion m Si 0 No mSi oNo |oSi mNo |oSimNo

Tipo Identificacion Materiales | Dimensiones | Fabricante | N°de lotes
Marco y Programados | Ensayados
Vidrio
P1 Puerta acristalada Aluminio 900 x 2100 Fabricante1 | 0 0
balcon tipo
Vi Vent. dos hojas PVC 900 x 1400 Fabricante2 | 0 1
4 Vent. dormitorios Madera 1000 x 1400 Fabricante3 | 1 1
Control de recepcion (documental):
Tipo | Identificacion de Documento Valor declarado Valor proyecto | Aceptacion
producto justificativo ® | Caracteristica | Valor /exigencia
P1 Puerta acristalada DdP Transmitancia: 1,8 1,8 m Si o No
balcon tipo Permeabilidad:  Clase 3 Clase 3
Vi Vent. dos hojas DdP, distintivo | Transmitancia: 1,6 1,6 mSi oNo
Calidad Permeabilidad:  Clase 4 Clase 3
V2 Vent. dormitorios Marcado CE Transmitancia: no declara 16 oSi mNo
Permeabilidad: no declara Clase 3
oSi oNo

(1) Documentos justificativos: Dec!

aracion de prestaciones y marcado CE (documentos obligatorios), distintivos de calidad, Evaluacién Técnica

Europea (ETE), Certificado de garantia del fabricante, ...

Observaciones / Medidas correctoras

Los ensayos de control para la recepcion de V2, sin DAP, indican que no cumplen los ensayos
de transmitancia térmica y de permeabilidad definida por el proyecto. La DF decide aplicar
medidas correctoras, cambiando vidrios y juntas de los marcos de las ventanas. Se repetirdn
los ensayos con las ventanas corregidas.

Direccién facultativa /

Constructor

Laboratorios/s que han intervenido: Laboratorio 1, Laboratorio 2, ...

Ejemplos de fichas de la ORDEN CTy CA
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Ensayos de puertas y ventanas
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CAMARA
CALIENTE

UNIDAD DE
ACONDICIONAMIENTO

Termopares

CAMARA
FRIA

UNIDAD DE
ACONDICIONAMIENTO

Obijetivo:
Determinar la transmitancia térmic# ventanas, puertas y conjuntos
acristalados

Utilidad:

Aseguracumplimientonormativo(CTE DIBIE)

Caracterizaciode elementosparticularesvidrios

Comparaciomle resultadosseguntipologiade carpinteria metalica de
Aluminio, de PVC madera

Comparacion de resultadestenidos mediante otros métodos (simulacion)

Control de calidad en obra

To o Do Do I

Medicion de:
A Transmitancigérmicadel huecoUw [W/m2K]
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Ensayo de determinacion de la transmitancia térmica de ventanas (UNE EN 12567)

Transmitancia térmica del elemento [W/AK]

Zona climatica h A B C D E
Huecos (Obligatorio) 3,2 2,7 2,3 2,1 1,8 1,8
Huecos Y(Anejo) 2,7 2,7 2,0 2,0 1,6 1,5

CAJON A Sinaislamiento
DE PERSIAN A Aislado(concunade EPS)

AluminiosinRPT

AluminioconRPT(espesor)

[ MARCO ] |

PVQn° camaras)

Madera(densidad)

Simplesdobleso triples

Espesode camarade aire

—_—

| viDRriOS |

Tratamiento

Rellenos
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| LiMITES CTE

ENSAYO VENTANAS
VIDRIO BAJOEMISIVQ  ARGON MARCO  |CAJON PERSIANALOR U [W/K]
8/15/10 No /No\ Aluminio RPT| PVC+Neopren
8/15/10 No / No \ Aluminio RPT -
8/15/10 No [ No |\ Aluminio RPT -
4/14/6 No [ No | Aluminio RPT PVC
8/10/6 No No Aluminio RPT | PVC+Polietilen
4/16/6 No No Aluminio RPT PVC 2,86
6/16/4 No No Aluminio RPT | PVC+Polietilen 2,7
6/16/8 Si No Aluminio RPT - 2,45
6/12/5 No No Aluminio RPT - 2,37
6/12/6 Si | No | Aluminio RPT|  PVC+EPS 2,3
8/12/10 Si \ No Aluminio RPT - 2,25
4/12/4 Si \ No/ Aluminio RPT|  PVC+EPS 2,25
Lgimo Sl oL Aluminio RPT | PVCHEPS 215 ...
6/15/4 /SN No Aluminio RPT|  PVC+EPS 2,07
4/16/6 [ si\ No Aluminio RPT|  PVC+EPS 1,98
8/16/10 [ si |\ Si Aluminio RPT 72\ 1,88
4/16/6 | si | No PVC [ -\ 18
6/16/6 Si Si AluminioRPT| [ - '\
4/16/6 Si Si PVC -
8/16/6 Si No PVC :
6/16/6 Si Si PVC -
8/16/6 Si Si PVC -
4/16/6 \ si | No PVC -
6/16/8 \ si | No AluminioRPT| | - |
4/18/6 \ si/ Si AluminioRPT| \ - /
6/18/6/18/6 \Si/ Si PVC \-/
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