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1. INTRODUCCION Y OBJETO

El objeto del presente Estudio de Impacto Ambiemslel cumplimiento de la
normativa de impacto ambiental de aplicacién almgtatal y autondémico.

El Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de emeodlificado parcialmente por la Ley

6/2010, establece en su articulo 3 la obligatoded@ someter al procedimiento de
evaluacién de impacto ambiental los proyectos pabliy privados consistentes en la
realizacion de obras, instalaciones o de cualqddvidad comprendida en el anexo I.
Estos proyectos deberdn someterse a una evaludeitnpacto ambiental en la forma
prevista en la citada Ley.

En el anexo I, grupo 9, apartado d) se incluyedbs los proyectos incluidos en el
anexo Il cuando sea exigida la evaluacién de impahbiental por la normativa
autonomica

Por otro lado, en el anexo Il, grupo 7, apartadeef)ncluyen Tranvias, metros aéreos
y subterraneos.”

Tras realizar el analisis de la Ley 3/1998 (Paiscg® de 27 de febrero, general de
proteccion del medio ambiente del Pais Vasco, sstata que en el anexo |, apartado
B) grupo 1.2 se incluyenConstruccién de vias ferroviarias y de instalac®re
transbordo intermodal y de terminales intermodal@sanvias metros aéreos y
subterraneos, lineas suspendidas o lineas similaggge sirvan exclusiva o
principalmente para el transporte de pasajeros. Modciones de trazado, variantes y
desdoblamientos de vias de ferrocarril que se dellan en suelo no urbanizable en
longitud superior a 2 kildbmetros, cuando no cuenten calificacién de suelo en los
planes de ordenacion territorial que hayan sido etidos al procedimiento de
evaluacion conjunta de impacto ambierital.

Dado que la construccién de tranvias se contenmpé anexo | de la normativa vasca,
el proyecto se incluiria por tanto en el grupo Bagexo | de la normativa estatal.

Derivado de lo anterior se concluye que el proyeetioe ser sometido al procedimiento
reglado de evaluacion de impacto ambiental.

En cumplimiento del Real Decreto Legislativo, sgat6 el documento inicial segun lo
establecido en el Articulo 6. Solicitud de evaldacide impacto ambiental para
proyectos del anexo |I.
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1. El promotor solicitara del 6rgano que determine aambmunidad auténoma que
el proyecto sea sometido a evaluacion de impactuental.

La solicitud se acompafara de un documento inidell proyecto con, al menos, el
siguiente contenido:

a) La definicion, caracteristicas y ubicacién debyecto.

b) Las principales alternativas que se consideraanglisis de los potenciales
impactos de cada una de ellas.

¢) Un diagnostico territorial y del medio ambietiectado por el proyecto.

Tras la redaccion y resolucién del documento ihidiel proyecto, se desarrolla el
presente Estudio Informativo con el correspondi&steidio de Impacto Ambiental, que
analiza en detalle la informacién, indicaciones xoppestas recibidas, cuyas
conclusiones serdn sometidas al Procedimiento fdemacion Oficial y Publica, que
permitira elevar al 6rgano de medio ambiente coemtetla solucién o soluciones
técnicas propuestas por el promotor para la oldiande la Declaracién de Impacto
Ambiental.

El contenido del presente Estudio de Impacto Anthiess el desarrollado en el articulo
7. Estudio de Impacto Ambiental del Real Decretgislativo 1/2.008.

a) Descripcion general del proyecto y exigenciasvigibles en el tiempo, en
relacion con la utilizacion del suelo y de otrosuesos naturales. Estimaciéon de
los tipos y cantidades de residuos vertidos y @més de materia 0 energia
resultantes.

b) Una exposicion de las principales alternativasudiadas y una justificacion
de las principales razones de la solucién adoptadmjendo en cuenta los
efectos ambientales.

c) Evaluacion de los efectos previsibles directasdirectos del proyecto sobre
la poblacidn, la flora, la fauna, el suelo, el gir agua, los factores climaticos,
el paisaje y los bienes materiales, incluido elripadnio historico artistico y el
arqueoldgico. Asimismo, se atendera a la interat@gatre todos estos factores.
d) Medidas previstas para reducir, eliminar o comger los efectos
ambientales significativos.

e) Programa de vigilancia ambiental.

f) Resumen del estudio y conclusiones en térméwisnente comprensibles. En
su caso, informe sobre las dificultades informatieaécnicas encontradas en la
elaboracion del mismo.
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Ademas, el presente estudio de impacto ambientdesarrolla segun lo especificado
también en el articulo 45 de la Ley 3/1998, de @Tetbrero, General de Proteccién del
Medio Ambiente del Pais Vasco.

a) Descripcién del proyecto y acciones que de élesaren.

b) Resumen de las alternativas y justificacionadsdlucién adoptada.

c) Inventario ambiental y descripcion de las intmmi@nes ecoldgicas o
ambientales claves.

d) Identificacion y valoracién de impactos tantolarsolucion propuesta como
en sus alternativas.

e) Establecimiento de medidas correctoras.

f) Programa de vigilancia ambiental.

g) Documento de sintesis.

El contenido del presente documento se ajusta é&milo requerido por el érgano
ambiental “Departamento de medio ambiente, plaatfé@n territorial, agricultura y
pesca del Gobierno Vasco” en su escrito remitidé @& junio de 2010 por el que se
determina el alcance y la amplitud del Estudiordpdcto Ambiental. En el apéndice n°
3 se recogen de manera detallada las respuestatadg®o por los organismos
consultados asi como el escrito mencionado dehérganbiental.

En cumplimiento de las normativas de aplicaciortostenido del presente documento
analiza la incidencia que las alternativas pro@asegjercen sobre el medio. Cabe
destacar que las alternativas propuestas son,nplada la alternativa 0 o no ejecucion
del tranvia y la alternativa 1 o ejecucion del vianen Barakaldo cuyo trazado se
detalla en el presente estudio informativo. Parardlisis de la incidencia que las
alternativas propuestas ejercen sobre el mediojakra de manera exhaustiva los
principales condicionantes ambientales presentet&ea de estudio.

Por otro lado, el Plan Director del Transporte Soisle del Pais Vasco cita entre sus
diferentes lineas de actuacion la de implantaméorporacion de un “Informe de
Sostenibilidad” a los estudios y proyectos de Tparte que se desarrollen en la
Comunidad Autébnoma del Pais Vasco.

En el presente estudio de impacto ambiental seyaa| correspondiente “Informe de
sostenibilidad ambiental” solicitado por el Plarrdator del Transporte Sostenible del
Pais Vasco”.

El tranvia de Barakaldo es la tercera fase deltaabeioa — Barakaldo. Para todas las
fases se han disefiado las cocheras de Leioa, ésscya han sido sometidas al
procedimiento de evaluacion ambiental y han sidstraidas.
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En el estudio de alternativas del tranvia de Bddakae consideraron criterios que
contribuian a potenciar el efecto positivo en ladae dicho medio de transporte.

Por dltimo, el tranvia no es un medio de transpesteatégico, por lo que en caso de
desastres naturales como inundaciones, no se pefeétos catastréficos ni dafios
importantes.
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2. ANTECEDENTES

En el “Plan Territorial Sectorial de la Red Ferema en la Comunidad Auténoma del

Pais Vasco”, aprobado definitivamente por el Decddt/2001 de 27 febrero de 2001,
se propone un nuevo corredor de Metro Ligero eMldagen Izquierda de la Ria del

Nervién, asociado a la regeneracion urbana deuUebs industriales en las areas de
Zorrozaurre, Lutxana, Galindo y Urbinaga.

El “Plan Director de Transporte Sostenible de la Cordadi autbnoma del Pais
Vascd, aprobado por Consejo de Gobierno el 19 de nowerde 2002 y ratificado por
el pleno del Parlamento Vasco, establece un clasmpoomiso a favor de
infraestructuras de transporte respetuosas coedibrambiente.

En este sentido, la puesta en marcha de la linéauslkeoTran en Bilbao, en diciembre
de 2002, marcé la primera actuacion en el ambitdardevia. En el “Plan Territorial
Parcial de Bilbao Metropolitano”, aprobado iniciaime el 22 de julio de 2003, se
planteaba como propuesta no vinculante la trar@eidn de las lineas de Cercanias de
RENFE Bilbao - Santurtzi y Bilbao - Muskiz.

En enero de 2004, con ocasion de la apertura desiexpn publica del Plan Territorial
de Bilbao Metropolitano, el Ayuntamiento de Barakaformulé una alegacion en el
apartado relativo a infraestructuras ferroviariasapgue se implantara el tranvia en el
municipio vizcaino.

En el afilo 2005, SAITEC-MECSA realiza, por encargo IMEBISA, un estudio
denominado “Analisis de Nuevos Trazados de TraresiadBarakaldo”, donde se analiza
la viabilidad de dotar de tranvia a las zonas dalg&ddo y Sestao que quedan fuera de
la cobertura ferroviaria (Lutxana, Retuerto, torces San Vicente, Megapark, Max
Center, y Carefour Sestao).

En el andlisis realizado por SAITEC-MECSA se plantdos trazados complementarios
gue conectan Lutxana con Urbinaga; uno denominddoea Max Center” y otro
denominado “Linea Megapark”, que discurren en paralesde Lutxana hasta Zuazo,
donde se bifurcan para circular a cada lado de8ahAsta que se vuelven a juntar en las
torres de San Vicente (zona del Jardin Botanicaja polver a discurrir en paralelo
hasta Urbinaga.

El estudio concluia que, con los volimenes de céptade viajeros estimados en el
escenario mas optimista, las lineas analizadas esoltaban lo suficientemente
rentables. En la “Modificacion del Plan Territoréctorial de la Red Ferroviaria en la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco, relativa a demacion ferroviaria en el area de
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Bilbao Metropolitano y otros municipios”, aprobaaar el Decreto del Gobierno vasco
34/2005, de 22 de febrero, se plantea un esquemaviggio para Barakaldo y su
entorno basado en la construccién de la VarianteF8troviaria de Mercancias, que
permitiria liberar de traficos de mercancias a &adén Izquierda de la Ria, en las zonas
de Burtzefia, Lutxana y Desierto.

Respecto al tranvia de la Margen lzquierda tan sel@stablece como vinculante el
tramo Bilbao — Zorrozaurre — Zorroza.

En el “Plan Territorial Parcial de Bilbao Metropaio”, aprobado definitivamente por
el Decreto del Gobierno Vasco 179/2006, de 26 d#iesabre, se propone la
implementacion del transporte publico en la Margguierda, mediante dos nuevas
lineas tranviarias con trazados independientefedekarril existente.

La primera de ellas, que prestaria servicio a &ea® Zorrozaurre, Punta Zorroza y
los suelos a recuperar en Lutxana-Burtzefia, discpor la nueva Via Paseo
Metropolitana, desde el ensanche de Bilbao haspaollngacion de la Gran Via de
Sestao.

La segunda de las lineas propuestas respondeableesiniento de un eje tranviario que
conecte la zona de Trapagaran con la Margen Der&chiPV, y el Txorierri, ademas
de permitir el mantenimiento de servicios TrapagarBilbao a través de un trazado en
ronda que envuelve Barakaldo, facilitando el aca@sma zona de gran dinamismo
como Kareaga, y conectando con la Via Paseo Mditam en Urban - Galindo y
Lutxana - Barakaldo.

En el plano 2.2 “Ordenacion. Infraestructuras Rearias” del Plan Territorial Parcial
de Bilbao Metropolitano, se recoge el esquema Yerio propuesto para la zona de
Barakaldo, en el que una linea circular de trame@ea la ciudad. Este anillo tiene
varias conexiones hacia el resto del area mettapalide Bilbao: con Zorrozaurre y su
prolongacion hacia Bilbao, con el tranvia que crazRia en Sestao hacia Leioa y el
Campus de la UPV, con un nuevo trazado tranviaa@ahTrapagan, y con el corredor
de Metro Ligero del Txorierri.

La conexion con la linea de tranvia Urbinaga — &eitJPV queda condicionada por la
factibilidad de la construccion de un puente erzdaa de Vega Galindo, también
conocida como La Punta. Asimismo, la conexién cbooeredor del Txorierri esta
condicionada por la construccion de un puente éxalna.
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Por su parte, vecinos de Barakaldo, a titulo imtdial, crearon en 2007 la “Plataforma
Vecinal Barakaldo Tranvia” con la conviccion de teitwir a la implantacion en la
ciudad de dicho transporte publico.

La Plataforma pro-tranvia presentd en abril de 200@ propuesta, que consiste

basicamente en un anillo alrededor de la zona @el@rBarakaldo con intermodos en

las estaciones de la Linea 2 de Metro de Ansioga&a, y en la estacion de Cercanias
de RENFE de Barakaldo, en la zona de Desierto.

En esta propuesta, el recorrido parte de Ansiotdjunla estacidbn de Metro con el
mismo nombre) para, pasando por el barrio de Retustravesar Zuazo, San Vicente,
Santa Teresa y Lasesarre, llegando finalmente Hadtan Galindo y la zona de
Desierto, y de ahi tras atravesar el barrio de dndxfinaliza en el punto de partida,
Ansio.

En el afio 2009 INECO realiza, por encargo de ETS:sudio de Factibilidad del
Tranvia Urbano de Barakaldo”, en el que tras aamalinas de quince alternativas
mediante una técnica multicriterio, se proponerarado viable.

La linea propuesta en ese estudio comienza enuebflntercambiador de Urbinaga, en
Sestao.

Contintia por la zona de nueva construccion de lraaPpara llegar al barrio Galindo,
cruzando el rio Nervion por el antiguo puente d€ddle del Carmen. De ahi, tras pasar
por el barrio de Lutxana, llega a la Estacion derMde Ansio. Después de rodear el
BEC por la zona sur, se dirige hacia la zona comdevtegapark, hasta las torres de San
Vicente, al lado del Jardin Botanico, y continuad@accion Norte, rodeando la ciudad,
hasta llegar al barrio de Galindo, para cerrarndloay después recorrer en sentido
inverso el trazado por la zona de La Punta hastmil de nuevo a la Estacién de
Urbinaga.

La propuesta cuenta con 16 paradas, y daria semitilico a los barrios de Galindo,
Lutxana, Retuerto, Jardin Botanico, Beurko, y adaa comercial Megapark, que en la
actualidad o no estan bien servidos por Metro yc&das RENFE, o carecen de
servicio de transporte publico colectivo. Asimisraste proyecto tiene el valor afiadido
de conectarse en Ansio con la Linea 2 de Metron elefuturo Intercambiador de

Urbinaga con Cercanias RENFE, la Linea 2 de Metmlinea de tranvia Urbinaga —
Leioa — UPV, ademas de permitir utilizar las coaebate esta ultima linea de tranvia.

ESTUDIO INFORMATIVO DEL TRANVIA URBANO DE BARAKALDO Paginan®7
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En el aflo 2009 INECO realiza, por encargo de ETSEstudio Informativo del
Tranvia Leioa — Urbinaga”, en el que se prevé lsigpe conexion entre esa linea vy el
futuro tranvia de Barakaldo, en el Intercambiadotdbinaga.

En el afio 2011 INECO realiza el documento inicial pgroyecto con objeto de dar
inicio a la tramitacion que resulta de aplicaciénneateria de evaluacion de impacto
ambiental. ElI 6érgano ambiental emiti6 respuestdoglumento de inicio en junio de
2011 indicando el alcance y la amplitud del Estulidmpacto Ambiental, asi como las
respuestas recibidas en el tramite de consultas.

- DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Como antecedentes técnicos para la realizaciérestedio se tienen en cuenta los
siguientes documentos:

— Plan Territorial Parcial de Bilbao Metropolitano.

— Proyecto Constructivo del Tramo Santa Teresa -raga de la linea 2 del
F.M.B., realizado por FULCRUM.

— Analisis de Nuevos Trazados de Tranvias en Barakaddlizado por SAITEC-
MECSA el afio 2005.

— Estudio de Factibilidad del Tranvia Urbano de Baldd realizado por INECO

el afio 2009.

— Estudio Informativo del Tranvia Leioa — Urbinagaalizado por INECO el afio
20009.

— Proyecto Constructivo del Tranvia Leioa — Univeasid realizado por

AYESALANTEC el afio 2009.

— Proyecto Constructivo del Intercambiador de Urb&magealizado por
FULCRUM el afio 2010.

— Documento inicial del tranvia de Barakaldo, rea@aor INECO en el afio
2011.

— Estudio de alternativas del tranvia de Barakaldalizado por INECO en el afio
2011.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION
ADOPTADA Y ACCIONES QUE DE EL SE DERIVAN

3.1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO
3.1.1. Trazado

El Gobierno Vasco, a través del Ente Publico Eu3kehbide Sarea, tiene previsto
tranviarizar uno de los principales ejes urbanodadeomarca del Gran Bilbao, el

comprendido entre el campus de la UPV en Leioa fytlara Estacion Intermodal de

Urbinaga, en Sestao. Adicionalmente y tras la erdeidemanda popular por parte de
los vecinos de Barakaldo, el tranvia se prolongarda citada localidad.

El presente estudio que pretende analizar un toazdzhno por la localidad barakaldesa
comienza tras la conexion con el tramo anterioio@-&Jrbinaga), en la localidad de
Sestao.

El trazado del tranvia que girard a la izquierdawo radio de 30 m, ocupard la avenida
central generada tras las obras de urbanizacior\misito Urbanistico denominado
como Vega Galindo, donde se prevé construir 1.3s@ndas y que albergard la
primera de las paradas. El inicio del trazado caaena cota +7.85 ascendiendo con
una pendiente constante de 5.33%.. y cota +18.2aeimtérsecciéon con la futura
prolongacion de la Gran Via de Jose Antonio Aguirtekue.

En el tramo final de la avenida de Vega Galindoag tlescender a cota+7.4, el trazado
ocupard una de las parcelas planificadas comaeditsidencial. La plataforma girara
a la derecha con un radio 20 m para pasar por ehtBude El Carmen que sera
acondicionado para el paso del tranvia. El trazdaviesa asi el rio Galindo, a partir
de aqui la traza se encuentra en el Termino Muadicip Barakaldo.

La Avenida de Altos Hornos de Bizkaia se encueatrasu primer tramo desdoblada.
Tras acceder a ella mediante un giro a la izquiesda un radio de 60 m, el
Ayuntamiento de Barakaldo prevé en los préximosesexometer el desdoblamiento
del total de la avenida por lo que el trazado debdaptarse a dicha actuacion.

Para ello, se ha diseflado un trazado por el cdetta Avenida ubicando dos paradas a
lo largo de la misma que den servicio tanto a llaze Lasesarre (inicio de la avenida)
como a la zona de Desierto, donde se prevé larcaogin de viviendas, recogidas
dentro del Plan Urban Galindo.

ESTUDIO INFORMATIVO DEL TRANVIA URBANO DE BARAKALDO P&agina n° 9
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Al final de la avenida de Altos Hornos, a cota #H12na vez alcanzada la rotonda
prevista por el P.G.O.U, el trazado girara a lauiezgla con un radio 72 m para
proseguir con un amplio giro a la derecha y pasterente girar a la derecha con una
curva de radio méas cerrado 16 m.

Es entre los P.K. 1+878 y 2+680 donde se ejecetdramo de trazado provisional, que
se recorrerd en paralelo la carretera Bi-3739 gvasara los antiguos terrenos de
Fertiberia, demolidos recientemente.

La primera fase del P.E.R.l. de Sefanitro prevédastruccién del vial por donde se
apoyara el trazado del tranvia, donde se consteugdarta parada.

Por otra parte, se modificara la orientacion dgldaieta, préxima al P.K. 2+900 del
trazado del tranvia y prevista en la reordenac@B8effanitro, con el fin de independizar
la traza del tranvia del trafico rodado.

El trazado del tranvia girara hacia la izquierdeapencarar la calle Andicollano. Esta
calle sufrira un cambio radical ya que se peatpadi para integrar el tranvia. Al final
de dicha calle se ubicara la quinta parada.

Esta parada obligara a modificar la salida del apaiento del Gltimo de los edificios
de la citada calle, situando la salida de vehicptogados por el chaflan existente.

La Diputacién Foral de Bizkaia acometerd la reudznidon de la Avenida de Serralta,
por donde E.T.S. contempla el paso del tranvia.

En esta zona sera necesario reponer el itineraatopal que conecta la N-637 con la
Alameda de Serralta ya que resulta interceptaddapwaza del tranvia. Este itinerario
peatonal sera repuesto por la margen derecha dgsenteciente de pp.kk) de la
plataforma tranviaria.

Por otro lado, el reducido galibo vertical del pasderior obligara a excavar 0.40m el
terreno. El trazado comenzard a descender con emdigmte de 25,96 %o en el PK
3+520 para posteriormente seguir con una pendamnte’,34%.. Una vez alcanzado el
punto mas bajo en el P.K 3+663 el trazado ascermeraina pendiente de 32.58 %o
para recuperar cota y apoyarse en la Avenida der&dla cota 8,13.

A partir del P.K. 3+720 la plataforma girara a &xetha con un radio 30m para situar la
parada seis frente al Intercambiador de AnsiocEstade la linea 2 del F.M.B. que se
ubicara en el P.K. 3+800 aproximadamente.
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Tras rodear por la fachada norte del B.E.C. ehttazgirar4 hacia la izquierda con un
radio de 15m por la Avenida de Euzkadi donde serdgrara la séptima parada.

Se procederé a eliminar la fila de &rboles deastaida por el paso del tranvia.

Al otro extremo de la calle, en la interseccion @Avenida de la Ribera, la plataforma
rodeard por la izquierda la fuente existente pasigpiormente continuar hacia el paso
inferior de la A-8 y entrar asi en el barrio deuReto. El trazado del tranvia girard a la
derecha con un radio 15 m. Después de este dirazeldo avanzara por la calle Doctor
Norberto Acebal, donde se encuentra la parada 8ldnK. 5+100. Esta calle se

peatonalizara tras las obras de construccion plataforma.

Al llegar al P.K 5+470 el tranvia se encontrarandevo con otro paso bajo la A-8. Este
paso no dispone de galibo suficiente para el pastrahvia por lo que se procede a un
rebaje del vial que discurre actualmente bajo datavia, descendiendo desde la cota
5,096 con una pendiente de 42,78 %o para situataecata 2,5 y continuar en el P.K
5+440 con una pendiente de 0%o0 a lo largo de 48oselediante un acuerdo de Kv
300 el trazado vuelve a ascender con una pendien®d,22 milésimas, para recuperar
la cota previa al paso bajo la A-8 y colocarse ta ae terreno 4,6 evitando asi
afecciones a los edificios colindantes.

Al final de la calle Rio Castafios, en el P.K. 5+&#2sitla la parada nueve. Como
actuacion complementaria se repondra el vial ocupada la parada.

Ya en la Avenida de San Bartolomé, el trazado deivia se ubicara en el lado

izquierdo de la calzada, eliminando el aparcamieaniobateria y sustituyendo el

aparcamiento de la acera opuesta por aparcamiaritia.eLa medida afectara también

a la anchura del vial, resultando de 3.5 metrok largo de la avenida se situaran las
paradas 10 y 11.

En el cruce con el vial de unién con la Ronda dealgsdo, el trazado seguird por la
acera izquierda. Los carriles de circulacion pasal@ sentido Unico a ser de doble
sentido, eliminando las plazas de aparcamientabfara la parada 12 en este tramo.

El vial de conexién entre la Avenida Arbol de GkapiSan Bartolomé y Errekatxu se
repondra entre las Gltimas torres de San Vicene. €sta medida se pretende destinar
el espacio actual viario a una de las plataforn@grenvia, la correspondiente al eje
interior, la cual contara con una pendiente madeia8%.
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Dicha plataforma ocupara inicialmente parte deljparexistente en la zona. En la
Avenida Arbol de Gernika el trazado alcanzara leaga 13B mientras que la parada
14B se situara al comienzo de la Avenida de Miranda

Por su parte, la plataforma del eje exterior terdrparada 13A al inicio de la calle
Errekatxu.

Tras ascender por dicho vial, el trazado atravdagréaza Anteiglesia para seguir por la
calle Elexpuru y girar finalmente por la calle Femdo Gomez. En esta calle se ubicara
la parada 14A. Debido a las dimensiones reducidda dalle se optara por ocupar las
parcelas privadas ubicadas en la entrada a lasndas para integrarlas al paseo
peatonal.

Al final de la calle Fernando Gémez vy tras girda &quierda con un radio de 15 metros
ambas plataformas seguiran en paralelo por la bétenda, entre el Conservatorio de
Musica y el Hospital de San Eloy. Tras atravesagltxieta con la Carretera de

Trapagaran albergaran la parada 15, conectandoaeVia en superficie con el

suburbano en la Estacion de Bagatza.

Tras seguir por la Avenida de la Libertad, la gataa volvera a unirse hasta llegar al
cruce con la Ronda de Barakaldo en la zona de Sanésa.

Una vez atravesada dicha arteria, el trazado sgmepsobre un viaducto de 300 metros
aproximadamente y una pendiente de 2.07%., quersgraoga en paralelo a la Ronda
de Barakaldo y que tras girar a la izquierda comadiio de 20 metros y descender con
una pendiente de 48.51 %o, atravesara el Rio Galndolvera a unirse con el punto
inicial y la futura Estacién Intermodal de Urbinagdande confluirdn los servicios
ferroviarios de Metro y Cercanias a cota 7.85.

Dentro de las actuaciones del Estudio Informatiamapa redaccion del tranvia urbano
de Barakaldo se acomete el estudio de las paraglagathvia. Las paradas son el
elemento basico de conexidon del tranvia con ednisu

La distribucién y localizacion de las mismas sedaizado de manera que den servicio
al maximo numero de usuarios posible, y estén liatks en el entorno urbano. El
disefio se ha realizado de manera que sean idahtdg& como parte de la red de
transporte urbano de Barakaldo.
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3.1.2. Tipo de via

El sistema propuesto consiste en el carril tipo ORI6y UIC54 para via con
revestimiento en hormigon impreso y en céspedents@amente.

En las zonas de transicion entre estos dos cagéefcluiran cupones mixtos de
transicion.

Los perfiles que recubren el carril, tanto del eouniento del patin como los elementos
laterales, deberan estar disefiados de tal formasquajusten perfectamente a la
geometria del carril. Aungque hay sistemas en etader que permiten su colocacion sin
necesidad de ningun medio adhesivo, en este pmysetcolocara junto al carril
mediante una cola o adhesivo adecuado con el fievidar cualquier desacople entre
carril y perfil lateral, lo que garantiza un Optimislamiento del ruido y las vibraciones.

El sistema consta de una riostra de perfil de ader@0 x 10 mm, convenientemente
aislada eléctricamente, para asegurar el anchdadé&sta riostra esta atornillada en el
medio del alma de los carriles de garganta, trasalreente a las mismas.

El sistema se apoya en una solera de hormigémi#p@5 de unos 34 cm de espesor. El
tipo de armadura sera distinto dependiendo de glalaforma es de uso reservado o
compartido.

Las capas de acabado superficial comienzan sobaeselera de hormigon y estaran
compuestas bien por una capa de hormigébn HM-20odsistencia blanda, y acabado
con una imprimaciéon de Hormigdn Impreso con coloen por tierra vegetal y
revestimiento en césped.

3.1.3. Paradas

3.1.3.1. Caracteristicas basicas de disefo

Para garantizar la accesibilidad de la parada sdeambligado cumplimiento las
siguientes normativas:

- Real Decreto 1544/2007 de 23 de Noviemb(eacional)

- Ley 20/1997 y sus normas técnicas de desarro{l6.C.A.A. Vasca)

Estas Normativas se aplicardn sobre todo en loamf a las comunicaciones verticales
(rampas y escaleras) ubicadas en un entorno udzEmo es nuestro caso; de su texto
sacamos los siguientes datos indispensables paoarécta realizacion del proyecto:
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Itinerarios peatonales: “La anchura minima de pi#ase de obstaculos sera de 2,00
m...” y “La altura libre de paso en cualquier pudtl itinerario sera como minimo
de 2,20m”

“Los pavimentos duros de los itinerarios peatonalesan antideslizantes y sin
resaltos entre las piezas...”

Rampas: “El disefio y trazado de las rampas peédtitvar desniveles y pendientes
superiores a las del itinerario peatonal. Debietelter presentes los siguientes
parametros”

- Anchura minima de 2m

- Pendiente longitudinal de 8% maxima.

- Pendiente transversal de 1,5%

- La longitud maxima sera de 10m.

- Rellanos intermedios de longitud minima de 2m.

- Pasamanos dobles colocados a una altura desdecel @ 108-5 en el
superior y 78-5 cm en el inferior. Se prolongaran 45cm en loseeos.

En el caso de la parada las rampas se disefarameagpendiente de 6% para suavizar
la subida debido al gran desnivel que tienen qherséas mismas. Se han disefiado
rampas de 2m de ancho que permiten el paso denpsrea dos direcciones.

3.1.3.2. Tipologia de paradas

A lo largo del eje del tranvia de Barakaldo se paavisto 15 paradas, una de las cuales
se encuentra el Sestao. Dos de estas paradagea s@ encuentran en viales distintos a
consecuencia de la separacion de la plataformaleErré de San Vicente.

Los andenes se clasificaran segun la siguient®fa

- Andén central
- Andén lateral a ambos lados de las vias

- Andén lateral a ambos lados de las vias, con unlmsiandenes de anchura
reducida

El listado de las paradas previstas es el siguiente
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PARADA | TIPOLOGIA

1 Andén central

2 Andén central

3 Andén central

4 Andén central

5 Andén lateral

6 Andén lateral

7 Andén lateral

8 Andén lateral reducidp
9 Andén lateral

10 Andén lateral reducidp
11 Andén lateral reducidp
12 Andén lateral

13A Andén lateral

13B Andén lateral

14A Andén lateral reducidp
14B Andén lateral

15 Andén lateral

3.1.3.3. Caracteristicas de las paradas

Andén Central

Las caracteristicas para el disefio de las parateasntén central son:

- Andenes de 30 metros de longitud y 4 metros decanch

- Marquesina de 13,73 metros de largo por 3,20 meateoancho, similar a la
empleada en el Tranvia de Vitoria.

- Asientos bajo marquesinas.

- Sefialética con indicacion del nombre de la parada.
- Maquina expendedora de billetes.

- lluminacién bajo marquesina.

- Canceladoras.

- Megafonia, circuito tv, interfono, pantallas de omhacion al
usuario...(instalaciones)

- Franja de seguridad de seguridad de al menos 6Qosh leorde de andén y la
posibilidad de situar mobiliario y marquesinas apeglicion-cancelacién sin
estorbar la subida y bajada de viajeros.

ESTUDIO INFORMATIVO DEL TRANVIA URBANO DE BARAKALDO P&agina n° 15



ANEJO N° 20. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

- En caso de existencia de armarios de equipamientb @opio andén se debera
conseguir que la distancia minima entre el paraonéatlos armarios y el borde
del andén sea mayor o iguala 1.5 m.

- Se prevé la disposicion de barandillas, de 1,1@ mltdira, en los casos en el que
los andenes se eleven sobre el nivel de la aceabm@ el vial colindante para
evitar caidas accidentales.

- Disefio relacionado con la trama urbana existengd glaneamiento urbano
vigente.

RAMPA DE ACCESO E RAMPA DE ACCESO
- - - MPA DE ACCESO

Andén lateral

Las caracteristicas para el disefio de las parateasntén central son:

- Andenes de 30 metros de longitud y 3 metros deacar{@hmetros de ancho en el
caso de andenes laterales reducidos)

- Marquesina de 12,53 metros de largo por 1,60 meateoancho, similar a la
empleada en el Tranvia de Vitoria.

- Asientos bajo marquesinas.

- Sefialética con indicacion del nombre de la parada.
- Maquina expendedora de billetes.

- lluminacién bajo marquesina.

- Canceladoras.

- Megafonia, circuito tv, interfono, pantallas de omhacion al
usuario...(instalaciones)

- Franja de seguridad de seguridad de al menos 6Qosh leorde de andén y la
posibilidad de situar mobiliario y marquesinas apeglicion-cancelacién sin
estorbar la subida y bajada de viajeros.

- En caso de existencia de armarios de equipamientb @opio andén se debera
conseguir que la distancia minima entre el paraonéatios armarios y el borde
del andén sea mayor o iguala 1.5 m.

ESTUDIO INFORMATIVO DEL TRANVIA URBANO DE BARAKALDO P&agina n° 16



ANEJO N° 20. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

- Se prevé la disposicion de barandillas, de 1,1@mltdira, en los casos en el que
los andenes se eleven sobre el nivel de la aceabm@ el vial colindante para
evitar caidas accidentales.

- Disefio relacionado con la trama urbana existengd glaneamiento urbano
vigente.

MESTESSSS

Il 1l | Il
1 l il I 1 ﬂ]ﬂ
I ! ——— —

La situacion de las paradas respecto a cada utmsdges de via, como puede verse
detallada en el plano Documento n°2 “Planos”, eglaiente:
3.1.4. Catenaria y subestaciones

Se propone para el suministro eléctrico del nueaavia de Barakaldo una red de
distribucién en Media Tension (30 kV), que transicranexa a la plataforma tranviaria
a lo largo del trazado, acordandose en la faseDdeldgo Competitivb con los
licitadores, la tipologia de la misma.

En lo que se refiere a las Subestaciones de Tragcti@s un estudio preliminar de
potencias considerando trazado, material movil pesip, frecuencias de explotacion,
etc, se consigue determinar la potencia a instalanymero de subestaciones necesarias
y la acometida eléctrica de la compafia suminietiead

Tras llevar a cabo los calculos pertinentes, paralternativa de trazado estudiada, se
determina que es necesario disponer de dos subestmale traccion, compuestas por
dos grupos de transformacion — rectificacién cada u

Dichas Subestaciones dispondran de acometida eniaM&dnsién redundada,
garantizando en todo momento la potencia necesaii@omo unas caidas de tension y
tensiones de carril aceptables.

En cuanto a la ubicacion de dichas subestaciongsogmnen las zonas de Ansio y
Urbinaga respectivamente.
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Tipologia de la subestacion de traccion
La subestacién de traccion esta compuesta por:

— Celdas de acometida (entrada y salida) del andIB8@kV

— 2 Grupos Transformador — rectificador

— Celdas de salida de feeder y espacio de reserva

— Transformador para servicios auxiliares de la dab&m, alimentacion a
paradas y bloques técnicos

— Servicios auxiliares de la subestacion (alumbratmas de corriente,
ventilacion, proteccion y extincién de incendiogtpccion anti-intrusion, etc.)

— Red de puesta a tierra

3.1.5. Estructuras

En este apartado se describen las estructurasoqueesesarias para poder realizar
algunas de las actuaciones propuestas en el peSstuidio Informativo.

3.1.5.1. Viaducto Rio Galindo

El viaducto se dispone en el cruce del Rio Galimdonscurriendo una vez que se cruza
para lelo a viaducto viario existe y al propio & plantea una estructura de hormigon
pretensado constituida por una losa aligerada3{er,de canto sin voladizos laterales.
Los vanos cuentan con luces inferiores a 40.00 tnzlentre ejes de pilas.

Se tiene por tanto una estructura de ocho vanagpmximadamente 300. m de longitud
total.

Se proyecta una solucién de tablero en losa atigefa aligeramientos de 0,80 m de
diametro) de hormigon postesado, con 6 tendon@4xi&6”. Se plantea una estructura
ejecutada “in situ” debido a que las ventajas da solucion prefabricada (menor
perturbacion del trafico inferior y mayor rapidea djecucién) no son determinantes
porque el tiempo de construccion del paso no ¢ésarn el conjunto de la obra. Por
ello se propone un proceso constructivo basadmesimbrado convencional desde el
terreno.

La estructura, de 6,50 m de ancho, esta constipodain tablero en losa aligerada de
1,30 m de canto (relacion aproximada de L/28), mmmbeo del 2% para favorecer el
drenaje, ancho en la base de 5.70 m.
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Se disponen pilas cuadradas de 1,30 m de lado,teadpe en el tablero, para disminuir
el numero de aparatos de apoyo y favorecer el mamento. Las pilas se disponen
alineadas a

las pilas del viaducto existente. La cimentacion lae pilas es pilotada mediante
encepados de 6,50x6,50 my 2,00 m. de canto, dé&padose 4 pilotes de 1,50 m. de
diametro y 30,00 m de longitud.

Cabe destacar que los estribos se proyectan cercatiomuros y aletas en vuelta con el
fin de facilitar su adaptacion a la seccion delcealLa cimentacion de los estribos es
pilotada mediante encepados de 10,00x7,00 m y @,0de canto, disponiéndose 6
pilotes de 1,50 m. de diametro y 30,00 m de longitu

3.1.5.2. ltinerario peatonal p.k. 3+610

Con el objeto de restituir el actual itinerario foeml situado en el P.K. 3+610, se
proyectan rampas y tramos de escaleras mediantesrder contencién y losas solera
adaptandose al terreno existente y con la longiagdsarias para cumplir la normativa
de accesibilidad.

Se trata de una tipologia de solucion convencianad, al no tener alturas importantes,
no suele presentar problemas resistentes ni deileid, para lo cual se empotraran en
losas soleras que aseguran una mayor impermeahilizy menos asientos en el
terreno, requiriendo cuantias minimas en su armddbido a las secciones
conservadoras que se adoptan.

Se procedera a la impermeabilizacion y drenajerdestids mediante la aplicacion de
pinturas bituminosas y disponiendo una napa drenatibos de hormigén poroso.

3.1.5.3. Acondicionamiento Puente de “El Carmen”

Se trata de un puente de fabrica sobre el rio @Ggliconstituido por tres vanos de
seccién arco rebajado. El puente es de sillerigiogranos de fabrica de ladrillo.

Actualmente el deterioro mayor que sufre la estimacson las humedades existentes,
debido a la falta de un sistema de drenaje parauaveel agua trasdosada. Esto ha
provocado eflorescencias vy filtraciones, principaite en los arcos, asi como lavados
de juntas de los sillares.

También se aprecian grietas de poca importan@zapide silleria desplazadas, piezas
de ladrillo perdidas, y vegetacién y ligeros at@iemntos en el cauce.
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Las barandillas no se encuentran en buen estaatosicesario su adecuacion.

Las actuaciones de conservacion y mantenimienteabizar en la estructura son las
siguientes:

- Despeje y desbroce del terreno en las zonas dsstiolsos.

- Retirada de aterramientos y limpieza del cauce

- Limpieza y saneo de paramentos mediante picadolyeddo.

- Saneo e inyeccion de juntas, gritas y fisuras, amdimortero de relleno, previa
restitucion de piezas perdidas.

- Impermeabilizacién trasdés de obra de fabrica nméelienicroinyeccion.

- Sellado de juntas del tablero.

- Impermeabilizacién de losa del tablero

- Instalacién de desagiies en tablero.

- Impermeabilizacién de paramentos, mediante impiidmalcidrofuga e incolora.

- Ejecucion de mechinales.

- Limpieza, reparacion y pintado de barandillas eastig.

3.1.5.4. Muros v losas. Pasos Inferiores p.p.kk. 3+600 yOB4+5

Los muros de contencién corresponden a muros dermmidn de terrenos que separan
viales a distinto nivel necesarios para que eMiedisponga del galibo necesario en las
zonas de cruce con estructuras existentes siteadas PP.KK. 3+600 y 5+500.

Se trata de una tipologia de solucion convencianed al no tener alturas importantes,
no suele presentar problemas resistentes ni deileitd, para lo cual se empotraran en
losas soleras que aseguran una mayor impermealilizay menos asientos en

plataforma, requiriendo cuantias minimas en su @omdebido a las secciones

conservadoras que se adoptan.

Se procedera a la impermeabilizacion y drenajerdestidos mediante la aplicacion de
pinturas bituminosas y disponiendo una capa drenahibos de hormigdn poroso.

3.1.5.5. Estructura de marquesinas en andenes

Se acomete la ejecucion de marquesinas en el addaotuacion de las Paradas, de tal
manera que no interfieran en la circulacion deqress.

Se trata de una marquesina de pilares lateralesceraghas en forma de ala de avién,

con correas pasantes sobre estas y cubierta da ghegada, desaguando a un canalén
lateral coincidiendo con la alineacion de pilagsnsta de tres porticos equidistantes 5
m.
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Las actuaciones a realizar son las siguientes:

- Ejecucién de la excavacion de canalizacién de saieedo y cimentacion para
Su posterior incorporacion.

- Ejecucién de los elementos de estructura metélipeoteccion de los mismos
contra el fuego.

- Instalacién de la cubierta y elementos de desagijudiales.

- Realizacion de las instalaciones pertenecientas marguesinas.

- Incorporacion del revestimiento de falso techo.

- Se construira la siguiente tipologia de marquesina:

Marquesina en voladizo formada por perfiles de ieccircular hueca de 175 mm de

diametro y 9 mm de espesor; dejando una altura fitr 3,00 m. Los brazos de la
marqguesina se realizan con perfil metélico lamingglo IPE-240 de seccion variable,

con una longitud de 1.70 m desde eje del pilany pendiente aproximada de 7°. Se
dispondra longitudinalmente un perfil tubular decg@n 175x9 mm uniendo los perfiles

IPE-240. Las correas de cubierta se realizan dom éstructural de seccién rectangular
hueca de 120x80x5.

Las zapatas de las marquesinas seran de hormigdadar de dimensiones
1,10x1,10x1,80 m.

3.2. ACTUACIONES GENERADORAS DE IMPACTOS

Las actuaciones inherentes a la ejecucion del fmade Barakaldo susceptibles de
generar alteraciones ambientales, directa o indineente, en el &mbito de su ejecucion
y explotacion son:

3.2.1. Fase de construccion

De acuerdo con las caracteristicas del proyectou yulsicacion, las principales
actividades causantes de impactos son:

3.2.1.1. Desbroces

Se prevé que es necesario desbrozar 10.851°5@ensuperficies ajardinadas y con
presencia de vegetacion ruderal herbacea

Los principales impactos que genera el desbroce son

Pérdida del suelo fértil.
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- Pérdida de vegetacion. Riesgo de incendios por daergciéon de chispas
procedentes de la maquinaria.

- Pérdida de habitats faunisticos.

- Generacion de residuos consistentes en tierraalegbtomasa vegetal.

- Incremento de los niveles de ruido generado pomémuinaria asociada a la
ejecucién de la obra, lo que se traduce en mogeatia poblacién y a las especies
faunisticas.

- Incremento de la contaminacion atmosférica genepaala combustién de los
motores de la maquinaria necesaria para la rea@izae los desbroces.

3.2.1.2. Movimiento de tierras: excavaciones, explanacionesdlenos

Los movimientos de tierras estimados para la ejéoudel tranvia se muestran a
continuacion:

Concepto Volumen (nr°)

Desmonte 14.757

Terraplén 19.976
Demoliciones 32.590

A la vista de los datos incluidos en la tabla aoterpara la ejecucion de la
infraestructura se obtiene un déficit de mater@atalleno. Si el material procedente de
la excavacion resultase apto podria emplearse lpardabores de relleno. En este
sentido, se aprovechara el material extraido siergpe sea técnicamente apto. En todo
caso, una parte de los volimenes excavados y alalernolido debera ser gestionados
como residuos de construccién y demolicién (pudieselr depositados en vertedero),
mientras que por otro lado en probable que seaspricaportacion de material externo
a la obra.

La realizacién de movimientos de tierras conllemsadiguientes efectos ambientales:

— Incremento de los niveles de ruido procedentea dealquinaria utilizada para la
excavacion. Lo que supone molestias a la poblac#fas especies faunisticas.

- Incremento de emisiones de particulas a la atn@gfeocedentes de las
excavaciones.

— Incremento de la contaminacion atmosférica genegpadda combustion de los
motores de la maquinaria.

— Modificaciéon de la calidad de las aguas subtersgedel suelo. Esta alteracion
puede tener lugar como consecuencia de “malasigagten las operaciones de
excavacion, mantenimiento de maquinaria y vehicakiscomo al acopio de
materiales y estacionamiento de vehiculos en zom@sondicionadas para ello.
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Alteracién de la estructura del suelo a consecaedei la ejecucién de las

excavaciones.

Posible afeccion sobre la vegetacion, habitatsiséioos, el suelo y el medio

hidrolégico por apertura de vertederos para el siepale excedentes de la
excavacion.

Generacion de residuos inertes. Como consecueadm excavacion, se prevé
la obtencion de un volumen de tierras, que debsefirdepositadas en algun
vertedero autorizado de R.C.D.S., en alguna plaata&atamiento y reciclaje de

aridos, o bien a través de un gestor autorizada,vea se haya compensado el
balance de tierras en la propia obra.

Consumo de recursos naturales. Para las laboresjedacion se prevé la

necesidad de aportar materiales tales como agudgsartierras, metales,

maderas, vidrio, etc.

Destruccion del patrimonio cultural. Las actuac®re excavacion podrian

suponer la remocién de restos arqueoldgicos naniaviados hasta el momento.

3.2.1.3. Movimiento de vehiculos y maquinaria de obra

Las actuaciones necesarias para el transporte teeiales, tierras, escombros, personal
y maquinaria de trabajo generan una gran canti@adirdulaciones de vehiculos. El
acceso al area de obras, se producira principaémeritavés del viario existente. A
continuacion se enumeran las principales infraeitras viarias que se emplearan para
el acceso a las obras.

Autovia A-8

Carretera N-637

Carretera regional BI-3744 (C/ Adrian Celaya)

Avenida de los Altos Hornos de Vizkaya BI-3739.

Viario local: Avenida Sabino Arana, Camino de ldbé&ta, Avenida Gernikako
Arbola, Avenida Miranda, Calle Murrieta, Calle llealCalle San Inazio, Etc.

Se estima que el trafico de vehiculos pesadosrsédi&ido y de unos 2-3 vehiculos
pesados/dia.

Los movimientos de vehiculos y maquinaria de olergegan los siguientes impactos:

Alteracién de las condiciones de sosiego publice ya fauna por el incremento
de los niveles de ruido procedente del trasiegdadmaquinaria de obra, asi
como generacion de molestias por incremento deulagcdn de vehiculos
pesados en los viales circundantes a la zona das,ofm que supondria
alteraciones en el trafico de Barakaldo y Sestao.
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— Incremento de los niveles de particulas en la dbrgspor transporte de
material pulverulento.

- Incremento de la contaminacion atmosférica genegpadda combustion de los
motores de los vehiculos y la maquinaria de obra.

Se estima que el trafico de vehiculos pesadosrsédi&ido y de unos 2-3 vehiculos
pesados / dia.

3.2.1.4. Ejecucibn de estructuras, paradas Vy reposiciong¢dizagion de
hormigones, acero, maderas, etc. principalmente

La ejecucién de estructuras y reposicion de vialeslleva los siguientes efectos
ambientales:

— Incremento de los niveles de ruido procedentea dealquinaria utilizada para la
cimentacion y ejecucion de estructuras.

- Incremento de la contaminacion atmosférica genegpadda combustion de los
motores de la maquinaria.

— Modificacién de la calidad de las aguas subtersgedel suelo. Esta alteracion
puede tener lugar como consecuencia de “malasigagten las operaciones de
hormigonado, mantenimiento de maquinaria y vehgwei como a raiz de
acopio de materiales y estacionamiento de vehi@ra®nas no acondicionadas
para ello.

— Contaminacion del suelo y las aguas por generad®rresiduos (inertes,
asimilables a urbanos y toxicos y peligrosos) geend ser correctamente
gestionados alterarian las caracteristicas de lemcionados elementos
ambientales.

— Consumo de recursos. Para la realizacion de estascy reposiciones se prevé
la necesidad de aporte de materiales como hormyig@ero.

3.2.1.5. Método constructivo del puente sobre el rio

La ejecucion de las pilas y cimentaciones del muente atraviesa el rio Galindo
conlleva los siguientes impactos:

— Afeccion a la hidrologia superficial como conseaigmle la realizacion de una
peninsula provisional que permita el acceso dealguinaria.

— Contaminacion de las aguas como consecuencia tidogeaccidentales durante
las obras de cimentacion de las pilas.

— Alteracion del lecho de la ria durante la ejecudéhviaducto.
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3.2.1.6. Ejecucién de la solucién propuesta

Para la implantacién de la solucion propuesta sgépta utilizacion de hormigones,
tierras, metales, etc. Lo que conlleva los sige®efectos ambientales:

— Incremento de los niveles de ruido procedentea dealquinaria de obra.

— Incremento de la contaminacion atmosférica genegpadda combustion de los
motores de la maquinaria de obra.

— Modificaciéon de la calidad de las aguas subtersgedel suelo. Esta alteracion
puede tener lugar como consecuencia de “malasigagten las operaciones de
hormigonado, mantenimiento de maquinaria y vehgwei como a raiz de
acopio de materiales y estacionamiento de vehi@ra®nas no acondicionadas
para ello.

— Contaminacioén del suelo y las aguas por generad®rresiduos (inertes,
asimilables a urbanos y toxicos y peligrosos) geend ser correctamente
gestionados alterarian las caracteristicas de lencionados elementos
ambientales.

— Consumo de recursos. Para la ejecucion de las sbrasevé la necesidad de
aporte de materiales como hormigén, acero, tiemasales diversos, etc.

3.2.1.7. Zonas de instalaciones auxiliares

Se han reservado dos superficies para el estaldegdtonde las posibles instalaciones
auxiliares, cuya localizacion aproximada se re@gk tabla siguiente:

ZIA MARGEN PK
1 DERECHA 2+30(
2 DERECHA 5+70(
3.2.1.8. Servicios afectados

Durante la ejecucion de la alternativa propuestiripn verse afectados algunos de los
servicios inventariados en las inmediaciones d&d de estudio.

Las afecciones relacionadas con el corte, deskdpagsicion de servicios son:

- Incremento econdémico del presupuesto de ejecucdiarial del proyecto.
— Molestias a la poblacion por interrupcion tempaleliservicio.

3.2.1.9. Limpieza final de obra

Las tareas de limpieza final de obra podrian suplosesiguientes efectos ambientales:
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— Incremento de los niveles de ruido procedentea dealquinaria de obra.

— Incremento de los niveles de particulas a la atnagior transporte de material
pulverulento.

— Modificacién de la calidad de las aguas subtersgedel suelo. Esta alteracion
puede tener lugar como consecuencia de “malasigagten las operaciones de
mantenimiento de maquinaria y vehiculos asi comoaia de acopio de
escombros en lugares no acondicionados a tal efecto

— Contaminacioén del suelo y las aguas por generad®rresiduos (inertes,
asimilables a urbanos y toxicos y peligrosos) geend ser correctamente
gestionados alterarian la calidad de los mencionatdmentos ambientales.

3.2.2. Fase de explotacion

Las principales actuaciones generadoras de imphotmte la fase de explotacion del
tranvia se citan a continuacion:

3.2.2.1. Presencia de la nueva infraestructura

El nuevo tranvia constituye un cambio en la condies del entorno objeto de proyecto.
Se considera que en fase de explotacion la inftesata genera impacto en la calidad
paisajistica del entorno y la permeabilidad teriatio

Dado que para la alternativa de ejecucion se ptayaaeposicion y el cruce al mismo
o distinto nivel, el impacto sobre la permeabilidegtritorial se ver4d en parte

minimizado. El impacto paisajistico que generardanlaaestructura adquiere cierta
importancia como consecuencia de la longitud deatta que asi como por el entorno
en el que discurrirg, a la vista de los potencialeservadores de la zona.

3.2.2.2. Circulacién de tranvias

La circulacion de tranvias sobre la nueva via pr@aga ha de ser considerada como
una de las acciones de proyecto en fase de operge incide de forma negativa por
las posibles molestias producidas a la poblaciGrgpoeracion de ruidos y vibraciones,
basicamente.

Dado que el tipo de tranvia seleccionado genesesuvel de ruido y vibracion y que

en caso de incumplimiento de los niveles legalesisiiles se incluiran las medidas

correctoras pertinentes, esta solucion supondedaue afeccion a la calidad acustica y
vibratoria.
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4. RESUMEN DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA
SOLUCION ADOPTADA

Segun los antecedentes técnicos desarrolladosdiastamento, se propone un trazado
para el tranvia de Barakaldo optimizado en cuantecarrido, paradas y estructuras
asociadas. La alternativa de trazado desarrolladeompara con la alternativa 0, es
decir, la no ejecucion de la infraestructura. Sénbila no ejecuciéon de una

infraestructura supone el evitar gran parte de @gsasobre el medio fisico (no se

realizan excavaciones, desbroces, ocupacionesetl® stc...), se dejarian de producir

impactos positivos asociados a las infraestructiimaales de transporte ferroviario. Es

decir, menor dinamizacion socioeconémica, dismiwcie emisiones atmosféricas por
sustitucion de trafico rodado, conectividad teridtientre poblaciones situadas a ambos
lados de la ria, generacion de empleo, etc.
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5. DIAGNOSTICO TERRITORIAL

El &mbito que se ha analizado en este apartadd esrredor establecido para la
ubicacién de la alternativa de trazado proyectada.

5.1. UBICACION DEL PROYECTO

El tranvia proyectado se ubica entre los términosicipales de Sestao y Barakaldo
pertenecientes a la Comarca del Gran Bilbao. Eh@dbao es una comarca de
Vizcaya (Pais Vasco, Espafia) que esta constituidaep conjunto de municipios

dispuestos a lo largo del rio Nervion hasta su rdbeeadura y que debido a su
crecimiento han llegado a unirse fisicamente ddadapariencia de una sola ciudad,
gue constituye la quinta aglomeracion de Espaffoblacion.

Se puede dividir a su vez en varias subcomarcas:

— La Villa de Bilbao.

— La Margen lzquierda: zona tradicionalmente obrera y fabril en la marge
izquierda de la ria de Bilbao, formada por las lidedes deBarakaldo, Sestag
Portugalete y Santurce.

- La Margen Derecha, que tiene un caracter mas resale Erandio, Leioa y
Guecho.

— La Zona Minera (histéricamente conocida como VadeSomorrostro): Valle de
Trapaga, Abanto y Ciérvana, Ortuella, Musques y\@iga.

— El valle de Asua: Sondica, Derio, Lezama y Larradlbez

— El Alto Nervion, con localidades como Basauri, Gakno o Arrigorriaga.

El tranvia por tanto discurrira por la margen iegda de la ria.

En el plano 1 “Plano de Situacién” adjunto al pntsedocumento se muestra la
ubicacion del proyecto con mayor detalle.

A continuacion se incluye una figura en la que sestra la ubicacion aproximada del
ambito de estudio.
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Uribe b
; Busturialdea

Gran Bilbao

Encantaciones

Duranguesado
Arratia-
Nervidn

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Gran_Bilbao
5.2. CLIMATOLOGIA

El area estudiada estd situada en la vertientatiada bajo unclima de tipo
mesotérmico, segun la clasificacion de Rivas-Martinez, y sead&riza por la
abundancia de precipitaciones a lo largo de todanie| temperaturas suaves y brisas
marinas de componente noroeste.

Desde el punto de vista térmico, el area se caizatpor el predominio de los vientos
del noroeste y el efecto regulador del océano gaeizan las temperaturas y favorecen
un clima templado durante todo el afio. La tempesanedia anual oscila en torno a los
14,3° C, siendo agosto el mes mas caluroso (20,3fréhte al mes de enero, que
registré una temperatura media de 9,0° C. No exifilertes oscilaciones térmicas
debido a que la temperatura de las masas de aregan se ha suavizado previamente
por el contacto con las templadas aguas oceanicas.

El régimen de lluvias no sélo es abundante sinotgoién es intenso. La época mas
lluviosa corresponde a los meses otofiales y enn@elas precipitaciones son lo

suficientemente abundantes como para que no es@aia estival. Los vientos

dominantes proceden del noroeste, aunque predomomrdias de calma total,

alrededor del 25%.
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Los datos utilizados en el andlisis climatol6gicorresponden a la estacion
meteoroldgica situada en el aeropuerto de Sondikta parada puede considerarse
como la méas representativa para analizar las congis climaticas de la zona de
estudio, debido a su posicién geografica, su dltjtua disponibilidad de registros. Su
ubicacién es la siguiente:

Latitud: 43° 17° 53" | Longitud: 2° 54’ 21" | Altitud34 metros

5.2.1. Régimen térmico

Como se ha expuesto, el ambito de estudio se eawctpor un clima templado,
fuertemente influenciado por las masas de aireeg@ttes del mar Cantébrico que
suavizan en gran medida las temperaturas y haceraguoscilaciones térmicas sean
poco acusadas (la amplitud térmica es de 9,8° C).

Los meses de verano son frescos, la mas alta denfgeraturas medias es de 20,3° C
(mes de agosto) y la temperatura media mas eladadis maximas absolutas alcanza
los 25,5° C (mes de agosto). Aun asi, en los Ud#iaidos se han producido algunos
episodios cortos de mucho calor, con subidas dpaeatura por encima de los 40° C.

En las estaciones de primavera y otofio el régirdemito también es suave y en
invierno la temperatura de las medias de menor eslae 9,0° C y corresponde al mes
de enero. Asimismo, la temperatura mas baja deelfiande las minimas absolutas se
sitla en torno a los 4,7°C.

La temperatura de referencia, definida como la aneldi las méaximas del mes méas
caluroso del afio (el de mayor temperatura medsajlee25,5° C y corresponde al mes
de agosto.

Mes Temperatura Temperaturas media de la: Temperatura media de las
media (°C) maximas absolutas (°C) minimas absolutas (°C)

Enerc 9,C 13,2 4,7
Febrer: 9,€ 14,k 5,1
Marzc 10,¢ 15,¢ 5,7
Abril 11,¢ 16,¢ 7,1
Mayac 15,1 20,1 10,1
Junic 17,¢ 22,€ 12,¢
Julio 20,(C 25,2 14,¢
Agostc 20,¢ 25t 15,2
Septiembr 18,¢ 24.¢ 13,2
Octubre 15,¢ 20,¢ 10,¢
Noviembre 12,C 16,4 7,€
Diciembre 10,C 14.C 6,C

Fuente: Direccién de Meteorologia y Climatologia@ebierno Vasco. Serie 1971 —

2004
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5.2.2. Régimen pluviométrico

La precipitacion tiene un papel fundamental enigb chidrolégico, la vegetacion, la
ecologia y el resto de variables presentes eneal de estudio. A continuacion se
muestran los valores de las precipitaciones med@ssuales.

Mes Precipitacion (mm)
Enerc 12¢€
Febrer: 97
Marzc 94
Abril 124
Mayao 90
Junic 64
Julic 62
Agostc 82
Septiembr 74
Octubre 121
Noviembre 141
Diciembre 11¢€

Fuente: Direccién de Meteorologia y Climatologia@ebierno Vasco. Serie 1971 —
2004

El clima del area donde discurrird el tranvia seaatariza por la abundancia de
precipitaciones y la ausencia de sequia estival,damo se observa en la tabla anterior
donde la precipitacion media en los meses de vejanio, julio, agosto y septiembre)
fue de 70,5 milimetros. Es decir, la estacidon nrelégica se encuentra en una zona
muy himeda y de temperaturas moderadas a lo laigaid. Los meses comprendidos
entre junio y septiembre corresponden a la estawidn menos precipitaciones y la
época mas lluviosa es entre los meses de novieardmero.

5.3. GEOLOGIA
5.3.1. Marco geologico general

La region esta incluida en la macrounidad geolégieaominada “Cuenca Vasco-
Cantabrica”. Se trata de una cuenca sedimentamggasieles dimensiones, generada por
procesos de extension de corteza continental previte adelgazada, ligados éstos a su
vez a un proceso a#ting.

Producto de estos fenOmenos, se sedimentan impestgraquetes sedimentarios
marinos, especialmente durante el Aptiense y Allseque representan la mayor parte
del registro mesozoico de esta, tanto en potenci@en extension aflorante.
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La cuenca se formé durante los tiempos finijurésipor el mencionado proceso de
rifting, debido a una rotacidn senestra de |beria resgel@laca europea, abriéndose
de este modo el Golfo de Vizcaya y alcanzando undofogia proxima a la que hoy
conocemos.

Durante el Cretéacico, la cuenca constituye unaaflaa continental cubierta por el
mar y circundada por areas emergidas, como el Mdberico al W y SW. Ademas,
estd conectada con el mar dhetys(Mediterraneo actual) a través de las cuencas
pirenaica e Ibérica. La evolucion de la Cuenca va&antdbrica durante este periodo
esta estrechamente relacionada con el giro relatit@ Iberia y Europa, y también con
la apertura de la Cuenca Atlantica.

Estos sedimentos cretacicos fueron posteriormeletgagios y fracturados durante el
proceso orogénico Alpino (Mioceno), constituyendtualmente el extremo occidental
de los Pirineos. En patrticular, la zona de estpdidenece al denominado Anticlinorio
de Bilbao, que forma parte integrante del Sinclmale Vizcaya, estructura de orden
mayor caracterizada por un potente apilamientesteucturas de plegamiento con
morfologia sinforme en direcciones principales N®/-S

Dentro de los sectores en que historicamente salividido la Cuenca Vasco-

Cantabrica, la zona de Barakaldo la conforman radger pertenecientes a la Unidad
Oiz, dentro del sector Durango. Este se encuentitatio lateralmente por las fallas de
Bilbao- Alsasua y por la falla de Durango, ambasddeccion aproximada N120E

(NW-SE).

La figura adjunta, representa las grandes unidgde®gicas que componen la Cuenca
Vasco- Cantabrica.
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5.3.2. Estratigrafia

Los materiales que integran la Cadena Vasco- Cacaddstan constituidos por una pila
sedimentaria con forma de cufia, engrosada had\oréé, en la que en ocasiones se

intercalan niveles de materiales plasticos (Faéiesipe), que no se encuentran
presentes en la zona de Barakaldo.
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Estos niveles plasticos triasicos han permitidefpahdizar una serie de macrounidades
a escala de Cadena desde un punto de vista estitu&on las siguientes:

— Unidad de Oiz.

— Unidad de San Sebastian.
— Unidad de Yurre.

— Unidad de Gorbea.

— Cuenca del Ebro.

Dentro de la Unidad de Qiziue es la que acoge las actuaciones contemptadal p
Estudio, las unidades geoldgicas afectadas poraghdo del tranvia son las que se
desarrollan posteriormente. La numeracion aportaaize referencia al niamero de
unidad que otorga la memoria del mapa geoldgicecale 1:25.000 del Pais Vasco, del
Ente Vasco de Energia (EVE), a dicha unidad. Encdatografia geoldgica
correspondiente, y tal como se puede apreciar dguea adjunta, se describe la zona
de Barakaldo como conformada por un basamento ag €cktacico MedidAlbiense
Inferior), plegado con directrices NW-SE, caractéas del Anticlinorio de Bilbao, en
cuyo sector noroccidental se encuentra esta l@dhlidas facies cretacicas definidas en
la zona pertenecen al Complejo Urgoniagoson las denominadas “Unidad 128" y
“Unidad 134”. Se han descrito algunas intrusiogegeas basicas posteriores (Unidad 1)
gue lo afectan puntualmente.

Por encima, se encuentran sedimentos estuaruraternarios, vinculados a la dinamica
fluvial con influencia marina mareal de la ria digbh& (Unidad 527). Por dltimo, se

han cartografiado los depdsitos de rellenos amto§pivinculados a actividades

constructivas humanas, que conforman la unidad 532.

Se resumen brevemente las unidades geoldgicasnf@gesaele mas antigua a mas
moderna, para posteriormente desarrollar sus esifstitas geoldgicas mas notables.
Las destacadas en negrita son las unidades sslyadase discurre la traza proyectada.

— Unidad 128: Lutitas con pasadas areniscosas. Canipigoniano.

— Unidad 134: Margas, margocalizas y calcarenitas dgrano fino. Complejo
Urgoniano.

— Unidad 1: Intrusiones volcanicas basicas. Postimgon

— Unidad 527: Fangos estuarinos. Cuaternario.

— Unidad 532: Rellenos antrépicos. Cuaternario.
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En la figura incluida a continuacion se observaldeacion de cada una de las unidades
geoldgicas respecto la alternativa proyectada, ulsislades afectadas por la traza
proyectada son las margas del cretacico y los@iegi del cuaternario.
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5.3.2.1. Cretécico. (Complejo Urgoniano)

El Complejo Urgoniano agrupa un conjunto variadse@imentos marinos, con calizas
de Toucasiay Polyconitescomo caracter distintivo. Su potencia maxima saientra
entre los 2.000 a 2.500 metros en la zona del kdrio de Bilbao.

Este conjunto estratigrafico se trata de un compaejecifal y pararrecifal (calizas de
rudistas y corales), que incluye los terrigenogiagdos al sistema bioconstructor. Tal
sistema estaria constituido por una serie de platafs carbonatadas compartimentadas
por fracturas.

Desde un enfoque simplificado, se puede decir §Gemplejo Urgoniano se estructura
en tres grandes episodios 0 megasecuencias:

1. Facies de implantacion.
2. Calizas arrecifales.
3. Facies de talud y asociadas.

Estas ultimas se encuentran en el entorno deldoadel tranvia urbano de Barakaldo.
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5.3.2.1.1. Facies de Talud y Asociadas

Se agrupan en este apartado los equivalentegeteod o carbonatados, de las calizas
urgonianas. Estos materiales, de edad Albiense Iporgeneral, corresponden
esencialmente con sedimentos finos de cuenca, auaguocasiones, y segun su
situacién paleogeografica, puede corresponder @rerg submareales o degoort,
talud arrecifal, o incluso de surco carbonatadocialquier caso, la sedimentacién se
produce sobre un sustrato Aptiense.

5.3.2.1.2. Lutitas (Limolitas) con pasadas areniscosas. Unifsi

La facies mayoritaria incluida en este potente pagjterrigeno, de hasta 700 metros de
espesor, se compone de lutitas con pasadas asass@e trata fundamentalmente de
limolitas y argilitas calcareas, de tonalidadesuoss, con finas intercalaciones de
areniscas en niveles milimétricos a decimétricage definen la estratificacion. Las
areniscas son de grano fino a medio, y ligerameanrtgonatadas.

Pueden aparecer estructuras canaliformes, nivielediticos eslumpizados y bancos
decimétricos de areniscas calcéreas con bivalgquén@dermos y orbitolinas.

5.3.2.1.3. Margas, Margocalizas y calcarenitas de grano finodad 134

Este término forma parte de un conjunto muy poteetenateriales carbonatados, que
conforma las denominadallargas de Bilbat

En concreto, en la zona de interés aparecen comgamagrises azuladas, a veces con
nédulos calizos irregulares, piritosos en ocasionestratificadas en bancos
decimétricos. Con frecuencia la esquistosidad gsofamilias de fracturas obliteran la
estratificacion, que solamente se manifiesta poagaricion de niveles de calizas
nodulosas, areniscas o calcarenitas ipples o también parabrechas calcareas con
cantos de tamafio maximo decimétrico, en matriz os&gEn la base del tramo, las
margas presentan un color mas oscuro e intercdisies de areniscas calcareas
rojizas, con secuencias turbiditicas. En la cametdel Alto de Santo Domingo
(cuadrante de Bilbao) se puede observar una sdauexaepcionalmente bien aflorada
de margas grises perfectamente estratificadas,scpignos de estratificacion quedan
resaltados por niveles de margas e color mas ascuro

Esporadicamente, pueden aparecer niveles de néchlt#geos de origen posiblemente
diagenético.
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5.3.2.1.4. Intrusiones volcanicas basicas (Unidad 1)

Durante el Cretacico Superior se desarrolla unaitapte actividad magmatica en la
parte occidental de la cadena pirenaica. En la €u¥asco- Cantbrica esta actividad
se manifiesta en un vulcanismo submarino que dar lada formacién de coladas, con
morfologia almohadillada y tabular, y depdsitos canbclasticos Los materiales
efusivos se depositan intercalados con los sedowemarinos flyschoides de edad
Cretécico Superior, que mas tarde formaran el fBorad de Vizcaya. Solamente en la
localidad de Arminza (Vizcaya) estos materiales@qen interestratificados de forma
puntual en las formaciones del Complejo Suprausguni Los depdsitos
volumétricamente mas importantes se localizan eftaeto norte y en el cierre del
sinclinorio, a lo largo de los valles de los rioold y Deba, y en las cercanias de las
localidades de Barrika, Errigoiti y Gernika (VizedyEn el flanco sur, se encuentran
Unicamente en las proximidades de la ria de Billoamo es el caso de la zona de
Barakaldo.

Pequefias intrusiones ("sills", lacolitos, pequeBtscks” y diques sin-volcanicos), que

forman parte del sistema de almacenamiento y atawé&m de las lavas, afloran en

relacién con la secuencia volcanica. El ambienbensuino del medio de emision y de

depdsito queda patente en la asociacion de liedagiesente. La mayor parte de las
lavas tienen estructura almohadillada y estan adasi a depdsitos de sistemas
turbiditicos y pelagicos, que ocupan la zona céptrmas profunda de la cuenca. La
fuerte vesiculacion de las rocas y la existencigmeluctos piroclasticos restringen el
ambiente a una cuenca de escasa profundidad, pecieiie menor de 700-800

metros.

La composicion de las lavas varia entre basaltagifwlasa +augita), traquiandesitas y
traquitas (feldespato alcalino + anfibol). Las titas son rocas minoritarias dentro del
complejo volcénico y los afloramientos mas impaeanestan situados en Arrate,
Malzaga y Astrabudua; sin embargo, casi siempreeapa fragmentos traquiticos
formando parte de los materiales volcanoclastioaeéa la cuenca.

5.3.2.2. Depdsitos Estuarinos (527)

Se han cartografiado sedimentos de esta naturalezilas desembocaduras de las
principales rias del Pais Vasco, entre ellas IBiliao. Son materiales sedimentados en
estuarios, como consecuencia del avance transgrga® se produce en el Holoceno.
En el caso de la ria de Bilbao, el estuario esta esarrollado, y en él se ha propiciado
la sedimentacion y preservacion de importantes mvehies de sedimentos. Su
cartografia y estudio posterior se ven dificultagms las propias condiciones de

afloramiento, puesto que muchos de ellos permanéegn del mar, o bien se ha

edificado sobre ellos.
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Los fangos estuarinos son depdsitos de tamafio, direnao arcilla, que se disponen en
horizontes intercalados con frecuentes cambiosalatede facies. Localmente, pueden
presentar estratificacion cruzada a gran escala,baje angulo. Suelen ser de
compacidad floja, saturados en agua y con restasaleria organica. En su seno se
reconoce a menudo la presencia de conchas, restaarh bentonita actual.

Se trata de depdsitos de origen mixto en una zerenduentro entre el dominio marino
y el continental. Estas zonas suelen presentaasmaiacion de medios deposicionales
muy complejoslagoon ria- bahia- llanura intermareal, constituyenda significativa
trama en las construcciones sedimentarias dehsstestero.

Estas formaciones presentan un gran desarrolla éesembocadura de la ria de Bilbao.
La disposicion de los diferentes tipos de sedimgné&si como los mecanismos de
sedimentacion que dan lugar a ellos en estos mediasomplejo, debido a que no
solamente actlan los procesos sedimentarios, siroagarecen factores dinamicos
(nivel de pluviosidad o rango de mareas), quimit@welocidad de deposicién varia
con la densidad del agua salada o dulce), y bioddg{el grado de cohesion de los
depdsitos arcillosos aumenta con el contenido drgarntal como particulas de

secreciones mucosas o peletizaciones biogénicas).

El caso que nos ocupa puede asociarse a un tipstdario denominado “Estuario de
valle fluvial hundido e inundado”, en los que seateollan extensas cuencas que actian
como trampas de sedimentos fangosos. La acumuladénfangos depende
generalmente de los aportes fluviales, de forma guela medida que los deltas
fluviales rellenan la parte alta del estuario, degsimentos de los canales lo hacen con
tamafios de grano mas fino en direccion aguas altlegando a desarrollarse llanuras
intermareales en el frente deltaico. Estos sedimsersuelen mostrar secuencias
transgresivas en la parte externa del estuariodeddos fangos estuarinos pueden
alcanzar espesores importantes.

Algunas investigaciones desarrolladas sobre testigosondeos sobre los sedimentos
cuaternarios de la ria de Bilbao, revelan que pés® de estos puede llegar a alcanzar
hasta 23,6 metros de potencia. Ademas, en ellobasededucido dos episodios
transgresivos, cada uno de los cuales va seguidam secuencia de somerizacion
marina. Estos pulsos transgresivos coinciden ceretapas Atlantica (8000 afos B.P
“Before Present”) y Subatlantica (3000 afios B.P).

5.3.2.3. Rellenos Antrépicos (Unidad 532)

Los depoésitos de origen antropogénico son acunarasi de materiales muy
heterogéneos, en cuanto a origen, compacidad yitadegrano. De todos ellos se han
cartografiado unicamente los mas representatiaséhdose diferenciado varios tipos:
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— En las proximidades y dentro de los nucleos degoaih como Barakaldo, se
han cartografiado depdsitos antropogénicos correBpotes a rellenos
destinados a la construccion de obras civiles fobteaurbanizacion, carreteras,
vias férreas, explanadas para la construcciénmnieszadustriales, etc.).

- En las zonas rurales, una gran mayoria de estoSsittep corresponde a
escombreras originadas por la limpieza y acondsimanto de las tierras de
cultivo.

— Otro tipo frecuente corresponde a vertederos, claatos e incontrolados, de
residuos sélidos que se localizan en general empriasimidades de nucleos
urbanos.

— Los depdésitos antropogénicos son especialmentedahtes en la zona dékan
Bilbao, como consecuencia de la intensa y prolongadaidedi industrial y
minera (escombreras y balsas).

5.3.3. Puntos de interés geoldgico

El patrimonio geoldgico esta formado por todos #gsidugares o puntos de interés
geoldgico (conocidos en Espafia como LIGs o PIGs)o calor geoldgico les hace
destacar del entorno circundante por su interésifi@ y/o educativo. La definicién de
patrimonio geoldgico es, segun la ley 42/2007 detrionio Natural y de la
Biodiversidad: ®l conjunto de recursos naturales geoldgicos deorvalientifico,
cultural y/o educativo, ya sean formaciones y estmas geoldgicas, formas del
terreno, minerales, rocas, meteoritos, fésiles)asig otras manifestaciones geoldgicas
gue permiten conocer, estudiar e interpretar: apggen y evolucién de la Tierra, b)
los procesos que la han modelado, c) los climaaigapes del pasado y presente y d) el
origen y evolucion de la vida

En el &mbito de estudio se localizan varios Pudt#nterés Geoldgico inventariados
por la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Golneviasco en 1991. En la siguiente
figura se muestran los puntos de interés geoléggcoanos al &mbito de estudio y que
son:

— 315. Marismas de Galindo

- 316. Serie

— 317. Tectbnica en margas de Bilbao
— 319. Estructuras sedimentarias
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Fuente: www.geo.euskadi.net y elaboracion propia

Tal y como puede comprobarse en el plano n° 3 “Médico” y en la figura adjunta,
ninguna de las alternativas producira afeccion soler ninguno de los puntos de

interés geologico del &mbito de estudio.

Por otro lado, el Gobierno Vasco posee un Invemtdei Areas de Interés Geoldgico
elaborado igualmente por la Viceconsejeria de Médibiente. En dicho Inventario se
puede contrastar que gran parte del ambito en elsgudesarrollan las alternativas

estudiadas existen lugares de interés geologicno son:

— Marismas de Galindo
- Ria de Bilbao
— Tectdnica en margas de Bilbao.

En la siguiente imagen se muestra la distribuciénlad areas de interés geoldgico

presentes en el ambito de estudio.
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Las areas por las que discurre el futuro tranvia (rarismas de Galindo y ria de
Bilbao) se encuentran alteradas en la actualidad pda presencia de edificaciones e
infraestructuras propias del area urbana de Barakadlo, por lo que no se espera
gue las actuaciones proyectadas supongan un impactdicional al que ya existe.

5.4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El ambito de estudio se encuentra en la Demarcadidrogréfica de las Cuencas
Internas del Pais Vasco, como se aprecia en leafigjguiente.
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La configuracion de las Cuencas Internas comprdadsuperficie de los rios que
discurren integramente por la CAPV, lo que inclisyée aquellos que desembocan en
las aguas de transicion de otros rios intercomumsta

El ambito de estudio se enmarca en la Unidad Hidioa de Ibaizabal, que es la de
mayor extension y se encuentra asociada al rimgeho nombre.
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- Riade Bilbao

Las aguas del Nervion-lbaizabal forman una rideaiar al nivel del mar, en Bilbao,
hasta la altura del barrio Bilbaino de La Pefia. afagentes que reciben a partir de este
punto también adoptan la forma de pequefas ridesembocar y son enumerados a
continuacion. En negrita son destacados los caxistentes en el &mbito de estudio.

En

° Arroyo de Bolintxu.

° Rio Cadagua, que recibe los subafluentes: ArroyoOtleran, Rio
Artxola y Arroyo de Ganekogorta.

° Rio Asua, que recibe los subafluentes: Arroyo deocDérroyo de Loiu
(Lujua).

° Rio Galindo, que recibe los subafluentes: Rio @GastaArroyo Ballonti.

° Rio Gobela, que recibe los subafluentes: Eguzkitddondo.

lo que respecta a la ria, ya no juega un pegeddendental en la economia porque su

cabecera ha ido perdiendo progresivamente su antapiividad naval y se ha
convertido en un cauce fluvial entre construcciaumdsnas por el que penetra el flujo
de la marea.
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Tanto la ria que hoy se conoce, como el puertausarncreacion artificial. La ria, entre

diques que la encauzan en todo su recorrido, cefoswlos excavados por las dragas,
ha cedido buena parte de sus dominios a la indugtlas edificaciones, y ni siquiera

sigue su trazado inicial, que en todas partes d@ rgitocado, rectificado o desviado,

para adaptarlo a las exigencias de la navegacion.

El Galindo es un rio que recorre la frontera elutsgérminos municipales de Barakaldo
y Sestao. Consta de dos ramas: Rio Castafios (jroteedel monte Eretza en la Sierra
Sasiburu) y el Arroyo Ballonti (proveniente del MenSerantes), desembocando
finalmente en la ria del Nervion. Contando las dosas la longitud total seria de 15
km aprox. pero como rio Galindo so6lo se denominazaiir de la unibn de ambas,

teniendo en este caso 1,5 km.

El rio se ha visto unido histéricamente a la ad#di de los Altos Hornos de Vizcaya,
tanto de su propia actividad como de empresasia@sal En la orilla baracaldesa en
esta Ultima década se ha levantado viviendas, paganques y una pequefia zona
comercial y de oficinas. En la orilla de Sestadesanta desde 1990 la depuradora
llamada Estacion Depuradora de Aguas Residualeéd\RtDe Galindo y en la zona
denominada La Punta (donde residieron los trabegadde AHV) se van a levantar
viviendas, zonas verdes y un pequefio poligono ridlis

Los afluentes del rio Galindo son:

° Arroyo Balonti, que recibe el subafluente Arroygp€sllo.
° Rio Castafos, que recibe los subafluentes: Rio uad@, Arroyo
Nocedal, Arroyo Azordoyaga y Arroyo Granada.

El rio Galindo es interceptado por la alternatigardzado en dos ocasiones, por un lado
entre el p.k. 0+800-1+000 y por otro entre el 8+3@3-500.

La informacién correspondiente a hidrologia sup&ffise incluye en el plano adjunto
n° 3 “Medio fisico”. En él se muestra que de toldsselementos hidrolégicos presentes
en el ambito de estudi@l rio Galindo sera el Unico que se vera afectadoop la
ejecucion de las alternativas estudiada&sta afeccion se tendra en cuenta a la hora de
disefar el trazado y proponer medidas protectorasoryectoras que minimicen
cualquier alteracion que pudiera producirse.
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5.5. HIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.5.1. Generalidades

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, el aresestadio se enmarca dentro de la
Cuenca Norte del Pais Vasco, mas concretamenteaerdehominada Unidad
Hidrogeoldgica del Anticlinorio de Bilbao. Es laidad de mayor extension del Pais
Vasco, y ocupa una extension de 717.km

En lo que se refiere a las caracteristicas hidiogeas de los materiales atravesados
por la alternativa estudiada, cabe destacar laesxig de un nivel freatico estable
vinculado a la ria de Bilbao, que satura los mal&si cuaternarios que tapizan el
basamento Cretacico (Aptiense- Albiense). Existaaurifero superficial vinculado a la
posicién del mar, por lo que cabe esperar quevel frieatico se encuentre cercano a la
cota del terreno actual, especialmente en las miaxxae la ria. Este aspecto se evalla
en el siguiente epigrafe.

La permeabilidad estimada del macizo rocoso craes reducida, menor de 10-9
metros por segundo, siempre en funcién del gradapdeura de sus juntas y, en altimo
término del grado de fracturacion general del nagizoso.

Segun la informacién publicada por el Gobierno \dascambito de estudio pertenece
hidrogeoldgicamente a las cuencas internas y sarrdia sobre la masa de agua
subterranea denominada masa de agua subterrard3a“8dpuerta” perteneciente al
anticlinorio Sur.
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5.5.2. Permeabilidad

Se ha analizado la permeabilidad que caracteri@mbito de estudio. Segun se muestra
en la imagen adjunta, la mayor parte del territpoo el que discurre la infraestructura

proyectada se caracteriza por presentar permeabilhja o muy baja, aunque el

recorrido proyectado por el sur del nicleo urbaomcretamente en la zona industrial

presenta una permeabilidad alta. En estos secttgepermeabilidad alta deberan

extremarse las medidas preventivas y correctodesarrollar durante la ejecucion de

las obras.
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Alternativa proyectada

Fuente: www.geo.euskadi.net y elaboracion propia
5.5.3. Vulnerabilidad

La Agencia Vasca del Agua ha publicado un mapautieevabilidad hidrogeoldgica a
escala 1:25.000. A la vista de la siguiente imageede comprobarse que la mayor
parte del area por la que discurren las alterratprayectadas se caracteriza por la
presencia de zonas de vulnerabilidad baja 0 mwy baj
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5.5.4. Nivel Freatico

Se parte de la base de que la cota media del tralisclirre entre 5 y 10 metros sobre el
nivel del mar y de que el nivel freatico local egticulado a dicho nivel.

Las excavaciones a realizar seran de poca engdadyno a 3 metros de altura maxima
en el caso pésimo. Por tanto, no se alcanzarars qguite debajo de la cota cero,
correspondiente al nivel medio del mar, por lo qoese espera que el nivel freético
pueda afectar al desarrollo de las obras.

La hidrologia subterranea de la zona est4 condidmnpor la naturaleza de los
materiales geoldgicos. Debido a la falta de car@tieas destacadas de acuiferos de los
terrenos que forman el paquete estratigraficopssideran escasas las posibilidades de
captacion de caudales importantes de aguas sui#as.a
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5.6. EDAFOLOGIA

En el ambito de estudio dominan, segun el ordeciemmte de evolucion, los suelos
pertenecientes a los drdenes de los Entisoleseptinoles. En la figura siguiente se
representan los suelos presentes en la zona decictu segun la clasificacion
establecida en la Soil Taxonomy.

| Alternativa proyectada e

Fuente: www.geo.euskadi.net y elaboracion propia

Inceptisol/Ochrept/Eutrochrept/Hapludoll/nal
Entisol/Fluvent/Udifluvent/Fluvaquent/Udorthent

Las principales caracteristicas de los suelos ptesesn el ambito de estudio son las
gue se indican a continuacion.
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— Entisoles

Los Entisoles son aquellos suelos que normalmeatgoseen otro horizonte de
diagndstico que no sea un epidedon 6crico o0 amwo@on suelos que, 0 no poseen
horizontes genéticos naturales, o s6lo presentaomienzo de ellos.

Se caracterizan por presentar un perfil muy pocolueionado; unas veces sobre
materiales blandos, otras sobre rocas mas duras.

— Inceptisoles

La caracteristica mas notable de los suelos deoedt®, con relacion a los Entisoles, es
la evidencia de un cierto grado de evolucién, le ge traduce en un mayor desarrollo
del perfil edéafico y en la presencia de horizoatesliagndstico. En general, este tipo de
suelos presenta un epipeddn 6chrico o Umbrico geggrminadas ocasiones, horizontes
de diagndstico cambico, célcico o petrocalcico.

Sin embargo, su falta de madurez es manifiestal grerdil del suelo, que suele
conservar cierta semejanza con el material originaspecialmente si éste es muy
resistente.

Siempre que la humedad no falte, son buenos sysos pastos y, en muchas
ocasiones, asiento de una agricultura bien dekateol Cuando se localizan en

pendientes, su aprovechamiento idéneo es el bogguado que existe un cierto

equilibrio entre el tiempo de formacion del suellny procesos de alteracion de la roca
(horizonte cambico), con una estabilidad limitadapérdida de la cobertura vegetal
conduce, frecuentemente, a una erosion preocupante.

5.7. INVENTARIO DE SUELOS POTENCIALMENTE CONTAMINADOS

La Ley 1/2005, de 4 de febrero, para la prevengiéorreccién de la contaminacion del
suelo tiene por objeto la proteccion del suelo al€€bmunidad Auténoma del Pais
Vasco, previniendo la alteracion de sus caracieagstjuimicas derivada de acciones de
origen antropico. Asimismo, es objeto de dicha étyestablecimiento del régimen
juridico aplicable a los suelos contaminados yradtes existentes en dicho ambito
territorial, en aras de preservar el medio ambigitéesalud de las personas.

Por su parte, el Real Decreto 9/2005, de 14 de@eastablece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los wiey estandares para la declaracion
de suelos contaminados.
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Las consecuencias que se derivan de las normdssipara las personas titulares de las
actividades e instalaciones potencialmente contamés del suelo y para las personas
propietarias y poseedoras de los suelos que lasstyortado o las soportan en la
actualidad, son de gran trascendencia.

El inventario de suelos que soporten o hayan sagoractividades o instalaciones
potencialmente contaminantes del suelo tiene colpetieo facilitar el cumplimiento
de las obligaciones establecidas en las dos narmeasionadas

En el area por la que discurre la infraestructuoygrtada se han detectado suelos que
han soportado actividades potencialmente contat@aan

La documentacién mostrada a continuacion incluyeventario de suelos que soportan
o han soportado actividades potencialmente contarteés del suelo que esta publicado
en la web del Gobierno Vasco y se ha completadolacamformacion aportada por el
IHOBE en su respuesta al documento de inicio cuyotemido se muestra en el
apéndice 3 del presente estudio.

El IHOBE ha completado el inventario de suelos gog@ortan o han soportado
actividades o instalaciones potencialmente contant@s del suelo. Este inventario ha
sido facilitado mediante comunicacion oficial (‘egréndice 3), dado que aun no ha sido
publicado e incluye los emplazamientos incluidos eenDecreto 165/2008 y los
emplazamientos incluidos en el borrador de la diza@on.

En la figura incluida a continuacion se muestridalizaciéon de los mismos asi como
en el plano n° 3 “Medio fisico”.
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Debera cumplirse lo indicado en la Ley 1/2005, d#e4febrero, para la prevencion y
correccion de la contaminacion del suelo.

Los emplazamientos que intercepta el tranvia ptagecse incluyen en la tabla adjunta.
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P.K. aprox Emplazamientc Cad. inventario | Cod.y Inicio / Fin | CNAE | Clasificacion industrial
Nombre actividad | actividad
0+000- 0+02t | Tratamientos de escorias {| 480840004¢ 4808+0004¢-01 1963 /197 27.1 Fabricacion de productc
8+600 - 8+781 | - Simondrogas Tratamientos de basicos de hierro, acero
(eje via externa) escorias SA ferroaleaciones (CECA)
0+250- 0+75C | Altos Hornos de Vizcay~ | 480840005( 4808¢-0005(-02 Sar| 1978 /190 27.1 Fabricacion de productc
Urbinaga — San Francisco Francisco bésicos de hierro, acero
ferroaleaciones (CECA)
4808+0005(-01 1902 /199 27.1 Fabricacion de productc
Altos Hornos bésicos de hierro, acero
Vizcaya ferroaleaciones (CECA)
1+100- 1+70C | A.H.V. 4801:-0001" 4801:-00017%-02 1854 /198 27.1 Fabricacion de productc
AH.V. bésicos de hierro, acero
ferroaleaciones (CECA)
4801:-00017-01 1854 /198 27.1 Fabricacion de productc
AH.V. bésicos de hierro, acero
ferroaleaciones (CECA)
2+550- 2+95( | SEFANITRC 4801:-0009( 4801:-0009(-01 1950/ 198 24.1: | Fabricacion de product
SEFANITRO bésicos de quimic
inorganica
3+600- 3 +70C | A.H.V. ANSIO 4801:-0008¢ 4801:-0008%-01 1966 /199 27.1 Fabricacion de productc
4+900 — 5+ 000 A.H.V. ANSIO basicos de hierro, acero
ferroaleaciones (CECA)
8+350 / 8+45 | CALDENA S.A. 4801:-0003: 4801:-0003:-01 1930/ 196 28.11 | Fabricacion de estructur

(eje via interna)

CALDENA S.A.

metalicas y sus partes.
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Segun informacion facilitada por IHOBE en su escdé 18 de abril de 2011 (incluido en el apéndfc8)nalgunas de las parcelas han
sido objeto de actuaciones de investigacion dalidad del suelo. Las parcelas sobre las que $sidiado algun tipo de investigacion y
las caracteristicas de las investigaciones realizad citan en la siguiente tabla:

Céd. inventario Expediente Inicio / Fin actividad
48013-00017 Expediente: EdificjoLa investigacién se centra en otra zona de la [zarce
ligner. Cedemi
Parcelas 48084-Expediente 408; (Id: 7266) Investigacion exploratoria de la caliddel suelo en el ambito residencial
00028, 48084-00046Vega Galindo] Vega de Galindo. Plan de excavacion de la "CampaSde Francisco" sub-area

y 48084-00071

Campa San Francisg

qoerteneciente a la Vega Galindo en Sestao. (BixKaizsio de 2007.

(Id: 7348) Plan de excavacion para el proyectortianizacion del @ambito residencial Ve
Galindo en Sestao (Bizkaia). Campa de San Frandidod de 2007.

(Id: 7349) Investigacion exploratoria de la calidied suelo en el proyecto de urbanizac
del ambito residencial Vega Galindo en Sestao @&k Campa de San Francisco. Abril
2007.

(Id: 8312) Contestacion al informe de valoraciéhglen de excavacion para el proyecto
urbanizacion del ambito residencial Vega GalindoSastao (Bizkaia). Campa de S
Francisco. Marzo de 2008.

(Id: 9748) Excavacion selectiva de suelos en lafgizade San Francisco de la zona de V
Galindo en Sestao. (Bizkaia). Informe final recafalio. Parcela I-A. Mayo 2009.

(Id 10567) Ampliacion de informacion requerida parViceconsejeria en relacion a

Urbanizacion General del &ambito residencial de Weghndo en Sestao (Bizkaia).

Proyecto de urbanizacién y trabajos complementat@oambito residencial Vega Galind
Actualizacion secciones Gran Via //l. Campa Samdisao. Octubre 2009.

de
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de
an
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Caod. inventario

Expediente

Inicio / Fin actividad

El 15 de diciembre de 2008 la Viceconsejeria deidMédhbiente emite la correspondier
resolucion por la que se autoriza a Orubide laeaén de materiales con presencia

contaminantes detectados en la parcela C#&npa de San Francisten Vega Galindo, en

te
de

el marco del procedimiento de declaracion de lédadl del suelo regulado en la Ley

1/2005, de 4 de febrero, para la prevenciéon y coida de la contaminaciéon del suelo. P,
obtener la correspondiente declaracion de la aalitl suelo se deberd cumplir con
requisitos solicitados en la resolucion.

ara
los

(Id: 11142) Proyecto de urbanizacion de la Unidadejecucion 1 de area de suelo urbano

residencial no consolidad&/éga Galindd dentro del PGOU de Sestao (Bizkaia). Infor,
enviado por Visesa a la Viceconsejeria de Medio igntk (Abril 2010)

Una vez analizada la documentacién presentada, irfecdibn de Calidad Ambient:
considera que no existen objeciones para procedir gjecucion de las labores
excavacion previstas por el nuevo proyecto, utiitacomo base la Resolucion de 15
diciembre de 2008 y los documentos remitidos poOrjano Ambiental. Ademas
deberan cumplir con las consideraciones descriiasl énforme de valoracion del citac
proyecto.

(Id: 12092) Trabajos de remediacion ambiental ddosullevados a cabo en Vega Galin
Sestao para Orubide-Visesa. Informe elaboradodwon [(Febrero 2011).

Expediente 837

Vega Galindo Sestaq

(Id: 9498) Estudio de la calidad del suelo en elbimresidencial de Vega Galindo
) Sestao (Bizkaia). 1 d parte: Investigacion prelanir2 d parte: Investigacion de cam
Febrero de 2009.

Con fecha de 17 de julio de 2009 se emite el cporatiente informe de valoracion, en
que se indica que para proceder a la Declaraciénad€alidad del Suelo com
procedimiento imprescindible en el marco de la &gtin urbanistica prevista se requi
avanzar en la Investigacion Detallada, teniendoceenta que debera cumplir con

me

de

el
0
ere
0s

requisitos solicitados en el correspondiente infoda valoracion emitido.
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Céd. inventario Expediente Inicio / Fin actividad
Parcela 48084+ Expediente 59: Areala investigacion se centra en otra zona de la [zarce
00050 19 La Naval -
Aurrera
Expediente 698 La investigacion se centra en otra zona de la [sarce
Sestao Bai - Parcelas
la Naval
Expediente 837} (Id: 9498) Estudio de la calidad del suelo en elbAmresidencial de Vega Galindo

Vega Galindo Sestad

) Sestao (Bizkaia). 1 a parte: Investigacion prelanir?2 a parte: Investigacion de cam
Febrero de 2009.

Con fecha de 17 de julio de 2009 se emite el cporatiente informe de valoracion, en
que se indica que para proceder a la Declaraciénad€alidad del Suelo com
procedimiento imprescindible en el marco de la &gtin urbanistica prevista se requi
avanzar en la Investigacion Detallada, teniendoceenta que debera cumplir con
requisitos solicitados en el correspondiente infoda valoracién emitido.

en
po.

el
0
ere
0s

Expediente

Vega Galindo

408

Campa San Francisc

(Id: 7266) Investigacion exploratoria de la catiddel suelo en el ambito residencial
Vega de Galindo. Plan de excavacion de la "CampaSda Francisco" sub-aré
qoerteneciente a la Vega Galindo en Sestao. (Bigkduaio de 2007.

(Id : 7348) Plan de excavacion para el proyectarbanizacion del @&mbito residencial Ve
Calinda en Sestao (Bizkaia). Campa de San Franddrd de 2007.

(Id : 7349) Investigacion exploratoria de la catidiel suelo en el proyecto de urbanizag
del ambito residencial Vega Galindo en Sestao @&k Campa de San Francisco. Abril
2007.

48084-00050

Expediente 59: Ar
19 La Naval
Aurrera

eha investigacion se centra en otra zona de la [zarce

de
ba

ga
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Céd. inventario Expediente Inicio / Fin actividad
Expediente 698 La investigacion se centra en otra zona de la [sarce
Sestao Bai - Parcelas
La Naval (Id: 9498) Estudio de la calidad del suelo en elbfmresidencial de Vega Galindo en

Sestao (Bizkaia). 1 a parte: Investigacion prelanir2 a parte: Investigacion de campo.
Febrero de 2009.

Con fecha de 17 de julio de 2009 se emite el cporeiente informe de valoracion, en| el
qgue se indica que para proceder a la Declaraciénlad€alidad del Suelo como
procedimiento imprescindible en el marco de la @tin urbanistica prevista se requiere
avanzar en la Investigacion Detallada, teniendocwenta que deberd cumplir con |os
requisitos solicitados en el correspondiente infoda valoracién emitido.

Expediente 408 (Id: 7266) Investigacion exploratoria de la calid#el suelo en el ambito residencial |de
Vega Galindo| Vega de Calinda. Plan de excavacion de la "CampaSde Francisco" sub-area
Campa San Francisggperteneciente a la Vega Galindo en Sestao. (Bigk#uaio de 2007.

(Id : 7348) Plan de excavacion para el proyectarbanizacion del ambito residencial Vega
Calinda en Sestao (Bizkaia). Campa de San Franddrd de 2007.

(Id : 7349) Investigacion exploratoria de la catidiel suelo en el proyecto de urbanizagion
del A&mbito residencial Vega Calinda en Sestao égk Campa de San Francisco. Abril|de
2007.

(Id : 831 2) Contestacion al informe de valoraditeh plan de excavaciéon para el proyecto
de urbanizacion del &mbito residencial Vega CaliedeSestao (Bizkaia). Campa de $an
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Céd. inventario Expediente Inicio / Fin actividad

Francisco. Marzo de 2008.

(Id: 9748) Excavacion selectiva de suelos en lafg2zade San Francisco de la zona de Vega
Calinda en Sestao. (Bizkaia). Informe final recapdrio. Parcela I-A. Mayo 2009.

(Id 10567) Ampliacion de informacion requerida parViceconsejeria en relacion a|la
Urbanizacion General del &ambito residencial de Weéghindo en Sestao (Bizkaid).
Proyecto de urbanizacion y trabajos complementat@éambito residencial Vega Calinda,
Actualizacion secciones Cran Via 1/1. Campa Sanciseo. Octubre 20009.

N—r

El 15 de diciembre de 2008 la Viceconsejeria deitM@dnbiente emite la correspondiente

resolucion por la que se autoriza a Orubide laaaéan de materiales con presencial de
contaminantes detectados en la parcela 1 A "Cam@&ad Francisco" en Vega Galindo,|en
el marco del procedimiento de declaracion de lédadl del suelo regulado en la Ley

1/2005, de 4 de febrero, para la prevenciéon y coida de la contaminaciéon del suelo. Para
obtener la correspondiente declaracion de la aalidt suelo se deberd cumplir con [los
requisitos solicitados en la presente resolucion.

(Id: 11142) Proyecto de urbanizacion de la UnidadeEgecucion 1 de &rea de suelo urbano
residencial no consolidado "Vega Calinda" dentrbRIBOU de Sestao (Bizkaia). Informe
enviado por Visesa a la Viceconsejeria de Medio iante (Abril 2010) Una vez analizada
la documentacion presentada, la Direccion de Ghl&labiental considera que no existen
objeciones para proceder a la ejecucién de lagdalie excavacion previstas por el nugevo
proyecto, utilizando como base la Resolucion ddd 8iciembre de 2008 y los documentos
remitidos por el Organo Ambiental. Ademas se deberémplir con las consideracion

descritas en el informe de valoracion del citaduy@cto.

(Id: 12092) Trabajos de remediacion ambiental adosullevados a cabo en Vega Calinda,
Sestao para Orubide-Visesa. Informe elaboradodmonl
Expediente 425 | La investigacion se centra enzutna de la parcela.
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Céd. inventario Expediente Inicio / Fin actividad
Vicinay Cadenast
Sestao
Expediente eje (Id: 1098) Estudio complementario de caracterizacite suelos afectados por el Eje
Ballonti. Tramo| Ballonti. Tramo Carmen-Galindo. Se valoran los migtes documentos:
Carmen-Galindo.
. Ampliacion de caracterizacion de suelos afectadobeje del Ballonti (septiembre
2004).
. Informe de valoracién de la caracterizaciéon de auelfectados por el Eje del
Ballonti (septiembre 2004).
. Informe complementario de caracterizacion de su@sstencia técnica ambiental,
Julio 2005).

(Id: 2339) Asistencia técnica ambiental en la tmesién del eje Ballonti. Tramo: Carmen-

Galindo. Investigacién de Idom para DFB. (Octubee2605). El 13 de diciembre de 2006,
la directora de Calidad Ambiental emite certificadegln el cual, el emplazamiento objeto

de certificacion es apto para el uso industriavigte.
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5.8. VEGETACION Y USOS DEL SUELO
5.8.1. Vegetacion potencial

Segun el Mapa de Series de Vegetacion de Espatala €:400.000 de Salvador Rivas
Martinez, la vegetacion potencial del dmbito deudist entendida como tal “la
comunidad vegetal estable que existiria en el éo@ao consecuencia de la sucesion
geobotanica progresiva si el hombre dejar de inflalterar los ecosistemas vegetales”,
se encuentra representada, dentro de la regionsiBarana, por l&Serie colino —
montana orocantabrica, cantabroeuskalduna y galaia@sturiana mesofitica del
fresno o Fraxinus excelsior (Polysticho satiferi-Fraxinetum excelsioris sigmet).
Fresnedas con robles.

"Ambito de éstudlo

| 4 ;ax- : &D s
j LRGSR L e s

Fuente. Mapa de las Serles de vegetacion de Espafvador Rivas Martinez

Serie montana orocantébrica y cantabroeuskalduséfilbay xerdfila del haya d~agus

sylvatica. (Epipactidi helleborine — fageto signmjuHayedos

Serie montana cantabroeuskalduna y pirenaica ateldeciddfila del haya Bagus sylvatic.

(Saxifrago hirsutae — Fageto sigmefuidayedos

Serie colino — montana orocantabrica, cantabroeuskduna y galaicoasturiana mesofitica|

6a del fresno oFraxinus excelsior (Polystichio setiferi — Fraxinetum excelsioris sigetum)

Fresnedas con robles

8b Serie colino — montana cantabroeuskalduna acidifdlaoble oQuercus robu. (Tamo comui
— Querceto roboris sigmetunfRobledales acidofilos

% Serie colina cantabroeuskalduna relicta de la algiencina hibrida Quercus ilex (Laurt

nobili — Querceto ilicis sigmetumEncinares

Serie colino-montana cantabroeuskalduna relictaladeesncina o Quercus rotundifolic

(Cephalanthero longifoliae — Querceto rotundifolsigmetum)Carrascales

5f
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La Serie colino — montana orocantabrica del fresn{Fraxinus excelsigrcorresponde
en su etapa madura o cabeza de serie a un bosgued®aifresnos y robles, que puede
tener en mayor o menor proporcion tilos, hayas,oejntastafios, encinas, avellanos,
arces, cerezos, etc.

El sotobosque es bastante rico en arbustos comonesd rosas, madreselvas,
zarzamoras, etc., asi como en ciertas hierbasechmsd escibfilos. Tales bosques se
desarrollan sobre suelos profundos y frescos, méwmos hidromorfos, en general
ricos en bases.

La distincion entre la serie mesofitica del fregrla colino-montana riparia cantabro —
atlantica del alisoHyperico androsaemi-Alneto glutinosae sigmétimay que basarla
en que las alisedas se desarrollan sélo en losdatienores de los rios, asi como en la
existencia en tales bosques riparios de ciertaadigadores del orden fitosocioldgico
de los PopuletaliaQarex pendula, Carex remota, Elymus caninus, Caclagetiana,
Festuca gigantea, Arum italicum, Myosotis lamothianetc.). Tales vegetales
caracteristicos de las series riparias también grueaparecer en ciertas variantes
huimedas o ecotonos de las alisedas con la ser@ititasdel fresno.

En el cuadro adjunto se indican las etapas de siégre bioindicadores de la serie
colino — montana orocantabroatlantica mesofitiddrdeno.

Matorral denso Matorral degradado Pastizal

Cornus sanguinea
Coryolus avellana
Smilax aspera
Rubus ulmifolius

Daboecia cantabrica
Ulex galii
Erica vagans
Lithodora diffusa

Festuca pratensis
Cynosurus cristatus
Trifolium repens

5.8.2. Vegetacioén actual

En la figura siguiente se recogen las principateméciones vegetales y usos del suelo
del @mbito de estudio.
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Fuente www.geo.euskadi.net y elaboraC|on propla

Improductivo. Vegetacion ruderal nitrofila

Prados y cultivos atlanticos
Herbazal ddBrachypodium pinnatum otros pastos mesofilos
Parques urbanos

A la vista de la imagen anterior puede comprobquseel trazado proyectado y paradas
asociadas se localizan en zonas urbanas, por ldaquegetacion caracteristica es la
propia de ambientes antropizados.

— Improductivo. Vegetacion ruderal nitrofila
La presion antropica que se produce en el ambitestiedio conlleva que la vegetacion
caracteristica sea la tipica de areas altamenterpadas, por lo que se trata de especies
de bajo interés conservacionista. Los viales urbgmo los que discurrira el tranvia se
caracterizan por la presencia de especies arbdeezaracter ornamental.
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Las &reas en las que se prevé afeccion sobre arpodebustos asociados al viario
urbano (implantados en alcorques y jardineras) g garan objeto de medidas
preventivas y correctoras se indican en la tajlansal

PP.KK. Especie

0+500- 1+00( Alcorques corPlatanus sp

2+500- 3+00( Alcorques corPopulus nira, Ligustrum vulgar

3+600- 3+80( Prunus sp., Liriodendron tulipifera y otros ejemplares dispersos en cés
ornamental

4+200- 5+00( Alcorques corLiriodendron tulipifera, Ligustrum vulga, etc

5+000-5+100 Platanussp

5+700- 5+90( Robiniapseudoacaci en alcorque

5+900- 7+00( Aesculus hippocastanum, Ligustrum vulgare y Rolpseudoaci.

7+000 - 7+500| Alcorgues corCercis siliquastrut
(via derecha)

7+000 - 7+500| Alcorques corRobinia pseudoacac
(via izquierda)

7+500- 8+00( Alcorques conCercis siliquastrum, Ligustrum vulgare y Prunus

A continuacion se muestran imagenes de algunaasdespecies arbdreas ornamentales
presentes en el &mbito de estudio.
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— Prados y cultivos atlanticos

Esta unidad se ha identificado entre los pp.kk.06+0 7+000. La tesela denominada
prados y cultivos atlanticos en el &mbito de estusi ha visto modificada por la
presencia del area urbanizada “Megapark”, por le s@ considera que ésta Ultima
categoria se ha incluido parcialmente en la anterio

El elevado valor de la humedad relativa condicientipo de vegetacioén caducifolia y
la presencia de las comunidades higrofitas y subfiigs. Tal es el caso de las
comunidades que componen las praderas de Nietyao — Arrhenatheretearopias del
caracter oceanico de las provincias vascas.

Los prados, sobre todo los asentados en terrdimesosi llevan las especies principales
siguientes: Anthosantum odoratum, Agrostis vulgaris, Trisetuavescens, Holcus
lanatus, Poa pratensis, Briza media, Lolium perenbelium multiflorum, Orchis
laxiflora, Stellaria graminea, Ranunculus acer, félium repens y pratense, Lotus
corniculatus, Lathyrus pratensis, Taraxacum offad& Bellis perennis y Plantago
lanceolata.

Las praderas que edaficamente corresponden a édsssarcilloso — calcareos tienen
otras especies caracteristicBsomus erectus, Brachypodium pinnatum, Laroglossum
hircinum, Medicago minima, Potentilla verna, Ranuins bulbosus, Eryngium
campestre, Hippocrepis comosa, Origanum vulgare liuBa verum y Prunella
laciniata.

Por tanto, se considera que la afecciéon a la veigetae centra en clasificada como “de
tipo improductivo” ya que el tranvia discurre pareds urbanizadas carentes de
vegetacion natural.

5.9. FAUNA

Las especies presentes son habituales en todatiante atlantica de la Comunidad
Auténoma Vasca y Cantabria. La zona objeto de @shalofrece ninguna singularidad
faunistica, dado que se trata de una zona muy hmatene intervenida. En el area de
estudio al tratarse de una zona proxima a la cestancuentran zonas fluviales y
también ambientes acuaticos salobres, se obsemalaseinmediaciones especies
piscicolas de agua dulce y agua salada.

En el presente estudio se ha abordado la desanipigdla fauna basandose en las
comunidades faunisticas, entendidas en sentidoi@mpino el conjunto de especies
gue viven en un habitat determinado y explotarrsagrsos. Las comunidades han sido
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diferenciadas en relacion a las diferentes unidddeggetacion definidas, debido, por
una parte, a la relacion que los vertebrados teesesnantienen con la vegetacion y
muy especialmente con la estructura de la mismas&ldan tenido en cuenta las
comunidades faunisticas asociadas a formacionetaleg que en el ambito de estudio
ocupan una superficie pequefia, ya que no cubregsfoecios minimos para garantizar
la presencia de fauna de forma continua. En coese@ existe una tendencia
acentuada de los vertebrados por ocupar los habitat forma preferente y por

establecer relaciones ecoldgicas entre las esppadel®s ocupan.

El area de estudio es eminentemente urbana, gprelse considera que los principales
habitats faunisticos que pudieran verse afectadoseptrazado proyectado son los
ajardinamientos de areas urbanas y el habitatiaoéio Galindo y ria de Bilbao).

5.9.1. Habitats faunisticos
— Comunidad faunistica de los ajardinamientos, erialg, etc.

Su importancia reside en la variedad de compone(pesdos, setos, pequefios
bosquetes), que se refleja en una alta diversidanhidtica. La comunidad de
vertebrados esta compuesta por especies europgaspresencia estaria de acuerdo
con las condiciones impuestas por este tipo dediabe ven favorecidas las especies
mas tolerantes hacia el hombre y también aquettzsigs de habitats herbaceos. Otras
especies, como la liebre, se han visto intensanadettadas por la persecucion humana
hasta el punto de que hoy dia han desaparecidaucleos lugares.

La progresiva eliminacion de setos para ampliaéreh productiva, ha repercutido
directamente sobre la fauna, debido a la gran itapoia que adquieren estos setos
como zonas de refugio y nidificacion de numeroszes ale pequefio tamafio y de
pequefios mamiferos (especialmente mustélidos preed

— Fauna de é&reas urbanas

Tal y como se indicaba en el apartado anterior 8fagion actual’, el &mbito de estudio
se caracteriza por ser un area urbanizada corefpeesion antropica, por tanto los
habitats faunisticos cuyas caracteristicas depemalgmnan medida de la vegetacion que
los caracterizan, se clasifican como habitats wbkan

Existen algunas especies de vertebrados que sadagtado a vivir en los pequefios
ndcleos urbanos e incluso en las grandes concemteacde edificios. Estas especies
forman una comunidad caracteristica y en algunssscao pobre.
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Estas especies podrian suplir varios tipos de itEmiss tales como la alimentacion
nutriéndose de los abundantes desperdicios pramkieidiiario, o de residencia, ya que
las construcciones humanas son frecuentementeadtis para construir sus nidos o
como refugio. Ademas, ciertas aves propias de dt&bito humanizados, pueden ser
usuales en parques Y jardines urbanos, dondeafala ausencia de depredadores.

Las especies caracteristicas de este habitat saiglaientes: lagartija ibérica, lagartija
roquera, tortola turca, lavandera blanca, estorn@gro, vencejo comun, avion comun,
gorrién, rata campestre, rata comun, raton casemmadreja.

5.9.2. Andlisis de fauna

En este apartado se han identificado e invental@glespecies existentes en el area de
estudio y su relacion con los habitats que ocuBaimventario se ha fundamentado en
la consulta bibliografica del inventario naciona Biodiversidad. Se ha tenido en
cuenta el trazado del tranvia seleccionando asgofamente los habitats faunisticos
existentes en el &mbito del estudio, sino tambielae inmediaciones, considerando la
capacidad dispersiva de la fauna. Se ha valorapeet®encia de cada especie vertebrada
en funcion de la informacién obtenida sobre lagidicalas UTM (de 10 x 10 km) del
inventario nacional de biodiversidad.

Las cuadriculas UTM de 10 X 10 km en las que sggmtan las actuaciones son
30TWNO9 y 30TVN99. Se ha utilizado como bibliogaafiasica los Atlas y Libros
Rojos editados por el Ministerio de Medio Ambiente.

A continuacion se exponen las distintas especigentariadas en las cuadriculas
incluidas en el apartado anterior, incluyendo stegmia segun los criterios de la
UICN. Las categorias definidas por la UICN son eecurso fundamental al sefalar las
especies que estan mas desprotegidas y/o cuyavisepeia corre cierto peligro,
destacandose asi como un buen indicador de laadadid los habitats y del grado de
biodiversidad presente en una region.

El Atlas y Libro Rojo de los Vertebrados de Esp@i#CN) establece una serie de

categorias de proteccion de la fauna, segun sdceataual de conservacion, de acuerdo
con la evaluacion de la Union Internacional par@daservacion de la Naturaleza y los
Recursos Naturales. Las categorias aqui considesata

— En peligro (EN). La especie esta amenazada de extincion a corto,pla sea
por descenso de la mitad de su poblacion en lmailtiécada, por la existencia
de menos de 2.500 ejemplares adultos o por lac@étr de su habitat a menos
de 5.000 krfy etc.
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Vulnerable (VU). La especie esta amenazada de extincion, ya sedepoenso

de poblacion, degradacion de habitat, introducdémarasitos o competidores,
etc.

Casi amenazada (NT).La especie no es objeto de medidas de proteccion
especial, pero su poblacion es escasa, 0 estangékir a un habitat muy
restringido, o se espera una proxima reducciérugmblacion.

Preocupacion menor (LC). La especie no requiere medidas de proteccion
especial.

Datos insuficientes (DD).Se cuenta con informacion sobre la especie, aunque
son datos no actualizados o insuficientes en caohtid

No evaluado (NE).Aun no se ha hecho ningun estudio sobre la vitgallide la
especie.

A continuacion se incluye el inventario de espefaesisticas existentes en el ambito
de estudio y su categoria segun criterios de IaNUIC

- Peces
ESPECIE NOMBRE COMUN CATEGORIA CUADRICULA
Phoxinus phoxint Piscard 30TVNOS
Platichthys fless Platije 30TVNOS
Micropterus salmoide Perca americal 30TVNOS
Salmo trutti Trucha comu Vulnerable¢ 30TVN9S
Chelon labrosu Muijel 30TVNOS
Chondrostoma mie( Madrilla Bajo Riesg-No Amenazad 30TVNOS
Anguilla anguille Anguila Vulnerable 30TVNOS
Carassius auratt Pez roj 30TVNOS
— Anfibios
ESPECIE NOMBRE COMUN | CATEGORIA | CUADRICULA
. . 30TWNO¢
Alytes obstetricans | Sapo partero comr] NT
30TVN9S
30TWNO¢
Bufo bufo Sapo comun LC
30TVN9S
Bufo calamiti Sapo corredt LC 30TWNOS
. . . - 30TWNO¢
Lissotriton helveticus Tritén palmeado LC
30TVN9S
. . 30TWNO¢
Rana perezi Rana comun LC
30TVN9S
. . 30TWNO¢
Rana temporaria Rana bermeja LC
30TVN9S
Salamandra salamand | Salamandra comi VU 30TWNO¢
. L 30TWNO¢
Triturus marmoratus Tritén jaspeado LC
30TVN9S
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— Reptiles
ESPECIE NOMBRE COMUN | CATEGORIA | CUADRICULA
Anguis fragilis Lucion LC SOTWNOS
guistrag 30TVNOC
Coronella girondici | Culebra lisa meridion NT 30TVN9S
Lacerta bilineat: Lagarto verd LC 30TWNO¢
Lacerta schreibe Lagarto verdinegi NT 30TWNO¢
Mauremys lepros Galapag leprost VU 30TWNO¢
Natrix maur: Culebra viperin LC 30TWNO¢
Natrix natrix Culebra de coll LC 30TWNO¢
. . . LC 30TWNO¢
Podarcis muralis Lagartija roquera
LC 30TVN9S
Trachemys scrip Galapag de Florid: 30TWNO¢
Vipera seoan Vibora de Seoai LC 30TWNOS
- Aves
ESPECIE NOMBRE COMUN CATEGORIA | CUADRICULA
Accipiter gentili: Azor comur 30TWNOS
- . L . 30TWNO¢
Accipiter nisus Gavilan comdn VU
30TVN9S
Acrocephalus arundinace Carricero tords 30TWNO¢
. . . 30TWNO¢
Acrocephalus scirpaceus Carricero comun
30TVN9S
. . 30TWNO¢
Aegithalos caudatus Mito
30TVN9S
C
Alauda arvensis Alondra comin SOTWNOE
30TVN9S
. . . 30TWNO¢
Alcedo atthis Martin pescador comudn NT
30TVN9S
Anas platyrhynche Anade azulé 30TWNOS
. I . 30TWNO¢
Anthus trivialis Bishita arb6reo
30TVN9S
. . 30TWNO¢
Apus apus Vencejo comun
30TVN9S
Asio otu: Buho chict DD 30TVN9S
Bubo bub Buho ree 30TWNO¢
Buteo buteo Busardo ratonero NT SOTWNOS
30TVN9S
. . 30TWNO09
Caprimulgus europaeus Chotacabras gris
30TVN9S
Cardielis cannabin Pardillo comu DD 30TVNOS
. . . 30TWNO¢
Carduelis carduelis Jilguero
30TVN9S
Carduelis chlori: Verderdn comu 30TWNOS
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ESPECIE NOMBRE COMUN CATEGORIA | CUADRICULA
30TVN9S
Certhia brachydacty! Agateador comt 30TWNO¢
. . L 30TWNO¢
Cettia cetti Ruisefior bastardo
30TVN9S
Charadiius dubiu: Chorlitejo chice 30TWNOS
Cinclus cinclu Mirlo acuaticc 30TVN9S
. . . 30TWNO¢
Circus cyaneus Aguilucho palido
30TVN9S
Cisticola juncidis Buitrén S0TWNOS
J 30TVNOS
. L. 30TWNO¢
Columba domestica Paloma doméstica
30TVN9S
30TWNO¢
Columba livia/domestica Paloma bravia/doméstic
30TVN9S
Columba palumbt Paloma torce 30TVNOC
Corvus corax Cuervo EN S30TWNOS
30TVN9S
. 30TWNO¢
Corvus corone Corneja
30TVN9S
. . . 3 30TWNO¢
Coturnix coturnix Codorniz comun DD
30TVN9S
; 30TWNO¢
Cuculus canorus Cuco comun
30TVN9S
. . ., , 30TWNO¢
Delichon urbicum Avién comun
30TVN9S
. . N 30TWNO¢
Dendrocopos major Pico picapinos
30TVN9S
Dendrocopos minor Pico menor S0TWNOS
P 30TVNOS
. . 30TWNO¢
Emberiza calandra Triguero
30TVN9S
. . . N 30TWNO¢
Emberiza cirlus Escribano sotefio
30TVN9S
30TWNO¢
Emberiza citrinella Escribano cerillo
30TVN99
. L 30TWNO¢
Erithacus rubecula Petirrojo DD
30TVN9S
. , ) 30TWNO¢
Falco peregrinus Halcén peregrino
30TVN9S
30TWNO¢
Falco subbuteo Alcotan europeo NT
30TVN9S
. , 30TWNO¢
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar DD
30TVN9S
Fringilla coelebs Pinzé6n vulgar DD S0TWNOS
g g 30TVNOS
Fulica atrz Focha comu 30TVN9S
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ESPECIE NOMBRE COMUN CATEGORIA | CUADRICULA
. . . 30TWNO¢
Gallinula chloropus Gallineta comudn
30TVN9S
. : 30TWNO¢
Garrulus glandarius Arrendajo
30TVN9¢C
Hieraaetus pennati Aguililla calzad: 30TWNOS
Hippolais polyglotta Zarcero comun SOTWNOS
ppoials polyg 30TVNOC
. . . , 30TWNO¢
Hirundo rustica Golondrina comun
30TVN9S
. o 30TWNO¢
Jynx torquilla Torcecuello euroasiatico DD
30TVN9S
. . . I 30TWNO¢
Lanius collurio Alcaudoén dorsirrojo
30TVN9S
Larus michahelli Gaviota patiamarill 30TVNOS
Locustella naevi Buscarla pintoj 30TWNO¢
Milvus migrans Milano negro NT SOTWNOS
g g 30TVNOC
. 30TWNO¢
Motacilla alba Lavandera blanca
30TVN9S
S N 30TWNO¢
Motacilla cinerea Lavandera cascadefa DD
30TVN9S
. 30TWNO¢
Motacilla flava Lavandera boyera
30TVN9S
. . . 30TWNO¢
Muscicapa striata Papamoscas gris
30TVN9S
. 30TWNO¢
Otus scops Autillo europeo
30TVN9S
Parus ater Carbonero garrapinos SOTWNOS
garrap 30TVNOC
. . 30TWNO¢
Parus caeruleus Herrerillo comun EN
30TVN9S
. . . 30TWNO¢
Parus cristatus Herrerillo capuchino
30TVN9S
. . 30TWNO¢
Parus major Carbonero comun
30TVN9S
Parus palustri Carbonero palust 30TWNO¢
. L . 30TWNO¢
Passer domesticus Gorrion comudn
3CTVN99
L . 30TWNO¢
Passer montanus Gorrién molinero
30TVN9S
Pernis apivoru Abejero europe 30TWNO¢
Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén SOTWNOS
) 30TVNOS
NP . C 30TWNO¢
Phylloscopus collybita/ibericus Mosquitero comun/ibérico
30TVN9S
Phylloscopusbericus Mosquitero ibéric 30TWNO¢
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ESPECIE NOMBRE COMUN CATEGORIA | CUADRICULA
30TVN9S
Pica pica Urraca SOTWNOS
P 30TVNOC
Picus viridis Pito real SOTWNOS
30TVN9S
. . 30TWNO¢
Prunella modularis Acentor comun
30TVN9S
Ptyonoprogne rupesti Avion roquert 30TVNOS
Pyrrhocorax pyrrhocrax Chova piquirroj EN 30TVNOS
. 30TWNO¢
Pyrrhula pyrrhula Camachuelo comun
30TVN9S
Rallus aquaticu Rascén europt 30TWNO¢
o . 30TWNO¢
Regulus ignicapilla Reyezuelo listado
30TVN9S
. . . 30TWNO¢
Saxicola torquatus Tarabilla comun
30TVN9S
. . . 30TWNO¢
Serinus serinus Verdecillo
30TVN9S
: , 30TWNO¢
Streptopelia decaocto Tortola turca
30TVN9S
Streptopelia turtu Tortola comul VU 30TWNO¢
. . . 30TWNO¢
Strix aluco Cérabo comun
30TVN9S
. Estornino pinto 30TWNOS
Sturnus vulgaris
30TVN9S
. S . 30TWNO¢
Sylvia atricapilla Curruca capirotada
30TVN9S
Sylvia borit Curruca mosquite 30TWNO¢
Sylvia commun Curruca zarcel 30TVNOS
. . DD 30TWNO¢
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra
DD 30TVN9S
Sylvia undat Curruca rabilarg 30TVNOS
30TWNO¢
Troglodytes troglodytes Chochin
glodytes troglodyt ! 30TVNOS
Turdus merula Mirlo comun bD SOTWNOS
DD 30TVN9S
. . 30TWNO¢
Turdus philomelos Zorzal comun
30TVN9S
Turdus viscivoru Zorzal charls 30TVN9S
EN 30TWNO¢
Tyto alba Lechuza comudn
EN 30TVN9S
Upupa epog Abubilla 30TWNO¢
Mamiferos
ESPECIE NOMBRE COMUN CATEGORIA | CUADRICULA
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ESPECIE NOMBRE COMUN CATEGORIA | CUADRICULA
. , 30TWNO¢
Apodemus sylvaticus Rat6on de campo LC
30TVN9S
Arvicola sapidu Rata de agt VU A2ace+3c 30TWNO¢
Capreolus capreolt Corzc LC 30TVNOS
Chionomys nivali Topillo nival NT 30TVNOS
. . 30TWNO¢
Crocidura russula Musarafia gris LC
30TVN9S
Eliomys quercint Lirén carett LC 30TVNOS
Eptesicus serotinus Murciélago hortelano LC SOTWNOS
P g 30TVNOC
. . 30TWNO¢
Erinaceus europaeus Erizo europeo LC
30TVN9S
. 30TWNO¢
Genetta genetta Gineta LC
30TVN9S
Lepus europael Liebre europe LC 30TVN9C
: - LC 30TWNO¢
Martes foina Garduha LC 30TVNGE
- 30TWNO¢
Meles meles Tejon LC
30TVN9S
. . . . 30TWNO¢
Micromys minutus Raton espiguero LC
30TVN9S
. : . 30TWNO¢
Microtus agrestis Topillo agreste LC
30TVN9S
. : I . 30TWNO¢
Microtus gerbei Topillo pirenaico LC
30TVN9S
. N . . 30TWNO¢
Microtus lusitanicus Topillo lusitano LC
30TVN9S
Mus musculus Ratén casero LC SOTWNOS
30TVN9S
- 30TWNO¢
Mustela lutreola Vis6n europeo EN Ade
30TVN9S
- . 30TWNO¢
Mustela nivalis Comadreja LC
30TVN9S
. . 30TWNO¢
Mustela putorius Turdn NT
30TVN9S
. . 30TWNO¢
Myodes glareolus Topillo rojo LC
30TVN9S
Myotis emarginatt Murciélago ratonero par VU A2c 30TWNO¢
: ~ . 30TWNO¢
Neomys fodiens Musgafio patiblanco LC
30TVN9S
Neovison visc Vis6n american NE 30TWNO¢
Oryctolagus cuniculus Conejo VU A2abde SOTWNOS
ryetolag ) 30TVNOC
- . L 30TWNO¢
Pipistrellus kuhlii Murciélago de borde claro LC
30TVN9S
Pipistrellus nathus Murciélago de Nathusi NT 30TWNO¢
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ESPECIE NOMBRE COMUN CATEGORIA | CUADRICULA
. - ., ; 30TWNO¢
Pipistrellus pipistrellu Murciélago enano o comun LC
30TVN9S
. ., 30TWNO¢
Pipistrellus pygmaeus Murciélago de cabrera LC
30TVN9S
. 30TWNO¢
Rattus norvegicus Rata parda LC
30TVN9S
Rattus rattu Rata negr LC 30TVN9S
. . ., 30TWNO¢
Rhinolophus ferrumequinum Murciélago grande de herradura NT
30TVN9S
Rhinolophus hipposider | Murciélago pequefio de herrad NT 30TVNOS
. . . . 30TWNO¢
Sciurus vulgaris Ardilla roja LC
30TVN9S
I 30TWNO¢
Sorex coronatus Musarafia tricolor LC
30TVN9S
. . 30TWNO¢
Sorex minutus Musarafa enana LC
30TVN9S
3 30TWNO¢
Sus scrofa Jabali LC
30TVN9S
Talpa europae Topo europe LC 30TWNO¢
Talpa occidentali Topo ibérict LC 30TVN9S
Vulpes vulpes Zorro LC S0TWNOS
pes vulp 30TVNOS

5.9.3. Especies amenazadas

Dentro del area de estudio se han inventariadmakyaspecies de fauna protegida por
el Catalogo Vasco de Especies Amenazadas. Debeyponerse medidas preventivas y
correctoras suficientes con objeto de minimizace@tmes sobre las mismas.

Se trata de una primera aproximacion a la distifloude las especies de vertebrados
gue habitan en la CAPV contrastada con el ambitcestadio. La distribucion se
expresa en unidades minimas de 108, ksnque da idea del grado de imprecision a la
hora de delimitarlo.

A continuacion se muestra el listado de especitectiaglas incluidas en el Catalogo de
Especies Amenazadas y que se encuentran en ebatelsistudio.

Nombre cientificc

Nombre comur

Categoria de amenaz

Accipiter gentilis

Azor comr

Rare

Accipiter nisus

Gavilan comu

De Interés Especi

Acrccephalus
arundinaceus

Carricero tord:

Rare

Acrocephalus scirpacel

Carricero comu

De Interés Especi

Alcedo atthis

Martin pescadt

De Interés Especi

Bubo bubc

BlUho ree

Rare
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Nombre cientificc

Nombre comur

Categoria de amenaz

Bufo calamite Sapo corredr Vulnerable
Caprimulgus europaet Chotecabras gri De Interés Especi
Charadrius dubiut Chorlitejo chice Vulnerable

Circus cyaneu

Aguilucho palidi

De Interés Especi

Corvus coray

Cuervc

De Interés Especi

Dendrocopos minc

Pico menc

De Interés Especi

Eptesicus serotint

Murciélago hortelan

De Interés Especi

Falco peregrinus Halcén peregrin Rare
Falco subbute: Alcotan europe Rare
Hieraaetus pennatL Aguililla calzad: Rare

Jynx torquilla

Torcecuellt

De Interés Especi

Lacerta schreiber

Lagarto verdinegi

De Interes Especic

Mauremys lepros

Galapago lepro:

Vulnerable

Mustela lutreole

VisOn europe

En peligro de extinci¢

Mustela putorius Turén comu De Interés Especi
Myotis emarginatu Murciélago de Geoffrc Vulnerable
Pernis apivoru: Abejerc Rare

Pipistrellus nathusi

Murciélago de Nathusi

De Interés Especi

Pyrrhocorax pyrrhocora:

Chova piquirroj

De Interés Especi

Rallus aquaticu: Rascén europt Rare
Rhinolophus hipposiderc | Murciélago pequefio de herrac | De Interés Especi
Upupa epos Abubilla Vulnerable

Fuente: Departamento de Medio Ambiente, planifiacerritorial y agricultura del

Gobierno Vasco

5.9.4. Areas de interés especial

Son enclaves relativamente pequefios y bien detlostaque se caracterizan por su
elevada importancia para la conservacion de latapobes de la especie y/o muestran
una fragilidad acusada ante posibles perturbacioRes tanto tienen una mayor

sensibilidad que
distorsionados.

las zonas de distribuciébn preferep los puntos sensibles

La definicién de estas areas de interés especla sealizado mayoritariamente a partir
de la informacién aportada en las propuestas daeeplale gestion de especies
amenazadas, realizadas por distintos equipos detegplurante los afios 2001 y 2002.

En la zona de estudio se han definido areas deéimtespecial para las siguientes

especies amenazadas.

Catalogacior
Anexo de la 2
Especie Directiva Eatalogo Vasco de([ Plan _Qe Observaciones
92/43/CEE o Especies Gestion
70/409/CEE Amenazadas
Las principales causas de regres
Gasterosteus son la con;qminacién de las aguas,
gymnurus Vulnerable la desecacion de chargas_, marismas
Espinoso y aguas costeras, la Q|str|bUC|on en
mosaico y el aislamiento de las
poblaciones.
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En el caso del Espinoso, las cuencas de los riesviguten al estuario del Nerbioi
constituyen su Unica area de distribucion dentrta @APV. El rio Galindo forma parte
de un area de interés especial para esta espeeraaada, cuyas poblaciones se
encuentran en regresion debido a las multiplesiqures que existen sobre estos
pequefos cauces.

El cauce del Galindo, en la zona denominada coma de interés especial no se vera
afectado por la infraestructura. No obstante, aara@ minimizar afecciones indirectas
que pudieran surgir durante la fase de ejecucidlasiebras, se preveé la necesidad de
instaurar una serie de medidas preventivas y donecque permitan compatibilizar la
infraestructura con la viabilidad de la poblaci@eas$pinoso en la zona de estudio.
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Fuente: www.geo.euskadi.net y elaboracion propia

5.9.5. Zonas de distribucion preferente
Estas zonas incluyen una representacion suficaantes habitats mas adecuados para la

especie y en mejor estado de conservacion, de engoer se cubran ampliamente sus
requerimientos.
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Las inmediaciones del ambito de estudio coinciden s zonas de distribucion
preferente de las siguientes especies:

ESPECIE ESTATUS
Gasterosteus gymnurtEspinos: Vulnerable

Lacerta schreiberiLagarto verdinegr | De interés espec
Mustela luteolaVison europe En peligro de extinci¢
Rana ibericaRana patilarg De interés especi

En las figuras adjuntas se muestran las areassttébdcion preferente que se localizan
en el ambito de estudio.
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Fuente: www.geo.euskadi.net y elaboracion propia
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La zona de distribucion preferente de la rana ibéga y del lagarto verdinegro

abarcan todo el ambito de estudio, por lo que no apecen dibujadas en el plano n°®
4 “Vegetacion y fauna”. Las areas de distribucion peferente del espinoso y del
visén europeo se muestran indicadas en el plano 4°Vegetacion y fauna”. Puesto
gue se encuentran parcialmente en el &mbito de eslin. No obstante, destacar que
dado el alto grado de humanizacion que presenta érea que acoge el trazado
proyectado, se estima que las afecciones no resudla de caracter significativo.
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5.9.6. Puntos sensibles

Agrupan puntos o enclaves de minima extensionalifacion precisa, que representan
lugares de sensibilidad extrema por contener eltysede interés por contener

elementos de interés para la persistencia de keciesfBe trata de nidos, colonias de
cria, areas nucleares de territorios, charcas ml®daccion o refugios cuya pérdida o
deterioro supondria un hecho grave para la polrlatié ubicacion de estos puntos se
ha tomado de diversos informes inéditos encargadok Diputacién Foral de Vizcaya

o el Gobierno Vasco o bien elaborados “motu propm” asociaciones ornitologicas.

35 ] Puntos sensibl_|;

Fuente: www.geo.euskadi.net y elaboracion propia

En las inmediaciones del ambito de estudio no se lietectado la presencia de
ningun punto sensible, o que puede comprobarse énfigura anterior.

5.10. ESPACIOS NATURALES DE INTERES

5.10.1. Humedales del Convenio Ramsar

El Convenio de Ramsar, o Convenio relativo a losmedales de Importancia
Internacional especialmente como Habitat de Aveséficas, surge de la firma del

mismo en la ciudad de Ramsar, Iran, el 2 de felaer&971 y establece la creacion a
nivel internacional de una red de humedales conocmo Lista Ramsar. Los datos
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geograficos proceden de las Comunidades y Ciudalgénomas. Los lugares

espafoles incluidos en la Lista Ramsar represemaramplia tipologia de humedales:
zonas humedas, planas en areas de sedimentacioredales asociados a valles
fluviales, humedales artificiales, marismas, esbgarformaciones deltaicas, marjales,
lagunas litorales, etc; son muestra de la graniesmilad de ambientes acuéaticos
naturales y seminaturales de nuestro pais.

Euskadi contribuye a la Lista Ramsar con 6 humegdaileguno de los cuales se ubica
en el ambito de estudio, lo que puede ser contrasi@en la siguiente figura.
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Fuente. http //ramsar wetlands org/
Urdaibai (Ria de Mundaka — Guernika)
Txingudi
Humedales RAMSAR en la Comunidad Lagunas de Laguardia
Autonoma del Pais Vasco Colas del embalse de Ullibarri-Gamboa
Salburua
Salinas de Aniana-Lago de Caicedo

5.10.2. Reservas de la biosfera

Las Reservas de Biosfera son "zonas de ecosist@mastres o costeros/ marinos, o
una combinacién de los mismos, reconocidas cores i un plano internacional en el
marco del Programa MAB de la UNESCO". Sirven panaulsar arménicamente la
integracion de las poblaciones y la naturalezajnadé promover un desarrollo
sostenible mediante un dialogo participativo, dericambio de conocimiento, la
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reduccion de la pobreza, la mejora del bienestaespeto a los valores culturales y la
capacidad de adaptacion de la sociedad ante ldsi@am

Las Reservas de Biosfera son incluidas en la ReddMu mediante decision del
Consejo Internacional de Coordinacion del MAB (2utd 5 del Marco Estatutario) con
base a las propuestas presentadas. Cada diezadf@®feserva de Biosfera de la Red
Mundial es evaluada de acuerdo con la disposiogdidiculo 9 - Revision Periddica -
del Marco Estatutario.

Las Reservas de Biosfera existentes en Espanarowrfoun variado y representativo
mosaico de ecosistemas y de relaciones del honolorsic medio. Ademas de suponer
un importante aporte a la practica de la consedwadian promovido el desarrollo

sostenible de las zonas que gozan de esa calditguérmitiendo o potenciando vias de
desarrollo econémico de sus pobladores.

En el momento actual, Espafia cuenta con treintetg seservas de biosfera nacionales

y una Reserva de Biosfera Intercontinental, la RBMediterrdneo, entre Andalucia y
Marruecos, incluidas en la Red Mundial del Prografa8 de UNESCO.

io Eo, Oscos
rros de Burn
— RESERVAS DE BIOSE
) rdaiboi
MUn\eIIS%SMinn Redss
Babia yod
rguellos

Valles del Juberd, Leza, v\ Bardenas Reales
Cidacos y AHama,
"% 9 e Novarra

Urdaibai

7 oy
o {@ R

Fuente: http://www.mmarm.es/
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El Pais Vasco cuenta con una Unica Reserva de leoBiera, Urdaibai, situada en la
provincia de Vizcaya pero suficientemente lejos délmbito de estudio como para
gue no se produzca afeccion.

5.10.3. Red Natura 2000

El Gobierno Vasco, en sesiéon celebrada el dia 1jorde de 2003, adoptd el acuerdo
por el que se realiza la propuesta de lugares @eraunidad Auténoma del Pais Vasco
susceptibles de incluirse en la red ecoldgica eadyatura 2000. En dicho acuerdo se
proponia la designacion de 52 LIC y ademas dedacaizo nuevas zonas ZEPA. Esta
propuesta ha sido elevada a la lista definitivil@en dos Decisiones de la Comision
(Decisién de 7 de diciembre de 2004 de aprobac@tadista de LIC de la region
biogeogréfica Atlantica (DOUE 29.12.2004) y Deaiside 19 de julio de 2006, de
aprobacion de la lista de LIC de la region biogétiga Mediterranea (DOUE
21.09.2006)).

En el &mbito de estudio no existen Lugares de Imptancia Comunitaria (LIC), ni
Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPARI como se puede apreciar en la
figura siguiente.
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A continuacién se enumeran los espacios perteriesien la Red Natura 2000 mas
proximos al ambito de este estudiinguno de ellos se vera afectado debido a la
lejania a la que se encuentran del trazado proyeaia.

LIC ES2130003 “Ria del Barbadun”

LIC ES2130005 “San Juan de Gaztelugatxe”

LIC ES2130008 “Encinares cantabricos de Urdaibai”
LIC ES2130006 “Red fluvial de Urdaibai”

ZEPA ES0000144 “Ria de Urdaibai”

a s wne

5.10.4. Héabitats de Interés Comunitario

Se han inventariado y cartografiado los habitaegimdos en el anexo | de la Directiva
Habitat, que recoge los distintos tipos de habitatsirales de interés comunitario para
cuya conservacion es necesario designar zonasiasgaide conservacion.

Aunque en la actualidad estos habitats no posewumiestatus de protecciéon, si son
indicativos del grado de rareza que poseen en uconggobal como es el de la UE y de
su estado de conservacion (mayor o menor gradoltdeaa@dn del habitat y de
rarefaccion en la UE).

No se ha detectado la presencia de ningun habitatdnterés comunitario en el
ambito de estudio. El mas cercano se ubica a unastincia superior a 2 kms, por lo
gue se descarta afeccién directa o indirecta por p@& de las actuaciones
proyectadas.
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5.10.5. Red de espacios naturales del Pais Vasco

Componen la Red de Espacios Naturales Protegidb®<E aquellos lugares que,

cumpliendo alguno de los objetivos y requisitos geealetallan en la Ley 16/1994, de
30 de Junio, de Conservacion de la Naturaleza disl Yasco, estan amparados por
alguno de los estatutos de proteccion que enelieterminan.

La finalidad de la Red de ENPs es, por un ladaesgmtar los principales ecosistemas
y formaciones naturales del Pais Vasco y, por atordinar los sistemas generales de
gestion.

Dentro de la Red de ENPs se incluyen tres figueaprdteccionParques Naturales,
Biotopos Protegidos y Arboles Singulares

5.10.5.1. Parques Naturales

Los Parques Naturales son areas no transformadatbleenente por la explotacion u
ocupacién humana, identificables por la bellezauepaisajes, la representatividad de
sus ecosistemas o la singularidad de su flora, udédagna o de sus formaciones
geomorfolégicas y que requieren, a fin de hacer petilble el aprovechamiento
ordenado de sus recursos naturales y el uso pltdicda conservacion o recuperacion
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de sus valores ecoldgicos, estéticos 0 educatd®sjna actuacion preferente de los
poderes publicos.

En la Red de Espacios Naturales Protegidos derau@idad Autonoma del Pais Vasco
se encuentran actualmente declarados nueve Paldakesales. Se trata de los
siguientes: Aiako Harria, Aizkorri-Aratz, Aralar,riafiéon, Gorbeia, 1zki, Pagoeta,
Urkiola y Valderejo Ninguno de ellos se encuentra en el ambito por elig discurre

el trazado proyectado,lo que puede ser contrastado en la figura adjunta.

e KN TAl RS E vt Do T e asl)

‘ ‘ Parques Naturale:+

Fuente: http://www.geo.euskadi.net

5.10.5.2. Biotopos Protegidos

Se trata de Espacios, en general de tamafio redycicloya creacion tiene como
finalidad la proteccion de los ecosistemas, comaded, elementos biolégicos, areas de
interés geoldgico, asi como lugares concretos dalionnatural y formaciones de
notoria singularidad, rareza, espectacular belledastacado interés cientifico que por
su rareza, fragilidad, importancia o singularidaegyecen una valoracion especial.

A efectos de la Ley 16/94, son Biotopos Protegidssespacios naturales que en la
legislacion basica estatal reciben el nombre dervas naturales, monumentos
naturales y paisajes protegidos.

En la Red de Espacios Naturales Protegidos derau@idad Autonoma del Pais Vasco
se encuentran actualmente declarados cinco Biotéjvotegidos. Se trata de los
siguientes:
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DENOMINACION TERRITORIO HISTORICO
Inurritze Gipuzkos:
Itxina Bizkaie
Lagunas de Laguarc Alava
San Juan de Gasteluge Bizkaie
Rio Leitzaral Gipuzkos:
Tramo litoral Cebe-Zumaie Gipuzkos

; ﬂ Biotopo protegido
r-f &8 W o
i X J\\I_[ i et ].‘\US\\\_:" .Jlf\.ﬂ'\
Fuente http Ilwww.geo.euskadi.net

Tal y como se ve en la figura anterior, ninguno dis Biotopos Protegidos del Pais
Vasco se vera afectado por las alternativas de trado proyectada.

5.10.5.3. Arboles Singulares

Los Arboles Singulares son los ejemplares de &bglee por sus caracteristicas
extraordinarias o destacables (tamafio, edad, kistoglleza, situacion, etc) merecen
una proteccion especial.

En la Red de Espacios Naturales Protegidos derau@idad Autonoma del Pais Vasco
se encuentran actualmente declarados 25 Arbolgsil@ies. Se trata de los siguientes:

. TERRITORIO . TERRITORIO
DENOMINACION HISTORICO DENOMINACION HISTORICO
Roble pedunculado ¢ : .
Altube Alava Magnolio de Bergara Gipuzkoa
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. TERRITORIO . TERRITORIO
DENOMINACION HISTORICO DENOMINACION HISTORICO
Fresno de Santa Teodc Alava Encina juradera de Ango: Alava
Pino pifionero de Lantar Alava Roble de Ondate Alava
Sequoia de Vitori Alava Tejo de Izarr Alava
Encina de Artziniec Alava Tejo de Antofiar Alava
Encina de Gar Bizkaia Tilo de Antofian Alava
Encina de Muxik Bizkaie Encina de Donost Gipuzko:
Hibrido de roble
pedunculado y marojo de Bizkaia Roble de Igara Gipuzkoa
Arcentales
Tejos de Arimekorta (; Bizkaie Ginkgo de Hernal Gipuzko:
Encina de Aizarnazat Gipuzkoz Haya de Altz Gipuzko:
Alcornoque de Getar Gipuzko: Tejo de Pagoe Gipuzko:
Abeto Douglas de Albiztur Gipuzkoa Secuoya del Parque Gipuzkoa
Monterron

Ninguno de los Arboles Singulares del Pais Vasco wera afectado por el trazado
proyectado ya que no se encuentra en el ambito dstedio.
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Fuente: http://www.geo.euskadi.net
5.10.6. Areas de interés naturalistico DOTS

La Ley 4/1990, de 31 de Mayo, de Ordenaciéon delifbeio del Pais Vasco define los
instrumentos de ordenacion territorial del Paiscdasntre ellos, las Directrices de
Ordenacion Territorial (DOT) constituyen el marcengral de referencia y a ellas
habran de amoldarse el resto de documentos qeealszen.

Las Directrices de Ordenacion Territorial (DOT),radmdas en 1997, realizan una
propuesta de categorizacion para el conjunto delouo Urbanizable del Pais Vasco.
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La Categoria mas restrictiva de la citada propuesta de "Especial Proteccion”, que
se aplicara a "bosques autéctonos bien conservaddas rias y estuarios, a los
complejos fluviales en buen estado, a las playdss aonas hiumedas interiores, a los
acantilados costeros, a las areas culminares aeglketacion singular y, en general, a
todos los elementos valiosos desde el punto de d@esta ecologia, la cultura, el paisaje
o todo ello conjuntamente”.

Ademas, en las DOT se adjunta un "Listado Abiegtd\tkas de Interés Naturalistico",
como espacios a tener en consideracion por el gaieato territorial, sectorial y
municipal con el fin de preservar sus valores agiot®, culturales y econémicos. Por
tanto, a nivel local, la proteccion en Euskadi p@aspor designar estas areas como de
Especial Proteccién. En algunos casos, estas &eedsan sido incluidas (total o
parcialmente) en otras figuras de proteccion.

El listado de Areas de Interés Naturalistico ineldyl4 de estas areas, de las cuales 19
se localizan en la provincia de Vizcaya. En negsdaha destacado el area de interés
naturalistico mas préxima al &ambito de estudio §Xte Zierbena).

Area de interés naturalistico Término municipal
Hayedo de Halhinagoia Abadifo
Area de Zierbena Abanto y Ciérvana-Abanto Zierbena
Montes de Ordunte Artzentales
Armintza-Bakio Bakio
Vaguadas Costeras de Mendexa-Berriatua Berriatua
Udalaitz Elorrio
Gorliz-Armintza Gorliz
Monte y Acantilados de Otoio Ispaster
Montes de Ordunte Karrantza Harana/Valle de Caaranz
Pefias de Ranero-Los Jorreos Karrantza Haranal&lGarranza
Armintza-Bakio Lemoiz
Gorliz-Armintza Lemoiz
Armintza-Bakio Maruri-Jatabe
Vaguadas Costeras de Mendexa-Berriatua Mendexa
Area de Zierbena Muskiz
Marismas de Pobefia y Playa de la Arepa Muskiz
Area de Zierbena Santurtzi
Pefias de Ranero-Los Jorreos Trucios-Turtzioz
Area de Zierbena Zierbena
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En la figura siguiente queda patente que ningun &eede interés naturalistico se

vera afectado por las actuacmnes deI presente pregto.
FT o Bantonia™ () 4

Fuente: http://www. mgururhena ejgv. euskadl net/
5.10.7. Corredores ecoldgicos

El establecimiento de la Red de Corredores Ecalégie la Comunidad Auténoma de
Euskadi (C.A.E.) tiene como objetivo principal farter la conexién y la coherencia
ecoldgica de la Red Natura 2000.

En el documento “Red de Corredores ecoldgicos d€daunidad de Euskadi”,
publicado por el Gobierno Vasco en Enero de 20@5yemliza un analisis de la
conectividad ecoldgica de todo el Pais Vasco, @siocuna revision de las actuales
interacciones con los grandes proyectos de infuaetstas ejecutados, en ejecucién o
en proyecto.

Para el disefio de esta red, se han establecidoiesipbjetivo y espacios que deben ser
conectados. Esto permite definir los flujos de &aamivel suprarregionales, regionales
y comarcales.

Este documento estd acompafiado de un mapa (védiseirka incluida al final del
presente apartado) en el que se dibujan las distéateas a conectar (areas nucleo y
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areas de enlace), y corredores (Tramos fluvialessgecial interés conector, corredores
de enlace). También aparecen areas de amortiguaciomo a estas zonas.

De acuerdo con este mapa, cabe sefalar que la zoolgieto de este estudio no
cuenta con ningun area de interés como corredor elégico.

Ambito de estudic

2

Areas nlcle
Tramos fluviale
Corredores de enla
Areas de amortiguaci
|| Areas de enla

Fuente: http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.net/
5.10.8. Paisaje

En Euskadi, el compromiso por la salvaguarda dédapa queda recogido en la

Estrategia Ambiental Vasca de Desarrollo Sosterid®2-2020), que incluye entre sus
objetivos la elaboracién de un Catalogo de Paisajegulares y Sobresalientes de la
Comunidad Autonoma del Pais Vasco (CAPV), y lagrast redaccion de los planes de
conservacion y restauracion para cada uno de Isgjps catalogados.

El Catélogo esta especialmente relacionado coarlaetvacion. El Catalogo sirve para
identificar aquellos elementos o aspectos que exfi singularidad o una cualidad
sobresaliente a los paisajes que lo compongan, gaeamas adelante se puedan
proponer los objetivos de calidad paisajistica g laedidas que aseguren su
conservacion.
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La siguiente figura muestra el catalogo de paisajggulares y sobresalientes de la
CAPV, en el cual se ha marcado el ambito de estpdioel que discurre el trazado
propuestoPuede apreciarse que no se afecta a ningun pasajatalogado.

<

http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.net/

v

H H H H ‘ Paisajes de influencia marina catalogado

Espacios de interés naturalistico catalogados.

Cuencas visuales cataloga

5.10.9. Areas importantes para las aves (IBA)

Las IBAs (Important Birds Areas o Areas de Impociarpara las Aves) son espacios
propuestos por la Sociedad Espafiola de Ornitok®f2D BirdLife- para su inclusion
como espacios ZEPA de la Red Natura 2000. Estagsz@unque no cuentan con
ninguna figura de proteccion especifica, preseates caracteristicas que justifican su
preservacion. Forman una red de espacios natugatesieben ser preservados para la
supervivencia de las aves mas amenazadas y ref@atsenque habitan en ellos.
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Las IBAs son lugares de importancia internacioahpga conservacion de las aves; que
presentan las siguientes caracteristicas.

Son herramientas practicas para la conservacidan ldediversidad

Son seleccionadas con criterios estandarizadosrgaaos internacionalmente.
Solas o0 en conjuncién con otras areas vecinasndaioxeer, siempre que sea
posible, todos los requerimientos para las pobfesode aves para las que se
han identificado.

No son apropiadas para la conservacion de tod&speies de aves, como por
ejemplo las de distribucion dispersa.

Deben ser diferentes en carécter, habitat o impaigarnitoldgica de las tierras
circundantes.

J A :ea%rr_;
# g Vitoria

20 40
0 —10, _m I 50

Fuente: Areas importantes para las aves en Espmimgrafia n° 5. SEO / Birdlife

032 | Valedgovia — Sierra de Arcena
033 | LaLosa - Orduiia

034 | Hoz de Sobrén

035 | Ria de Guernica — Cabo de Ogof
036 | Montes de Izki

037 | Estuario de Bidasoa

>
(@)

En la figura anterior se observa que ninguna de |la6 zonas designadas como IBA
en el Pais Vasco se vera afectada por el trazadoogectado.
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5.10.10.Inventario de Zonas Humedas del Pais Vasco

El Plan Territorial Sectorial (PTS) de Zonas Hunseda la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco fue aprobado definitivamente por el &ect60/2004, de 27 de Julio del
afio 2004 (BOPV 19/11/2004). Este Decreto reconacelévada importancia que
desempeiian los humedales por los procesos hidtogiecoldgicos que albergan.

Los objetivos principales de este PTS de Zonas ldamde la CAPV son tres:

1. Garantizar, para cada zona humeda, la conservaeitsus valores naturales,
productivos y cientifico-culturales.

2. Posibilitar la mejora, recuperacion y rehabilitacidel medio natural de las
zonas humedas degradadas.

3. Establecer lineas de accién que permitan una mxadddn de sus recursos
naturales.

El marco general para la ordenacion de las Zonasddas queda definido mediante la
creacion del Inventario de Zonas Hamedas de la CAMRY, 4.1. Decreto 160/2004),
con la finalidad deconocer la evolucién y, en su caso, indicar lasesacias medidas
de proteccioén para éstas

Este inventario clasifica las Zonas Hiumedas deAR\Cen 3 Grupos, en funcion del
grado de desarrollo de la propuesta de ordenacinrggulacion aplicable en cada
caso.

— Grupo | (27). Humedales afectados por la declanadié Espacios Naturales
Protegidos o la Reserva de la Biosfera de Urdaibai.

— Grupo Il (19). Humedales protegidos por planeamiergpecial urbanistico, o
bien aquellos pormenorizadamente ordenados pdr&ide zonas himedas.

— Grupo 1l (332). Comprende el resto de los humedlateentariados y no
incluidos en los anteriores grupos y que carecansirumentos de ordenacion y
regulacion.

El Catadlogo de Zonas Humedas Protegidas de la CAdeVcrea con objeto de
"garantizar la proteccion de las zonas humedas a@mrelevancia de la CAPV", y
comprende Unicamente aquellos humedales incluiddsseGrupos | y II.

Los humedales recogidos en el Grupo Ill Comprentleresto de humedales
inventariados y no incluidos en los grupos | y 1.
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Como se puede comprobar en la figura siguientegl émbito de estudio no existen
humedales incluidos en los Grupos | y Il del cagélai en el Grupo llI.

WY g

Alternativa
proyectada

Inventario de humedales (grupo I1)
Catalogo de humedales (grupos | y If)

En la actualidad se esta revisando el inventarisléumedales del grupo Il con una
doble finalidad: por un lado, verificar la exist&imexistencia de los humedales
incluidos en el Grupo Ill del Inventario del PTS denas Humedas, asi como la
busqueda de nuevos humedales susceptibles deckedais en tal inventario (Grupo

1.

Dentro de la propuesta de modificacion del Inveotale Zonas Humedas del Pais
Vasco. Grupo lll, se encuentran los humedales pectentes al complejo “Vega de
Lamiako”, y situados en las inmediaciones del é&mbide estudio, pero lo

suficientemente alejados como para que no se prodizzafeccion sobre los mismos

como se puede apreciar en la figura anterior.
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5.10.11.Plan Territorial Sectorial de Proteccion y Ordenénidel Litoral de la CAPV

La alternativa de trazado solapa con é&reas indugthael Plan Territorial Sectorial de
Proteccion y Ordenacion del Litoral de la Comunidadonoma del Pais Vasco. Las
zonas que solapan reciben las siguientes categlariasienacion:

- Rias: Su ordenacion debe coordinarse con el Plan TealitSectorial de
Ordenacion de margenes y arroyos, respetando sussng zonas de proteccion e
incluyendo las limitaciones establecidas en lsslagion de costas.

- Suelo urbano y urbanizable Su ordenacion recae en otros instrumentos de
planeamiento (Normas Subsidiarias, Planes Espscetie)

.......

“ : “‘. = — . ‘I
o Rie - il
= — || Suelo Urbanoy urbanizal |

,'5 " a ‘ 5 f I

S AT :
Fuente: http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.net

Segun informacion aportada por la Direccion de Bedidad y Participacion
Ambiental, se considera que el presente proyectmntraviene la matriz de regulacion
de usos y actividades del PTS del Litoral, ni sojstivos o criterios de ordenacion.
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5.10.12.Plan territorial sectorial de ordenacion de margenéee rios y arroyos:
Vertiente Cant4brica (Bizkaia)

El rio Galindo, en la zona en la que se ve inteexdkppor la alternativa proyectada se
incluye en la categoria de “Ria” deslindada proviaimente y presenta una zona de
servidumbre de proteccidén provisional en cumplirdedel articulo 25 de la Ley de
Costas. En la siguiente imagen se muestra lasardsgnencionadas.

J

Deslindes de Costas
== Ribera del mar (definitiva)
= = Ribera del mar (provisional)
=—— Daslinda {definitvo)

== Deslinde (provisional}

= Sarvidumbre de proteccidn definitiva (Ariculo 25, Ley de Costas)

((\ \ ‘ == sanidumbre de proteceiin provisional (Ariculo 25, Ley de Coslas)
™ AN N\ o/ /———

Fuente: http://www.ingurumena.ejv.euskadi.net

Las zonas que solapan reciben las siguientes cé&sgle ordenacion:

- Rias: Su ordenacién debe coordinarse con el Plan Tealit&ectorial de
Ordenacion de méargenes y arroyos, respetando tias g zonas de proteccion
e incluyendo las limitaciones establecidas end&lacion de costas.

- Rios Al igual que para la categoria anterior, la ostgdn debe coordinarse con
el PTS de rios y arroyos.
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— Suelo urbano y urbanizable Su ordenacién recae en otros instrumentos de
planeamiento (Normas Subsidiarias, Planes Espscetie)

Segun informacion aportada por la Direccion de Bedidad y Participacion
Ambiental, se considera quel presente proyecto no contraviene la matriz de
regulacion de usos y actividades del PTS del Litokani sus objetivos o criterios de
ordenacion

5.10.13.Plan Territorial Sectorial Agroforestal

El Plan Territorial Sectorial Agroforestal tienenoo objetivos principales la defensa y
proteccion de la tierra y en general del sectoaramry sus medios, la concrecion del
panorama rural actual y el impulso de una ordemadéritorial que plantee la
planificacion desde criterios rurales.

El primer documento del Plan Territorial Sectori&groforestal de la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco, elaborado conjuntamenteepd@obierno Vasco y las
Diputaciones Forales de Alava, Bizkaia y GipuzKae,redactado en junio de 2001.

Mediante la Orden de 8 de noviembre de 2010, deolasejera de Medio Ambiente,
Planificacion Territorial, Agricultura y Pesca, sprueba provisionalmente el Plan
Territorial Sectorial Agroforestal.

Uno de los principales objetivos del Plan es “Defynproteger la tierra agraria, como
recurso imprescindible para una equilibrada acidgroforestal”.

La alternativa de trazado discurre por areas idakiien el Plan Territorial Sectorial
Agroforestal que se han calificado como “Rios y alsds” (Ria de Bilbao y rio
Galindo) y zona residencial, industrial, equipartosre infraestructuras, por lo que se
considera quel futuro tranvia de Barakaldo sera compatible corlos objetivos del
plan territorial.

5.11. PATRIMONIO CULTURAL

El presente apartado se redacta teniendo en cloerggquerido por el Departamento de
Cultura de la Diputacién Foral de Bizkaia en surigsale respuesta al documento
inicial (ver apéndice n° 3). En el escrito menc@mae recomienda la consulta al Centro
de Patrimonio Cultural Vasco adscrito al Departaimele Cultura del Gobierno Vasco,
institucion encargada de mantener actualizados eglisRo de Bienes Culturales
Calificados, asi como el Inventario General de iRafmio Cultural Vasco y donde
pueden consultar la relacién de bienes de intarlfgral y su situacidon geografica asi
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como su descripcién y régimen de proteccién. Lesnehtos de patrimonio cultural
presentes en el &mbito de estudio son principabr@éatcaracter arquitecténico, por ser
una zona mayoritariamente urbana. También se lextddb la presencia de zonas de
presunciéon arqueoldgica y un tramo del Camino dei&so.

Los elementos de patrimonio cultural presentaiglaiente clasificacion:

— Elementos calificados: son los mas relevantes

— Elementos inventariados. Son susceptibles de séeguos y declarados como
“clasificados”.

— Elementos locales. El Ayuntamiento correspondieet®@mienda su proteccion
a nivel local.

5.11.1. Patrimonio arqueoldgico

Realizada consulta a la base de datos del CentrdPalemonio Cultural, del
Departamento de Cultura del Gobierno Vasco, sewobtia siguiente informacion.

En los términos municipales consultados (Sestaargkldo), en las inmediaciones de
la traza proyectada se han inventariado algaoaas de presuncion arqueoldgiceSe
trata de zonas, solares o edificaciones, en lossguencuentran indicios claves que
permiten pensar en la existencia de un yacimiengpoemldgico, bien por la presencia de
materiales arqueoldgicos, estructuras visiblesuperéicie, alteraciones caracteristicas
de acciones antropicas en el terreno, o bien pdicia® referidas en fuentes
documentales y/o bibliogréficas que sefialan la acidp humana en diferentes etapas
histéricas y prehistoricas. Se desconoce, sin egpba&l grado de conservacion de los
restos, de la estratigrafia, de la secuencia alltucronolégica completa, asi como su
potencia real, dado que éstas no han sido objetxaivaciones sistematicas, o en su
caso, han sido puntuales.

Las Zonas de Presuncion Arqueoldgica existentesl émbito de estudio se citan a
continuacion.

Término Municipal | ID | Nombre | Epoca Proteccion
Sestao 4 Conventqg Postmedieval Zona de
de presuncion
Carmelitas arqueoldgica
del
Desierto
de San
José
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Término Municipal | ID | Nombre | Epoca Proteccion
5 Ermita de Postmedieval Ninguna
San
Nicolas
Barakaldo 2 Iglesia Edad Media | Zona de
San presuncion
Vicente arqueoldgica
Martir
3 Ermita de Postmedieval Zona de
San presuncion
Bartolomé arqueoldgica
5 Casa Edad Media | Zona de
Torre presunciéon
Lurkizaga arqueoldgica

La ubicacién de las mismas se muestra en el plaro“Ratrimonio Cultural’. Tal y
como puede comprobarse en los planos, la zona esimqion arqueoldgica n° 4 en
Sestao 6nvento de Carmelitas del Desierto de San 'Jeséatravesada por la traza
proyectada. Segun informacion aportada por el Dapento de cultura del gobierno
Vasco, la zona ha sido objeto de diversas inteilwaas arqueoldgicas y ha sido
excavada a consecuencia de las actuaciones prdgeaa relacion con la ejecucion del
denominado “Eje Ballonti”. En consecuencia se aersi queno se espera afeccion
sobre ninguna zona de presuncion arqueoldgica porapte de la infraestructura
proyectada.

5.11.2. Patrimonio arquitecténico
A continuacién se incluyen los elementos de patnimarquitectdnico inventariados en
el &mbito de estudio y que han sido obtenidosrgakizar consulta de la base de datos

del Centro de Patrimonio Cultural, del Departamel@@ultura del Gobierno Vasco.

- Término municipal Sestao

ID | Nombre Proteccion

3 Casa de la Vega nueva Ninguna
118 | Puente Viario en Simondrogas Ninguna
60 | Fuente Simondrogas Local bajg
117 | Puente de la AHV Local

2 Casa de la Punta Local

51 | Cooperativa de consumo Aurrena  Local
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- Término municipal Barakaldo

ID Nombre Proteccion

46-10 | Puente peatonal Inventariable

46-9 Puente ferrocarril Inventariable

79 Puente hierro sobre rio Galindo DesaparecidaogiNia

148 Casa Ferrerias Ninguna proteccion /
propuesta local

146 Casa Askatasuna 55 Ninguna / Local

147 Grupo la Prevision Ninguna proteccion /
propuesta local

145 Casa Munibe Ninguna / Local

134 Grupo Beurko Ninguna proteccion| /
propuesta local

41 Cooperativa Numancia Inventariable

97 Capilla del colegio San Vicente de Paul Invaabde

16 Fundacion Miranda Calificado. Proteccién
media

133 Hospital San Eloy Incoado. Proteccjon
local

132 Casa Avenida Antonio Miranda Ninguna / Local

131 Grupo AHV C/ San Vicente Ninguna / Local

26 Casas de AHV Incoado / Revisado

12 Iglesia San Vicente Inventariable

130 Casa San Vicente 36 Ninguna / Local

72 Fuente Ninguna

64 Fuente San Vicente Incoado / Revisado

99 Bolatoki San Vicente Tres tablones Ninguna /dloc

100 Bolatoki San Vicente Pasabolo de tablpn  Ningumzcal

7 Palacio San Vicente Ninguna / Local

116 Casa Unquinesa Babcock Wilcox Ninguna / Local

75 Cementerio Municipal de Barakaldo Ninguna / lloca

55 Puente Retuerto Ninguna

65 Fuente Gorostiza Ninguna / Local

191 Casa Retuerto 12 Ninguna / Local

95 Iglesia Sagrado Corazon Jesus Ninguna / Local

192 Casa Avenida de Euskadi 85 Ninguna

27 Casas de la Orconera Desaparecido/ Ninguna

59 Pabellones del museo de la técnica Inventariable

206 Colegio Nacional Biturixa Inventariable
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ID Nombre Proteccion

207 Grupo Barrio Lutxana Ninguna

208 Casa Zopinka Ninguna / Local
209 Casa Andikollano Ninguna

210 Casa Arriotxe Ninguna / Local
81 Oxinorte Inventariable

82 Fertiberia. Sefanitro Inventariable
82-14 | Béscula Inventariable
82-19 | Muelle de carga Inventariable
83 Befesa Ninguna

46 Altos Hornos de Vizkaya Inventariable
56 Puente de la Punta Inventariable

La ubicacion de los elementos de patrimonio argtdtéco se muestra en el plano n° 5
“Patrimonio cultural”. Tal y como puede comprobaese los planos, ninguno de los
elementos se vera afectado de manera directa pimfrégestructura proyectada. Se
propondran medidas protectoras y correctoras c@imbe evitar posibles afecciones
indirectas durante la ejecucion de las obras. $sidera queno se espera afeccion
sobre ningun elemento de patrimonio arquitecténico por parte de la
infraestructura proyectada.

5.11.3. Camino de Santiago

El Camino de Santiago al paso por la Comunidad Warta de Euskadi tiene dos
posibles rutas: una por la costa y otra por etimte

El Camino de la Costa va bordeando todo el lit@ahtabrico. El tramo que discurre
por el ambito de estudio corresponde con parteadetdpa denominada BILBAO —
PORTUGALETE. Se trata de una etapa de 19,6 km.

Mediante Decreto 2224/1962 de 5 de septiembre (&B»Onumero 215, de 7 de
septiembre) fue declarado conjunto histérico steth el Camino de Santiago, sin que
se documentara graficamente el recorrido del mismo.

La Comunidad Autonoma del Pais Vasco, al amparoadétulo 148.1.16 de la

Constitucién y a tenor del articulo 10.19 del Edtatde Autonomia, asumid la
competencia exclusiva en materia de Patrimonio ugallt En ejercicio de la

competencia asumida, se aprueba la Ley 7/1990,d#ejdlio, del Patrimonio Cultural

Vasco que rige los procedimientos de declaraciéidees de interés cultural de la
Comunidad Autébnoma del Pais Vasco.
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Es asi que por Decreto 14/2000, de 25 de enemalisied como Bien Cultural con la
categoria de Conjunto Monumental, el Camino dei&mta su paso por la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco. En esta fecha se delgnétiicamente el trazado.

Segun la Resolucion de 29 de julio de 2010, de¢dbosejero de Cultura, Juventud y
Deportes, se incoa y se somete a informacién milyliaudiencia a los interesados el
expediente para la declaracién de Bien Culturafi€adlo, con la categoria de Conjunto
Monumental, del Camino de Santiago a su paso p@ofaunidad Auténoma del Pais
Vasco.

Se ha contrastado que segun diversas fuenteazatitr en la etapa Bilbao — Portugalete
dentro del municipio de Barakaldo difiere levemeiiktrazado plasmado en el plano
n°® 5 “Patrimonio cultural’ coincide con el registoa en las bases de datos del
Departamento de Cultura del Gobierno Vasco.

Segun se observa en el plano 5 “Patrimonio cultueahblternativa de trazado coincide
con el Camino de Santiago en alguno de los trapmés 4+300-5+100 / 7+400/7+500 /
8+450-8+500 y 8+600 — FinalEl transito de peatones es compatible con la
presencia de la infraestructura, por tanto la peregnacion a lo largo de la presente
etapa no se vera afectada por la circulacion deldnvia en el ambito de estudio, por
lo que no se considera que se produzca afeccidral y como se indica en el presente
estudio informativdos viales que se vean afectados durante la efatulg las obras
seran convenientemente repuestos y se realizadis 1os desvios provisionales que
sean necesarios para garantizar el transito dpdatnesTodos los desvios que se
produzcan sobre el itinerario del Camino de Santiag por ejecuciéon de las obras
serdn convenientemente sefalizados, por lo que seinimizard el impacto
producido.

5.12. PLANEAMIENTO

La legislacion urbanistica vigente en el Pais Vascbasa en la siguiente Ley 2/2006,
de 30 de junio, de Suelo y Urbanismo.

A modo de resumen se indican a continuacién lagipales categorias de clasificacion
de suelos definidas por la mencionada ley. Estaificlacion es la utilizada en el
planeamiento de los municipios afectados por estiedio:

— Suelo Urbano Consolidado

— Suelo Urbano No Consolidado
— Suelo Urbanizable

— Suelo No Urbanizable
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Los terrenos destinados a sistemas generales podré&aer objeto de clasificacion
especifica

. de suelo, sin perjuicio de que los de nueva @eagprevistos en el planeamiento se
adscriban a las diferentes clases de suelo adoosfde su valoracion y obtencion.

5.12.1. Ordenacién urbana en la zona de estudio

La ordenacion urbanistica vigente en los municipestudiados se resume a
continuacion:

. . FECHA DE
TERMINO ULTIMA .
FIGURA DE PLANEAMIENTO = PUBLICACIO N
MUNICIPAL TRAMITACION NORMATIVA
Plan General de Ordenacién Urbana de Sestao Deinit 10/04/2000
Modificacién del PGOU en e,I grtlculo 6.3.14 de lag Definitiva 18/12/2001
normas urbanisticas
Modificaciéon del PGOU relativa al parrafo 3° def@rlo
SESTAO 6.3.10 de las normas urbanisticas y a la Orderdmiza Definitiva 18/12/2001
Zona 15
Modificacién del PGQU enlo relatlvg al articul34.8 y Definitiva 27/08/2002
6.3.19 relativo a los espacios verdes
Modlflcaleon del PGOU en la zona.l>|orte InQustmni,el Definitiva 14/08/2003
area de reparto Vega Nervion y Galindo
Plan General de Ordenacion Urbana de Barakaldp nibeé 14/08/2000
Modificacion del PGOU en las zonas dg Ansio, Eifaet Definitiva 30/07/2001
y Parque de Lutxana-Ballejo
Modificacion d’el RGOU en el area.de Galindo Esté, d Definitiva 20/10/2003
ambito de Urban Galindo
BARAKALDO | Madificacién del PGOU del &mbito “Parque Serralta” Definitiva 07/04/2006
Modificacion del PGOU pf\ra la zona de Lutxana- Definitiva 25/03/2010
Burtzena
Maodificacién del PGOU para establecer el cara
. e ., . Informe
lucrativo de los suelos con calificacion equiparakean e COTPV
ambito PERI 06 Sefanitro R
e . . Informe
Modificacion del PGOU en la zona de Ansio COTPV.
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5.12.2. Clasificacion de suelos en zona de actuacion

Debido a la heterogeneidad existente en los agelde cada municipio a la hora de
disefiar su planeamiento, se ha intentado homog@erag distintas figuras urbanisticas

de cara a realizar un analisis conjunto del tefoito

A continuacién se describen las equivalencias quéas utilizado en los planos de

Planeamiento Urbanistico:

TERMINO .
MUNICIPAL FIGURA DE PLANEAMIENTO CATEGORIA ASIGNADA
Uso Productivo Industrial Uso Productivo Industrial
Uso Terciario Uso Terciario-Mixto
Sistema Local Viario Sistema Local Viario
Sist
1S ema.Ger?eraI de Sistema General Viario
Comunicaciones
Sistema General Ferroviario Sistema General Femiovi
SESTAO
Sistema Local ZZVV y EELL Espacios Libres
Sistema General de . .
L Equipamiento Infraestructura
Comunicaciones
Uso residencial Residencial
Equipamientos Equipamiento Comunitario
Cauce Fluvial Cauce Fluvial
Observaciones:

— Se ha considerado “Uso Terciario-Mixto”

actividades econdmicas no industriales.

— Se ha considerado “Sistema General Viario” aqueilas de alta capacidad que
vertebran el trafico de los alrededores, la Autd\48, la Carretera N-637 y la

las zonamndk se desarrollan
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Bi-3739/Avenida Altos Hornos. El resto de vialeshse considerado “Sistema
Local Viario”, incluyendo los recorridos peatonalgbanos y de bicicletas.

— Se ha considerado “Sistema General Ferroviariotdoenos ocupados por la
linea ferroviaria de Cercanias, la linea de Metilba®, y la futura linea de
tranvia Leioa - Urbinaga.

— Se ha incluido dentro de “Espacios Libres” todosedlgs que, tanto publicos
como privados, tienen un caracter de esparcimiento.

— Se ha considerado “Equipamiento de Infraestruct@@sellas instalaciones que
facilitan el transporte de personas o mercanciae elistintos nucleos urbanos
asi como aquellas que sirven para el mantenimaatos mismos.

— Se ha considerado “Equipamiento Comunitario” a@selhfraestructuras que
prestan un servicio diferente que el de transpdeepersonas o mercancias
(equipamientos culturales, deportivos, sanitaedsicativos, etc).

— Se ha considerado “Cauces Fluviales” la zona nanizbble por la que
transcurren los rios.

MUNICIPAL PLANEAMIENTO | CATEGORIAASIGNADA
Sistema General Portuario Sistema General Portuario
Industrial Uso Productivo Industrial
Terciario Uso Terciario-Mixto
Red Viaria Urbana Sistema Local Viario
Red Viaria Interurbana Sistema General Viario
Red Ferroviaria Sistema General Ferroviarig
BARAKALDO

Zonas Verdes Public
Zonas Verdes Privadas Espacios Libres
Espacios Libres de Uso Publico

Equipamiento Local Equipamiento Infraestructura

Residencial Alineac
Residencial Abierta Residencial
Unifamiliar

Equipamientos

.. Equipamiento Comunitario
Servicios Urbanos quip

Cauce Fluvial Cauce Fluvial
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5.12.3. Descripcion urbanistica de los trazados

En la siguiente tabla se analizan las distintagicadiones por las que discurre la traza

del tranvia:

FIGURAS DEL PLANEAMIENTO URBANISTICO

TERMINO MUNICIPAL

EJE INTERIOR |EJE EXTERIOR

CALIFICACION

0+000 — 0+080

Sistema Local Viario

0+080 — 0+265

Sistema General Ferroviario

0+265 — 0+333

Sistema Local Viari
Sistema General Ferroviario

0+333 — 0+500

Sistema Local Viario

Sistema Local Viari

SESTAO 0+500 — 0+640 Sistema General Ferroviario
0+640 — 0+864 Sistema General Ferroviario
0+864 — 0+875 Sistema Local Viario
0+875 - 0+918 Residencial
0+918 — 0+950 Sistema Local Viario

Sistema Local Viari
0+950 — 0+980 Sistema General Viario
0+980 — 1+060 Sistema General Viario
14060 — 14885 Sistema Qene_ral Viai

Espacios Libres
1+885 — 1+895 Sistema General Viario
1+895 — 1+940 Espacios Libres
1+940 — 2+440 Sistema General Viario
Sistema General Viai
2+440 — 2+570 Uso Terciario — Mixto
2+570 — 2+605 Sistema General Viario
BARAKALDO 2+605 — 2+935 Residencial

2+935 — 3+575

Sistema Local Viario

3+575 — 3+600

Uso Productivo Industrial

3+600 — 3+630

Espacios Libres

3+630 — 3+685

Sistema General Viario

3+685 — 3+695

Sistema Local Viari
Espacios Libres

3+695 — 3+710

Sistema Local Viario

3+710 — 3+805

Equipamiento Infraestructuras

3+805 — 3+860

Sistema Local Viario
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FIGURAS DEL PLANEAMIENTO URBANISTICO

TERMINO MUNICIPAL

EJE INTERIOR |EJE EXTERIOR

CALIFICACION

3+860 — 4+000

Sistema Local Viari
Equipamiento Comunitario

4+000 — 5+020

Sistema Local Viario

5+020 — 5+053

Sistema General Viario

5+053 — 5+063

Sistema Local Viari
Espacios Libres

5+063 — 5+083

Sistema Local Viari
Equipamiento Comunitario

5+083 — 5+110

Sistema Local Viari
Espacios Libres

5+110 — 5+445

Sistema Local Viario

5+445 — 5+500

Sistema General Viario

5+500 — 5+530

Sistema Local Viario

5+530 — 5+645

Uso Terciario - Mixto

5+645 — 5+755

Sistema Local Viario

5+755 - 5+775

Sistema Local Viari
Espacios Libres

5+775 - 5+790

Sistema Local Viario

5+790 — 5+860

Espacios Libres

5+860 — 5+875

Sistema Local Viario

5+875 — 6+005

Espacios Libres

6+005 — 6+020

Sistema Local Viario

6+020 — 6+040

Espacios Libres

6+040 — 6+075

Sistema Local Viari
Espacios Libres

6+075 — 9+035

Sistema Local Viario

6+935 — 7+020

Espacios Libres

7+020 — 8+680

Sistema Local Viario

8+680 — 8+700

Espacios Libres

8+700 — 8+735

Cauces Fluviales

8+735 — 8+745

Espacios Libres

8+745 — 8+795

Residencial

8+795 — 8+817

Sistema Local Viario

8+817 — 8+827

Sistema General Ferroviario

8+827 — 8+837

Sistema Local Viario

8+837 — 8+895

Sistema Local Viari
Sistema General Ferroviario
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FIGURAS DEL PLANEAMIENTO URBANISTICO

TERMINO MUNICIPAL

EJE INTERIOR

EJE EXTERIOR

CALIFICACION

Espacios Libre

6+920 — 6+976

Sistema Local Viario

6+976 — 7+018

Sistema Local Viari
Espacios Libres

7+018 — 7+736

Sistema Local Viario

7+736 — 7+760

Sistema Local Viari
Equipamiento Comunitario

7+760 — 8+560

Sistema Local Viario

8+560 — 8+580

Espacios Libres

8+580 — 8+615

Cauces Fluviales

8+615 — 8+625

Espacios Libres

8+625 — 8+673

Residencial

8+673 — 8+705

Sistema Local Viario

8+705 - 8+778

Sistema Local Viari
Sistema General Ferroviario
Espacios Libres

5.13. MEDIO SOCIOECONOMICO

Los términos municipales atravesados por el corredjeto de estudio son Barakaldo y
Sestao, pertenecientes a la Comarca del Gran Bilbao

5.13.1. Poblacién

A continuacion se recogen los datos procedenteagleifras oficiales de poblacion
resultantes de la revision del Padron municipal delenero de 2011, segun la
informacién recogida en el Instituto Nacional detafstica, para los municipios

atravesados.

Municipio Poblacior
48013 Barakalc 100.06:
48084 Sest: 28.95(

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (httpmdwine.es)

La densidad de poblacion de los municipios atral@saes la que se recoge a

continuacion.

Municipio Densidad de poblaciérhab./km?
48013 Barakalc 3.997,6-
48084 Seste 8.297,7.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (httpdwine.es)
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En la siguiente tabla se refleja la evolucion dedalacion en los ultimos afos, en los
municipios atravesados. Los datos correspondetieaehero.

2011 2010 | 2009 |2008 |2007 |2006 | 2005

48013 Barakaldo 100.061| 99.321| 98.460| 97.328| 96.412| 95.640| 95.260

48084 Sestao 28.959 29.2p29.476| 29.638| 29.718| 30.036| 30.350
Fuente. Instituto Nacional de Estadistica (httpwwnine.es)

Como se puede apreciar en la tabla anterior, efltinsos afios, la poblacion de Sestao
ha ido descendiendo, mientras que la de Barakadd@Xperimentado un aumento
progresivo.

5.13.2. Infraestructuras viarias
Las principales vias de comunicacion existentda eona de estudio son las siguientes:

— Sistema General Viario
° Autovia A-8
° Carretera N-637
°  BI-3739/Avenida Altos Hornos.
— Sistema General Ferroviario
° Linea ferroviaria de Cercanias
° Linea de Metro Bilbao

5.13.3. Actividades econdmicas

Las ocupaciones principales en los municipios atkxd por el corredor objeto de
estudio son los servicios y la industria.

En Barakaldo la economia se caracterizé desde higtes por la agricultura, la
ganaderia, y especialmente las ferrerias, quefaramsban el hierro de las minas
proximas. Posteriormente, (siglo XIX), las ferrerigieron paso a la industria
siderometallrgica. A mediados de los afios 1970 Jaanisis internacional, empezo el
declive en el sector.

Otras pequefias empresas pero con cierto pesoemm@mia baracaldesa fueron las
dedicadas a la industria quimica; asi como la mdéctberdrola. Actualmente (desde
finales del siglo XX) es una localidad dedicadaeddtor servicios. (recinto ferial, centro
comercial y centro de ocio).
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La principal actividad econ6mica de Sestao sigerds la industria, que ocupa las dos
terceras partes de la poblacion activa del mumicipas industrias activas en Sestao,
son principalmente la siderurgica y un abundanteeterogéneo grupo de empresas
medianas dedicadas a la metalurgia, quimica, oeelos eléctrico. También es
destacable la existencia de la Depuradora de Adea&alindo que trata las aguas
residuales de toda la comarca del Gran Bilbao.

5.14. CLASIFICACION DEL TERRITORIO

Se definen a continuacion tres categorias que tafindiferentes zonas territoriales,
con distinta capacidad de acogida para albergaradgaciones inherentes a este
Proyecto.

Estas zonas se definen habiéndose considerado ritesios conservacionistas vy
normativos:

- Areas de proteccion arqueoldgica y/o arquitectonica
— Espacios protegidos y areas de interés especial

— Nducleos urbanos (edificaciones y viales estrechos)
— Cauces

De esta manera, el territorio se clasifica en:
5.14.1. Zonas excluidas

Comprenden las zonas de mayor calidad y fragilidadiental. En estas zonas se
prohibe la localizacion de cualquier area auxildg las obras, construcciones

temporales o permanentes, acopios de materiaba® @ instalacion al servicio de las

obras. Por razones obvias y en légica consecueseiprohibe realizar en estas zonas
tareas de reparacion y mantenimiento de la madajneehiculos y herramientas a

motor, u otro tipo de acciones analogas.

En la zona de estudio y su entorno cercano sedmasi zonas excluidas las siguientes:

- Areas de interés geoldgico.

- Rio Galindo.

— Ria del Nervién (o ria de Bilbao).

— Patrimonio arquitecténico y zonas de presuncioneotpgica.
— Camino de Santiago.

— Edificaciones industriales, dotacionales y vivienda
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— Vias de comunicacioén (viales, autovia A-8, N-8Bif3739, Cercanias, Metro
de Bilbao.

Estas zonas se sefialan en las colecciones de plaid€lasificacion del territorio”.

5.14.2. Zonas restringidas

Son las areas de cierto valor ambiental de consiérvaeseable.

Los criterios para determinar estas zonas son:

— Ajardinamientos
— Viales o dominio publico ferroviario con posibilitlale mantener el trafico en
fase de obras.

En estas areas s6lo se admite la localizacion stalationes al servicio de las obras,
con caracter temporal, exclusivamente durantealizeeion de las mismas, debiéndose
retirar por completo a la finalizacién de éstastin@yendo al terreno sus condiciones
originales tanto topograficas como de cubierta t&gEstas zonas se incluiran dentro
de las labores del proyecto de restauracion eaadgpaisajistica.

Estas zonas se sefialan en las colecciones de plaind€lasificacion del territorio”.

5.14.3. Zonas admisibles

Constituyen las areas del territorio con menoresito® de conservacion (zonas
degradadas, vegetacion con escaso valor de cooggryvariales, vertederos, canteras
abandonadas, etc.). Se incluyen en este apartadonas actualmente degradadas y sin
valor de conservaciéon como la explanada en la quebgaban las instalaciones de
Fertiberia, las inmediaciones de la zona industt@lRetuerto y algunas parcelas en
desuso presentes en el casco urbano de Barakaldo.

En estas zonas se podran localizar, ademas deskdaciones temporales, también
aguellas instalaciones y elementos que por susciafg® caracteristicas tengan un
caracter permanente (por ejemplo, vertederos). Xiatemcia de estos elementos
permanentes debe ir acompafada de la realizaciéactmciones para lograr su
integraciéon en el entorno, a incluir en las labatesntegracion que se desarrollen en el
futuro proyecto de construccion.

En el &mbito de estudio se han propuesto como zhassibles los eriales o parcelas
en desuso. Estas zonas se sefialan en las colecdienq@danos n° 7 “Clasificacion del
territorio”.
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6. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

La metodologia seguida para la valoracion de Igsactos en el presente estudio, se
ajusta a lo establecido en el R. D. 1131/88. Séuyea, por lo tanto, los pasos
considerados en el citado Reglamento y, por oskedescriben a continuacion:

6.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

El paso previo a la caracterizacion y valoracion idgactos lo constituye la
identificacién de los mismos, que deriva del estudé las interacciones entre las
acciones del proyecto y las caracteristicas espagifde los aspectos ambientales
considerados.

6.1.1. Caracterizacion de impactos

Para cada uno de los impactos identificados, seedera a describir sus caracteristicas,
especificandose, ademas, los procesos que tiegan Bus causas y sus consecuencias.

6.1.2. Valoracién de impactos

La valoracion de los impactos previamente iderdfas y caracterizados se realizara en
funcion de su importancia. En cada caso, se irgickrs procedimientos empleados y
el valor del impacto respecto al factor del medhalizado.

6.1.3. Evaluacion de impactos

Por ultimo, la evaluacion consistird en valorainghacto resultante de la ejecucién la
alternativa de trazado, frente a la alternativiefiendo en cuenta todos los factores del
medio fisico y socioecondémico.

6.1.4. Criterios de caracterizacion de impactos

Como ya se ha comentado, para cada uno de lostespdel medio afectados se
describiran las afecciones previstas y se caraaté@mn, como paso previo, para su

posterior valoracion.

Con objeto de homogeneizar la caracterizacion deafacciones, se utilizaran los
criterios que se definen en la tabla siguiente.
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NATURALEZA

CARACTER GENERICO DEL IMPACTO

NEGATIVO

Un impacto sera negativo cuando su efecto se teadncpérdida de val
naturalistico, estético-cultural, paisajistico, gteductividad ecolégica, o €
aumento de los perjuicios derivados de la contationa de la erosion

eco-geografica, el caracter y la personalidad da lotalidad o ére
determinada. Asimismo, se han catalogado como inegaaquellos efecto
que, sin suponer un perjuicio claro sobre las t¢ar@ticas del medig
conllevan una transformacion artificial del entosio claros efectos positivos

n
D
colmatacion y demas riesgos ambientales en diswoidaon la estructurp
;1
5

POSITIVO

Se considera un efecto positivo, aquel admitido ccam, tanto por [

comunidad técnica y cientifica como por la poblacén general, en el
contexto de un andlisis de costes y beneficios rgmrsé de la actuacion

contemplada

CARACTER

Simples: Aquellos que se manifiestan sobre un sélo comperemmbiental,

cuyo modo de accion es individualizado, sin provdaanduccion de nuevos

efectos, ni la acumulacién, ni la sinergia.

Acumulativos: Aquellos que, al prolongarse en el tiempo la@cdel agente

inductor, incrementan progresivamente su gravedald, carecerse d
mecanismos de eliminacién con efectividad tempaiatilar a la del
incremento del agente causante del dafio.

Sinérgiccs: Aquellos que se producen cuando el efecto ctmjue la
presencia simultidnea de varios agentes suponacidarncia ambiental mayq
que el efecto suma de las incidencias individuadbesempladas aisladaments

DURACION

Temporales: Aquellos que suponen una alteracion no permanenteel
tiempo, con un plazo temporal de manifestacionroegteble, y coincidents
con el de la actuacién que se evalla.

Intermedios: Aquellos cuyos efectos se prolongan un plazo bkitras la
finalizacién de la actuacién a evaluar, pero nopgrmanentes.
Permanentes Aquellos que suponen una alteracion indefinidalerempo de

factores de accién predominante en la estructuen da funcion de los

sistemas de relaciones ecolégicas o ambientalssries en el lugar.

RECUPERABILIDAD

Recuperables Aquellos en los que la alteracion que producen @
eliminarse, bien por la accién natural, bien poadaion humana y, asimism
aquellos en los que la alteracion que suponen madeemplazable.

Difusos:Son aquellos en los que la capacidad de recuparatel espaciq
degradado o alterado por la actuacion permite emgperabilidad parcial.
Irrecuperables:; Aquellos en los que la alteraciéon o pérdida queosen eg
imposible de reparar o restaurar, ni por la acongtoral ni por la humana.

)

=

317

O

PROYECCION
ESPACIAL

Localizados: Aquellos que se limitan espacial y superficialteesl espacio ¢
gue se circunscribe la actuacion.

Circundantes: Los efectos de la actuacidbn o uso superan losteHr
perimetrales de la misma, afectando al entornaoerc

Extensos Aquellos efectos que superan los limites lejat®ta actuacion. L
superficie abarcada por el impacto trasciende amgnte las zona
circundantes.

>

wn

REVERSIBILIDAD

Reversible: Aquellos en los que la alteracion producida porattuacior
puede ser asimilada por el entorno a medio plagaidd al funcionamiento d
los procesos naturales y de la sucesion ecoldgiealgs mecanismos d
autodepuracion del medio.
Desiguales: Son aquellos cuya reversibilidad es variable demtel areq
afectada por la actuacion, dando lugar a zonassibles e irreversibles.

Irreversibles: Aquellos que suponen la imposibilidad o "dificdltextrema”

@

de retornar a la situacion anterior a la accionlqyeoduce.
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Por ultimo, cabe sefalar que, para la caractetmade los efectos positivos no se han
utilizado los mismos criterios que para la carazaeion de los negativos, ya que no
tiene sentido, en este tipo de impactos, la utidade los criterios de recuperabilidad y
de reversibilidad.

6.1.5. Criterios de valoracion de impactos

Una vez identificados y descritos los efectos peaths por las acciones del proyecto, y
realizada su caracterizacion, se realiza la vailomade impactos propiamente dicha. Ha
de tenerse en cuenta que la valoracion de los imgae realiza a escala 1:2.500, con el
nivel de detalle perceptible a través de la esceflerida, habiéndose propuesto las
medidas protectoras y correctoras a la escala 1:500

Dicha valoracion se determinara cualitativamenity detalle para cada aspecto del
medio afectado, expresando tal valoracién en camsoa con el R.D. 1.131/88, con
pequefas matizaciones y atendiendo a la escalsequdica en la tabla siguiente.

Aquel cuya reversibilidad es inmediata tras el aesda actividad y n
precisa practicas protectoras o correctoras, optasisa de pequefia
IMPACTO COMPATIBLE | entidad. También se incluyen aquellos que provoeamérdida dg
factores ambientales que no conlleva un cambid eala ambiental de
entorno.

Aquel cuya recuperacidn no precisa practicas pi@t&s 0 correctore
demasiado intensivas y en el que la consecucidfasleeondiciones
IMPACTO MODERADO ambientales iniciales requiere cierto tiempo. Tambise incluyer
aquellos que ocasionan un cambio perceptible ealet ambiental de
conjunto.

Aquel en el que la recuperacion de las condiciateésmedio exige li
adecuacion de medidas protectoras o correctoras,ey que, a pesar de
IMPACTO SEVERO las medidas tomadas, la recuperacion precisa uindperde tiempg
dilatado. Asimismo se incluyen aquellos que ocasidia pérdida de up
valor ambiental notable en el conjunto.

Aquel cuya magnitud es superior al umbral acep; produciendo un
pérdida permanente de la calidad de las condiciangsientales, sin
posible recuperacion, incluso con la adopcion ddidas protectoras
correctoras.

IMPACTO CRITICO

@)

Ademas de estas categorias establecidas se hmadatilcategorias intermedias de
valoracién, dando lugar a una graduacion, por odgemenor a mayor gravedad, que se
refleja a continuacion:

— Impacto COMPATIBLE
— Impacto LEVE

— Impacto MODERADO
— Impacto ALTO

— Impacto SEVERO

- Impacto CRITICO
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Ademas de estas categorias de impacto, y de ctgavaloracion de los impactos
positivos, se han establecido las siguientes dafines:

Impacto positivo cuyos efectos sobre el medio sdficilchente
cuantificables en unidades medibles, ya sea poasicter intangible
IMPACTO FAVORABLE por verificarse sus efectos a largo plazo (superibrafios). Contara can
2 niveles de intensidad en la valoracion cuantdatFavorable y Muy
Favorable

O

Impacto positivo cuyos efectos sobre el medio sgantificables el
algin tipo de unidad y suponen una mejora del méditico o
socioecondémico, tangible a corto (1 afio) o media@(5 afios). Contana
con 2 niveles de intensidad en la valoracion ctetivid: Beneficioso
Muy Beneficioso

IMPACTO
BENEFICIOSO

6.2. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE IMPACTOS

En este apartado se enumeran y describen los iagppobducidos por las diferentes
actuaciones ligadas a la construccion y posteripiogacion del proyecto, sobre los
factores medioambientales definidos en el apartadoespondiente al analisis
ambiental.

En el presente apartado se identifican, caractegizzomparan los impactos producidos
por la alternativa propuesta. Ademas de la alteanale trazado planteada se presenta la
alternativa 0, que consiste en la no realizacionladenfraestructura, por lo que
I6gicamente habra impactos que esta alternativaroduzca, aunque no se obtendran
los beneficios de la ejecuciéon de la misma. P@& ewsttivo, el analisis se centra sobre la
alternativa consistente en la proyeccion de infraesura.

Identificados los impactos previstos, se pasa erithéslos aspectos mas relevantes que
los caracterizan, segun los cuales, en apartadsrjpses, se procede a su valoracion.

El objeto final de este capitulo es precisar laac®rizacion de los impactos mas
probables, para proceder a su descripcion detafediefinir en el capitulo siguiente, las
medidas preventivas, protectoras y correctorasdgban ser adoptadas para evitarlos,
minimizarlos o corregirlos a lo largo o tras laafizacion de las obras incluso en fase de
explotacion.

La exposicién de los impactos producidos se radlibaciendo especial hincapié en
aquellos mas habituales de acuerdo con las castti#s de la obra proyectada, que
son los siguientes.
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— Molestias a los usuarios

° Ruidos y vibraciones en las inmediaciones del &esadencial de
Barakaldo durante las fases de construccion y pgietcion

° Emisiones atmosféricas en fase de construccion

° Alteracion de la permeabilidad transversal en éeseonstruccion

— Impactos sobre el medio hidrolégico e hidrogeoldgic

° Afeccién sobre el rio Galindo (canalizado en el iimnbe estudio) entre
los pp.kk. 0+900 — 1+000 y 8+550 — 8+600.

° La calidad de las aguas superficiales y subtersAnmaliera verse
afectada durante la ejecucion de las obras endeaége lluvias, como
consecuencia del arrastre de sdlidos en superfiersvidas o de una
inadecuada gestion de residuos.

— Necesidad de préstamos / vertederos

° Disponibilidad de emplazamientos autorizados pareoltencion de
material de construccién, rellenos etc.

° Disponibilidad de emplazamientos autorizados pakavestido de
excedentes de tierras procedentes de la excavasionfase de
construccion.

— Impactos sobre el patrimonio cultural
° Afeccién a elementos catalogados en fase de caogiru
En un segundo orden de importancia se identificaalgran los impactos que recaeran
sobre la vegetaciéon y la fauna y se califican can@nos relevantes por discurrir la
infraestructura en un ambito urbano. A continuac&m procede a identificar y
caracterizar los impactos producidos, segun ladada que éstos se producen.

6.2.1. Fase de construccioén

6.2.1.1. Impactos sobre la geologia y geomorfologia

Los impactos mas caracteristicos que este tipanflaestructura produce sobre este
elemento del medio, se describen y caracterizamanciacion.

— Afecciéon al modelado del terreno

ESTUDIO INFORMATIVO DEL TRANVIA URBANO DE BARAKALDO Paginan® 114



ANEJO N° 20. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

La extraccion o depdsito de materiales procedetgda excavacion con objeto de crear
la nueva infraestructura producird un cambio ercdafiguracion morfolégica del
terreno, al modificarse las pendientes y la comam del relieve. Esto produce un
efecto destacado de interrupcion de las formaskestu

Las acciones principales que originan estos efestmslas excavaciones, necesarias
para ejecutar las estructuras previstas (puenesimaviesan el rio Galindo) y por otro
lado, los rellenos y aportes de material que sees@ios para la creacion de paradas y
tramos en los que se preve la elevacion de ladsdti@rreno.

La excavacion genera unos excedentes de tierraseg@aecesario gestionar o trasladar
a vertedero. Asimismo, hay que tener en cuentadasidad de tierras para nivelar el

trazado proyectado. La solucion éptima consistimareutilizar los excedentes de la

excavacion en el posterior relleno, siempre quesesiateriales resulten aptos desde el
punto de vista geotécnico.

Asimismo, parece razonable utilizar para el vertiéolos excedentes de la excavacion
zonas de vertederos autorizados ya existentes sitlep@ontrolados de escombros vy
otros residuos de la construccion autorizados pbepartamento de Medio Ambiente,
Planificacion Territorial, Agricultura y Pesca.

El impacto sobre el modelado geomorfolégico supandn efecto NEGATIVO,
SINERGICO, PERMANENTE, IRRECUPERABLE, LOCALIZADO e
IRREVERSIBLE.

— Riesgos de erosion e inestabilidad de laderas

Los procesos erosivos durante la fase de consbruse producen como consecuencia
de los movimientos de tierras, del movimiento dejun@aria, del vertido de sobrantes
y, en general, de todas aquellas actividades qerivadas de la actuacion, supongan
una alteracion en la cobertura vegetal y en landsrdel relieve.

A priori este riesgo de erosion se producird, ppedcnente, en los tramos del tranvia
que discurren en superficie, en las zonas de egiavy rellenos asi como en las zonas
de instalaciones auxiliares y sera tanto mayor tcuarayores sean las superficies de
remocion de tierras y las excavaciones generadas.

Este tipo de impacto tendr4 un caracter NEGATIVOMMLE, TEMPORAL,
RECUPERABLE, LOCALIZADO e IRREVERSIBLE.
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6.2.1.2. Impactos sobre los suelos

Los suelos, desde el punto de vista edafoldgico, edaresultado de un proceso de
formacion dinamico, extremadamente lento y al mistimmpo extremadamente
sensible a las actuaciones humanas. Su importesitiba en su papel como soporte de
la vegetacion, por lo que su destruccién suponeardida de elevado valor.

Los principales impactos que se pueden producieselsuelo son los que se recogen a
continuacion.

— Destruccién de suelos por la ocupacién permanenteldterreno

El impacto sobre la edafologia se inicia con lovim@ntos de tierras que se producen
en la proyeccion de la superficie de ocupaciéradedpia infraestructura, asi como en
las instalaciones auxiliares, las canteras y lasesleros. Su destruccién implica la
retirada total o parcial de la capa edafica o garsamiento, originando una pérdida
definitiva del suelo, y esta circunstancia tendr@ayon o menor importancia
dependiendo del valor del recurso afectado.

La pérdida de suelo como consecuencia del estabétio del tranvia se produce en
los tramos que se desarrollan en superficies nongawvadas sobre suelos cubiertos de
vegetacion. También los elementos ligados a edtaestructura, como las paradas
previstas suponen la eliminacion permanente desuel

Como ya se ha especificado en varias ocasionedaagio del presente documento, la
zona de estudio se caracteriza por un elevado gtadantropizacién. Tan sélo se ha
detectado posible afeccién en tramos en los quephesencia de pequefas areas
ajardinadas asociadas a los viales, glorietasuparceetc. Por tanto, no se ha detectado
la presencia grandes superficies o teselas corossuéttiles que puedan resultar
afectadas por la ejecucion de las actuaciones ghagyas.

La ocupacion de suelos por parte del tranvia dogstiun impacto NEGATIVO,
SINERGICO, PERMANENTE, RECUPERABLE, LOCALIZADO e REVERSIBLE,

ya que existe la posibilidad de crear un nuevoosakhaberse proyectado parte de la
infraestructura con plataforma ajardinada.

— Afeccidn a suelos contaminados

Respecto el impacto que puede generarse por afesglire suelos contaminados, este
se produciria entre los PP.KK.0+000 — 0+900, 1+608-900, 2+600 — 2+900, 3+700-
3+800, 8+400 — 8+500 (eje exterior) y 8+600 — 8+{&j& exterior). Es en estos tramos
en los que se atraviesan suelos potencialmentearoor@dos segun el inventario
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realizado y actualizado por el IHOBE. En caso @etaf a suelos contaminados, podria
generarse una dispersion de los contaminantes emééntrados, generando impactos
sobre otros elementos del medio como aguas y anadsé incluso sobre la salud
humana. EI impacto seria NEGATIVO, ACUMULATIVO, PERNENTE,
CIRCUNDANTE e IRREVERSIBLE.

6.2.1.3. Impactos sobre la calidad atmosférica

Durante la fase de construccién tendra lugar eninlagediaciones de las obras un
incremento en los niveles de emisiones contamisanparticulas de polvo debido a:

— La pulverizacion y abrasion de materiales del spelola aplicacién de fuerzas
procedentes de elementos mecanicos (ruedas delloshioalas, dientes, etc.), y
la remocion de particulas por la accion de coreerturbulentas de aire en
suelos sueltos o acopios de materiales.

— Las emisiones de contaminantes (CO, NOx, HC yqadai$) procedentes de los
motores de combustion interna que equipan a la imaga de obra y vehiculos
de transporte.

Estas emisiones tienen su origen en las siguientesdades de obra:

— Excavaciones y extraccion del material resultante

— Perforaciones para excavaciones

— Carga y descarga de camiones tanto de materiakegoatomo la retirada de
excedentes, como tierras y escombros

— El' movimiento y operacion de la maquinaria empleada

Se trata de wun impacto NEGATIVO, ACUMULATIVO, TEMMRRAL,
RECUPERABLE, EXTENSO Y REVERSIBLE con las emisionesntaminantes

generadas por el trafico actual que se desarnolla 2ona.

6.2.1.4. Impactos sobre la calidad acustica y de vibraciones

El confort ambiental en relacién con las emisioaessticas y de vibraciones ligadas a
la fase de construccion, por el incremento deicwade vehiculos pesados, maquinaria
y procesos constructivos, es considerado como umolod principales factores
ambientales cuya alteracién implica un impacto sewebre la poblacién, siempre y
cuando se superen los niveles maximos permitidda @fa publica, de acuerdo a los
niveles maximos permitidos por la legislacién vigefRD 1367/2007, de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/20@311 de noviembre, del Ruido, en lo
referente a zonificacion acustica, objetivos daledly emisiones acusticas).
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Su correcta caracterizacion es fundamental pamdetuado disefio de las medidas
preventivas y protectoras que tengan como objetinmaar el nivel de inmisiones que
perciba la poblacion, hasta alcanzar valores ablessi

Los efectos del ruido y las vibraciones sobre Exsgnas son muy complejos y, a pesar
de que se han realizado numerosos estudios attesge sus vertientes médica, social,
psicolégica y econémica, aun siguen estando mahide$ y, por tanto, se manejan
todavia muchas incertidumbres. Sin embargo, senoeeoque estar sometido a unos
niveles sonoros y de vibraciones superiores aosdiinites y de forma mas o menos
continua, causa por lo menos, molestias y en auoasiotras alteraciones fisiologicas y
psicolégicas mas graves.

En términos generales, la fase de construccidrassteriza por acciones que generan
un incremento de los niveles sonoros y de vibrasoen el entorno de la actuacion,
producido fundamentalmente por la circulacién deun@aria, las excavaciones, o los
movimientos de tierras, que suponen el transitordelimero muy elevado de vehiculos
pesados.

La magnitud del impacto, como consecuencia detlaraaza plenamente urbana de la
actuacion, dependera de los niveles sonoros yhtacibnes que se alcancen y de la
proximidad de las edificaciones a las zonas de, dirdbuyéndosele en todo caso la
siguiente caracterizacion: NEGATIVO, SIMPLE, TEMPAIR RECUPERABLE,
CIRCUNDANTE y REVERSIBLE.

6.2.1.5. Impactos sobre la hidrologia superficial y subtezea

— Cambios en la calidad de las aguas superficiales

Las distintas acciones de la obra, como los mowitagede tierras y maquinaria, pueden
dar lugar a la ocurrencia de vertidos accidentels superficie de los terrenos que por
escorrentia pudieran finalmente desembocar en<titsgales como son el rio Galindo
y la ria de Bilbao. Estos ocasionarian un deter@mola calidad de las aguas cuya
magnitud estara en funcion, tanto del estado adiiils mismas, como de la capacidad
de dilucién y autodepuraciéon del cauce finalmefdetado.

El riesgo de que se produzca este impacto serdspmlcial importancia durante la
ejecucioén de las pilas y cimentaciones de los msestbre el rio Galindo.

Este impacto se evitaria en gran medida con laapdn de medidas protectoras y
correctoras adecuadas.
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Esta potencial alteracion de la calidad de las sgsaperficiales se considera
NEGATIVA, SINERGICA, DE DURACION INTERMEDIA, RECUPRABLE,
CIRCUNDANTE, y REVERSIBLE.

- Riesgo de contaminacién de los acuiferos

Cualquier posible impacto sobre la calidad de tasa subterraneas, provocado por la
construccion de las obras, va a estar relacionadektvertido de contaminantes sobre
la superficie del terreno, en cauces de rios \eafks, con vertidos directos en la zona,
a través de excavaciones a cielo abierto, pozadess y cualquier otro tipo de taladro,

etc.

El riesgo de contaminacion por vertidos accidestake mayor, cuanto mayor y/o mas
toxico es el liguido vertido, mayor sea la permigdud del terreno y cuanto mas
superficial sea el nivel freatico. Este riesgo lteaspoco probable dado que el terreno
sobre el que discurre la alternativa de trazadpoes® permeable, siendo el acuifero
presente en el ambito de estudio caracterizado cmma de vulnerabilidad media y
baja.

Este impacto, cuando se produce, se puede consMEBATIVO, ACUMULATIVO,
PERMANENTE, IRRECUPERABLE, EXTENSO e IRREVERSIBLE.

6.2.1.6. Impactos sobre la vegetacion

Los impactos sobre la vegetacion pueden ser dgectodirectos, generados a través de
otros componentes del ecosistema, como la atm@dsaaguas y los suelos. Los

primeros tienen lugar, preferentemente, en la teseonstruccion mientras que los

segundos suelen producirse en la de explotacion.

La magnitud del impacto adquirirh mayor o menoevahcia segun la superficie de
alteracion y el valor de la vegetacion afectada. ingpactos mas destacables derivan de
la eliminacién de la cobertura vegetal.

Como consecuencia de los movimientos de tierra ka desercion de la infraestructura
en el territorio, es necesario eliminar la cobertuegetal existente en el ambito de
actuacion. La destruccion de la vegetacion tendgarl en algunos puntos de la
superficie de ocupacién del nuevo trazado en las episte cobertura vegetal y no
pavimentada.
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El desplazamiento de maquinaria y materiales, égpanacion de emplazamientos para
los acopios temporales de tierras, las paradasspasw la traza proyectada, podrian
requerir la retirada de la cobertura vegetal dedems afectadas.

Por otro lado, la infraestructura atraviesa pegsiéfiaas ajardinadas entre los siguientes
PP.KK.

Las areas en las que se prevé afeccién sobre sirpadebustos asociados al viario
urbano (implantados en alcorques y jardineras) g garan objeto de medidas
preventivas y correctoras se indican en la taljlantal

PP.KK. Especie

0+500- 1+00( Alcorques corPlatanus sp

2+500- 3+00( Alcorques corPopulus nigra, Ligustru vulgare

3+600- 3+80( Prunus sp., Liriodendron tulipifera y otros ejemplares dispersos en cés
ornamental

4+200- 5+00( Alcorques corLiriodendron tulipifera, Ligustrum vulga, etc

5+000-5+100 Platanussp

5+700- 5+90( Robinia pseudoacac en alcorques

5+900- 7+00( Aesculus hippocastanum, Ligustrum vulgare y Rolpa@udoacia

7+000 - 7+500| Alcorques corCercis siliquastrut

(via derecha)

7+000 - 7+500| Alcorques corRobinia pseudoacac

(via izquierda)

7+500- 8+00( Alcorques corCercis siliquastrum, Ligustrum vulgare y Prunus

La vegetacion presente en el ambito de estudi@seafectada de manera muy local y
puntual al haberse proyectado el trazado del taamayoritariamente por el viario
existente.

Asimismo, serd preciso desbrozar las zonas comd#puies a los tramos que
intercepten zonas con presencia de vegetaciOnahatusrnamental, las instalaciones
auxiliares, y las subestaciones eléctricas. Losdsaen los que es preciso realizar
desbroce y la superficie total prevista se resuamela tabla adjunta.

Tipo de vegetacion PP kk via exterior
Zona ajardinada 0+000 — 0+300
Zona ajardinada 0+500 — 0+800
Zona ajardinada 1+046 — 1+282
Vegetacion ruderal 2+220 — 2+250
Zona ajardinada 2+960 — 2+976
Zona ajardinada 3+590 — 3+620
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Tipo de vegetacion PP kk via exterior
Zona ajardinada 3+710 — 3+840
Zona ajardinada 4+280 — 4+310
Zona ajardinada 4+810 — 4+860
Zona ajardinada 5+700 — 5+800
Zona ajardinada 5+830 — 5+845
Zona ajardinada 5+850 — 5+870
Zona ajardinada 6+820 — 6+870
Total superficie de desbroce  10.851,52 m

La naturaleza de esta alteracion en las zonasugmoién definitiva serd& NEGATIVA,
SIMPLE, PERMANENTE, RECUPERABLE, LOCALIZADA e IRREYRSIBLE;
salvo aquellos puntos que se revegeten una velizfidas las obras (instalaciones
auxiliares temporales), en los que sera TEMPORAREYERSIBLE.

6.2.1.7. Impactos sobre la fauna

— Destruccion de habitats por ocupacion de suelos yavimiento de tierras

El conjunto de las actuaciones de obra y, en eslpetidespeje y desbroce a realizar
como paso previo a las excavaciones, trae conaigdirhinacion del sustrato vegetal
sobre el que se desarrollan, cobijan y alimentandlatintas comunidades animales
caracteristicas de los héabitats presentes en @ dee estudio. Cuando estos se
encuentran ampliamente representados en el conflenta zona, el efecto se limita a
una huida de especies hacia zonas cercanas; siargonten el caso de que los
ecosistemas afectados posean escasa represengaciéhentorno, la capacidad de
supervivencia de las especies afectadas se vemproemetida. En el caso que nos
ocupa, los principales habitats faunisticos sonplrgues y jardines presentes en las
inmediaciones del ambito de estudio, y los cauapsrficiales (el rio Galindo vy la rio
de Bilbao). EIl resto del territorio carece de ralsia como habitat faunistico
susceptible de alteracion.

El efecto producido se considera NEGATIVO, SIMPLENTERMEDIO,
RECUPERABLE, LOCALIZADO y REVERSIBLE.

— Cambios en el comportamiento de las comunidades faisticas presentes en
el entorno

El movimiento de tierras, el incremento en el tithngle maquinaria y personas,
inherentes a la construccion de este tipo de istiragturas, generan una serie de
molestias sobre las comunidades faunisticas pessent las inmediaciones del ambito
de estudio (parques, jardines, zonas hiumedas gsauincipalmente).
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Las emisiones a la atmdsfera, tanto en lo refereahtelido como a las materias en
suspension, polvo, etc., pueden provocar la huilaspecies de los lugares donde
habitualmente desarrollan sus actividades, o0 bieasionar cambios en su

comportamiento habitual como consecuencia de krferencia del mismo con las

actuaciones humanas. Estos cambios pueden tersgco@mcias de especial gravedad
si coinciden con las épocas mas sensibles, comasale cria y nidificacion.

Este efecto es, en todo caso, NEGATIVO, SIMPLE, HFEMRAL, RECUPERABLE,
CIRCUNDANTE y REVERSIBLE.

6.2.1.8. Impactos sobre los espacios naturales de interés

Tanto durante la fase de construccion como de tagdm, el conjunto de efectos que
se pueden producir sobre los espacios naturalemtele®s, engloba todos aquellos
impactos ya descritos que se producen sobre loatds elementos del medio fisico y
biolégico que los constituyen (vegetacion, faunardiogia, suelo, etc.), con la
particularidad de que, en el caso de los Espacimedidos, al encontrarse bajo alguna
figura de proteccion legal, el valor de los recarafectados es especialmente elevado, y
existen unos condicionantes legales a considertas ade la realizacion de las
actuaciones.

Con el fin de no duplicar impactos ya identificadea este apartado se caracteriza
unicamente el impacto sobre la proteccion admatis que poseen algunos espacios

naturales de interés.

Dado que no existe ningun espacio protegido emeita de estudio, se considera que
el impacto seria NULO.

6.2.1.9. Impactos sobre el paisaje

El paisaje actual se vera modificado por la ejegoudlel tranvia. Durante la fase de
construccion, el impacto en el medio urbano se iders negativo, a causa de la
presencia de numerosos elementos de construcgadob a la infraestructura, como
parques de maquinaria y movimiento de vehiculosagjumaria, que tendran una gran
incidencia en la calidad y percepcion del paisafindante, por parte de la poblacién.

Este impacto se considera NEGATIVO, SIMPLE, TEMPQRARECUPERABLE,
LOCALIZADO y REVERSIBLE.

La alteracion paisajistica producida por el trangfa estudio sera proporcional al
contraste que provoquen en relaciébn al paisajeinatig Las distintas acciones
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generadoras de algun tipo de efecto paisajistiodymiran en el medio un efecto sobre
alguno de los siguientes aspectos: el equilibridadeomposicién, su naturalidad, su
singularidad, su regularidad, su organizacion, sahbdidad, su ritmo, su nitidez y su
fuerza o intensidad. Entre los efectos que mayoidémcia tendran sobre el entorno
cabe considerar los siguientes:

1. Alteracién del modelado de la zona afectada por lactuacién y modificaciéon
de las formas superficiales percibidas por el obseador.

El trazado del tranvia, dadas las limitaciones sf@meio disponible, de pendiente y de
radio en las curvas, supone la creacién de nuestagctiras con objeto de adecuarse al
terreno por el que circula.

La morfologia de la zona se vera genéricamentefivada como resultado de las obras
encaminadas a la configuracion del trazado, incldgesn las mismas las excavaciones
y movimientos de tierras.

Estas actuaciones supondran una modificacién deoldologia actual de cada zona
afectada produciendo una alteracién notoria dsdasrficies en que el relieve es mas
complejo, ya que en las mismas sera necesariovifiga ¢a intrusion visual, el empleo
de viaductos y taludes que ocasionalmente serédargaderables dimensiones.

Dependiendo de la altura y longitud de los viadsicyotaludes, el efecto visual

disarmdnico que crearan sobre el entorno para gareddor dado que tenga acceso
visual a los mismos, supondra una significativa iffcation de la percepcion de la

superficie del terreno generando un efecto deagli@n del relieve, que sera percibido
de distintas maneras segun la geomorfologia paué discurra el trazado. En el

ambito de estudio destacan dos puntos escénicos:@alindo y la ria de Bilbao.

Las exigencias geométricas del trazado (incluidasdigntes y radios de curvatura)
supondran un pequefio desajuste entre el trazad@adis y la topografia lo cual
implicara una ligera modificacién de la topograffaexistente.

— Trazado en rasante: Cuando el trazado discurra en rasante o con tlude
insignificantes la armonia de la composicion es@re vera minimamente
afectada respecto a la morfologia, al ser escasadebproporciones creadas por
los desniveles tal y como los percibiria un obsdovgotencial.

— Trazado en viaducto y sobre topografias de relievieregular: En este caso y
dependiendo siempre de la longitud, altura de laductos y de los taludes,
estos pueden resultar muy visibles.
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Globalmente, en estas areas, la composicidon escénitira descompensaciones de
tierras considerables que afectaran al equilibatumal de los volimenes generando
morfologias artificiales e intervenidas. A su wezproduciran rupturas del ritmo de la
composicion al cortarse los flujos visuales exisen Este Ultimo efecto sobre la
morfologia, la escala, y el espacio producira @ctef visual muy disarmoénico sobre los
observadores potenciales.

— Trazado atravesando caucesTeniendo en cuenta que el cauce del Galindo se
cruza mediante viaducto, la morfologia del terrancse vera muy modificada,
dado que la superficie de afeccidon se minimiza.ddetante resulta ser una
estructura altamente visible. En este caso la pogsele los viaductos altera la
composicion de la escena, al obstruir la visualemao desaparecer gran parte
de la transparencia de la cuenca visual afectasta. $tuacion desorganiza el
ritmo del paisaje perdiendo naturalidad y singdkd| aunque si bien los
viaductos incrementan la artificialidad de la cosipidn visual, pueden aportar
un nuevo equilibrio y singularidad al paisaje alcalse en un entorno muy
humanizado.

Globalmente la incidencia paisajistica de estaldgia de impacto presenta una
naturaleza de tipo NEGATIVO, SINERGICO, PERMANENTE de
RECUPERABILIDAD DIFUSA, CIRCUNDANTE e IRREVERSIBLE.

2. Intrusion lineal respecto al paisaje preexistente
El fuerte caracter lineal de este tipo de infragstras, supone la creacién de un
contraste visual muy importante como consecuereia diferencia de formas, texturas
y colores entre el eje viario y el entorno atrades@aralelamente, la continuidad del
efecto visual, incrementara la impresion de catéraisual y determinard que las vistas
del observador tiendan a dirigirse en el sentiddrdeado (focalizacion).

Durante las obras las acciones generadoras dentrnaidon visual de tipo lineal seran
fundamentalmente: los movimientos de tierras, lastoccion de las estructuras
(incluidos viaductos) y el montaje de las instadaes viarias en general (incluidas la
plataforma viaria, la catenaria, etc.).

Considerando la tipologia de paisajes preexisteateta zona de estudio, se veran
especialmente afectados por el contraste linealaguunidades eminentemente planas
y con presencia de laminas de agua y de vegetgeidque el trazado impondra sus
lineas continuas, sobre las extensiones ateseladas.

La presencia de otras infraestructuras viarias o(das, carreteras, ferrocarriles
convencionales, etc.) podra suponer un entrelagatdo convergencia de lineas que
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atenuaran el contraste lineal creado, si bien giempedaran supeditadas a las creadas
por el trazado de la linea ferroviaria, ya quequ® restricciones de trazado geométrico,
seran dominantes sobre las restantes.

Ademas de la intrusién visual derivada de la lideal horizontal o subhorizontal a
nivel del suelo como consecuencia del trazado anognte dicho, hay que afadir la
derivada de la catenaria y el contraste linealcadrtjue suponen los postes de la misma
y también de los pilares de los viaductos, paraddeestacion eléctrica , etc. Estos
elementos lineales de orientacion vertical que @adian al trazado tendran su efecto
mas disonante cuando desde el punto de observaei@ontemple la silueta de la
catenaria en contraste con el fondo del cielo.

Durante la fase de obra, la instalaciéon de lasdaary los movimientos de tierras,
generaran un contraste visual con el entorno queasgfestara perceptualmente como
una linea ancha y eminentemente continua que cbeatéacromatica y texturalmente
con el entorno circundante.

Respecto a la composicion escénica el efecto lied@ado de la actuacién durante la
construccion del tranvia, significara un desequdiiormal respecto a la tipologia de
lineas dominantes, una pérdida de naturalidad rougaaa, una variacion del ritmo de
la composicién y un incremento de la intensidadeyla fuerza de la composicion
escénica.

Este impacto se considera NEGATIVO, SIMPLE, PERMANIE, de recuperabilidad
DIFUSA, CIRCUNDANTE vy de reversibilidad DESIGUAL.

3. Intrusién visual.
Durante esta fase se produciran acciones como renins de tierra y excavaciones,
ocupaciones de suelo, despejes y desbroces y @medei instalaciones de obra que
provocaran una intrusion visual derivada del catéraromatico entre el suelo abierto y
removido y la vegetacion circundante.

Como consecuencia de estas actuaciones y otrasmt®w entidad, serdn percibidos por
el observador una serie de contrastes cromaticegnadidades que oscilaran entre los
ocres, rojizos, naranjas y amarillos segun ladig@ de los suelos atravesados.

En este sentido y atendiendo a los cromatismossgpendran una mayor intrusion
visual como resultado fundamentalmente de los mewvitns de tierras, los mas
impactantes dependeran no solo del tipo de sueto dgl contraste que supongan la
vegetacion circundante. Entre los colores que (mamente atraeran con mayor
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intensidad la atencién del observador cabe refesrtonos grisaceos, amarillos y
anaranjados en entornos de vegetacion densa yipaats.

Por lo que se refiere al impacto cromatico, el geederivara de las estructuras,
destacan, ademas del color derivado del materigleaio, el efecto visual resultante
de los juegos de luces y sombras constatablesesujeerficies de las estructuras, y los
cuales dependeran basicamente de la orientacitas adeismas respecto al sol, la mayor
parte con orientacion N-S.

Los tonos eminentemente claros (grises) de lasagtas se conjugaran con los efectos
visuales de la luz creando unos acusados contragiggticos de luz y sombra que
seran mas acentuados en las estructuras oriented#s el sur y hacia el oeste
(coincidentes con las orientaciones mas iluminaddas puestas de sol, las cuales
suponen una incidencia de la luz mas directa y cmasiderable presencia de
observadores dada la hora en que tienen lugar).

A su vez la luz puede producir lineas de sombraestis viaductos, estructuras y los
taludes que remarquen los contrastes y ocasiontdnias lineas de transicion y las
aristas de las estructuras, taludes y en generaldas las formas artificiales derivadas
de la actuacion.

En sintesis la composicidn escénica se vera adiepad una pérdida de naturalidad
traducida en una desorganizacion visual, una disciin de la uniformidad y

regularidad de los cromatismos naturales y un mergo del brillo y los tonos mas
intensos y saturados.

Esta afeccion serd NEGATIVO, SINERGICO, TEMPORALe decuperabilidad
DIFUSA, CIRCUNDANTE vy de reversibilidad DESIGUAL.

4. Intrusiéon visual derivada de la alteracion de la tetura dominante en el
entorno y la escala.

La textura es una manifestacion visual de la rétaeinte luz y sombra, motivada por
las variaciones existentes en la superficie debjet@. En el paisaje, la textura no sélo
se manifiesta sobre los objetos individualizadaso sambién sobre las superficies
compuestas por la agregacion de pequefas formazdas de color que constituyen
un modelo continuo de superficie.

Entendida como la agregacién indiferenciada de dsrm colores que son percibidas
como variaciones o irregularidades de una superéicntinua, la textura de la zona de
actuacion producira un reducido contraste con lainths acciones del proyecto.
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Siendo las que mas incidencia tendran sobre el aiasnderivadas de los movimientos
de tierras y dependiendo siempre del entorno ersgwerifiquen.

La incidencia de las obras sobre la textura dedgpaitendra su mayor relevancia en
aguellos entornos en que sea dominante la vegpeteeidestrato arbéreo agrupada. En
dichas é&reas los movimientos de tierras (que dadaursformidad cromatica y
uniformidad morfolégica) contrastaran con su textde grano fino respecto al entorno
circundante.

También se producird una importante incidenciaesddortextura del paisaje entre los
pp.kk. 0+900 — 1+000 y 8+550 — 8+600, en los culalesfraestructura atraviesa el Rio
Galindo en viaducto y sobre estructura existenieb&@mente la composicion de la
escena no sufrird grandes modificaciones por losgueefiere a la textura del paisaje,
dado que se trata mayoritariamente de un entothsinalizado.

El caradcter de esta afeccion serd NEGATIVO, SIMPLEEMPORAL,
RECUPERABLE, CIRCUNDANTE y de reversibilidad DESI@L.

5. Alteracion de la focalizacién del espacio como comsuencia de los efectos
visuales derivados de las modificaciones de formaslineas derivadas del
tranvia

Las acciones constituidas por la ocupacion de suesia la construccién del tranvia, asi
como las paradas, subestaciones e instalaciordsrae, supondran una alteracion de la
focalizacién del espacio dominante que se trad@riréna reorientaciéon del mismo en
el sentido del eje del trazado.

El espacio se configurara en funcion de la orgaidnatridimensional de los cuerpos
gue se enmarquen dentro de la cuenca visual yspogicion en la composicion global
de la escena.

Entre los aspectos principales que determinan @staeento del paisaje cabe hacer
mencién especial a la composicion escénica (ollistion de los objetos para formar el

paisaje dando distintos tipos de escena como pawtcadencajada, focal, dominada por

una figura, en espesura, etc.). La composicionnégstdendera a perder su caracter
panoramico al focalizarse las vistas hacia las larivadas de la actuacion

proyectada. Este efecto tendera a ser mas acusdds espacios abiertos ya que en las
zonas mas abruptas la composicién escénica quedas focalizada, sino encajada en
la direccién del trazado y enmarcada por la todégdel terreno.
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Respecto al efecto visual que las obras supondshre sun observador dado, este
dependera de la posicion espacial de las mismass g tbcalizacion del observador.
Cuando el observador se encuentre en un desnlagloeinferior, la mayor incidencia
tendra lugar cuando el trazado discurra en temaplén viaducto. En el caso de que el
observador posea un lugar visualmente dominantefexto paisajistico sera mas
acentuado cuando el trazado discurra sobre zavasslly zonas elevadas.

Globalmente las variaciones de la percepcion deséena dependeran de las diversas
posiciones del observador, y de la distancia derebsion, ya que ésta modificara la

importancia relativa de los objetos y alteraradecppcion de la profundidad de campo.

Esta afeccidn tendra un caracter NEGATIVO, SINERGJGPERMANENTE, de
recuperabilidad DIFUSA, CIRCUNDANTE e IRREVERSIBLE.

6.2.1.10. Impactos sobre el patrimonio histérico cultural

— Potencial destruccién de yacimientos arqueoldgicos

Las distintas actuaciones de la obra, en partidagamovimientos de tierras necesarios,
tanto para la construcciéon de la nueva linea coana el vertido de materiales, pueden
provocar la pérdida de restos arqueoldgicos nontaviados hasta el momento y que se
encuentran en el ambito de estudio. Con relaciésta posible pérdida, cabe establecer
las siguientes diferenciaciones:

En el caso de excavaciones, los movimientos deasiepueden provocar una

destruccién directa de restos, mientras que erasd de rellenos, se produce una
pérdida en la capacidad de recuperacion de losasisgue quedarian sepultados por la
actuacion. Por otra parte, determinadas actuaciaweso el transito de maquinaria,

realizadas en superficies con presencia de restpea@ogicos, pueden provocar un

deterioro de los mismos.

En cualquier caso, el efecto producido seria NEGAY,ISIMPLE, PERMANENTE,
IRRECUPERABLE, LOCALIZADO, e IRREVERSIBLE.

— Potencial afeccidén sobre patrimonio arquitectonico

Pese a no haberse detectado afeccion directa soigén elemento de patrimonio

arquitectonico, las distintas actuaciones de la,0obn particular los movimientos de
tierras y el transito de maquinaria podrian sup@igin tipo de desperfecto sobre los
bienes inventariados que se encuentran en el aabitstudio.
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En cualquier caso, el efecto producido seria NEGAY,| SIMPLE, TEMPORAL,
RECUPERABLE, LOCALIZADO, y REVERSIBLE.

— Interrupcién del Camino de Santiago

Durante la ejecucién de las obras, (entre los4*RB00-5+100 / 7+400/7+500 / 8+450-

8+500 y 8+600 — Final, la alternativa de trazadoaide con el Camino de Santiago. El

transito de peregrinos podria verse afectado pgrdaencia de maquinaria de obra,
interrupciones en el viario por excavaciones, Bebera evitarse ocupaciones totales
del camino, con objeto de mantener el transit@ees de €l en todo momento, o bien
disefiar el desvio provisional del mismo en fasehtas.

En cualquier caso, el efecto producido seria NEGAY,| SIMPLE, TEMPORAL,
RECUPERABLE, LOCALIZADO y REVERSIBLE.
6.2.1.11. Impactos sobre la productividad sectorial

— Sector primario

El sector primario no puede verse afectado porclaagion dado que no existen
actividades del sector primario en el ambito althygaor las actuaciones proyectadas.
Se ha considerado este impacto como NULO.

— Sector secundario

Debido a las necesidades de la actuacion, se ieatand la demanda de materiales de
construccion e ingenieria de instalaciones, favenglo a sectores importantes en este
sentido. Se ha considerado este impacto como P@SITSINERGICO, TEMPORAL,
RECUPERABLE CIRCUNDANTE y REVERSIBLE.

Por otro lado, la pérdida de superficie de usostrihl ubicada entre los PP.KK. 2+600
— 3+150, de la alternativa proyectada, provocaiaté&raccion puntual de la actividad
industrial normal de la zona en concreto. No olbstahrecinto derribo de gran parte de
las edificaciones conlleva la minimizacion del imwa resultando NEGATIVO;
SIMPLE, TEMPORAL, RECUPERABLE, LOCALIZADO y REVERSBLE.

— Sector terciario

Este sector econdmico se potenciara por el incremminla demanda, procedente de los
trabajadores empleados en la construccion de & &ste incremento de la demanda se
puede llegar a traducir a parametros econdémicosticai@vos. También seran
demandados otro tipo de servicios, como la ho$elazlojamiento, etc. Nuevos
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servicios seran necesarios para atender las nadesidle la poblacién trasladada a
consecuencia de las obras.

Se ha considerado este impacto como POSITIVO, SBIER, TEMPORAL,
RECUPERABLE, CIRCUNDANTE, REVERSIBLE.

6.2.1.12. Impactos sobre el planeamiento urbanistico

— Interferencia en los documentos de planeamiento udmo en vigor de los
distintos municipios atravesados

Como consecuencia de la creacion de la nueva @tftextura viaria, se verificara,
potencialmente, una modificacién del planeamiergaitbrial de los municipios
afectados por el trazado (Sestao y Barakaldo) geelias tramos en los que éstos no
hubiesen considerado un corredor de transportegbaja tranviario.

Este impacto significara, ademas de la pérdidaud® suna necesidad de actualizacion
del planeamiento, respetando y adecuandose a faativa en vigor en todos sus
aspectos de ordenanza y desarrollo urbanistico.

En este caso no se afectan suelos sometidos a &dgimen de proteccion por
ocupacion directa de la infraestructura o por swazte servidumbre.

En el municipio de Sestao, se atraviesan suelsffickalos como Sistema Local Viario,
Sistema General Ferroviario y Residencial.

En el municipio de Barakaldo, se atraviesan suelasificados como Sistema Local
Viario, Sistema General viario, Sistema Generalrdwario, espacios libres, uso
terciario mixto, equipamiento comunitario, eqqugydo infraestructura, uso mixto
industrial, y cauces fluviales, asi como residdncia

Este impacto cabe caracterizarlo como de NEGATISINERGICO, PERMANENTE,
IRRECUPERABLE, LOCALIZADO E IRREVERSIBLE.

6.2.1.13. Impactos sobre la poblacion

— Incremento de la poblacion activa

Durante esta fase, el aumento de la demanda de denbra, no sélo derivara de la
necesidad de empleos directos en el sector denstraacion, sino que también se
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producira una demanda en el sector servicios (nesttes, hosteleria, etc.), como
consecuencia de la necesidad de cubrir los reqiestios de los trabajadores de la obra.

Este efecto se considera POSITIVO, SINERGICO, TERRD, RECUPERABLE,
CIRCUNDANTE y REVERSIBLE.

— Expropiaciones y destruccion directa de construccies

La expropiacion de terrenos y la potencial destéucale construcciones suelen ir
ligadas a la necesidad de suelo para la construdei@stas infraestructuras.

Este efecto se considerara, siempre que ocurra, AYB®, SINERGICO,
PERMANENTE o TEMPORAL, en funcion del caracter da éxpropiacion,
IRRECUPERABLE o RECUPERABLE segun el caracter de ebgpropiacion,
LOCALIZADO, REVERSIBLE O IRREVERSIBLE segun el catér de la
expropiacion.

— Alteraciones en el trafico durante la fase de obras

Estas alteraciones se encuentran ligadas a largocisin de cualquier proyecto en
zonas habitadas o proximas a éstas. Derivan, palmente, de las necesidades de
suelo y del transito de maquinaria de obra. Sutefee traduce en la alteracion de los
movimientos de vehiculos en el entorno de la aginaddsi, en las zonas menos
habitadas, la interseccion de caminos o carretdyliga a buscar rutas alternativas. El
transito de maquinaria pesada puede dificultad&splazamientos por las carreteras de
segundo orden.

Se aprovechara el viario existente de mayor entigad acceder al tajo de obra. Los
viales deberdn ser debidamente sefalizados. Erefeetd, tal circunstancia podria
poner en peligro la seguridad vial, tanto de Idda&os como de viandantes.

El transporte de excedentes de tierras a las zbmagrtido, vertederos autorizados o
canteras en proceso de restauracion, generaratim®lpsr el uso temporal compartido
de las vias urbanas por los camiones.

Estos efectos serian potencialmente importantésserzonas mas densamente pobladas,
y se consideran NEGATIVOS, SINERGICOS, TEMPORALEECUPERABLES,
CIRCUNDANTES y REVERSIBLES.
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— Permeabilidad transversal del territorio

Durante la fase de obra se iniciard un impacto thegaomo consecuencia del efecto
barrera que se genera especialmente a ambos ladadidea del tranvia en el nucleo
habitado de Barakaldo. Los puntos interceptadosapidmea tranviaria, incrementan los
tiempos de acceso entre las distintas zonas y aas@mtos. Este impacto se ve
minimizado al haberse proyectado la infraestructemalos viales existentes que
presentan superficie suficiente para acoger la@structura.

Asimismo, todos los caminos y viales interceptadapondran una alteracién del
transito de personas en el entorno, afectando deram@mportante a los habitantes de la
zona de actuacion.

Este impacto se caracteriza como NEGATIVO, SINERGICTEMPORAL,
RECUPERABLE, CIRCUNDATE y REVERSIBLE, ya que endade explotacion la
permeabilidad del territorio se vera garantizada.

6.2.2. Fase de explotacion

6.2.2.1. Impactos sobre la geologia y geomorfologia

Estos impactos, en la fase de explotacion, sorcangnuacion de los iniciados durante
la fase de construccidon, como consecuencia dettesrpermanente de algunas de las
alteraciones producidas.

— Afecciéon al modelado del terreno

Esta continuidad de la afeccidbn que se inici6 e fde obras se manifiesta en la
implantacion de la infraestructura, modificandaveldelado original del terreno. Este
impacto tendr& un caracter NEGATIVO, SINERGICO, RERIENTE,
IRRECUPERABLE, LOCALIZADO e IRREVERSIBLE.

— Riesgos de erosion y de inestabilidad
Estos riesgos deberan estar minimizados en ladasisefio mediante la adopcién de
las medidas protectoras o correctoras necesatiadgastabilizacion de las tierras en el

entorno de las pilas de viaductos, emboquillegidwl, terraplenes, rellenos, etc.

De existir este riesgo en esta fase, el impactvatts serd& NEGATIVO, SIMPLE,
TEMPORAL, RECUPERABLE, LOCALIZADO y REVERSIBLE.
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6.2.2.2. Impactos sobre los suelos

Durante esta fase no se considera que la actiyidewista (circulacién de tranvias)
suponga alteraciones nuevas que agraven o intraduzgevas afecciones sobre los
suelos, mas bien al contrario, puesto que se pueeéparte de la plataforma sea
ajardinada y se realicen actuaciones de integragigema.

— Ocupacion definitiva de suelo

La nueva infraestructura, las paradas y estaci@esiadas, y las subestaciones
eléctricas, ocupan suelo que en parte se recupardsafinalizacion de las obras
generandose un impacto NEGATIVO, SIMPLE, PERMANENTRERECUPERABLE,
LOCALIZADO e IRREVERSIBLE, aunque se ha minimizadbimpacto al diseiarse
gran parte del trazado en plataforma ajardinadeeyepse actuaciones de integracion
urbana.

6.2.2.3. Impactos sobre la calidad atmosférica

La implantacion del tranvia permitird la mejora plermeabilidad territorial en los
municipios de Barakaldo y Sestao con los municipinisados al otro lado de la ria. De
este modo se minimizarian los traslados en veldcd® transporte a motor. Esto
permitiria evitar algunos recorridos por carreteraducir los tiempos de circulacién de
los vehiculos lo que permitird reducir emisiones @&,, NO; y PMy con la
consiguiente mejora de la calidad del aire delrewtoSe considera por tanto impacto
POSITIVO, SINERGICO, PERMANENTE, DIFUSO, EXTENSODESIGUAL.

6.2.2.4. Impactos sobre la calidad acustica y de vibraciones

El confort ambiental en relacidon con las emisioaesisticas ligadas a la fase de
explotacion, por el trafico de tranvias en supgryfies considerado como uno de los
principales factores ambientales cuya alteraciduliom un impacto sobre la poblacion,
siempre y cuando se superen los niveles maximasifigos en la via publica, de

acuerdo con el R.D. 1.367/2.007, de 19 de octytoe,el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo eeker a zonificacion acustica,

objetivos de calidad y emisiones acusticas.

— Incremento en los niveles de ruido

Ha de tenerse en cuenta que las afecciones asist@a a tener repercusion
especialmente durante la fase de obras, ya quenela proyectado se caracteriza por el
escaso nivel de ruido que genera.
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El efecto producido, una vez puesta en explotaeidmea, se considera NEGATIVO,
SIMPLE, PERMANENTE, RECUPERABLE, CIRCUNDANTE y REVRSIBLE en
los tramos que discurren en superficie.

— Incremento en los niveles de vibraciones

Durante la fase de explotacion, el paso de trarvtasvés de la linea va a generar unas
vibraciones que en funcién de varios parametrdse dms que figura el tipo de terreno
circundante, podrian verse amplificadas.

De forma genérica, las vibraciones pueden ser zamks como el propio efecto
vibratorio, asi como el ruido generado por la @sidin en su proceso de transmision a
través de las estructuras de las edificacionesurddantes. En ambos casos, esta
circunstancia produce una serie de efectos negatavmivel fisioldgico, psicoldgico y
de comportamiento sobre la poblacion receptoranigho.

El efecto producido se considera NEGATIVO, SIMPLEEERMANENTE,
RECUPERABLE, CIRCUNDANTE y REVERSIBLE.

6.2.2.5. Impactos sobre la hidrologia subterranea

— Alteracién de la calidad de las aguas subterraneas

Durante la fase de explotacion, es posible quersdupca el vertido de pequefias
cantidades de hidrocarburos, asi como el vertida@antal de sustancias quimicas que
fueran transportadas por el tranvia, que puedegarlla ser muy severas en funcion del
volumen y la toxicidad de las sustancias vertifxdo que la explotacién del tranvia
no contempla el transporte de mercancias, estectmpa realmente NULO.

— Alteracién del flujo hidraulico
Dado que todo el tranvia proyectado discurre eer§ige y se adapta a la topografia
del terreno no se espera que se produzca afeanife masas de agua subterraneas. El
efecto barrera que la infraestructura puede supeneracuiferos subterraneos se

considera NULO.

6.2.2.6. Impactos sobre la vegetacion

Una vez finalizadas las obras, los impactos pigesi seran los resultantes de las
acciones previas de ocupacion del espacio, destacan
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— Ocupacion superficial y definitiva de suelo

En las pequefas areas en las que se va a produpaadn en superficie por parte de la
infraestructura proyectada (pilas y estribos ddwitos, taludes, paradas), asi como por
las subestaciones eléctricas, el impacto sera NEBATSIMPLE, PERMANENTE,
IRRECUPERABLE, LOCALIZADO e IRREVERSIBLE, salvo erlas zonas
revegetables en las que el impacto sera POSITIVIMPEE, PERMANENTE,
RECUPERABLE, LOCALIZADO y REVERSIBLE.

6.2.2.7. Impactos sobre la fauna

Una vez finalizadas las obras, los impactos prgsi seran los resultantes por la
presencia de la infraestructura, destacando:

— Conectividad ecoldgica y fragmentacion de los halaits

La presencia de una infraestructura lineal conlleviragmentacion de los habitats asi
como la dificultad de que se produzcan los movitognransversales a la misma. La
casi totalidad de la infraestructura se proyedtalargo del viario existente, por lo que
no se espera que se produzca fragmentacion nidpédé conectividad ecoldgica. La
proyeccion de la infraestructura en viaducto endl@mas de mayor interés faunistico
(corredores fluviales del rio Galindo) minimizarteegnpacto. El impacto por tanto se
considera NULO.

6.2.2.8. Impactos sobre el paisaje

En esta fase, los impactos sobre el paisaje sonprolangacion de los generados
durante la fase de obras, adquiriendo muchos des elh caracter de permanente,
mientras que otros, seran minimizados mediantedi@p@on de las medidas de
integracién paisajistica oportunas o en su casoektpaso del tiempo.

A continuacién se describen las alteraciones psigas derivadas de estos impactos,
evitando la reiteracion sobre las consideracioeakzadas para éstos durante la fase de
construccion.

1. Cambio definitivo en la morfologia de la zona coma@onsecuencia de las
modificaciones derivadas de la actuacion sobre laegmorfologia del
terreno.
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Las modificaciones se materializan en la fase qdotacion por la presencia de las
paradas, la subestacion eléctrica, las pilas devieductos y la traza en si de la
infraestructura que alteran notablemente las pateley consiguientemente la
superficie del terreno.

Si bien los efectos visuales sobre la morfologiateleeno seran los mismos que los

relacionados durante la fase de construccién, chestpe en esta fase, con el paso del
tiempo, muchos de ellos se iran ocultando progaesénte a las vistas a expensas del
desarrollo de la vegetacion y actuaciones paigagése integracion urbana relacionadas.

El caracter de este impacto sera NEGATIVO, SIMPLEERMANENTE,
IRRECUPERABLE, CIRCUNDANTE e IRREVERSIBLE.

2. Contraste lineal definitivo en el paisaje preexistete.

La presencia de esta infraestructura hara queidtasvdel observador se dirijan, en la
contemplaciéon del paisaje, hacia la linea visua ganstituye la via del tranvia, la
plataforma (crométicamente diferenciado del ent@ireundante) y los taludes.

Por otro lado, el transito tranviario ejercerd gnan atraccion sobre el espectador que
se traducird en un aumento del efecto lineal ditiasion paisajistica.

El impacto derivado del referido aspecto sera déctar NEGATIVO, SIMPLE,
PERMANENTE, DE RECUPERABILIDAD DIFUSA, CIRCUNDANTE e
IRREVERSIBLE.

3. Modificacidon croméatica.

La infraestructura va a suponer un relativo cotgrasomatico con el entorno, donde el
cauce del rio Galindo, las zonas industriales gsoimfraestructuras lineales dominan el
conjunto de las unidades paisajisticas.

Los viaductos y estructuras, de tonos claros, té@nda sobresalir o destacar en los
entornos donde se emplacen (areas en que pred@nicamponente natural de la
vegetacion, generalmente), evidenciandose el csiatsg por tanto, la presencia de la
infraestructura.

Las paradas, parte de la plataforma, asi comoulasstaciones eléctricas seran objeto
de actuaciones de integracién paisajistica, pguéel impacto se vera minimizado.
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El caracter de este impacto sera NEGATIVO, SINERGI®ERMANENTE (o
TEMPORAL en el caso de las areas a revegetar), (RFEERABLE (o
RECUPERABLE en las zonas objeto de actuaciones nlegracion urbana y
paisajistica), CIRCUNDANTE e IRREVERSIBLE (o0 de RERSIBILIDAD
DESIGUAL en las zonas objeto de actuaciones dgratén urbana y paisajistica).

4. Variacion de la textura en el area.
El contraste de textura entre el entorno y la ei@ ®videnciable en esta fase. Por el
contrario, las labores de integracién urbana pravien las zonas de las paradas, zonas
de instalaciones auxiliares y pilas de viaductagpipiara la atenuacion de la variacion
textural de éstos con respecto al entorno.

El caracter de esta afeccion serda NEGATIVO, SIMPLEERMANENTE,
IRRECUPERABLE, CIRCUNDANTE e IRREVERSIBLE.

5. Afeccién definitiva a las proporciones relativas desntorno
La presencia definitiva de la infraestructura egefic un contraste final muy
considerable, debido fundamentalmente a la presedeilos terraplenes, desmontes,
viaductos y estructuras en general.

El caracter de este impacto sera NEGATIVO, SIMPLEERMANENTE,
IRRECUPERABLE, CIRCUNDANTE e IRREVERSIBLE.

6. Alteracion definitiva de la focalizacion espacial dminante
Es evidente que una vez construida la linea seupi@duna reorientacion de las vistas
dominantes, siguiendo el eje de misma.

El trafico tranviario actuara ademas, reforzandcsdasacion de profundidad en el
sentido de la marcha, al atravesar la escena wrlleensigo la atencién de los

potenciales observadores.

El caracter de este impacto sera NEGATIVO, SINERGICPERMANENTE,
IRRECUPERABLE, CIRCUNDANTE e IRREVERSIBLE.

6.2.2.9. Impactos sobre el planeamiento urbanistico

— Interferencia sobre los documentos de planeamientabano en vigor

Los impactos producidos en esta fase son una gadidn de los generados durante la
fase de construccion, como consecuencia de la d@rde suelo con caracter
permanente en la zona ocupada por el trazado enfisigy paradas y subestaciones
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eléctricas. Este impacto cabe caracterizarlo com&GATIVO, SIMPLE,
PERMANENTE, IRRECUPERABLE, LOCALIZADO E IRREVERSIBEL Dado que
el trazado del tranvia se ha desarrollado teni@mlouenta el planeamiento vigente y
gue la mayor parte de la infraestructura se adalpt@ario existente, este impacto se
vera minimizado. No obstante, cabe destacar la sivamk de actualizacion del
planeamiento, respetando y adecuandose a la noanaattivigor.

6.2.2.10. Impactos sobre la poblacion

— Expropiaciones

Los impactos producidos en esta fase son una gadidn de los generados durante la
fase de construccion, como consecuencia de la idadede establecer una banda de
expropiacion definitiva en los tramos de tranviae gdiscurren en superficie e
instalaciones asociadas (paradas y subestacidnied§c

Este impacto cabe caracterizarlo como de NEGATINAIMPLE, PERMANENTE,
IRRECUPERABLE, LOCALIZADO E IRREVERSIBLE.

— Permeabilidad territorial

Uno de los efectos negativos que se encuentramdesa las infraestructuras lineales
gue discurren en superficie en fase de explotae®al efecto barrera que se genera a
ambos lados de la misma. Al haberse proyectadoaeVien mayoritariamente por el
viario existente permitiendo la circulacion deffitd rodado, este impacto se considera
NULO.

No obstante, la permeabilidad territorial dentrbriecleo urbano de Barakaldo y con el
resto de municipios proximos (Sestao), e inclusoloe existentes en la otra margen de
la ria de Bilbao se vera favorecida por la impleidta de la nueva infraestructura, que
comunicara Barakaldo con Sestao. Este impactorsedaza POSITIVO, SINERGICO,
PERMANENTE, RECUPERABLE, CIRCUNDANTE E IRREVERSIBLE

6.3. VALORACION DE IMPACTOS
A continuacién se realiza una valoracion de la@fecque el trazado genera sobre el

territorio, particularizando para cada uno de lastdres ambientales sobre los que
incide.
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El valor de afeccion se expresa en términos alm®nluen unidades de superficie,
longitud, o las que sean adecuadas siempre quseeaséactible, segin la incidencia
producida sobre el factor ambiental en cuestién.

6.3.1. Impactos sobre la geologia y geomorfologia

— Modelado del terreno

Dado que la mayor parte del trazado se ha preestsuperficie, no ejecutandose
taludes de gran magnitud, el principal riesgo ggiod que puede producirse en el area
de estudio es el derivado de la necesidad de mlgeide procedencia geoldgica o el
excedente de tierras que se generan tras la ejecdeilas actuaciones proyectadas. De
este modo se estima que a mayores movimientogiasi mayor impacto en el medio
geoldgico.

A continuacioén se incluye la tabla resumen de mauvibos de tierras.

Concepto Volumen (nr°)

Desmonte 14.757

Terraplén 19.976
Demoliciones 32.590

Para la ejecucion de la situacion provisional s/@mue se generen 10.295,3 de
tierras procedentes de la excavacién en desmasgegcesiten 10.290,% ole material

de relleno para terraplén. (Se podra realizar cosguedn de volimenes de tierras en la
propia obra siempre que los materiales sean ap&edt| punto de vista geotécnico, lo
gue se conocera con detalle en fases posteriopeesante documento).

La asignacion de la magnitud de impactos en fund@éifos volimenes de movimiento
de tierras se ajustara a la siguiente escala deagabn:

ESCALA DE VALORACION DE MAGNITUD DEL
IMPACTOS (m?) IMPACTO
X < 30.000 COMPATIBLE
30.000 > x < 35.000 LEVE
35.000 > x < 40.000 MODERADO
40.000 > x < 45.000 ALTO
45.000 > x < 50.000 SEVERO
x > 50.000 CRITICO
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Asimismo, se tendra en cuenta la siguiente escalaneion de la edad geolégica de los
materiales afectados:

. MAGNITUD DEL :
MERITO IMPACTO EDAD GEOLOGICA
Alta SEVERO Cretacico.Complejo urgoniar
Medie MODERADO Fangos estuarinc
Baja LEVE Rellenos finltropmo,s..Arenas y gravas con re
antropicos, débilmente compactados
Muy Baje COMPATIBLE Relleno seleccionai

En la tabla siguiente se indican los volimenes deimientos de tierras, la edad
geoldgica de los materiales, y la valoracion dedaoto sobre la geologia, asignado a la
alternativa de trazado en funcion de éstos.

Movimiento total de tierras (n)

- . Edad geoldgica VALOR DEL IMPACTO
(Definitiva + Provisional) g gl

RELLENOS
ANTROPICOS Y

. LEVE
34.733 RELLENOS

SELECCIONADOS

A la vista de la tabla anterior se concluye con guignpacto que la ejecuciéon de las
obras genera sobre la geologia es LEVE.

En fase de explotacién, se considera la valorad@®los impactos sobre la geologia en
funcion de los riesgos que la infraestructura pugseerar por inestabilidad. Dado que
la mayor parte del trazado se proyecta a lo lagjovidrio existente y se adapta a la
topografia del terreno, los riesgos de inestalullidel terreno se centran Unicamente en
la situacion provisional en la que es preciso zaalmovimientos de tierras de mayor
envergadura. Los materiales geologicos interceptastin del cuaternario siendo
rellenos antrépicos mayoritariamente. Se estimagrio que el impacto es compatible.

6.3.2. Impactos sobre los suelos

La alternativa proyectada discurre en la mayor epadel trazado por zonas
caracterizadas por suelos improductivos de zorzmas e industriales. No obstante, la
alternativa proyectada, las zonas de instalaciceesliares y las subestaciones
eléctricas afectan una superficie de suelos nongatiados entre los PP.KK. 0+000 —
0+300, 0+500 — 0+800, 1+046 — 1+282 , 2+220 — 2#+25®60 — 2+976, 3+590 —
3+620, 3+710 — 3+840, 4+280 — 4+310, 4+810 — 4+8BT00 — 5+800, 5+830 —
5+845, 5+850 — 5+870, 6+820 — 6+870.
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Tipo de vegetacio! PP kk via exterior
Zona ajardinac 0+000- 0+30(
Zona ajardinac 0+500- 0+80(
Zona ajardinac 1+046- 1+28:
Vegetacién ruder 2+220- 2+25(
Zong ajardinad 2+960- 2+97¢
Zona ajardinac 3+590- 3+62(
Zona ajardinac 3+710- 3+84(
Zona ajardinac 4+280- 4+31(
Zona ajardinac 4+810- 4+86(
Zona ajardinac 5+700- 5+80(
Zona ajardinac 5+830- 5+84¢
Zona ajardinac 5+850- 5+87(
Zona ajardiade 6+820- 6+87(
Total superficie de desbrc 10.851,52 r*.

La superficie estimada de desbroce es de 10.85%,52

Dado que gran parte de la infraestructura se ptayssbre areas pavimentadas, las
afecciones sobre los suelos se ven minimizadas. digserficies de afeccion
equivalentes, y el valor del impacto se recogela¢abla siguiente.

Escala de valoracion de impactos (%) Magnitud del impacto
X < 20.00(¢ COMPATIBLE
20.000 < x <40.00¢ MODERADOC
40.000 <» SEVERC

Por tanto, el valor del impacto producido por laastructura proyectada se considera
COMPATIBLE sobre el suelo, tanto para la fase dasly como de explotacion.

Por otro lado, la presencia de suelos potenciaknesritaminados en el area de estudio
supone que podria generarse afeccion sobre laadalittl suelo, si al realizar
actuaciones sobre los mismos se liberasen contatea;ma@ue en ellos se mostraran
recluidos. El impacto se cuantifica en funcion &e léngitud de infraestructura
proyectada a través de los mencionados emplazamient

Tramos que atraviesan suelos potencialmente contamaidos

0+000- 0+80(

1+000- 1+90(

2+550- 2+90(

3+700- 3+80(

8+400- 8+55(
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Dado que en ese tramo la infraestructura se praysabre el viario existente y se

adapta en gran medida a la topografia del terranonizandose los movimientos de

tierras lo que conlleva una disminucién del riedgacontaminacién. Ademas gran parte
de los emplazamientos han sido objeto de investigas previas (ver apartado 5.7
“inventario de suelos potencialmente contaminadd®dy todo lo anterior se estima que
el impacto es COMPATIBLE en fase de obras.

Una vez que se producen las afecciones durantsdadie obras, en fase de explotacion
no se espera la realizacion de excavaciones rorExique puedan suponer alteracion
de tales suelos, por lo que se considera impacioNU

6.3.3. Impactos sobre la calidad atmosférica

Esta alteracion de la calidad del aire puede spoiitante en el entorno del ambito de
estudio, cuando se realiza la cimentacion de leslwitos, las demoliciones, los

desmontes y terraplenes, la implantacion de lagaszade instalaciones auxiliares, asi
como las explanaciones necesarias para albergapaesias y las subestaciones
eléctricas. Las fuentes generadoras de polvo ycpias se localizan a lo largo de todo
el tramo. El transito de camiones y maquinarialol@a ge realizara a través de los viales
de las inmediaciones del area proyectada.

El valor de los impactos se estima en funcion d&ludo de emisiones en obra incluidos
en el anejo n° 21 “Estudio de sostenibilidad” y geecuantifican en funcién de las
principales actuaciones de obra previstas.

Calculo de emisiones en obra civil y edificacion
Demoaliciones (incluso carga y transporte a vertede)
NOXx N,O CH, Co NMVOC PM NH3 FC CG,
Demolicione
32061 m* ton 3.8z 0.0¢ | 0.01 | 1.1 0.51 0.3¢ | 0.0C 72.3¢ 226.9¢
Total tor 3.8z 0.0¢ | 0.01 | 1.1c 0.51 0.3¢ | 0.0C 72.3¢ 226.9¢
Movimiento de tierras
NOXx N,O CH, COo NMVOC PM NH3 FC CG,
Desmonte de suel
14.756, m° | ton 0.7¢ | 0.0z | 0.0C | 0.2C 0.0¢ 0.07 | 0.0C | 14.61 45.8¢
Terraplene
19.976 r° | ton 0.4¢€ 0.01 | 0.0C | 0.11 0.0t 0.0¢ | 0.0C 8.3¢ 26.2¢
Total tor 1.2t 0.0¢ | 0.0C | 0.31 0.1« 0.1C | 0.0c 22.9i 72.01
Total NOx N,O | CH, (6{0) NMVOC PM NH; FC CG,
ton 507 | 0.1C | 0.0z | 1.4C 0.6t 0.4¢ | 0.0C 95.3( 299.0:

Se considera que el impacto por contaminacion dérios en fase de obras es
MODERADO.
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El impacto sobre la calidad del aire en fase delogxpion se estima que es
BENEFICIOSO para la alternativa proyectada puepuesta en marcha del tranvia
supondrd la sustitucion del modo de transporteodevkehiculos por carretera por
vehiculos de traccién eléctrica, lo que minimizadanisiones atmosféricas.

6.3.4. Impactos sobre la calidad acustica

Durante la fase de obras, las fuentes emisoraac@etran asociadas a dos origenes
fundamentalmente:

- La propia actividad de la maquinaria de ejecuciimstalaciones.
— El aporte o retirada de material a los tajos cpordientes.

En la tabla siguiente se presentan los nivelesresngenerados por diversos equipos
utilizados en la construccion que permiten evalaafeccion acustica en el entorno de
estas actividades como consecuencia del uso disraam

Niveles generados por la maquinariaa 1 r
de distancia
Maguinaria dB(A)
Compresc 85-9C
Grla (maniobra 8C-9t
Pilotador: 90-9t
Golpe: 10C-10%
Pala excavado 95-10C
Motor soldadur 90-9t
Avisos alarma vehicul 95-10C
Hormigoner: 85-9C
Martillo neuméatico manu 105-11C
Martillo rompedo 105-11C

Estos niveles sonoros se reducen con la distaalojacbmo se indica a continuacion.

NIVELES SONOROS GENERADOS POR DIVERSOS EQUIPOS DE ONSTRUCCION A
DISTINTAS DISTANCIAS.

Mégquina 10 mr 25m 30m 50
Compresc 65/7( 37/4z2 35/4( 31/3¢
Grla (maniobra 60/6t 32/37 30/3¢ 26/31
Pilotador: 70/7¢ 42/47 40/4¢ 36/41
Golpe: 80/8¢ 52/57 50/5¢ 46/51
Pala excavado 75/8( 47/52 45/5( 41/4¢€
Motor soldadur 70/7¢ 42/47 40/4¢ 36/41

Avisos alarm 75/80 47/52 45/50 41/46

vehiculos
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NIVELES SONOROS GENERADOS POR DIVERSOS EQUIPOS DE @NSTRUCCION A
DISTINTAS DISTANCIAS.

Maquina 10 mr 25m 30m 50
Hormigoner: 65/7( 37/4z2 35/4( 51/3¢
Mart":ﬁ;neﬁ;at'cc 85/90 57/62 55/60 51/56

Martillo rompedo 85/9( 57/62 55/6( 51/5¢

A la vista del cuadro anterior, se puede considep@e los niveles sonoros que
generaran los equipos a emplear durante las obrasrtruccion inciden en el peor de
los casos en un entorno de 25 metros de radipartm de esta distancia, practicamente
todos los equipos generaran niveles sonoros imérial nivel limite diurno (65dB(A)).

Los niveles de vibraciones generados por los digeequipos de construccion son
inferiores al valor K=1 para distancias a la maguiamsuperior a 20 m.

En base a estas consideraciones, se pueden prelestias a la poblacion por ruidos
derivados del uso de maquinaria hasta una distalecZb m y de 20 m en cuanto a la
percepcion de vibraciones.

En lo referente al trasporte y retirada de materik obra, se prevé que éste se realice
mayoritariamente por los siguientes viales e irghagturas de comunicacion:

— Autovia A-8

— Carretera N-637

— Carretera regional BI-3744 (C/ Adrian Celaya)

— Avenida de los Altos Hornos de Vizkaya BI-3739.

— Viario local: Avenida Sabino Arana, Camino de ld&ta, Avenida Gernikako
Arbola, Avenida Miranda, Calle Murrieta, Calle lleal€Calle San Inazio, Etc.

En base a estas circunstancias, se definirdn yretanan posteriormente las medidas
preventivas y de control de maquinaria duranteate fde obra para minimizar estas
molestias dentro de lo posible. En todo caso tetdas cumpliran con lo establecido en
el RD. 212/2002, de 22 de febrero y posterior meakion segin R.D. 524/2006, por el
gue se regulan las emisiones sonoras en el entiebidas a determinadas maquinas de
uso al aire libre.

Por todo lo expuesto anteriormente, los impactodysridos por la alternativa propuesta
como consecuencia del incremento de los nivelestiao8 y vibracionales durante la
ejecucién de la infraestructura en la fase de ols@msonsideran MODERADOS dado
gue la infraestructura discurre a lo largo deladazen superficie a menos de 25 m de
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bastantes edificaciones. Para minimizar esta d@feccleberan preverse medidas
preventivas y correctoras suficientes.

Los niveles sonoros en fase de explotacion, sanler@mente modificados dado que la
contaminacion acustica generada por el tipo deviaiaseleccionado es escasa. Ademas
se prevé que en fases posteriores se realicenioricy estudios detallados con objeto
de comprobar que se respetan los niveles de rdichis#ébles por la legislacion vigente.
En caso de incumplimiento, se propondran las medi@rectoras que resulten
oportunas. Se considera impacto COMPATIBLE.

Los niveles de vibracion generados por la infraestira proyectada en fase de

explotacion serian escasos, dado que la mayor gerteazado se proyecta a nivel del

terreno y a lo largo del viario existente. Dado gugazado se desarrolla totalmente en
superficie sobre rellenos y que la tipologia deiagdh seleccionado genera escasas
vibraciones se considera por tanto que el impact©@MVPATIBLE.

6.3.5. Impactos sobre la hidrologia superficial y subterea

6.3.5.1. Hidrologia superficial

Puesto que la alternativa proyectada discurre pubiemtes urbanos altamente
humanizados, las afecciones al sistema hidrologiguerficial se produciran por los
cruces de la infraestructura con los cursos de agesentes en el territorio, y por la
entidad de éstos.

La alternativa estudiada atraviesa, un curso da agulos ocasiones:

— Rio Galindo: es atravesado por una estructuraemtestjue actualmente esta en
desuso entre los pp.kk. 0+920 — 0+980 aproximadem@dilometracion eje
interior).

- Rio Galindo: es atravesado por una nueva estrudeir4) m entre los pp.kk.
8+600 — 8+640 aproximadamente. (Kilometracion gfergr).

Este curso de agua se encuentra canalizado erbgbale estudio.

Por otro lado, durante la ejecucion de las obrasosisidera un riesgo potencial de

vertidos accidentales o de arrastre de sedimesspscialmente durante la ejecucion de
las pilas en las margenes del rio Galindo. Esteadgtgpse minimizard mediante la

aplicacion de las medidas preventivas y protectadasuadas.
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Se considera que el impacto sobre la hidrologizréiafal en el &mbito de estudio es
COMPATIBLE en fase de obras.

Durante la fase de explotacion, se considera ghatarse proyectado la infraestructura
en viaducto para atravesar el rio Galindo, el fmaimiento hidraulico del cauce no se
vera alterado por la infraestructura proyectadaesfu que no se espera que se
produzcan procesos de rectificacion del flujo hiiinédmico, se considera impacto
COMPATIBLE.

6.3.5.2. Hidrologia subterranea

— Alteracion del funcionamiento hidraulico

El trazado proyectado discurre en superficie pogue no se espera que se produzca
alteracion del funcionamiento hidraulico al no alarse el nivel freatico tal y como
puede contrastarse en el perfil geoldgico incluato el anejo n° 4 “Geologia y
geotecnia”. Se considera impacto NULO, por lo qaesara preciso el desarrollo de
medidas de prevencion y correccion en fase de gteaplotacion.

— Alteracion de la calidad de las aguas subterraneas

Durante la ejecucion de las obras, especialmenta fse de movimiento de tierras o
de implantacion de la plataforma pudieran genensgélos accidentales. Dado que los
niveles en los que se realiza la excavacion setemizan por una permeabilidad baja
mayoritariamente, se considera que es bastantelrable que los posibles vertidos
accidentales percolen alcanzando el nivel freatico.

La posible alteracién de la calidad de las aguasest@neas por la ejecucion de las
obras se considera COMPATIBLE.

Durante la fase de explotacion, puesto que el tipotranvia que circulard no
transportara mercancias peligrosas y que no seogagbado ningun tramo soterrado, el
impacto por alteracion de las aguas subterranedsUssD, dado que el riesgo de
vertidos es inexistente.

6.3.6. Impactos sobre la vegetacion

La valoraciéon de los impactos sobre la vegetac®realiza en funcién de la superficie
de afeccion que la ejecucion de las obras ejersebtiee cada una de las superficies
cubiertas de vegetacion natural u ornamental presem el ambito de estudio descritos
en el apartadoAnalisis ambiental
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Estos parametros se definen y valoran en funcidlagizonas con vegetacion natural u
ornamental que son afectadas por la alternativarddisda. La longitud estimada de
infraestructura que implicaria afeccion sobre loslss con presencia de vegetacion
natural u ornamental y la superficie total estimddalesbroce es la mostrada en la tabla

adjunta.

Tipo de vegetacion

PP kk via exterior

Zona ajardinada

0+000 — 0+300

Zona ajardinada

0+500 — 0+800

Zona ajardinada

1+046 — 1+282

Vegetacion ruderal

2+220 — 2+250

Zona ajardinada

2+960 — 2+976

Zona ajardinada

3+590 — 3+620

Zona ajardinada

3+710 — 3+840

Zona ajardinada

4+280 — 4+310

Zona ajardinada

4+810 — 4+860

Zona ajardinada

5+700 — 5+800

Zona ajardinada 5+830 — 5+845
Zona ajardinada 5+850 — 5+870
Zona ajardinada 6+820 — 6+870

v

Total superficie de desbroce  10.851,52 m

Por otro lado, los tramos en los que se prevé idiesobre ejemplares arboreos y que
deberan ser protegidos, trasplantados o desarcasigaddetallan en la siguiente tabla:

PP.KK. Especie

0+500- 1+00( Alcorques corPlatanus sp

2+500- 3+00( Alcorques corPopulus nigra, Ligustrum vulre

3+600- 3+80( Prunus sp., Liriodendron tulipifera y otros ejemplares dispersos en cés
ornamental

4+200- 5+00( Alcorques corLiriodendron tulipifera, Ligustrum vulga, etc

5+000-5+100 Platanussp

5+700- 5+90( Robinia pseudoacac en alcoques

5+900- 7+00( Aesculus hippocastanum, Ligustrum vulgare y Rolpa@udoacia

7+000 - 7+500| Alcorques corCercis siliquastrut

(via derecha)

7+000 - 7+500| Alcorques corRobinia pseudoacac

(via izquierda)

7+500- 8+00( Alcorques corCercis silicuastrum, Ligustrum vulgare y Prunus

Las superficies de afeccién equivalentes, y elrvdéd impacto se recogen en la tabla
siguiente.
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Escala de valoracion de impactos (m Magnitud del impacta
X < 15.00t COMPATIBLE
15.000 < x < 30.0(¢ MODERADO
30.000<» SEVERC

Por tanto, el valor del impacto producido por laastructura proyectada se considera
COMPATIBLE sobre la vegetacion, en la fase de obrds explotacion.

Durante la fase de explotacion, los impactos stibregetacion son NULOS, pues el
impacto es consecuencia de la prolongacion eemipth del impacto generado en fase
de obras. No obstante las areas que sea objeabaie$ de restauracion o revegetacion,
permiten recuperar parte de la superficie afecpmado que se considera en esas areas
impacto POSITIVO.

6.3.7. Impactos sobre la fauna

Considerada globalmente, el area de estudio peesannterés bajo para la fauna, salvo
los cauces fluviales y areas ajardinadas. Pesesaenquel ambito de estudio se han
definido zonas de distribucién preferente del vishmopeo, de la rana ibérica, del
lagarto verdinegro y del espinoso, asi como aremtdeés especial del espino, el alto
grado de utilizacibn humana del territorio ha migdiflo gran parte de los habitats
naturales caracteristicos de la zona, disminuyeswddnterés para aquellas especies
animales mas exigentes con la calidad del medio.

— Destruccion de habitats por ocupaciéon de sueloswimmentos de tierras

La valoracién faunistica del territorio se hacefamcion de la superficie de habitats
faunisticos que se verian afectados por la ejecwtdas obras.

El habitat constituido por un mosaico de zonasnidaaas, parques y jardines es muy
simple desde el punto de vista estructural y desqmunto de vista de la diversidad
biolégica. Aungque se trata de zonas en las quetigidad y la presencia humana son
elevadas, existen una serie de comunidades fawasgjue habitan en las mismas. Los
parques Yy jardines son ambientes que suponen zienaimentacion y refugio para
numerosas especies. Normalmente las especies asiq# frecuentan este habitat son
oportunistas, y se adaptan bien a unas condicideesscasa naturalidad. Existe un
gradiente faunistico en el que las especies m@emrbes son desplazadas en beneficio
de los animales domésticos, las especies asildastgaaquellas adaptadas a utilizar los
recursos alimenticios y el refugio que genera &s@ncia humana continua. Por ello el
ambito de estudio mayoritariamente presenta unr\WidY BAJO para la fauna, no
siendo asi en la zona del rio Galindo, que presentalor MEDIO para la fauna, al ser
lugar de refugio e invernada de la avifauna.
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Para cuantificar la afeccion a los héabitats faigtistse ha estandarizado la misma
mediante la cuantificacion de las superficies deithts faunisticos afectados por la
ejecucion de la alternativa.

La magnitud de los impactos estara en funcion sleriterios siguientes.

Superficie de afeccion () | Magnitud del impacto
x < 15.000 COMPATIBLE
15.000 < x < 30.000 MODERADO
30.000 < x SEVERO

Los tramos en los que se ejerce afeccion sobreatalfaunisticos, y la superficie total
resultante se incluyen a continuacion.

Habitat faunistico PP Kk via exterior
Zona ajardinada 0+000 — 0+300
Zona ajardinada 0+500 — 0+800

Cauce fluvial 0+900 — 1+000
Zona ajardinada 1+046 — 1+282

Vegetacion ruderal 2+220 — 2+250
Zona ajardinada 2+960 — 2+976
Zona ajardinada 3+590 — 3+620
Zona ajardinada 3+710 — 3+840
Zona ajardinada 4+280 — 4+310
Zona ajardinada 4+810 — 4+860
Zona ajardinada 5+700 — 5+800
Zona ajardinada 5+830 — 5+845
Zona ajardinada 5+850 — 5+870
Zona ajardinada 6+820 — 6+870

Cauce fluvial 8+600 — 8+700
Total superficie de desbroce 10.851,52 m

Por tanto, el valor del impacto producido por laastructura proyectada se considera
COMPATIBLE sobre la fauna, en la fase de obras Yy 8l¢n fase de explotacion pues

el impacto es consecuencia de la prolongacion giempo del impacto generado en

fase de obras. Parte de las superficies afectaden srecuperadas (zonas de
instalaciones auxiliares).

— Cambios en el comportamiento de las comunidadessicas presentes en el
entorno
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Debido a las caracteristicas inherentes a la amwsém de este tipo de infraestructuras,
se generan una serie de molestias sobre las comaasidaunisticas. Las excavaciones y
movimientos de tierra y de maquinaria provocan @ggarcambios en el ambiente, que
repercuten en el comportamiento de las comunidizegsticas que lo habitan. Estos

cambios pueden tener consecuencias importantesirgtiden con las épocas mas

sensibles como son las de cria y nidificacion.

Las formaciones de mayor valor faunistico son lasstituidas por las areas con
presencia de agua (rio Galindo y ria de Bilbao)jardinamientos o zonas con
vegetacion natural. Puesto que las especies pessent el ambito de estudio estan
habituadas a la presencia del hombre y actividadesiadas, se considera que el
impacto que genera la ejecucion de las obras ndtaes de especial relevancia en el
comportamiento de las comunidades faunisticas, Iporque se valora como

COMPATIBLE.

El nivel de ruido generado por la circulacion dmtias en fase de explotacién es muy
bajo, por lo que las molestias sobre la fauna serélevantes. No obstante existe el
riesgo de colisibn de aves y atropello de mamifeyogeptiles. Las especies
inventariadas en el &mbito de estudio presentanuaddr de conservacion por lo que se
considera impacto COMPATIBLE.

— Fragmentacion de habitats y conectividad de lasadsp faunisticas.

Pese a que el trazado proyectado no interceptamiogrredor ecoldgico de la CAPV,
éste intercepta el cauce fluvial (rio Galindo).

Dado que la infraestructura en este punto se lediai® en viaducto, se considera que
la permeabilidad de la fauna en fase de explotagdeda garantizada y tras la
realizaciéon de las tareas de revegetacion, lostdtdbno quedaran fragmentados
respecto la situacion existente, al proyectarsmffaestructura a lo largo del viario
existente por lo que se considera que el impac@CMPATIBLE.

6.3.8. Impactos sobre el paisaje

Este impacto se producird por la presencia de lgumaria de obra y de elementos

propios de la infraestructura. Este impacto se malizado teniendo en cuenta la

longitud de infraestructura e instalaciones as@dadue es necesario ejecutar en
superficie y que resulta perceptible por los olsdoves. Dado que la mayor parte de la
infraestructura se proyecta en superficie y enntarao meramente urbano en la que la
presencia de observadores es elevada se consigmeto MODERADO.
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La infraestructura conlleva asociadas estructuasess tcomo el puente sobre el rio
Galindo y cada una de las paradas proyectadasiac@te aparamenta asociada lo que
sin duda constituiran elementos perturbadores aishje actual. Dado que la zona se
encuentra altamente humanizada, un disefio de wsasicsuficientemente estético

minimizaria el impacto visual. La adecuacion pdssigp de la infraestructura, las

subestaciones eléctricas y las paradas minimizaglaimpacto que supondria la

inclusibn de una nueva infraestructura lineal encleenca visual de potenciales

observadores. Las infraestructuras tranviariaosmnkimos tiempos son bien acogidas
desde el punto de vista estético en la poblacidla egue se implanta. Se considera por
tanto, que en fase de explotaciéon el impacto psigaj sera COMPATIBLE.

6.3.9. Impactos sobre los espacios protegidos

Puesto que no se afecta a ningun espacio protegidiorma directa e indirecta, se
puede decir que el impacto generado por el traegtadiado sobre los espacios
protegidos es NULO.

6.3.10. Impactos sobre el patrimonio historico cultural

Segun los datos obtenidos en el Departamento deir@ullel Gobierno Vasco, la
infraestructura proyectada afectaria Unicamenteaazona de presuncion arqueoldgica
gue ha sido objeto de intervencién arqueoldgicelgrasado. Por otro lado son varios
los elementos de patrimonio arquitectonico quengstésentes en el ambito de estudio,
pero no se espera que se produzca afeccion disediee ninguno de ellos. Las
excavaciones necesarias para la ejecucion derkestfuctura se realizaran a niveles
bastante superficiales, en estratos de rellenagémcbs por lo que resultaria bastante
improbable que se produjera la destruccion de yaoiwms ocultos no inventariados
hasta el momento.

Puesto que no se preveé afeccion sobre ningun elerderpatrimonio arquitectonico, y
dada la escasa magnitud de los movimientos dagi@nevistos y que estos se producen
en estratos de rellenos antropicos se consideraldogpacto es COMPATIBLE:

Por otro lado, la alternativa proyectada intercegpt@amino de Santiago, no obstante se
prevé que el transito de peatones quede garantiyzsaa lo cual deberd se prevén
desvios provisionales. Se considera que el impaeet6OMPATIBLE para la fase de
obras. En fase de explotacion, se garantiza dehanisodo el transito de peatones por
el itinerario marcado para la realizacién del Camide Santiago, por lo que del mismo
modo se considera impacto COMPATIBLE.
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6.3.11. Impactos sobre la productividad territorial

La valoracion de la afeccion sobre la productivideditorial para la alternativa de
trazado proyectada es positiva, ya que la ejecuddlas obras supone un incremento
del consumo de materiales y de la necesidad d&drseervicios (hosteleria, p.ej.) Se
considera que el impacto es BENEFICIOSO. En faseexjdotacion la puesta en
marcha de la infraestructura supondra la dinamimasbcioeconémica del a&mbito de
estudio derivado de la mejora de comunicacionesr@eatel municipio de Barakaldo
principalmente y también con los municipios adyaegmpor los que discurrira la linea
tranviaria, algunas de ellas ubicadas al otro elta ria. Ademas se generaran nuevos
empleos relacionados con la explotacion del trapwda incrementara la dinamizacion
socioecondmica del &mbito de estudio, lo que seiteen un impacto BENEFICIOSO.

6.3.12. Impactos sobre el planeamiento

La valoracion de la afeccién al planeamiento se leasla determinacion de aquellas
zonas por las que discurrira la alternativa pladdea

Se evalla el grado de alteracion del planeamieigente que supondria la alternativa
proyectada. Este impacto se ve minimizado al digagnan parte de la infraestructura a
lo largo del viario existente.

La valoracion del impacto para este elemento artdliese realiza en funcion de la
clasificacion de suelos afectados por la trazaquiaygla. Los valores se resumen en la
tabla adjunta.

Longitud (m) Clasificacion
35 Cauces Fluviales
95 Equipamiento infraestructuras
140 Espacios libres
48 Residencial
68 Sistema general ferroviario
203 Sistema general viario
Sistema general viario
825 Al
Espacios libres
Sistema general viario
130 S
Uso terciario mixto
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Longitud (m) Clasificacion

1206 Sistema local viario

Sisiema Local Viaric
121 Sistema General Ferroviarip
Espacios Libres

Sistema Local Viario

30 Sistema General Viario
Sistema local viario.
127 . , o
Equipamiento comunitario
347 Sistema !ocaj viario.
Espacios libres
Sistema local viario.
182 . L
Sistema general ferroviarid
25 Uso Productivo Industrial
207 Uso Terciario - Mixto

A la vista de la tabla anterior, dado que los sueloupados por la futura infraestructura
son mayoritariamente pertenecientes a sistemayagpaheral viario, se considera que el
impacto generado sobre el planeamiento es COMPAEIEBInto en la fase de obras
como de explotacion.

6.3.13. Impactos sobre la poblacion
- Incremento de la poblacion activa

Las obras planteadas conllevan la necesidad denngcitar mano de obra especializada
en el sector de la construccion (peones, oficiategataces, ingenieros técnicos,
ingenieros superiores, técnicos de seguridad ysadsponsables ambientales, etc. La
cierta envergadura de las obras supone que sezmatgontrataciones de numerosos
trabajadores durante un periodo de tiempo conditter8e considera que la valoracion
de impactos es BENEFICIOSO en fase de obras ypuletaxion.

— Expropiaciones

Como criterio de valoracion de impactos, se tersmaconsideracion la superficie
afectada por la ejecucion de la infraestructuramdmera que, a mayor superficie de
expropiacion, mayor magnitud de impacto. Cabe dastque todo el suelo atravesado
es calificado como urbano, desarrollandose la mpgiatie de las actuaciones en viario
preexistente por lo que la superficie de expropia@e minimiza. Las expropiaciones
necesarias para la ejecucion de obras son superarias previstas en fase de
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explotacion, al precisar de ocupaciones tempormea la maquinaria de obra, acopio
de material, etc. Se considera que el impacto e€¢ELpara la fase de obras y
COMPATIBLE para la fase de explotacion.

— Alteraciones en el trafico durante la fase de obras

Se valora el impacto en funcidn de los cruces s Vias urbanas y demas
infraestructuras de transporte, donde la densidattalico es elevada y los trayectos
son cortos.

En la tabla siguiente se recogen el numero de smeda alternativa proyectada con los
viales presentes en el territorio, sobre los quiripa producirse cortes o alteracion del
trafico durante le ejecucion de las obras.

Viales interceptados
Gran Via Jose Antonio Aguirre y Lekue
Avenida Vega Galindo
Avenida Altos Hornos
Calle Andicollano
Avenida de Serralta
Avenida de Euskadi
Avenida de Resurreccion Maria de Azkue
Vial bajo A-8
. Calle Doctor Norberto Acebal
10.Calle Rio Castafios
11.Calle Zubitxueta
12.N-637
13.Avenida de la Ribera
14.Ronda de Azkue
15. Avenida de San Bartolomé
16.Vial de acceso a la avenida Arbol de Gernika
17.Calle Errekatxu
18.Plaza Anteiglesia
19. Calle Elexpuru
20. Calle Francisco Gomez
21.Avenida de Miranda
22.Carretera de Trapagaran
23.Avenida de la Libertad
24.Ronda de Barakaldo

© 0N O~ W N E
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Los criterios que se han tenido en cuenta a la Hersalorar los impactos sobre el
trafico, se recogen en la tabla siguiente.

(n° de viales MAGNITUD DEL
interceptados) IMPACTO
x<10 COMPATIBLE
10 <x<20 LEVE
20 <x< 30 MODERADO
30 <x<40 ALTO
40 < x< 50 SEVERO
x <50 CRITICO

Segun lo anterior, se considera que el impact@lperacion del trafico en fase de obras
es LEVE. Se tiene también en cuenta que las obresatizaran de manera planificada y
tramificada y que se ejecutaran los suficientegidegprovisionales, la reordenacion del
trafico, etc.

— Permeabilidad transversal

Durante la fase de obras se iniciara un impactath@gcomo consecuencia del efecto
barrera que se genera especialmente a ambos ladasitgea de tranvia principalmente
en el nucleo de poblacién de Barakaldo. En loesigbr los que discurre el tranvia, se
incrementarian los tiempos de acceso entre lastdstzonas y asentamientos.

El valor del impacto seria el mismo que el mostrad@| apartado anterior “Alteracion
del trafico”, es decir, impacto LEVE.

Contrariamente al caso anterior, la puesta en dmaonhiento del tranvia permite
mejorar la permeabilidad territorial al potencias kconexiones de Barakaldo y Sestao
con otros municipios, incluyendo los ubicados abdado de la ria de Bilbao. El
impacto se considera BENEFICIOSO.

6.4. CONCLUSION DE LA VALORACION DE IMPACTOS

A continuacion se resumen las principales conchesioobtenidas segun el analisis
realizado para cada uno de los impactos que gdmendraestructura proyectada. La
alternativa 0 (no ejecutar la infraestructura) emtémente no genera impactos sobre
muchos de los vectores ambientales seleccionadirelfigia, vegetacion, fauna, etc.)
no obstante, esta alternativa supondria la auselecias beneficios socioecondmicos
asociados al tranvia (incremento de comunicacioses;ongestion del trafico rodado,
minimizacion de accidentes, etc.) asi como la mgzagion de emisiones atmosféricas
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por sustitucion de vehiculos de motor. El medioicgmmnomico resulta de gran
relevancia en el ambito de estudio, por lo que eker considerado con especial
relevancia.

El andlisis se centra por tanto en la alternatacionada con la ejecucion del tranvia.

En la siguiente tabla — resumen queda reflejadalaracion de los impactos para la
alternativa de trazado. Se ha definido un dobldgoddara facilitar su interpretacion,
por un lado se indica la categoria concreta y gor se muestra la misma en una
gradacioén de colores que permite una rapida etivaupercepcion del conjunto de
impactos.

La asignacién de categorias a los valores de irnpgsmiderado obtenido se lleva a cabo
segun la siguiente tabla.

TIPO DE IMPACTO
COMPATIBLE
LEVE
MODERADO
ALTO
SEVERO

Ademas de estas categorias de impacto, y de ctgavaloracion de los impactos
positivos, se han establecido las siguientes dafines:

- IMPACTO FAVORABLE

- IMPACTO BENEFICIOSO
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FASE DE

IMPACT FASE DE OBRA .
CTOS S © EXPLOTACION
Geologia y geomorfologia LEVE COMPATIBLE

Suelos (ImP?CtO por COMPATIBLE COMPATIBLE

ocupacion)

Suelos ('Wpa‘?t," por COMPATIBLE NULO

contaminacion)

Ruido y vibraciones MODERADO COMPATIBLE
Hidrologia superficial COMPATIBLE COMPATIBLE
Hidrologia subterranea

(funcionamiento NULO COMPATIBLE
hidraulico)
T - -
|droI(_):cg|a sgbterranea NULO NULO
(alteracion calidad aguas
Vegetacion COMPATIBLE NULO
F i g
auna (m,]p.a cto sobre o COMPATIBLE NULO
habitats)
F i t
auna (|mp_aC o por COMPATIBLE COMPATIBLE
molestias)
F i t I
auna (|mpf';1(_: 0 sobre la COMPATIBLE COMPATIBLE
conectividad)
Paisaje MODERADO COMPATIBLE
Espacios protegidos NULO NULO
Patrimonio cultural COMPATIBLE COMPATIBLE

Productividad sectorial \

Planeamiento

Poblacion activa

COMPATIBLE COMPATIBLE

Expropiaciones LEVE COMPATIBLE
Tréafico en fase de obras LEVE
Permeabilidad territorial LEVE

Tal y como se observa en la tabla anterior, la mpgicte de los impactos que producira
la alternativa proyectada son minimizables o cadloteg y se producen principalmente
en fase de obras. El impacto es debido a querkesifuctura se proyecta en un entorno
altamente humanizado, lo que conlleva que se poatumolestias sobre el medio
humano en general. Se producen afecciones sobedidad atmosférica, el ruido y las
vibraciones, el paisaje y las expropiaciones. Estpsctos se deben a la presencia de
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un importante namero de receptores de las molestesionadas por la ejecuciéon de las
obras.

En cuanto a las afecciones sobre el medio hidraddgse producira Unicamente
alteracion de la calidad de las aguas por arrdstr&blidos durante la ejecucion de las
obras. El funcionamiento hidraulico del cauce noveda interrumpido. En fase de
explotacion se asegura el funcionamiento hidrautleb cauce mediante el correcto
disefio de las estructuras que los salvan. Puestdoga la infraestructura se proyecta
en superficie, se considera que el impacto soln@ltalogia subterranea es inexistente.

Destaca también la afeccién sobre el patrimonituail|l pues gran parte del trazado
proyectado coincide con tramos del Camino de Sgmtign fase de obras la presencia
de maquinaria, acopios de material, haran necedariaealizacion de desvios
provisionales para asegurar la continuidad del midbn fase de explotacion el impacto
es menor dado que se ha previsto la reposiciontrdesito a lo largo del viario
existente.

Puesto que el ambito de estudio se encuentra aitandesnaturalizado, se considera
gue las afecciones sobre la vegetacion y sobeutzafno son significativas.

Durante la fase de explotaciéon, gran parte denigmctos que se producian en fase de
obras desaparecen, asi pues los impactos soltaftdagia, la vegetacion, la fauna y el
trafico se ven anulados en fase de explotacion. hergeficios relacionados con la
implantacion de la infraestructura recaen princiEaite sobre el medio
socioecondmico, ya que la explotacion del tranvégoraria la productividad sectorial,
la poblacion activa y la permeabilidad territorédl incrementar las comunicaciones
entre las poblaciones proximas. Por otro lado,elassiones que se evitarian al ser
sustituidos parte de los viajes en vehiculo privadmotor por el tranvia eléctrico
implicaria la mejora de la calidad del aire queedleja con mayor detalle en el anejo n°
21 “Estudio de sostenibilidad”.

Como conclusion a este analisis se puede decirlaj@dternativa consistente en la
ejecucion de la infraestructura genera en geneegloms impactos sobre el medio
fisico y bidtico que la alternativa consistente lamo realizacion de infraestructura
(Alternativa 0). Estos estan relacionados con lgedicie de ocupacion, siendo los
vectores ambientales que se ven afectados por esigsaciones los suelos, la
vegetacion, la fauna, el paisaje y los receptoeesuiio y vibraciones. Por otro lado, la
alternativa proyectada ofrece beneficios de tipdoszondmico de importancia en el
ambito de estudio pues la infraestructura proyectagone una mejora de la calidad
atmosférica y de las comunicaciones en la zonaminiision del trafico rodado y

activacion del empleo. Estos impactos positivosi@ripcompensarian el incremento de
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impactos negativos que se producen durante la@fecuae las obras tales como las
molestias a la poblacidon, ocupaciones de suelo, etc

CONCLUSION: Los impactos generados por la ejecucion de laaéstructura
proyectada y elementos asociados son compensabtsrggibles, por lo que se
considera que es COMPATIBLE con los valores nagsrgue caracterizan el ambito de
estudio. Deberan desarrollarse y tenerse en curediddas preventivas y correctoras
suficientes para asegurar que no se generan afescisignificativas sobre los
elementos del medio y que no se produzcan impacigeevistos por una incorrecta
ejecucién de las obras.
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1. MEDIDAS PREVENTIVASY CORRECTORAS

7.1. CONSIDERACIONES GENERALES

El articulo 11 del Real Decreto 1131/88, de 30at#ismbre, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion del Real Decreto lagis 1302/86, de 28 de junio, de
Evaluacién de Impacto Ambiental derogado por ell Regreto Legislativo 1/2008, de
11 de enero, por el que se aprueba el texto refande la Ley de Evaluacién de
Impacto Ambiental, establece que:

“Se indicaran las medidas previstas para reducitnielar o compensar los efectos
ambientales negativos significativos, asi comgplesibles alternativas existentes a las
condiciones inicialmente previstas en el proyécto

Con este fin:

“Se describiran las medidas adecuadas para atensapomir los efectos ambientales
negativos de la actividad, tanto en lo referentualisefio y ubicacién, como en cuanto
a los procedimientos de anticontaminacion, depunaciy dispositivos genéricos de
proteccion del medio ambiente.

En defecto de las anteriores medidas, aquellassotiiaigidas a compensar dichos
efectos, a ser posible con acciones de restauracdie la misma naturaleza y efecto
contrario al de la accién emprendida

El contenido del presente capitulo responde a @geto. Se describen las medidas
preventivas, protectoras y correctoras que debsgérntegradas con mayor precision
en las siguientes fases del Proyecto.

Estas medidas dispondran, a los exclusivos efat@bseguimiento, de sus propios
mecanismos de verificacion y control.

Sabiendo los efectos negativos que sobre el meddupen las actuaciones derivadas
de la ejecucién de las alternativas propuestaf) &mla fase de construccion como de
explotacion, es légico que existan medidas que gnusdr adoptadas, no sélo en estas
fases de estudio, sino también en la fase de disiiodo en esta Ultima cuando su

caracter es eminentemente preventivo.

Con caracter general y con el fin de garantizamtigracion ambiental de la obra que se
proyecte en fases de estudio posteriores, siempreantelacion a la realizacion del
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Proyecto de Construccion, se indican a continuadiés medidas preventivas,
protectoras y correctoras a tener en cuenta exdéccion del mismo.

En primer lugar, se propone una medida preventigtdptora de caracter general,
encaminada a garantizar la integracion ambient# déra proyectada, que consiste en
la contratacion de un equipo multidisciplinar dgilkgincia ambiental durante la fase de
construccion.

Para el control y vigilancia ambiental de la obesdsnecesario contratar un equipo
multidisciplinar de especialistas que controlermdarecta aplicacion de las medidas de
prevencion, proteccion y correccion de impactodawraran en todo momento con la
Direccién de Obra, controlando los aspectos retetos en este apartado y las medidas
gue se describan en los proyectos constructivagempa®s relativos a esta obra.

Las medidas preventivas y correctoras que supoug@ades de obra concretas y no
sOlo buenas précticas ambientales se muestran derangrafica en el plano 7
“Actuaciones preventivas y correctoras. Pladnta

7.2. PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

Puesto que los impactos sobre los diferentes elesalel medio se pueden generar
tanto durante la fase de construccion como de tagd, y en muchos casos su falta
de prevision durante el disefio constructivo implitcambién impactos que podrian
haberse evitado, las medidas preventivas, protectgr correctoras que aqui se
proponen, se desglosan en funcion de la fase edahan adoptarse, esto es:

1. Fase de disefio
El objeto de estas medidas es la prevencién, sipnddanto las mas importantes y
eficaces, al evitar que el dafio o alteracion llegpeoducirse.

2. Fase de construccion
En esta etapa, las medidas tienen como objetivarmziar los posibles impactos y
ejecutar la correccién de aquellos que no se hdilpe@vitar.

3. Fase de explotacion
Las medidas a tener en cuenta en esta fase tienenabjetivo minimizar los impactos
derivados de la permanencia de la propia transfuiémadel medio y del
funcionamiento de la infraestructura.
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7.3. MEDIDAS PREVENTIVAS EN FASE DE DISENO
7.3.1. Localizacion de elementos auxiliares, temporalegmmnanentes

7.3.1.1. Préstamos y vertederos

Las zonas de vertido o de extraccion no se logalizaen ningln caso, sobre zonas
definidas como excluidas o restringidas segundsifitacion del territorio que se recoja
en el proyecto de construccion, coherente contéblesida en el presente documento.

— Siempre que sea posible, se evitara ocupar nuew@nos para la aportacion de
materiales o para el vertido de excedentes.

— Se compensaran, en la medida de lo posible, lasnares procedentes de la
excavacion para reutilizar en la zona de rellenos.

— El resto de material necesario para rellenos, matsgleccionado, etc. que no
pueda ser obtenido de la propia obra, se obteraiasthlaciones autorizadas y
con planes de restauracion aprobados.

- En la medida de lo posible, los vertederos se tdnican canteras o graveras
abandonadas (zonas degradadas) o en canterasepagrawn activo con planes
de restauracion aprobados o bien en plantas deiam®n o gestores
autorizados por el Gobierno Vasco.

Independientemente de los aspectos anterioresdtdaciones auxiliares de caracter
permanente deberan cumplir los siguientes reqaisito

no se afectara a vegetacion arbdrea ni habitatdelés comunitario.

— no se afectard a zonas de recarga de acuiferos

— no se afectard al nivel freatico

— el limite de la zona de vertederos o préstamogs&d al menos a 100 m de los
cauces de los cursos de agua (zona de policid)lynite costero.

— se evitara la apertura de nuevos caminos de agres@andose la utilizacién

de viales existentes

Sobre los criterios medioambientales expuestosriantente, habra que tener en
cuenta, también, otros técnicos y funcionales patablecer las zonas a ocupar, como
son:

— la proximidad a la zona de obras
— la realidad del terreno atravesado, que se trat@eona urbana muy poblada
— la existencia de extracciones en explotacion oddizadas
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- las necesidades geotécnicas en cuanto a volunipa gdé material para su uso
en obra y en cuanto a excedente de tierras paedeeo.

En el caso de que sea precisa la apertura de nuaeas para la obtencion de
préstamos, o el vertido de excedentes, estas alizyédn en zonas admisibles desde el
punto de vista ambiental y seran objeto de lositedmecesarios para su autorizacion.

El volumen de materiales excedentarios, una vdmga realizado el balance de tierras
se gestionard conforme a lo definido en el Reafr®ecl05/2008, de 1 de febrero, por
el que se regula la produccion y gestion de laguwes de construccion y demolicién.

A continuacién se recogen los listados de vertedantorizados por la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco para recibir residuos dstoaccion y demolicion, que seran

los que se utilizardn de forma prioritaria durdateobras, siempre que esto sea posible.

VERTEDEROS AUTORIZADOS DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIONERTES

UBICACION EMPRESA RAZON SOCIAL TELEFONO FAX RESPONSABLE
Alto de Enekuri (Erandia) Volbas, S A c/ Rodriguez Arias, & Dpto 606 48008 Bilbao 04 447 89 32 |04 41609 08 | ltxarone Amantegi
Matxitxako (Bermea) Arture Lazaro Rocandio ¢/ Elejalde, 58 48140 Igorre 94 673 69 99 Juan Ramén Anasagasti
B® Torrebaso (Amorebieta - lurreta) [ —----mmmmmmmmmmmem e cl Arriandi, 31 lzda 48215 lurreta 656 70 26 44 |54 631 00 87 | José Julian Aguirrezabal

PLANTAS DE VALORIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

UBICACION EMPRESA RAZON SOCIAL TELEFONO TELEFAX RESPONSABLE
. Bizkaiko Txintxor . N n . a4 ac 4 = ali
B Orconera (Ortuella) Berziklategia, S.A. (BTB) Gran Via, 44-1° Izda 48011 Bilbao 94 664 04 23 (94403 4035 [Manu Galindez
Alto de Engkuri (Erandio) Volbas, 3.A. ¢f Rodriguez Arias, 6 Dpto 606 48008 Bilbao 94 447 8932 (94 4160908 | ltxarone Amantegi
Gardelegi {Vitoria-Gasteiz) UTE RCD Gardelegui 2005 | Vertedero de Gardelegui 01194 Gardelegui 9452574 33 [94528 5209 |José Antonio Tabernero

VERTEDEROS AUTORIZADOS DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

UBICACION EMPRESA RAZON SOCIAL TELEFONO FAX RESPONSABLE
Lurpe (Mutiloa) Cespa Conten Henao, 20 48009 Bilbao 943 16 17 09 24316 17 09 Roberto Manterola
Araso, Alto de Gaintxurizketa (Irin-Oiartzun) Vascontainer, S.A Camino Portustxe, 18- Bajo 20008 Donostia 943316677 (943326465 |Juan Etxeberria
Aizmendi Camino Basozabal {Donostia) Manc. San Marcos Vitoria-Gasteiz, 10 20018 Donostia 943214877 (943218983 |Elena Egurrola
Epels (Bargara) Manc. Alto Deba Arrasate-Pasealekua, 5 bajo 20500 Arrasate 943793399 (943770854 |German Berecibar
Orconera (Ortuella) Garbiker, AB (S A) Gran Via, 44-1° 1zda 43011 Bilbao 94 403 40 91 94 403 40 85 Miguel Angel Gomez
Las Lagunas {Zalla) Cespa Conten Henao, 20 48009 Bilbao 94 4805870 944437889 Roberta Manterola

VERTEDEROS AUTORIZADOS DE RESIDUOS INERTIZADOS

UBICACION EMPRESA RAZON SOCIAL TELEFONO FAX RESPONSABLE
B? Astoreka (Larrabetzu) Cespa GR Avida lparraguirre, B0 - 1% lzq 48940 Leica | 84 480 58 70 34 48058 78 Roberto Manterola
B2 Kortederra (Lemoa) Bistibieta, 3.L. cf Trinidad, @ 48830 Algorta 94 457 31 33 94 457 03 48 Ifiaki Aldekoa
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7.3.1.2. Instalaciones auxiliares, zonas de acopio tempgocaminos de acceso

Las superficies auxiliares necesarias para laifazadn del parque de maquinaria, las

instalaciones de seguridad y salud, los acopiosndteriales, y demas elementos

auxiliares, se ubicardn en las inmediaciones ddiitande estudio en areas menos

sensibles desde el punto de vista ambiental. Sedsran areas sensibles las indicadas
a continuacion:

espacios naturales protegidos, catalogados,

— habitats naturales de interés comunitario, losopio$ singulares o de interés
para la adecuada conservacion de fauna sensiigaificaitiva,

- las formaciones de vegetacién singular,

- los margenes de cursos de agua —se recomiendagrge la zona de policia
y, como minimo, la zona de servidumbre-,

- las margenes de lagunas y zonas humedas,

— las zonas con riesgo de inundacion, acuiferos rvaiihes, areas de recarga y los
terrenos de alta permeabilidad,

— el entorno de &reas habitadas,

- las zonas de concentracion de yacimientos arquieo®qy paleontoldgicos, y
todas aquellas zonas de alto valor ecolégico, jstisa, cultural, agrolégico o
socioecondémico,

— las edificaciones de uso industrial y residencial

— las infraestructuras viarias,

- etc.

El acceso a la zona de obras se realizara mayanitante a través del propio viario
existente, se prevé la necesidad de apertura daavwo acceso a la zona de obras. Este
se proyecta evitando las zonas ambientalmentebéemslescritas. La superficie sobre
la que se proyecta el vial provisional sera residapaisajisticamente.

Todos los elementos auxiliares con caracter terhpseaan restaurados a sus
condiciones preoperacionales una vez finalizadasbeas.

7.3.2. Medidas preventivas del impacto sobre la geolog@ageomorfologia

La minimizacién de este impacto se llevara a cabopemer lugar, mediante la
compensacion de tierras. Es decir, las tierras golertes de las excavaciones
(especialmente las procedentes del tunel, materbdebuena calidad geotécnica) seran
reutilizadas en las labores de relleno. Con olgjetaninimizar impactos se propone que
las tierras excedentarias sean gestionadas confarlmendicado en el Real Decreto
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105/2008, de 1 de febrero, por el que se regupaidduccion y gestién de los residuos
de construccion y demolicién. Por otro lado, lostariales seleccionados para la
ejecucion de rellenos que no provengan de progosyendran de instalaciones
autorizadas y con planes de restauracion aprobddmseste modo se minimiza el
impacto sobre la geologia y geomorfologia.

7.3.3. Proteccion y conservacion de los suelos

En la fase de disefio las medidas preventivas denpactos sobre el suelo iran
dirigidas a:

— Controlar la destruccion del suelo
— Recuperar el suelo afectado por la actuacién ptaglac

Con el fin de conseguir la proteccién de los suédotles, se deberan contemplar las
siguientes medidas durante la redaccion del proyséeiconstruccion:

— la minimizacién de la superficie de ocupacién peremie y temporal de los
suelos fértiles.

— se evitara la extraccion y vertido de sobrantessémtipo de suelos.

— cuando sea inevitable su afeccion, se preverditada de la capa superficial del
suelo, su mantenimiento y su extendido sobre lpsrficies a restaurar.

7.3.4. Medidas de proteccion de la hidrologia

En primer lugar se asegurara que toda la zona dpi@ale maquinaria dentro de la
zona de instalaciones auxiliares quede impermeatdi convenientemente.

En fase de disefio y durante la redaccién de logeptos posteriores se incluirdn
medidas concretas y detalladas con objeto de naamta afeccién sobre la calidad de
las aguas subterraneas. Estas medidas se desarrala manera coordinada con la
Agencia Vasca del Agua.

— Lecturas de los piezometros instalados en la zeh#idel con objeto de ampliar
la informacion referente a las oscilaciones detlnireatico.

— Inventario exhaustivo de la red de piezOmetrosaded de control de la Agencia
Vasca del Agua, asi como de infraestructuras de rigozos, etc.

— Andlisis detallado de la posible afeccion sobrenetlio hidrogeolégico en la
escala del proyecto constructivo, con objeto deluavala necesidad de
aplicacion de medidas correctoras (instalaciénattlips, sifones, etc.)

— Disefio del viaducto en el rio Galindo teniendo eanta la dinAmica de los
cauces.
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— Adecuado dimensionamiento de las obras de drenajgsps para evitar el
efecto presa por parte de la infraestructura.
— Mantenimiento de las servidumbres de transito desacal mar.

7.3.5. Medidas de proteccion de la fauna

Las medidas en esta fase destinadas a la protateianfauna consistiran, basicamente,
en el control de las superficies de ocupaciéon agranificacion de las actividades de
obra con inicio fuera de las épocas de mayor séidaih para la fauna (esto es la
primavera, entre los meses de marzo y junio, queuaado se reproducen la mayor
parte de las especies). Esta medida serd de aplicanc los escasos puntos con
sensibilidad faunistica, esto es, las inmediaciat@gio Galindo, que es considerado
zona de distribucién preferente del espinoso widéh europeo.

En relacion con la fauna acuética, y tal y comon@ncionaba en el apartado de
medidas de proteccion del medio hidroldgico, logcea que puedan verse afectados
por la ejecucibn de la infraestructura seran salsadmediante estructuras

adecuadamente dimensionadas, de modo que se nafdaatigAmica de los mismos.

7.3.6. Medidas de proteccion y conservacion de la vegétaci

7.3.6.1. Definicién de las superficies de ocupacion

Toda la superficie de ocupacion estricta del trazadnas de instalaciones auxiliares y
zonas de acceso, sera jalonada a fin de restehgaso de personal de obra y vehiculos
y maquinaria a éstas zonas.

7.3.6.2. Propuesta de trasplante

Se propone que los ejemplares arb6reos que debdesaraigados a consecuencia de
la obra sean trasplantados. Se podran acopiar tainmnte la zona de instalaciones
auxiliares. Posteriormente seran replantados elud@ses que establezca a tal efecto el
Ayuntamiento de Barakaldo y Sestao, segun setulartilad de los mismos.

7.3.6.3. Proyecto de revegetacion

La revegetacion de las superficies denudadasdreasristruccion de la infraestructura,
especialmente en los taludes, cimentaciones depilas, zonas de instalaciones
auxiliares y zonas verdes se desarrollaran erdageoyecto constructivo y deberan ser
coordinadas para que éstas se ejecuten en paadkelinalizacion de los tajos de obra,
de tal modo que las superficies denudadas permametenenor tiempo posible sin ser
tratadas mediante revegetacion, de modo que kgogede erosidn se minimicen.
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7.3.7. Medidas de proteccién del patrimonio cultural

Como medida de proteccion del Patrimonio Cultutaibdte la fase de disefio, se debera
asegurar el transito de peregrinos en la etap@al@ino de Santiago en la que coincide
con la infraestructura proyectada. Para ello segmtaran itinerarios alternativos o
desvios provisionales. Se evitard afeccidon sobre dtementos del patrimonio
arquitectonico inventariados en los términos myaigis de Barakaldo y Sestao. En
caso de proyectarse excavaciones mas profundasebuestrato geoldgico del
cuaternario ‘rellenos antropicos” se realizara ymaspeccion arqueoldgica sobre
terrenos no pavimentados por parte de arquedlotggiado en coordinacion con el
organismo competente en la materia.

7.3.8. Medidas de proteccion de la poblacion
En la fase de disefo, las medidas de protecciola gmblacién estdn encaminadas,
principalmente a la adecuada valoracion de loselien expropiar y la prevision de

desvios provisionales, reposicion de viales y deices afectados.

7.3.8.1. Adecuada valoracion de los bienes a expropiar

— Se llevara a cabo una valoracién adecuada de fdoents y bienes a ocupar,
teniendo en cuenta el valor de las parcelas afestgdde las instalaciones
industriales.

— Se tramitara el pago de indemnizaciones a afectadosl menor plazo de
tiempo posible.

7.3.8.2. Reposicién de viales vy servicios afectados

Durante la redaccion del proyecto constructivo diat@reverse todas las reposiciones
de los servicios afectados, los viales intercemadinbs desvios provisionales que sean
necesarios.

7.4. MEDIDAS PREVENTIVAS, PROTECTORAS, CORRECTORAS
DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

Se hace especial hincapié en las medidas protegt@@rrectoras a adoptar en esta fase
del proyecto por considerarse que es en ella cuse@generan los verdaderos impactos.
Es aqui, por tanto, cuando las medidas tendent@simizarlos o, aquéllas tendentes a
la recuperacion del medio, contrarrestando el itgpamevitablemente generado, tienen
especial importancia.
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7.4.1. Medidas de proteccion de la calidad del aire

Dentro de este epigrafe se contemplan dos tip@dedeiones a la calidad del aire. En
primer lugar, aguéllas que conllevan un incremetdgdas inmisiones de particulas y
contaminantes quimicos en el aire y, en segundar,liguéllas que alteran el confort
sonoro de la poblacion préxima a la linea del tianv

7.4.1.1. Alteracién de la calidad del aire por emisiones

Con el fin de minimizar las afecciones sobre ladeal del aire en el entorno de las

obras y medios circundantes, fundamentalmente tudanfase de construccion, se

llevaran a cabo una serie de medidas preventieadehtes a evitar concentraciones de
particulas y contaminantes en el aire, por encimdod limites establecidos en la

legislacién vigente, que regula los criterios déded del aire para particulas: Real

Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a laraaje la calidad del aire..

Estas medidas recaeran sobre las principales &iemtactuaciones del proyecto,
generadoras de polvo o particulas en suspensiam son:

— [Excavaciones: estas operaciones se requieren fzat® la ejecucion de
desmontes como de la cimentacién de pilas de viasluc

— Trabajos de desbroce y despeje de la vegetacion.

— Carga y descarga de materiales

- ElI movimiento de vehiculos y maquinaria pesada deedra lugar
exclusivamente por los viales acondicionados altefe

— Prevencién de la emision de particulas

Salvo que el proyecto justifique otra medida masaefy que no genere otros efectos
ambientales adversos, la principal medida a tenaruenta es la realizacién de riegos
periodicos de los frentes de excavaciéon de las pidalos viaductos, de la plataforma y
explanaciones para paradas y subestaciones y derlas de acopios de las zonas de
instalaciones auxiliares mediante camién cuba.

La frecuencia de riego se determinara experimeetainen funcion de las distintas

condiciones meteoroldgicas, de modo que, en todo sa asegure que los niveles
resultantes de concentracioén de particulas enr&l e las zonas habitadas proximas a
las actividades de obra desarrolladas en superficissuperen los limites establecidos
por el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero.
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Con el fin de evitar la emision de particulas ddévg@cen los movimientos de la
magquinaria de transporte de materiales, tanto endesplazamientos por el area de
actuacion y calles lindantes, asi como en su eicddth por las carreteras de la zona; se
cubriran con mallas las cajas de los camiones aesporte de cualquier tipo de
“tierras”, (aridos, tierras vegetales, materiakselonado, etc). Es responsabilidad del
Contratista la correcta instalacion de dichas madla todos los transportes que se
realicen.

En particular, se extremaran las medidas de coetrdbs transportes de escombros o
materiales cuyos origenes o destinos sean exteraireecinto de la obra. En estos
casos, los propietarios y conductores de vehiogl@stransporten tierras, escombros,
aridos, hormigén, o cualquier otra materia simiwrante la fase de construccion,
habran de tomar cuantas medidas sean precisasyiaiatales materiales durante el

transporte y evitar que, a causa de su naturaleparcefecto de la velocidad del

vehiculo o del viento, caigan sobre las carretdelsentorno de la obra; asi como
adoptar todas las medidas de precaucion e higregereeral.

De forma general, los acopios de materiales sueikbgran ser cubiertos con toldos,
principalmente en dias ventosos.

También se limitara la velocidad de circulacionlake vehiculos en las areas que no
estén asfaltadas durante la ejecucion de la olua, radximo de 30 Km/h, para evitar
gue se formen nubes de polvo.

Durante las excavaciones gue se realicen duramedacion de las obras, es inevitable
la emision de particulas por lo que, las medidaventivas estan encaminadas,
fundamentalmente, a la proteccion de los trabagslfsente a las distintas situaciones
de riesgo derivadas de la emisién de particulasiocmhalacion de polvo, asfixia y
reacciones asmaticas.

Se utilizardn, en caso de ser necesarios, recogegdocaptadores de polvo. Para el
control y vigilancia de la calidad del aire duramstas operaciones, se realizaran
controles analiticos de particulas en suspensi@s tu finalizacion, en las
inmediaciones de las mismas. Siempre que se sufoer@rveles maximos permitidos
de inmisibn de particulas, se procedera a utilieer protecciones individuales
oportunas, y al riego de las zonas afectadas.

— Prevencién de las emisiones procedentes de los metode combustion
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Las medidas preventivas a adoptar por todos logwels y maquinaria de obra con
este tipo de motor, seran las preceptivas para tijagolaen cuanto a los programas de
revision y mantenimiento que el fabricante espegifi

Independientemente, se propone, antes del comidezias obras, que todos estos
vehiculos y maquinaria garanticen, mediante lasignes pertinentes:

— Un correcto ajuste de los motores

— Que la potencia de la maquina se adecue al trabagalizar
— Que el estado de los tubos de escape es el correcto

— Elempleo de catalizadores

— Larevisién de maquinaria y vehiculos (ITV)

Los contaminantes potenciales que en algun momamden sobrepasar los valores
limite, y que seran controlados durante la ejecud#®las obras, son:

- Oxidos de nitrégeno: cuyos criterios de calidad estan regulados pdresll
Decreto 1020/2011, de 28 de enero sobre evalugcgastion de la calidad del
aire ambiente.

— Monodxido de carbono:los valores que determinan la calidad del airpeet® a
la concentracion de este contaminante se regul&eahDecreto 1020/2011, de
28 de enero sobre evaluacion y gestion de la chliéhaire ambiente.

El proyecto de construccion concretara las medigisables -en coordinacion con las
actuaciones de seguridad e higiene- especialmeants enmediaciones de los cauces y

de la vegetacion existente, asi como de las zaatztatlas de Sestao y Barakaldo.

7.4.1.2. Medidas de proteccién contra el ruido v las vibvaes

Con objeto de minimizar posibles afecciones podauy vibraciones durante la
ejecucion de las obras, como norma general, lamrex llevadas a cabo para la
ejecucion de la obra propuesta deberan hacerseaderanque el ruido producido no
resulte molesto. Para ello se plantean una semeed@as:

— Los procesos de carga y descarga se acometerarosincir impactos directos
sobre el suelo, tanto del vehiculo como del pavimey se evitara el ruido
producido por el desplazamiento de la carga dumnecorrido.

— Asimismo, se verificard el mantenimiento correct la ficha de inspeccién
técnica de vehiculos a toda la maquinaria que \ayser empleada y la
homologacién en su caso de la maquinaria respéctada y vibraciones. Es
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decir, se exigira que la maquinaria utilizada eoblea tenga un nivel de potencia
acustica garantizado inferior a los limites fijagms la Directiva 2000/14/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de mayz000.

— Se limitar4 en lo posible la realizacién de lasasbruidosas que impliquen
utilizacién y movimientos de maquinaria o vehicutesados, a los horarios y
prescripciones marcadas por la Real Decreto 1367/2(e 19 de octubre, por el
gue se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviend&l Ruido, en lo referente
a zonificacién acustica, objetivos de calidad ysomes acusticas

— Estos aspectos seran de aplicaciéon en el entorntbsd@lcleos habitados,
principalmente en areas residenciales donde la catopde estas medidas
adquiere mayor relevancia.

— Se evitaran los trabajos durante el periodo noctlgiempre que sea compatible
con los servicios e infraestructuras adyacentetadas.

— Dentro de los parques de maquinaria, se tendataaa s maquinas o equipos
mas ruidosos, siempre que sea posible, en el ceatisuperficie.

— Para evitar molestias por vibraciones, toda la nmagia contara con sistemas de
amortiguacion precisos para minimizar la afeccion.

— Se llevara un control de los niveles de ruido etughr de las obras, con el
objeto de verificacion de los mismos, en el marebpitograma de vigilancia
ambiental.

— Se analizard la posibilidad de limitar el nimero rdéquinas que trabajen
simultdneamente, asi como el control de la velacatalos vehiculos de obra en
la zona de actuacion, e incluso, se estudiara twergencia de modificar
determinados accesos. Esta medida se tendrda emaccaeando los niveles
sonoros de inmisibn en el ambiente exterior supdosnniveles maximos
permisibles.

— Serd necesario instalar cerramientos parcialestalesoen torno a aquellas
fuentes con mayores niveles de emision sonorg,¢amo se ha indicado en la
colecciébn de planos n° 7 “Actuaciones preventivasoyrectoras”. Estos
cerramientos podran estar constituidos por chapgdlices de 0,8 — 1,0 mm de
espesor, o paneles sandwich formados por dos lamiegalicas de 0,8 mm de
espesor cada una, con un material absorbente dgi@bcentro de, al menos, 40
mm de espesor. Ver siguiente figura.
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A — PERFILHEA 120 - 140
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Fuente: elaboracion propia
7.4.2. Medidas de proteccion de la geologia y la geomodia

— Control de la superficie de ocupacién

Con objeto de limitar al maximo la superficie deupacion temporal en las
inmediaciones de la obra, se llevaran a cabo difeseactuaciones durante la ejecucion.

Estas son:

° programar los movimientos de tierra

° durante la fase de construccion sera necesariolasefiaediante
cerramiento de obra, los limites de afeccion estads que deben
cefiirse al maximo a la superficie de alteracioriatatde la plataforma y
elementos asociados con objeto de que la maquipasada circule y
trabaje dentro de ellos. Para ello, se ha preeisterramiento perimetral
de la zona de obras.

La Direccién de Obra y el Equipo de Vigilancia Aeriial seran los encargados de
controlar el cumplimiento de las medidas estabéesceh este sentido.
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— Control de los movimientos de tierras

A fin de disminuir los riesgos de erosiéon y de fab#idad del terreno, la Direccion de
Obra y el Equipo de Vigilancia Ambiental deberamtecolar los movimientos de tierra
en el entorno inmediato de la obra.

— Acondicionamiento de las nuevas formas del relieve

A fin de minimizar el impacto sobre la geologiaay deomorfologia de las nuevas
formas del relieve, se adoptaran en esta fasdglagestes medidas:

° Seleccion de canteras autorizadas para la obterdd@nmaterial a
aportar.

° Ubicacién de los excedentes de tierras procedelgda excavacion y
gue no sean objeto de reutilizacion en la propiea adn plantas de
valorizacion, depoésitos controlados de escombrosesiduos de la
construccion, autorizados por el Gobierno Vasco gpartado 7.3.1.1.
“Préstamos y vertederos”). Las tierras que seatilizables para las
labores de relleno se acopiaran temporalmentegemalde las zonas de
instalaciones auxiliares previstas.

° Se describiran en el Proyecto Constructivo las ampenes de
acondicionamiento de los parques de maquinari@efzade acopio de
tierras, instalaciones de seguridad y salud y dematalaciones
temporales necesarias para la realizacién de fas.ob

° La Direccion de Obra y el Equipo de Vigilancia Aetiial ejerceran el
control y la vigilancia de todas estas actuaciangsiendo lo establecido
en los respectivos Proyectos Constructivos.

7.4.3. Proteccion y conservacion de los suelos

Las medidas que aqui se proponen van encaminadas@bl de la destruccién del
suelo y a la recuperacion de suelo afectado, a temecuenta durante la fase de
construccion.

— Control de la superficie de ocupacién

El Director de Obra y Equipo de Vigilancia Ambidntailaran que no se ocupe una
superficie mayor de suelo que la estrictamente saeize restringiendo el transito de
vehiculos. Asi se evita una mayor superficie de pamtacion, y el paso a zonas
previamente estudiadas y limitadas superficialmeote elementos visibles, como el
cerramiento rigido de obra propuesto.
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— Recogida, acopio y conservacion del suelo con vakgrologico

Partiendo de la consideracion de que el suelo esaumso escaso y de gran valor, y que
la zona de estudio se caracteriza por estar ppaotiote urbanizada, se llevara a cabo la
recuperacion de la escasa superficie de suelb d&isiente para su posterior utilizacion
en las labores de revegetacion.

El volumen de tierra vegetal retirada se estima en:

Superficie de desbroce fm | Espesor (m) | Volumen de tierra vegetal nf
10.851,52 0,3 3.255,45

En las zonas donde sea inevitable la ocupaciénudi® sy con objeto de evitar su
destruccién, éste sera retirado de forma selectizapiado y conservado hasta su
posterior utilizacion sobre las zonas a restalata operacion afectara a un espesor
variable en funcién del tipo de suelo. En estagam@enes se seguiran los siguientes
criterios:

— Se retirard como minimo un espesor de 30 cm, incando parte del subsuelo
cuando el horizonte A no alcance este espesor.

- Inmediatamente, tanto la tierra vegetal como essgelo seran extendidos en el
lugar de acopio, dentro del recinto de obras o breitas parcelas destinada al
acopio temporal dentro de las zonas de instalasiangiliares.

— En el caso de almacenarse durante varios medasréavegetal se dispondra en
caballones de altura inferior a 1,5 m sobre unaedigge llana para evitar la
lixiviacion de las sales.

— Durante el tiempo en que los suelos permaneceadasi deberan someterse,
segun el caso, a un tratamiento de siembra de legaas y abonado para evitar
la degradacion de la estructura original por congua@n, compensar las
pérdidas de materia organica y crear un tapiz eegee aporte las condiciones
necesarias para la subsistencia de la microfaumarpflora originales.

Estas actuaciones son objeto de control y vigi&apoir parte del Director de Obra y el
Equipo de Vigilancia Ambiental, los cuales verifiga el cumplimiento de todo lo
dispuesto en el Proyecto Constructivo al respecto.

Sobre las superficies que carezcan de recubrimiedt&dico y que sean objeto de
actuaciones de revegetacion se extendera (perslipotedebajo de 1H: 1V), una capa
de tierra vegetal con el fin de restaurar este ongrgermitir asi la implantacion de la
vegetacion.
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Se recomienda que la tierra vegetal procedenta dbrh incluya parte de la vegetacion
destruida, principalmente la herbacea de menor ftantaiturada, con objeto de
enriquecer las propiedades del sustrato.

— Gestién de residuos

El proyecto especificard la obligacion del Constatide elaborar y ejecutar un Plan de
Gestién de los Residuos de Obra. Este plan dehdrérilas previsiones detalladas para
la recogida, transporte y eliminacion segura desdds residuos generados en la obra
sean estos inertes, asimilables a urbanos o pstigro

El Plan prestara una especial atenciongeldion de aceites usado# estos efectos es

importante recordar que como consecuencia del cardei aceite y lubricantes

empleados en los motores de combustion y en ldenss de transmision de la
maquinaria de construccion, el Contratista se @teji a efectos del Real Decreto
679/2006, de 2 de junio, del Ministerio de Medio lAiente, que deroga la Orden de 28
de febrero de 1.989 del Ministerio de Obras PublicéJrbanismo, por el que se regula
la gestibn de los aceites industriales usados, reduptor de residuos toxicos y
peligrosos.

Queda prohibido:

a) Todo vertido de aceites usados en aguas supedgial subterraneas, en
cualquier zona del mar territorial y en los sistesnde alcantarillado o de
evacuacion de aguas residuales.

b) Todo vertido de aceite usado, o de los residuosvados de su tratamiento,
sobre el suelo.

c) Todo tratamiento de aceite usado que provogue onégaminacion atmosférica
superior al nivel establecido en la legislacién solprotecciéon del ambiente
atmosférico.

El Contratista vendra obligado a realizar algunadad acciones que se mencionan a
continuacion:

— Efectuar el cambio en centros de gestion autorzdthlleres, estaciones de
engrase, etc.)

— Efectuar el cambio a pie de obra y entregar lostexaisados a persona
autorizada para la recogida.

— Efectuar el cambio a pie de obra y realizar ellosmms, con la debida
autorizacion, el transporte hasta el lugar de @estutorizado.

— Realizar la gestion completa mediante la oportunaraacion.
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Si se opta por realizar los cambios de aceite grajue de maquinaria, el Contratista
construird una balsa o foso de separacion de le#eacy grasas de las aguas de
limpieza del suelo.

Las trampas de grasas se taparan en su partessupexndo llueva, con el fin de evitar
su desbordamiento y el arrastre de aceites y ghasesde ellas.

En lo que respecta a los demas tipos de residumseajgeneran durante la ejecucion de
las obras, su gestién, cifiéndonos a la legisladgente, se concreta en:

— La eliminacion de los residuos peligrosos debemuiseun procedimiento
distinto en funcion de su composicién. Asi mismebeh ser retirados por
Gestores autorizados para cada tipo de residuos gdstes derivados de esta
gestion iran a cargo del centro productor.

- Una buena practica comienza por tener en cadalaosta los contenedores
adecuados para cada tipo de residuo procedienderiposiente, a su traslado a
vertedero autorizado o instalacién de tratamiergbroinacion.

La Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y ssielmntaminados, establece las pautas
a seguir para una correcta gestion de este tipesig@uos. Asi, el almacenamiento de
RTP’s en las instalaciones no sobrepasara los é&smes

Segun tipo y naturaleza del residuo, éste seréediie. Por ejemplo:

Los aceites usadosse almacenaran en bidones especiales. Los trapesvases
contaminados por aceites entran en la categorfagiguos especiales (RTP), al igual
que el propio residuo. En la recogida y almacenaimide aceites usados no se podran
mezclar los aceites usados con los policlorobifeniti con otros residuos téxicos y
peligrosos. A aquéllos que contengan mas de 50q@pCB/PCT les seré aplicada la
legislacién propia para este tipo de residuo. Eaclaialidad estos componentes estan
prohibidos por Ley. La gestibn mas adecuada e®uélizacion y reciclaje. Como
Gltima alternativa, la incineraciéon teniendo enrtaegue su combustién puede generar
contaminantes altamente perjudiciales que sonallmer a la atmésfera (dioxinas y
furanos).

Las tierras absorbentesque puedan generarse como consecuencia de aesicmnt
aceites usados, se dispondran en contenedoresca@stnertos, que deberan ser
retirados lo antes posible evitdndose al maximalswacenamiento. Su destino es el
Deposito de Seguridad. Si el contenido en acestesxeesivo deberan pretratarse para
evitar lixiviados aceitosos resultantes de su deméOtra solucidbn seria su
incineracion.
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Los residuos de disolventesse almacenan en bidones metélicos. Al igual qse lo
aceites usados, este tipo de residuo no se admitéegederos de Seguridad. Su
incineraciéon no es la solucibn mas adecuada pajule se tiende a incentivar su
reutilizacion por medio de la destilacion.

Los acumuladores, baterias y pilas desechablegie se generen durante la ejecucion
de las obras, se dispondran en contenedores pRstio inflamables y con cierres de
seguridad. Estos residuos se desmontan, siendpaut@ade ellos reutilizable y otra, que
no se aprovecha, debe disponerse en Vertederocsydeidad. Se debera actuar segun lo
establece el Real Decreto 106/2008, de 1 de febselwe pilas y acumuladores y la
gestion ambiental de sus residuos.

Los asimilables a urbanosse almacenan en contenedores o lugares habilitados
expresamente para ello. La mayor parte puedenesgilizados y/o reciclados. Su
destino final es el vertedero de RSU.

Tierras y escombros que en ningun caso se abandonaran en las inrmadiac Se
dispondran en contenedores metdlicos, abiertos pararetirada por el Gestor
autorizado. Se atendera a lo exigido por el Real&e 105/2008, de 1 de febrero, por
el que se regula la produccion y gestion de lagwes de construccion y demolicién.

Restos de desbrocelLos residuos vegetales procedentes del desbmaxapiaran
dentro de las superficies desbrozadas, seran at@a@e un maximo de 6 meses en la
obra. Antes de que transcurra este tiempo, loduesiherbaceos seran incorporados a
la tierra vegetal que acopiada y el excedente smmdsportados a la planta de
compostaje mas proxima.

Excepto los inertes y banales, los RP’s deberesiegidos y eliminados por “Entidades
Gestoras”. En los casos de aceites usados estdadas deben estar especializadas en
este tipo de residuo.

La legislacion vigente impone al productor unasgaigiones que se resumen en:

1. Garantizar la proteccion de las personas, la dafde$ Medio Ambiente y la
preservacion de los recursos naturales.

2. Separar, y no mezclar, los residuos peligrosos reegli naturaleza y
composicion. Envasar y etiquetar adecuadamente.

3. Llevar un Registro de los residuos peligrosos prafiis

4. Informar adecuadamente al Gestor sobre el residuo

5. Presentar un Informe anual a la administracionipgdldompetente (Comunidad
Auténoma).

6. Informar a la administracion publica en caso deéudida, escapes o accidentes
con algun tipo de residuos peligrosos.
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En todo caso, posteriormente a la finalizacion ae dbras, todos los residuos y
escombros seran gestionados adecuadamente. Nargabhran en las inmediaciones.

Se ha de prever que los materiales e instalacipnesedentes de las situaciones
provisionales y zonas de instalaciones auxiliaeedrsconvenientemente desmanteladas
y gestionadas.

— Prevencién de la contaminaciéon de los suelos

Tanto la circulacion de vehiculos pesados comoadenaquinaria de construccion
implican un riesgo de vertido de productos contamtes al suelo, principalmente
derivados de hidrocarburos (aceites y gasoleos).

Su prevencion se llevara a cabo mediante la impritiEacion de las zonas de parques
de maquinaria, que habran sido ubicadas en sueosheéhor valor y de menor
permeabilidad.

Para minimizar este riesgo, los parques de madairsa dispondran sobre suelos
previamente impermeabilizados en zonas previanmesiteliadas y seleccionadas a tal
efecto entre los suelos de menor valor en el eotdenla actuacion. En estas zonas se
dispondra de recipientes para recoger los excesladgeaceites y demas liquidos
contaminantes que derivan del mantenimiento dealguimaria. La Direccion de Obra y
el Equipo de Vigilancia Ambiental seran los respdntss de controlar estas
actuaciones.

En este sentido, se evitaran las proximidades ate aicanales, viviendas, espacios
protegidos y yacimientos. Estas zonas seran dalilast como zonas de exclusion.

— Acondicionamiento de los suelos compactados

Una vez finalizadas las obras se procedera a aealiz laboreo de aquellas superficies,
gue como consecuencia de las instalaciones awslide obra, del movimiento de
maquinaria pesada y el transito de vehiculos aesparte, hayan quedado compactadas
Si se proyecta que estas zonas sean revegetadaspavimentadas para otro tipo de
uso. En este sentido, se prestara especial atead@parcelas en las que se ubicaran
las zonas de instalaciones auxiliares.

Estas operaciones se describiran y concretaranfigirda con mayor detalle en la
redaccion del Proyecto Constructivo.
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— Suelos contaminados

Cabe destacar que en el area por la que discuattetaativa proyectada existen suelos
gue han soportado actividades potencialmente camates.

De este modo, existe la posibilidad de que durkastebras de construcciéon del tranvia
se detecte la presencia de suelos contaminadagjyencaso se debera desarrollar lo
indicado en la normativa de aplicacion indicadamtiouacion:

°  Normativa autonémica

* Ley 1/2005, de 4 de febrero, para la prevencioaryeccion de la
contaminacion del suelo.

* Decreto 199/2006, de 10 de octubre, por el questablece el
sistema de acreditacion de entidades de invesiigag
recuperacion de la calidad del suelo y se deterglicantenido y
alcance de las investigaciones de la calidad dsbsa realizar
por dichas entidades.

° Normativa estatal

* Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el gusstablece la
relacién de actividades potencialmente contamisashéd suelo y
los criterios y estandares para la declaraciéon delos
contaminados.

Si aparecieran suelos contaminados no previstoantrlas operaciones de
descompactaciéon, excavacion, etc. éstos seranteazados y tratados segun lo
dispuesto en el Real Decreto 9/2005, de 14 de egpercl que se establece la relaciéon
de actividades potencialmente contaminantes déd sules criterios y estandares para
la declaracién de suelos contaminados.

Esta legislacion, en su articulo Dé'scontaminacion de suelasstablece lo siguiente:

Articulo 7. Descontaminaciéon de suelos.

1. “La declaracion de un suelo como contaminadoigash a la realizacion de las
actuaciones necesarias para proceder a su recup@maambiental en los términos y
plazos dictados por el érgano competente”.

2. “El alcance y ejecucion de las actuaciones deupracion sera tal que garantice
gue la contaminacién remanente, si la hubiera, s@luzca en niveles de riesgo
aceptables de acuerdo con el uso del suelo”.
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3. “La recuperacion de un suelo contaminado sealtéva cabo aplicando las mejores
técnicas disponibles en funcion de las caracterdstide cada caso. Las actuaciones de
recuperacion deben garantizar que materializan solnes permanentes, priorizando,
en la medida de lo posible, las técnicas de tra¢gmai in situ que eviten la generacion,
traslado y eliminacion de residuos”.

4. “Siempre que sea posible, la recuperacion serddara a eliminar los focos de
contaminacion y a reducir la concentracion de lamtaminantes en el suelo. En el
caso de que por razones justificadas de caractité, econdmico o medioambiental
no sea posible esa recuperacion, se podran aceptduiciones de recuperacion
tendentes a reducir la exposicion, siempre queuyat medidas de contencién o
confinamiento de los suelos afectados”.

5. “Los suelos contaminados perderan esta condiaddando se realicen en ellos
actuaciones de descontaminacion que, en funcidasddiferentes usos, garanticen que
aguellos han dejado de suponer un riesgo inadnasgara el objeto de proteccion
designado, salud humana o ecosistemas. En toda casguelo dejara de tener la
condicion de contaminado para un determinado usa wez exista y sea firme la
resoluciéon administrativa que asi lo declare, peeeomprobacion de la efectividad de
las actuaciones de recuperacion practicadas”.

Por otro lado en los casos de accidentes con siestam productos peligrosos y toxicos
gue afecten directamente al suelo se adoptarael mismo momento del vertido las
medidas siguientes.

— Delimitar la zona afectada por el suelo.

— Construir una barrera de contencion con el fin\deela dispersion del vertido
por la superficie del suelo.

— Se adoptaran las medidas de seguridad necesarm®ytar perjuicios en la
salud de las personas implicadas en las tareasst®mtaminacion: utilizacion
de guantes, mascarillas, indumentaria adecuada.

El suelo contaminado, siempre que no pueda sedtrédin situ’, sera gestionado como
residuo peligroso, procediéndose a su retiradaaatglde tratamiento o depdsito de
seguridad.

Por dltimo, se procedera a la limpieza y retiradaresiduos y escombros en todas
aguellas superficies en las que se haya acopiatfitalmente, principalmente areas de
instalaciones auxiliares de obra, y en aquellas cemulten alteradas por las
excavaciones.

7.4.4. Medidas protectoras y correctoras del impacto sdarkidrologia
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— Mantenimiento del funcionamiento hidraulico de caues

Con objeto de mantener la red de drenaje existaitalisefio de las estructuras
proyectadas para atravesar el cauce existent&élindo) cumplird con lo establecido
en la ley de aguas y contara con la aprobaciépnrg@nismo de cuenca (Aguas del Pais
Vasco).

— Control del arrastre de sedimentos a los cauces

En la medida de lo posible se instalardn sisteneasomtencion de sedimentos para
evitar afeccién sobre el rio Galindo por arrasteesddimentos. La ubicacién de los
sistemas de contencidon se muestra en el plano fRcfliaciones preventivas y
correctoras. Planta”. Las medidas de control delsare de sedimentos no supondran
una barrera que anule o modifique la dinamica dlvi

Para la contencion de estos sedimentos se instalba#reras filtrantes en las
actuaciones proximas a las margenes de los caukas. barreras seran
convenientemente revisadas después de cada agupoecediéndose a recoger los
sedimentos cuando estos alcancen una altura egpligah la mitad de la altura de la
barrera.

Los diversos tipos de barrera, como protecciénreost arrastre de sedimentos a
proponer en el Proyecto Constructivo, son los sigfess:

1) Barreras de laminas filtrantes.
Se construyen con postes, telas metalicas, gdesexBon estructuras temporales con
una vida atil de unos 6 meses y cuyo caudal lidgt@gua para estas barreras es de 30
I/s. Por cada 1000 m2 de superficie afectada depoerse de unos 30 m de barrera.
La longitud maxima de talud no debe exceder de 30lanpendiente del mismo debe
ser inferior al 50% 06 2:1. La altura de la barmwadebe ser superior a 90 cm.
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ALTURA MAX. 0,75 m

7 2,5 m MAX.
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FILTRANTE 3| _VALLA METALICA
5 — "> AGUA FILTRADA

—

RELLENO
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2) Barrera de ramajes.

Se construyen con barras y arbustos, procedentdssi@roce y limpieza de zonas a
explotar, y laminas geotextiles o telas metalitasaltura de las barreras debe ser
como minimo, de 90 cm y la anchura de 1,5 m. Sirsplean laminas filtrantes,
estas se fijaran al terreno mediante una pequefja f@ntal de 10 x 10 cm y
anclajes puntuales a ambos lados cada 90 cm.

/

/_ ESTACAS DE FIACION DE
LA MEMBRANA FILTRANTE
CADA 90 cm

3) Barreras de sacos terreros.
Se construyen con una altura equivalente a la desdoos terreros. La fijacion del
suelo se realiza con estacas de madera o piesaostal

Estas actuaciones tendran especial importanciasiinimediaciones del rio Galindo
donde pudiera preverse agua de escorrentia comanncgmulo de sedimentos o con
materiales contaminantes por vertido accidentalassgurard el acceso a las barreras
para permitir su limpieza y mantenimiento.
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Otro tipo de actuaciones a tener en cuenta comadm@dotectora frente al arrastre de
sedimentos son las balsas de decantacion. Su wcgiétr evitara generar nuevos
impactos y seran desmanteladas tras la finalizadénlas obras. Se propone la
ubicacion de balsas de decantacion en los siggienbglazamientos:

Emplazamiento P.K.
Rio Galindo 8+600
8+640

Zona de instalaciones auxiliares1  2+300
Zona de instalaciones auxiliares2  5+75%0

Las balsas de decantacion seran separadoras @s.drasubicacién de las mismas se
incluye en el plano n° 7 “Actuaciones preventiva®grectoras. Planta”.

Su dimensionamiento sera el adecuado para conteneslumen suficiente de liquido
durante el tiempo necesario y pueda retenerse toemtaje suficiente de los solidos en
suspension. Para determinar la capacidad se tendcaenta, ademas de los afluentes
recibidos con sus particulas acarreadas y los lpssiertidos accidentales, el caudal de
escorrentia que llegaria a la balsa conociendogarficie a drenar y la precipitacion
maxima esperada para un tiempo de retorno dado.

Contaran con un sistema de depuracion compuestaledantacion, filtracion y
percolacion de tal manera que posibiliten efectaat® las operaciones de decantacion
y desbaste, de retencidbn de grasas y aceites (pacaal se instalard una placa
deflectora en el rebose de la balsa) y adecuac&rpld, mediante la adicidon de
reactivos.

La base debera estar aislada, para lo cual se amaplédminas de geotextil de, al
menos, 105 g/fde densidad, u otro material que cumpla idénficasiones.

Para asegurar la eficacia de los sistemas de dé@urarimaria se preveran las
correspondientes labores de mantenimiento de laashdstas labores han de incluir la
extraccion, transporte y el depdsito de los lod@sbe tenerse en cuenta también las
posibles propiedades fisico-quimicas de estos Iftssu posible contaminacion) y las
zonas posibles para su acopio.

El control de vertidos procedentes de esta balsadetantacion se llevara a cabo
mediante el Programa de Seguimiento Ambiental,l ena se establece que se debera
efectuar un control analitico de las aguas de d#sab de decantacién previamente a su
vertido, y se sefiala que los parametros a anadi@mn los propuestos en la Orden
MAM/85/2008, de 16 de enero, por la que se estahldas criterios técnicos para la
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valoracién de los dafos al dominio publico hidémly las normas sobre toma de
muestras y analisis de vertidos de aguas residy@e3.E. nam. 25, de 29 de enero de
2008).

Si las aguas depositadas en la balsa no cumplesebjetivos de calidad fijados por la
legislaciéon de aplicacion, se trataran mediantegalaaion-floculacion antes de su
vertido. En estas zonas se dispondran de recigiefiiielones) para recoger los
excedentes de aceites, de hidrocarburos y demésgsosontaminantes que se generen
en las operaciones de mantenimiento de la maqgainari

En ningln caso, los vertidos de aceites, combestibtementos y otros sélidos en
suspension procedentes de instalaciones, durarfessdade construccion, se verteran
directamente al terreno, al saneamiento publicolas aursos de agua. Los productos
residuales se gestionaran de acuerdo con la neemagjente.

Finalmente, se definiran y detallardn, en el PrimygConstructivo, las labores de
desmantelamiento de los sistemas de depuracionugaevez finalizadas las obras, ya
no se utilicen, asi como el tratamiento que re&ibdtichas areas.

7.4.5. Proteccién de la hidrologia subterranea

En cuanto a las medidas preventivas destinadasaa g\prevenir la contaminacion de
los acuiferos, se recomienda:

Realizar un control estricto sobre los posibledides accidentales de contaminantes
(aceites, combustibles, lechadas, etc.) que sauptad directa o indirectamente sobre
los terrenos. Este control evitara en todo lo gesintes de que el vertido se produzca
y, en caso de producirse, éste sera rapidamemmadeetel terreno, asi como tratados
los suelos afectados. En caso improbable de quenidulas tareas de excavacion
(especialmente del tunel) el contaminante afecaanaivel freatico, se realizaran las

medidas y operaciones oportunas para la descordeidin

Se situaran las instalaciones auxiliares de obfaresderrenos pavimentados y
correctamente impermeabilizados.

Se evitara el vertido sobre el terreno y caucdaslaguas residuales generadas durante
la realizacion de la obra. Estan seran convenieateardepuradas con los tratamientos
necesarios y se realizara un seguimiento anatiéclas aguas, antes, durante y después
de su depuracion. Estas solo seran vertidas oadisva saneamiento cuando no se
sobrepasen los valores establecido por la legislavigente relativa a vertidos y
saneamiento.
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Las operaciones de mantenimiento de maquinaria&@elpealizarse, en la medida de lo

posible, en areas especializadas (talleres), em @aso ser posible, se realizaran en
zonas preparadas al efecto y los productos consamieia generados deberan seran
convenientemente recogidos y trasladados a unaldng&in especializada en su

reciclaje.

Se recomienda la construccion de sistemas de i@egcdepuracion que recojan,
durante la explotacién de la linea, las aguas pertes del drenaje longitudinal de la
infraestructura, asi como cualquier otro vertidcidental que pueda producirse.

Se aconseja, muy especialmente, evitar cualquoerde vertido directo al terreno que
pudiera percolar a través de excavaciones abigdass, sondeos o taladros realizados
durante la obra o previamente existentes. Para slesellard convenientemente con
lechadas de cemento bentonita u hormigén, lo n@idadente posible, cualquier tipo
de taladro que quede dentro de las zonas de asentarpermanente o provisional de
la obra.

Aquellos pozos o sondeos que por alguna razonemzsario conservar después de la
obra, seran entubados, se les colocara una tapaaatdeque evite cualquier tipo de
vertido furtivo o accidental y se cementara adeaoshte el espacio anular
comprendido entre la entubacion y el terreno er2i8sm superiores a modo de sello
sanitario, para evitar la entrada de contaminaatesves de este espacio anular.

En las excavaciones abiertas, se recomienda, abpeote, evitar el vertido de
escombros o aguas residuales en las zanjas abiasiasomo ser muy estrictos en
cuanto al tipo de materiales usados para rell@sazdnjas.

7.4.6. Restauracion vegetal e integracion paisajistica

En este apartado se definen y proyectan las palespactuaciones a realizar para la
correccion de aquellas alteraciones que han sideitéables durante la fase de
construccion y que se centran, en su conjuntoreyeptos de restauracion vegetal e
integracion paisajistica. Estas medidas son deamidin en los taludes de la situacion
provisional, las zonas verdes que han sido afestaéa las instalaciones auxiliares.

Por otro lado, la zona de instalaciones auxiliadsbera ser correctamente
desmantelada, se realizaran labores de limpieahyfita superficie del emplazamiento
deberd ser integrada completamente en el entobamaor
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— Zonas de proyecto
Las zonas afectadas se han dividido en:

° Zonas llanas: zonas de instalaciones auxiliares.

° Taludes de la situacién provisional.

° Alrededor de la cimentacion de las pilas del viaduc
¢ Zonas verdes que han sido afectadas

Como requisitos previos a la integracion paisagst realizar se tendran en cuenta las
siguientes premisas:

° En cualquier caso se evitaran técnicas de altdencia visual y escasa
capacidad de naturalizacion.

° Los taludes se estabilizardn mediante elementostaleg o mediante
técnicas de baja incidencia visual (geotextil).

° Los elementos a restaurar deberan adecuarse aflalogéa del entorno
evitando acabados en arista 0 encuentros brust@setnerreno natural
y las zonas intervenidas (redondeo de acuerdos).

— Aporte de tierra vegetal

Durante la fase de movimientos de tierras, tendyarluna adecuada gestion de la tierra
vegetal (25-30 primeros cm) presente en escasass gl ambito de estudio. Estas
tierras seran empleadas posteriormente en los goeade restauracion y relleno de
superficies.

Asi pues, las tareas preliminares a cualquierriatao vegetal, son:

° Formacion de acopios de tierra recuperada, excasaltgtivamente,
incluyendo su siembra para la proteccion de la rége frente a la
erosion en tanto no se redutilice.

° Acondicionamiento y tratamiento de la tierra vefjetamo operaciones
previas a la siembra para su extendido posterioresias superficies a
revegetar.

° Preparacion de suelos, segun técnicas clasicéass éneas del estudio.

— Gestién de tierras

En todo proyecto de restauracion vegetal de sujesferosionadas o alteradas, antes de
proceder a la remodelacién del terreno y perfilddgendientes, se retirara la capa de
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tierra vegetal de las zonas que se vayan a exgavaya presencia de la misma (fuera
de zonas pavimentadas). Esta operacion se reatiaardulldozer o pala retro.

El volumen de tierra vegetal retirada, considerandespesor medio de 30 cm en la
zona de estudio, se estima en:

Superficie de desbroce m | Espesor (m) | Volumen de tierra vegetal nf
10.851,52 0,3 3.255,45

Esta actuacion tiene su justificacion en el hecaoqde esta tierra fértil posee gran
cantidad de semillas y microfauna simbiotica corlewado poder de colonizacién.

El almacenamiento temporal de estas tierras telndei principalmente dentro de la
zona expropiada para la ejecucion del tranvia,casio las zonas de instalaciones
auxiliares indicadas en el plano n® 7 “Actuaciopesventivas y correctoras. Planta”.
Una vez recuperada se almacenara separadamenferyndeadecuada, libre de piedras
y restos vegetales gruesos (tocones, ramas,..).

El almacenamiento tendra lugar en volimenes qushmepasen los 150 cm de altura,
sobre superficies llanas, pretendiéndose asi eldtalixiviacion de nutrientes v,
mantener un grado de aireacién que permita quéd microbiana y la microfauna
edéafica se mantengan activas.

Caso de que estas tierras hayan de permaneceatagpilno o mas periodos vegetativos,
se deberan sembrar y abonar e, incluso en époceExjd@ estival, regarse.

Cuando no sea posible su utilizacién en unos poiessdespués de su separacion, habra
de mantenerse unas condiciones de apilado y al@adento.

— Recuperacion y extendido de tierras

A nivel de Proyecto Constructivo se realizar4 ulamze de tierras con objeto, no sélo
de optimizar su gestién, sino para llevar a caboolapensacion en cada tramo de los
movimientos de tierra y las necesidades y displishgloi de tierra vegetal. Se trata con
ello de minimizar costes de almacenamiento y ti@epcompensando los excedentes
de tierras con los rellenos necesarios.

La cantidad de tierra a extender dependera deolassza restaurar, esto es, si son
superficies llanas o en pendiente. De manera geseraxtendera una capa de 30 cm
como minimo en todas las areas, que corresponaen co
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o

o

o

Zona de instalaciones auxiliares
Taludes de la situacién provisional
Zonas verdes previamente afectadas

— Preparacion del terreno

Puesto que las condiciones necesarias para elraésale la vegetacion no son
homogéneas en todas las zonas afectadas por &s (tipp de pendientes, superficies,
etc.), se consideran tres tipos de actuaciones:

o

Superficies llanas de instalaciones auxiliares dzafe acopio, parque de
maquinaria, instalaciones de seguridad y salud madezonas de
ocupacién temporal). Aqui el principal problemdaesompactacion, por
lo que se realizar4 una remocién profunda del nerygara romper la
capa subsuperficial compactada por la maquinariasadse
Posteriormente, el terreno se preparara segunrédigas agricolas,
realizandose un laboreo superficial consistentelegradeo y posterior
paso de cultivador, hasta dejar el terreno endadiciones 6ptimas para
la siembra de especies herbaceas.Tras la sienlaa, ®ndiciones del
terreno lo permiten, se realizar4 un pase de ndosiguiéndose asi el
desmenuzamiento de la capa superficial (rotura @®ones), la
nivelacion y una ligera compactacion del sueloaBabor puede resultar
indispensable para poner la tierra en contactmmdntton la simiente y
favorecer el flujo del agua alrededor de ésta.

Taludes de la situacion provisional. Se realizaréektauracion de esta
superficie extendiendo una capa de tierra vegetall®-45 cm de
espesor, sobre la que se realizaran los tratamsietdo restauracion
pertinentes consistentes en una siembra de especkeEceas de caracter
autoctono y adaptadas a la climatologia y edafaldgila zona.

Zonas verdes afectadas: Al igual que los tratamserdescritos en
apartados anteriores, las superficies a ajardinar pseparardn
convenientemente mediante la preparacion del @rexiendido de una
capa de 15-45 cm de tierra vegetal y posterionesasade siembra de
cespitosas.

— Tratamientos tipo

La siembra de especies herbaceas tiene como abjgincipal el conseguir una rapida

cobertura del terreno por lo que éstas deberam tar@egran capacidad de tapizar. Se
realizara una siembra, en una o dos pasadas sobupérficie desnuda, debiendo ser
abonadas previamente, al menos 15 dias antesemdrsi se realizard preferentemente
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a principios de la primavera o del otofio (oct-n@yando las condiciones de arraigo,
humedad y estructura del suelo son mas idéneas.

La mezcla de semillas se realizara conforme adpsaées pratenses autdctonas de la
zona, seleccionando aquellas con rapido crecimigriiaja competitividad y teniendo
en cuenta la vegetacion existente en el entorn@ [g& zonas verdes se utilizaran
especies cespitosas con la misma composicion geseman los ajardinamientos
adyacentes.

La dosis recomendada oscilara entre 25 y 35.g/m

Este tratamiento se llevard a cabo en los taludda dituacion provisional, en la zona
de instalaciones auxiliares y en las zonas veromggmente afectadas. Todas las areas
son sefaladas en el plano 7 “Actuaciones preanticorrectoras. Planta”.

Esta siembra se realizarA con maquinaria agriaaldictonal en dos direcciones
perpendiculares, sembrando primero las semillagnalgor tamafio, y después de un

ligero rastrillado, las mas pequenias.

Se regara dos veces al dia hasta la germinacidasdeemillas, y se resembrard para
cubrir los claros que se detecten.

Se procederd a la replantacion y labores de mamimtio necesarias para asegurar el
éxito de la revegetacion (abonado, aclarado, riegjog.

El resto de areas afectadas por las actuaciongeqgtanlas, dado que se desarrollan en
un ambito urbanizado, deberan ser integradas ntedi@posicion de viales, aceras,
mobiliario urbano, etc. Actuaciones fuera del &mbie la integracion ambiental.

7.4.7. Medidas de proteccién de la vegetacion

7.4.7.1. Trasplante de arbolado

Se considera, como medida para la proteccion degatacion, el trasplante de parte de
los ejemplares arb6reos que quedan incluidos detgrta superficie de ocupaciéon y

deban ser desarraigados. En el plano 7 “Actuacipreg&ntivas y correctoras. Plantas”
son marcadas las areas sobre las que se prodiasrémsplantes de arbolado y que
mayoritariamente se concentran entre los pp.kk5@+24+900 y 7+400 — 7+500 (via

exterior) en los que existen alcorques en el viewio ejemplares ornamentales.
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Los arboles desarraigados seran utilizados pateasplante a los lugares que estime
oportuno el Ayuntamiento de Barakaldo o de Sestgarsde quién sea la titularidad de
los mismos.

Para ello se seleccionaran los ejemplares con mayobabilidad de éxito,
fundamentalmente en funcién de la especie, el estanditario y el estado de desarrollo
(ejemplares mas joévenes). Todos los ejemplares sardgar se marcaran con
anterioridad al inicio del desbroce, diferenciando$egun destino final: desechados o
trasplantados.

7.4.7.2. Proteccién de arbolado

Aquellos ejemplares que no queden marcados y dgo@ndgermanecer tras las obras,
pero se sitden en el limite de éstas, se debesg@eter y se ubicaran en el exterior del
cerramiento provisional rigido previsto para asaggue no se afectan los troncos.

En el caso de que algun arbol quedara afectadoopama de ramas, éstas deberan ser
podadas y protegido el corte con antisépticospenade actividad vegetativa.

Otro tipo de medidas para la proteccién de la \am@h son las encaminadas a evitar
todas aquellas acciones que puedan tener impaagasivos sobre ésta, como son:

— Colocar clavos, clavijas, cuerdas, cables, cadetasen arboles y arbustos

— Encender fuego cerca de zonas de vegetacion

— Manipular combustibles, aceites y productos quimiea zonas de raices de
arboles.

— Apilar materiales contra el tronco de los arboles.

— Circular con maquinaria fuera de los lugares ptesis

7.4.8. Proteccion de la fauna

Se definen aqui las medidas protectoras y/o comEstpropuestas para minimizar los
efectos negativos derivados de la actuacion salfaiha.

La necesidad de adoptar medidas especificas ydalidacion de los puntos de
aplicacion de las mismas, se indica expresamentesenapartado con el objeto de

definirse y concretarse en el Proyecto Constructivo

Durante la esta fase de construccion estas meestias encaminadas a:
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— Control en la ocupacion de suelos
El propdsito es controlar el espacio a ocupara®pbbras, aprovechandose en la medida
de lo posible los caminos ya existentes y espa@odegradados para la ubicacion del
pargue de maquinaria e instalaciones de obra, lparde acopio temporal, etc.

El control en la ocupacion de suelos se materiatieadiante la instalacion de un
cerramiento provisional rigido en el perimetroakedctuaciones.

— Cronograma de obras compatible con la actividad fanistica

Se propone gue puesto que la mayoria de la fautea zttna se reproduce durante los
meses de abril a finales de julio se procure que tiabajos de desbroce de la
vegetacion, los movimientos de tierra y otras @tdides que no permitan garantizar y
facilitar la normal reproduccién de las especiess@ntes, no se realicen durante estos
meses en lugares de especial interés para la f&anastima que estos lugares, dentro
de la zona de ocupacioén estricta de las obrasasonrhediaciones del rio Galindo y los
ajardinamientos o zonas verdes y espacios libres.

Si las obras se inician fuera del periodo repramuchuchos animales abandonaran el
area afectada antes de iniciarse el mismo y paégnoducirse en lugares no afectados
por las obras, evitando de esta manera la muecideatal de pollos y adultos en los
nidos e interferir en la cria de las especies pteseen la zona.

Las horas del dia con mayor actividad biol6gicaadas animales son, las primeras
horas de la mafiana y las ultimas horas de la t&oleeste motivo, se evitara en la
medida de lo posible la realizacion de actividagetencialmente ruidosas en esos
momentos del dia en las inmediaciones de los hakwanisticos de mayor interés
(inmediaciones del rio Galindo).

Se propone ademas la utilizacion de maquinariauem lestado técnico y provista de
dispositivos silenciadores, con objeto de minimeaan mas la afeccién sobre la fauna.

- Medidas de proteccion de la fauna acuatica

Con objeto de mantener las condiciones del hatdtdh fauna acuatica identificada en
el &mbito de estudio (especialmente el espinodw/ig@n europeo en el rio Galindo) se
realizaran las medidas preventivas y correctoradegarrolladas en el apartado 7.4.4.
“Medidas protectoras y correctoras del impactoesddohidrologia”
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7.4.9. Defensa contra la erosion, recuperacién ambientmitegracion paisajistica

Una vez se ejecutan las actuaciones proyectadastéderealizarse las actuaciones de
integraciéon urbana en el @mbito de estudio.

Las actuaciones proyectadas consisten en la liampgielescompactado de la superficie,
extendido de una capa de 30 cm de tierra vegetabsyerior siembra de especies
herbaceas y plantaciones adaptadas a las condiaitingticas y edaficas de la zona de
estudio.

Por otro lado, las zonas de instalaciones auxdliatedeberan ser correctamente
desmanteladas, se realizaran labores de limpieahyfila superficie del emplazamiento
deberd ser integrada completamente en el entorno.

7.4.10. Mantenimiento de la permeabilidad territorial y ¢ouidad de los servicios
existentes

El Proyecto Constructivo contemplara la reposiaiénviales y servicios de telefonia,
gas, alumbrado, electrificacion y abastecimiente eu la presente fase de estudio han
sido inventariados.

— Servidumbres afectadas

Todos los viales e infraestructuras de comunicacjga se vean afectadas por la
ejecucion del tranvia seran convenientemente régmiesbien se propondra la mejor
solucién posible a su falta de continuidad.

Debido a que estas infraestructuras son fundanesnfadra la comunicacion y el
desarrollo econdémico y social de la zona, es pdiabevitar la interrupcién de estas
infraestructuras.

- Reposicion de servicios afectados

En el anejo n° 13 “Servicios afectados” se reflégarservicios existentes detectados asi
como una primera identificaciéon de la posible afatam no que se produce en los
Mismos.

7.4.11. Proteccién de la poblacién

Seguidamente se incluyen las medidas preventicasrgctoras encaminadas a evitar o
minimizar los efectos negativos, y/o potenciarédectos positivos, sobre la poblacion
afectada por la actuacion.
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7.4.11.1. Medidas preventivas e informativas tendentes amiair las molestias

a la poblacion

Dado el caracter urbano del ambito del estudiosetesibilidad del entorno en el que se
encuentra, se determinardn las medidas prevenémaaminadas a minimizar las
afecciones a la poblacion durante la fase de amwsém.

Con caracter general, y de aplicacion durante gbge de ejecucion de las obras, se
recomiendan las siguientes medidas, algunas ds wdladescritas en los apartados
correspondientes, para evitar molestias a los wsudirectamente afectados por las
mismas.

1)

2)

Molestias debidas a la emisién de polvo

Se realizaran riegos periodicos en las inmediasialeelos tajos de obra en los
gue se realicen movimientos de tierras y en elovealyacente.

Los acopios de materiales sueltos deberan ser rtagiecon toldos,
especialmente en las zonas de instalaciones aesilia

Se utilizaran recogedores y captadores de pohaasm de ser necesario

Se realizaran riegos en los acopios y en las awtales auxiliares.

Mediciones periddicas de los niveles de polvo yipalas en suspension
Limitacion de la velocidad de los vehiculos enrgbeno de la obra.

Molestias debidas a materiales sobrantes

No se dard por terminada una actividad hasta qen&eriales sobrantes sean
retirados a vertedero autorizado o a almacén, ci@stla responsabilidad del
encargado de la actividad.

Asegurar que el acopio de materiales sea minimolgselugares establecidos.
Estos materiales se dispondran en contenedoreasosbie

3) A causa de los cerramientos y sefializacion, sedergpecial cuidado en

Que los elementos que se utilicen sean uniformépe!ly color

Que exista una separacion suficiente a fachadts dalificios

Que la iluminacion provisional sea suficiente esotel pasillo afectado
Utilizacion de carteles informativos

Situar las sefiales en lugares que no obstaculi¢ednsito

Garantizar el paso y accesibilidad para vehicudosrdencia.
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4) Molestias derivadas por ruidos y vibraciones

Como normas generales, para disminuir el ruidordarta fase de obras, emitido en las
operaciones de carga, transporte, descarga y geidaes, se exigira la utilizacion de
compresores y perforadoras de bajo nivel sénicoevaion y control periddico de los

silenciadores de los motores, y la utilizacién deestimientos elasticos en tolvas y
cajas de volquetes.

Estas medidas se tendran fundamentalmente en cereatanas sensibles cercanas a las
obras (zonas residenciales de Barakaldo). Ademasodi® esto, se cumpliran los
siguientes aspectos:

— Toda la maquinaria que se vaya a utilizar debdex @sonorizada en lo posible
segun la normativa especifica.

— Se limitard en lo posible el nUmero de maquindsjeando simultdneamente

— Se evitara la utilizacién de contenedores metalicos

— Se realizara un control periddico de escapes yeaflesmotores (ITV)

— Se realizardn mediciones periddicas de los nivadesuido en el lugar de las
obras.

— Para evitar molestias por vibraciones, se utilzdod compactadores adecuados
en cada momento realizandose el minimo nimero sklpa necesarias.

— Se revisara el buen estado de funcionamiento dedogpactadores y de los
amortiguadores y silent-bloks.

— Se tendra en cuenta lo recogido en la normatiaa{RD 1367/2007, de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/20@3L dlde noviembre, del Ruido)
en lo referente a zonificacibn acustica, objetivaes calidad y emisiones
acusticas. Se procurard evitar el trabajo noctusimmpre y cuando sea
compatible con la operatividad del resto de infraesuras adyacentes.

5. En relacién con la emision de gases por loscwts, se propone:

— Un correcto ajuste de los motores

— Adecuar la potencia de la maquina al trabajo azaral

— Correcto estado de los tubos de escape

— El empleo de catalizadores

— Larevisiéon periddica de maquinaria y vehiculos/I T

— Complementariamente a las medidas apuntadas, saiesdla:

— Informar adecuadamente a los usuarios afectados

— Sefalizar adecuadamente todos los servicios atec{agcesos principalmente),
informando con carteles del tiempo estimado dekcor
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7.4.11.2. Control en los movimientos de maquinaria

Con objeto de evitar que los movimientos de magianafecten a los viales,
edificaciones y parques y jardines del entornoneVvimiento de maquinaria debera
restringirse al interior de la zona acotada pa@eelamiento.

7.4.12. Restitucidon de accesos

La creacion de accesos y la restauracion del viarigstente, se convierte en
fundamental de cara a evitar la fragmentacion eleitdrio, especialmente en torno al
nucleo urbano de Barakaldo.

Se preveran, en fase de proyecto constructivo dsgids provisionales de trafico con
objeto de no perjudicar en exceso el trafico.

7.4.13. Proteccion del patrimonio historico cultural

El inventario del Patrimonio Cultural se ha realizaa partir de datos arqueoldgicos y
arquitectonicos conocidos hasta el momento. Calstackr, sin embargo, que el
descubrimiento de nuevos yacimientos arqueoldgycpaleontoldgicos solo se puede
realizar mediante el estudio concreto del subsugdsconociendo siempre a priori
aguello que permanece oculto en él y, por tantosendebe descartar la aparicion de
nuevos hallazgos durante la realizacion de las spbsa es que alguna de las
excavaciones proyectadas se realizase en estrnatfbgigios. Por lo tanto, se estima
necesaria la aplicacion de medidas correctorasrmdeter general que consistiran en:

— Llevar a cabo una prospeccién superficial de lasagosobre las que se
proyectan actuaciones de excavacion mas profungaslgstrato arqueoldgico,
de aquellas zonas no urbanizadas y no ocupadasinfraestructuras y
edificaciones actuales. Es decir, durante la redaatel proyecto constructivo
se realizaran prospecciones arqueoldgicas en c@oidn con el organismo
competente en la materia.

— Incorporar en el proyecto de construccion un pnogrde actuacion, compatible
con el plan de obras, que considere las iniciatevasdoptar en el caso de
aparicion de algun yacimiento arqueolégico o palddgico no inventariado ni
localizado en las prospecciones.

— A lo largo de todas las areas en las que se prex€amvaciones profundas se
realizard un control arqueoldgico durante los mastos de tierras. Los
resultados del control indicaran la necesidad aaaoealizar otras actuaciones
mas intensivas (diversos sondeos o catas arquea$gi en caso necesario, una
excavacion en extension). El control arqueoldgierasrealizado por un
profesional competente en la materia (arquedlodeg@do) y en coordinacion
con la Direccion de Patrimonio Cultural del Gob@Nasco.
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— Vigilancia, control y seguimiento durante la ejebéucde las obras de no
afeccidn sobre los elementos inventariados denpatid arquitectonico.

7.4.14. Medidas de integracion paisajistica de la infraastura

En general, los materiales seleccionados para dau@pn de los viaductos, la
plataforma, las subestaciones eléctricas y lasdparadeberan ser de colores poco
estridentes y acordes con la zona. El disefio dedleslas se adecuard al estilo urbano e
industrializado de la comarca en la que se ubicanizonas que tras la ejecucion de las
obras queden afectadas y desprovistas de vegetsaian inmediatamente restauradas
bajo los criterios.

Se ha optado porque parte de la plataforma sedirsgda para facilitar una mejor
integracion paisajistica con el entorno.

7.5. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS DURANTE LA FASE
DE EXPLOTACION

7.5.1. Medidas protectoras y correctoras sobre el ruido

En el caso de que durante la fase de explotaciddetactase que la infraestructura
proyectada supera los niveles de emisibn maximeablesidos por la normativa
vigente se adoptaran las medidas correctoras ateTusara alcanzar los niveles
admisibles. Estas medidas deberan asegurar lokeside atenuacion necesarios para
mantener los objetivos de calidad acustica. Elfaisge las mismas serd tal que no
supongan un impacto paisajistico adicional en dlionePara ello, en el caso de las
pantallas se seleccionaran colores y materialexuades con el entorno y se
minimizara la superficie de ocupacion de las mismas

7.5.2. Medidas protectoras y correctoras sobre la conéd#g de la fauna

La infraestructura se ha proyectado a lo largo dario urbano preexistente
mayoritariamente. El habitat de interés faunisteomayor interés en el ambito de
estudio lo conforma el rio Galindo, al haberse potgdo que el tranvia lo atraviese en
viaducto, no se impide la permeabilidad transvertal dindmica fluvial debera
mantenerse durante la explotacion de la infraestracEstas medidas se han propuesto
en los apartados correspondientes a las medidagaraen fase de obras, por lo que se
remite a dichos apartados para concretar detalles.
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8. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

8.1. EXIGENCIA LEGAL

En el articulo 11 del Real Decreto 1131/1988, ded&0septiembre, por el que se

aprueba el Reglamento para la ejecucion del Realefie Legislativo 1302/1986, de 28

de junio, de Evaluacion del Impacto Ambiental (B@&Em. 239, de 5 de octubre de

1988), derogado por el Real Decreto Legislati2D@8, de 11 de enero, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluadénmpacto Ambiental de proyectos

y modificado por la ley 6/2010, se incluye que

“El programa de vigilancia ambiental establecera sistema que garantice el
cumplimiento de las indicaciones y medidas, protasty correctoras, contenidas en el
estudio de impacto ambiental

Este mismo Reglamento sefiala en su articulo 26:

“Objetivos de la vigilancia.- La vigilancia de lotaklecido en la Declaracion de
Impacto tendrd como objetivos: a) Velar para quereacion con el medio ambiente,
la actividad se realice segun el proyecto y las dicones en que se hubiere
autorizado; b) Determinar la eficacia de las medidde proteccion ambiental
contenidas en la Declaracion de Impacto; c¢) Vedfita exactitud y correccion de la
Evaluacion de Impacto Ambiental realizdda

8.2. OBJETIVOS
Los objetivos del PVA son:

— Controlar la correcta ejecucion de las medidas igtaey en el Estudio de
Impacto Ambiental

— Verificar los estandares de calidad de los magsiéierra, plantas, agua, etc.) y
medios empleados en el proyecto de integracionentddi

— Comprobar la eficacia de las medidas protectorasrgectoras establecidas y
ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere sfaettdoria, determinar las
causas Yy establecer los remedios adecuados.

— Detectar impactos no previstos en el Estudio deattgpAmbiental y prever las
medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlosregidos.

- Informar sobre los aspectos objeto de vigilanciaofyecerle un método
sistematico, lo mas sencillo y econdmico posibgapealizar la vigilancia de
una forma eficaz.
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— Proporcionar un analisis acerca de la calidad ldgortunidad de las medidas
preventivas, protectoras o correctoras adoptattataego de la obra.

— Realizar un informe peridédico (anual) y duranteplazo estimado en tres afios
desde la emision del acta provisional de las ols@we el estado y evolucion de
las zonas en recuperacion, restauracion e intégracnbiental.

— Describir el tipo de informes y la frecuencia yipdo de su emision que deben
remitirse al Departamento de Medio Ambiente, Pleadfion territorial,
Agricultura y Pesca del Gobierno Vasco.

8.3. RESPONSABILIDAD DEL SEGUIMIENTO

La Administracibn nombrara una Direccidén AmbiertalObra que se responsabilizara
de que se adopten las medidas correctoras, declac&gn del PVA, de la emision de los
informes técnicos peridédicos sobre el grado de tiomgnto de la DIA y de su remision
al Departamento de Medio Ambiente, Planificacidmittarial, Agricultura y Pesca del
Gobierno Vasco.

El Contratista, por su parte, nombrara un Respdmdairnico de Medio Ambiente que
sera el responsable de la realizacién de las medol@ectoras, en las condiciones de
ejecucion, medicidon y abono previstas en el PlidgoPrescripciones Técnicas del
proyecto constructivo, y de proporcionar a la Adstimacion la informacion y los
medios necesarios para el correcto cumplimientdPd¥&. Con este fin, el Contratista
se obliga a mantener un Diario Ambiental de Obra.

8.4. ESTRUCTURA METODOLOGICA

Para el seguimiento y control ambiental de las gbka ejecucion del Programa de
Vigilancia Ambiental se llevard a cabo en dos fadderentes, una primera, de
Verificacion de los impactos previstos, y una seigiurde elaboracién de un Plan de
Control de Respuesta de las tendencias detectatlasmo se describe a continuacion.

8.5. VERIFICACION DE IMPACTOS
La verificacion se llevara a cabo mediante lasisiges tareas.

— Recogida de informacién

— Andlisis de resultados

— Nivel de actividad e impacto

— Localizacion de actividades e impactos
— Duracién de actividades e impactos
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— Correlacién de actividades, magnitudes e impactos

— Comparacién con la prediccién del Proyecto
El equipo de seguimiento y control de la vigilanamabiental, constatara la verdadera
manifestaciéon y magnitud de los impactos previstogsyparando los resultados con el
diagnostico establecido.

Los posibles impactos no previstos y que se gendueante la construccion de las
obras, asi como aquellos que, a su vez, resulteta dplicacion de las medidas
protectoras y correctoras, seran objeto de des@nipg evaluacién a fin de aplicar
nuevas medidas de correccion que los elimine ceabs los minimice.

Los indicadores que se plantean para el contra@ilancia son de dos tipos.

- Indicadores de realizacionesque miden la aplicacién y ejecucion efectiva de
las medidas correctoras.

- Indicadores de eficacia que miden los resultados obtenidos con la apdicac
de la medida correctora correspondiente.

Estos indicadores van acompafados de umbraleeda gue sefialan el valor a partir
del cual deben entrar en funcionamiento los sissetieaprevencion y/o seguridad que
se establecen en el programa.

8.5.1. Proteccion de la calidad del aire

— Objetivo Constatacion del deterioro de la calidad del ainelg produccién
de polvo en suspensidbn como consecuencia de losnrieowos de tierras,
despeje y desbroce de la vegetacion, carga y dgsdarmateriales y del trafico
de maquinaria pesada.

— Indicador ambiental Presencia de polvo y particulas sedimentables en la
atmosfera

— Objetivo Constatacion del deterioro de la calidad del airelg emision de
gases contaminantes (CO, NOx, HC,,5€bmo consecuencia del movimiento
de vehiculos de transporte y de maquinaria de obra.

— Indicador ambiental Presencia y cantidad de los contaminantes referidos

— Objetivo Constatacion y control del incremento del nivel @ony de
vibraciones como consecuencia de las actividadda déra y del transito de
tranvias.

— Indicador ambiental Nivel sonoro y de vibraciones
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8.5.2. Geologia y geomorfologia

— Objetivo: Constatacién de la alteracion del modelado de¢merien el entorno
de las pilas de viaducto, traza proyectada, panadabestaciones.
— Indicador ambiental: Discontinuidad de las formas del relieve.

— Objetivo: Verificacion de la presencia de posibles procesesersion e
inestabilidad.

— Indicador ambiental: Aparicion de surcos, cércavas y grietas en las
inmediaciones de las areas indicadas.

8.5.3. Suelos

— Objetivo: Constatacion de la destruccion directa del suale {a compactacion
del mismo como consecuencia de las obras de coogtn, acopios temporales,
instalaciones auxiliares de obra y vertederos.

- Indicador ambiental: Ausencia de capa edafoldégica o su compactacion.

— Objetivo: Verificacion de afeccion sobre suelos contaminados.
- Indicador ambiental: Realizacién de actuaciones segun la normativa tégen

— Objetivo: Verificacion de la posible contaminacion del suetmmo
consecuencia de vertidos accidentales de sustaribidsas (aceites e
hidrocarburos especialmente).

— Indicador ambiental: Presencia de restos de vertidos.

8.5.4. Hidrologia superficial
— Objetivo: Verificacion de la posible alteracién de la calid#l las aguas por
vertidos accidentales
— Indicador ambiental: Turbidez y calidad quimica del agua
— Objetivo: Constatacion del volumen y toxicidad de los eflesntiquidos
producidos durante la excavacion del tunel y gilasiaductos.
— Indicador ambiental: Volumen y calidad de las aguas

8.5.5. Hidrologia subterranea

— Objetivo: Verificaciéon de la posible alteracion de la caliddd las aguas
subterraneas por vertidos accidentales.
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— Indicador ambiental: Calidad quimica del agua.
8.5.6. Vegetacion

— Objetivo: Verificacion de la eliminacién de la cobertura vedg del deterioro
de la vegetacion circundante (mecéanica, por depwoside polvo y por
contaminantes)

- Indicador ambiental: Despeje de la vegetacion y estado fisiolégico

8.5.7. Fauna

— Objetivo: Constatacion de la destruccion de habitats, deektruccion de
puestas y camadas y de la alteracion de la etadeglias especies animales

- Indicador ambiental: Habitats y camadas destruidos, alteraciones de
comportamiento animal

8.5.8. Paisaje

— Objetivo: Constatacion del deterioro del paisaje preexistea@mo
consecuencia de la intrusion visual de la obracdBeprobaré la modificacion de
los elementos del paisaje: forma, linealidad, citsme, textura, escala y
espacio.

— Indicador ambiental: Analisis del paisaje antes, durante y después de la
actuacion.

8.5.9. Poblacién

— Objetivo: Comprobacion del incremento de la tasa de poblaashiva por la
demanda de mano de obra y de servicios durangsdadie construccion.
- Indicador ambiental: Tasa de poblacién activa.

— Objetivo: Constatacion efectiva de las expropiaciones pievist
- Indicador ambiental: Expropiacion de zonas afectadas por la actuacion

— Objetivo: Comprobacion de las alteraciones del trafico dernfase de obras
— Indicador ambiental: Creacion de problemas de trafico

— Objetivo: Constataciéon del deterioro del confort ambientabl@, ruido,
trafico, efecto barrera, etc.) derivadas de lasamibnes del Proyecto.
— Indicador ambiental: Apreciacién por parte de la poblacién.
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— Objetivo: Comprobacion del efecto barrera sobre la pobladigante las obras.
— Indicador ambiental: Incremento de los tiempos de acceso transversatnaent
la traza.

8.5.10. Productividad sectorial

Objetivo: Comprobacién del incremento de la demanda de rabgsri
Indicador ambiental: Incremento de la demanda de materiales.

Objetivo: Verificacion de aumentos de la demanda de servicios
Indicador ambiental: Incremento de la demanda de servicios terciarios.

8.5.11. Patrimonio Cultural

— Objetivo: Comprobacién de la posible afecciébn a elementogpateémonio
arquitectonico, yacimientos arqueoldgicos, paleldgioos y a bienes de interés
cultural.

— Indicador ambiental: Destruccion total o parcial de elementos de patriono
arquitectonico, yacimientos arqueoldgicos, palelogioos y a Bienes de Interés
Cultural.

8.6. CONTROL DE LA APLICACION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCI ON
Y CORRECCION DEL IMPACTO

Esta fase del Programa de Vigilancia Ambientahdig@or objetivo comprobar que se
aplican las medidas preventivas, protectoras \ectoras establecidas en el Proyecto, y
evaluar su eficacia.

El seguimiento consistira, basicamente, en lodeiges aspectos.

— Valoracién de la idoneidad de las medidas prevastiprotectoras o correctoras
previstas, respecto a los impactos realmente adasec

— Determinacion de nuevas medidas preventivas, ioyeeco correctoras en caso
de ser necesario.

— Control de la aplicacion de las medidas preventigestectoras o correctoras.

— Evaluacion de la eficacia de las medidas aplicadas.

— Evaluacion periodica y presentacion final de lesteados tanto de los impactos
identificados y de su magnitud como de la eficalgdas medidas preventivas,
protectoras o correctoras aplicadas.

— Evaluacion periddica y presentacion de los resoffadel seguimiento tras el
periodo de construccion, de la integracion ambietgda obra.
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8.7. ACTUACIONES OBJETO DE CONTROL
A continuacién, se determinan las actuaciones gberdn ser objeto de Control.

Como primera medida se llevard a cabo la localizagi delimitacion de la zona de
obras.

8.7.1. Cerramiento de la zona de ocupacion del trazaddpdeslementos auxiliares
y del camino de acceso

— Objetivo Minimizar la ocupacién de suelo por las obras y alesnentos
auxiliares.

— Indicador ambiental Longitud correctamente sefalizada en relacion a la
longitud total del perimetro correspondiente adaazde ocupacion, elementos
auxiliares y caminos de acceso en su entronquéadoaiza.

- Medida Reparacion o reposicion de la sefializacion

— Objetivo Verificar la localizacion de elementos auxiliaragera de las
zonas excluidas. Verificar la localizacién de elatne auxiliares permanentes
fuera de las zonas excluidas y restringidas.

— Medidas complementarias Desmantelamiento inmediato de la instalaciéon
auxiliar y recuperacion del espacio afectado

— Objetivo Restauracién de las zonas restringidas utilizadaa pocalizar
elementos auxiliares temporales de las obras.

- Indicador % superficie de zonas restringidas con restaurdngistecuada o
insuficiente.

- Medidas complementarias Reponer las acciones de restauracion no realizadas
o defectuosas

— Objetivo: Evitar los dafios producidos por la circulacion éaigulos fuera de
las zonas sefalizadas
— Indicador: Circulacion de vehiculos fuera de las zonas seftdiz

8.7.2. Control en el consumo de los recursos naturalesaaligr la ejecucion de la
obra

— Objetivo Minimizar el consumo de recursos naturales durknggecucion
de las obras. (Especialmente agua).
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8.7.3.

8.7.4.

Indicador ambiental Volumenes de recursos utilizados en relacion con
lo previsto en presupuesto.

Medida Sancion prevista en el manual, en caso de excesordeimo de
recursos naturales y reutilizacion de los misméaenedida de lo posible.

Proteccion de la calidad del aire

Objetivo Mantener el aire libre de polvo.

Indicador  Presencia de polvo

Medidas complementariasincremento de la humectacion en superficies
polvorientas. El Director Ambiental de Obra puedsuerir el lavado de
elementos sensibles afectados.

Objetivo Mantener el aire libore de contaminacion producida [os
motores de la maquinaria de obras.

Indicador de realizacién Verificacion de las inspecciones técnicas de
vehiculos de toda la maquinaria presente en la obra

Medida prevista Uso de maquinaria con las condiciones de inmision
conforme a la legislacién vigente.

Objetivo Minimizar la presencia de polvo en la vegetacion

Indicador  Presencia ostensible de polvo en la vegetacionirpeda las
obras

Medida/s complementarias Excepcionalmente y a juicio del Director
Ambiental puede ser necesario lavar la vegetadeoiaa.

Proteccion contra el ruido y vibraciones

Objetivo Proteccion de las condiciones de sosiego publiodumido por la
maquinaria pesada de obras y por actividades rasdos

Indicador  Mantenimiento de la maquinaria cumpliendo la legigin
vigente en la materia de emision de ruidos en nagiai de obras publicas.
Medida/s complementarias De forma complementaria se podran
adoptar medidas para proteger provisionalmente rrdetados puntos
receptores.

Objetivo Proteccion de las condiciones de sosiego publicantafas
antirruido en fase de obras

Indicador de realizaciones Comparacion de pantallas realizadas frente a las
previstas en el proyecto constructivo expresadadgooncentaje.

Medida/s complementarias Realizaciéon de las pantallas no ejecutadas
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8.7.5.

8.7.6.

Conservacion de suelos

Objetivo Retirada de suelos vegetales para su conservacion.

Indicador  Espesor de tierra vegetal retirada en relacionpadfundidad que
puede considerarse con caracteristicas de tiegetalea juicio de la Direccion
Ambiental de Obra.

Medida/s complementarias Aprovisionamiento externo de tierra vegetal
en caso de déficit. Definicion de prioridades dization del material extraido.

Objetivo: Evitar la contaminacion de los suelos durante dawgjion de las
obras

Indicadores: Accidentes con productos peligrosos que afectesctdimente al
suelo.

Actuaciones: Se inspeccionaran visualmente los lugares en quigctkle que
se produzcan accidentes que originen contaminaaifica. Es el caso, por
ejemplo, de los parques de maquinaria (derramesbustibles o lubricantes,
excedentes de agua provenientes del lavado de maam)j lugares de
almacenamiento o acopio temporal de sustanciagrpséis (pinturas, sustancias
asfalticas, resinas, etc.) y las plantas de hommaigo.

Medidas complementarias: Retirada de los suelos contaminados
empleando las técnicas adecuadas de gestion dduassiy entrega a
transportista y gestor de residuos autorizadodbiddmente acreditados.

Proteccion de los sistemas fluviales y de la calida las aguas

Objetivo: Evitar vertidos al rio Galindo procedentes de lbsag a realizar
en sus proximidades.

Indicador:  Presencia de materiales en las proximidades dedoses con
riesgo de ser arrastrados.

Medida/s complementarias: Revision de las medidas tomadas. Emision
de informe y en su caso paralizacién de las obraslizacion de las actuaciones
complementarias.

Objetivo: Evitar arrastres de sélidos de las excavaciones.

Medida: Realizaciéon de barreras de sedimentos.

Indicador de realizacién: Longitud de barreras ejecutadas respecto al
contenido del proyecto. No impiden el transito @ndistemas fluviales.

Objetivo: Ejecucién de las balsas de decantacion u otrosnsst de
desbaste y decantacion de sélidos.
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8.7.7.

Indicador: Presencia de un sistema de desbaste en los lugempados por
instalaciones generadoras de aguas residuales
Medida/s complementarias:Ejecucion de la medida.

Objetivo: Seguimiento de la calidad de las aguas conteniddsalsas de
decantacion mediante analisis.

Indicador:  Indicadores de calidad del agua mencionados pégialacion
vigente en materia de vertidos.

Medida/s complementarias: Tratamientos complementarios de
floculacion y coagulacion antes del vertido.

Objetivo: Tratamiento y gestion de residuos.
Indicador:  Presencia de aceites combustibles cementos y sfilaos en
suspension no gestionados

8Proteccidn y conservacion de la vegetacion

Objetivo Preparacion de la superficie del terreno para siasnb

Indicador de realizaciébn Espesor de la capa de tierra vegetal incorporada a
la superficie

Medidas Aportacién de una nueva capa de tierra vegetahHesgtar a 30

cm, realizacion de labores contra compactaciomimdicion de elementos
gruesos, etc.

Objetivo Trasplantes

Indicador de realizacion N° de individuos desarraigados y acopiados para
ser trasplantados en relacion con los previstogeninos de especie, tamafio,
mantenimiento, etc.

Medida/s complementariasControl de las actividades para conseguir un buen
mantenimiento fitosanitario de las plantas desgadds y propuestas para el
trasplante.

Objetivo Siembras

Indicador de realizaciébn  Superficie tratada en relacion con la previstalen e
proyecto.

Medidas Realizacién de la siembras en la superficie noutjela a partir
del valor umbral.
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8.7.8.

8.7.9.

Proteccion de la fauna

Objetivo: Control de la restriccion del desbroce en faseltaso(destruccion de
biotopos).

Medida/s complementariasRestauracion de la zona hasta recuperar el estado
de las condiciones iniciales.

Objetivo Control de las actividades especialmente molestagdpsas en
las inmediaciones de habitats faunisticos (cauaemles y parques y jardines).
Medida/s complementariasRealizacion de programa de obras compatible con
la actividad faunistica.

Objetivo Control de la permeabilidad de la fauna.

Medida/s complementariasEjecucion de la infraestructura en tanel o en
viaducto en las zonas criticas de transito de faumarrecta restauracion e
integracion paisajistica de estas zonas.

Integracion paisajistica

Objetivo Control de la integracion paisajistica de la indtagctura e
instalaciones asociadas

8.7.10. Proteccion de la poblacién

Objetivo Comprobacion y seguimiento del pago de las expcapias
realizadas como consecuencia de la realizacioRmgkecto
Actuacién a controlar Pago de las expropiaciones.

Objetivo Control de la restitucién de los accesos y dedogicos afectados.
Actuacién a controlar Reposicion de accesos y servicios afectados

8.7.11. Proteccion de la productividad sectorial

Objetivo Control de la superficie de ocupacién y de los mmentos de
maquinaria
Medida Cerramiento del limite estricto de la obra

8.7.12. Proteccion del patrimonio histérico-arqueoldgico

Objetivo Proteccion del patrimonio histérico cultural.
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— Indicador de realizacibn N° de prospecciones realizadas. Reposicion del
Camino de Santiago.

- Medidas No iniciar o en caso de haber comenzado, paradizaomienzo
del movimiento de tierras en el area afectada hissteealizacion de los
pertinentes seguimientos y la emision de infornee®rables por la autoridad
competente. Realizacién de desvios provisionalepgsiciones del Camino de
Santiago.

— Objetivo Control de la correcta ejecuciéon del Plan de Adtuac
Arqueoldgica

— Actuacion a controlar Seguimiento y vigilancia durante los movimientos
de tierras.

8.8. CONTENIDO DE LOS INFORMES TECNICOS DEL PVA

Durante los trabajos de Control y Vigilancia Amhanse elaboraran los informes
pertinentes, en el marco del PVA. Dichos informegas redactados por la
Administraciéon y remitidos al Departamento de Medianbiente, Planificacion
Territorial, Agricultura y Pesca del Gobierno Vasco

La estructura y contenido de la documentacionlzoeda se concretara en:

8.8.1. Antes del acta de comprobacion del replanteo

Informe sobre desafectacion a las zonas exclumias,al menos, incluird el Informe
sobre condiciones generales de la Obra.

8.8.2. Antes del Acta de Recepcién de la Obra

— Informe sobre las medidas de prevencion del ruidibraciones.

- Informe sobre proteccién y conservacion de lososuglde la vegetacion.

- Informe sobre las medidas de proteccion del sistadralogico

- Informe sobre las medidas de proteccion de la fauna

- Informe sobre las medidas de prospecciéon arqueraAdgmedidas de proteccion
del patrimonio cultural.

8.8.3. Con periodicidad semestral durante los tres afcgguisntes al Acta de
Recepcion de la Obra

— Informe sobre los niveles de ruido y vibracionealmente existentes en las
areas habitadas.

ESTUDIO INFORMATIVO DEL TRANVIA URBANO DE BARAKALDO P&gina n° 208



ANEJO N° 20. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

8.9.

Informe sobre la eficacia, estado y evolucion deriveles piezométricos del

area de estudio.

Informe sobre la eficacia, estado y evolucién deneedidas adoptadas para la
recuperacion, restauracion e integracion paiszgistie la obra y la defensa
contra la erosion.

MANUAL DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES

Con caracter previo al comienzo de las obras laratande las mismas presentara un
manual de buenas précticas ambientales. Esteriéa¢tdas las medidas tomadas por la
Direccion de Obra y el Responsable Técnico de Médbiente para evitar impactos
derivados de la gestion de las obras.

Entre otras determinaciones incluir:

Practicas de control de residuos y basuras. Seiomamén explicitamente las
referentes a control de aceites usados, restofgdiran, latas, envolturas de
materiales de construccion, tanto plasticos commalgera.

Actuaciones prohibidas, mencionandose explicitaeelat realizacion de
hogueras, el vertido de aceites usados, aguasngeeta de hormigoneras,
escombros y basuras.

Préacticas de conduccion, velocidades maximas yatoliiedad de circulacion
por los caminos estipulados en el plan de obrase} eeplanteo.

Préacticas tendentes a evitar dafios superfluosegktacion o a la fauna.

La realizacién de un Diario Ambiental de la Obraetmgue se anotaran las
operaciones ambientales realizadas y el persospbmsable de cada una de
esas operaciones y de su seguimiento. Correspamdsgdonsabilidad del Diario
al Responsable Técnico de Medio Ambiente.

Establecimiento de un régimen de sanciones.

Este manual debera ser aprobado por el Directoriéntdd de la obra y ampliamente
difundido entre todo el personal.
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9. PLANOS
A continuacién se incluyen los siguientes planos.

. Situacién
. Planta general
. Medio fisico
. Vegetacion y fauna
. Patrimonio cultural
. Planeamiento
. Clasificacién del territorio
. Actuaciones preventivas y correctoras. Planta
° 8.1. Actuaciones preventivas y correctoras. Situadefinitiva
° 8.2. Actuaciones preventivas y correctoras. Sitiraprovisional

|
0o ~No ok WwDN R

Madrid, Febrero de 2012.

El Autor del Proyecto

Fdo.: D. Pablo Ramos Trujillo
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
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10. APENDICES

- APENDICE 1. RESPUESTAS AL DOCUMENTO DE INICIO
- APENDICE 2. REPORTAJE FOTOGRAFICO
- APENDICE 3. ESTUDIO ACUSTICO
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