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1.   GENERALIDADES 

Se describen en el presente Anejo de Cartografía, todos los trabajos ne-

cesarios que han servido como bases para el Estudio Informativo del tramo Lu-

garitz - Easo del Metro de Donostialdea. 

El objeto de los presentes trabajos ha sido: 

 Recopilación de la cartografía digital a escala 1:500, propiedad del 

Ayuntamiento de Donostia-San Sebastián, que abarca toda la zona 

urbana y cubre la totalidad del tramo arriba citado. El relieve del te-

rreno ha sido representado mediante curvas de nivel de 0,5 m. de 

equidistancia. 

El sistema de proyección empleado es el Universal Transversa 

Mercator (UTM) en el Huso 30 zona Norte. El sistema de referencia 

ED-50 viene definido por los siguientes parámetros: 

 Elipsoide Internacional de Hayford 1924. 

 Datum: Postdam 

 Origen de coordenadas: Longitud Meridiano de Greenwich y 

Latitud Ecuador. 

 Semieje mayor: 6.378.388 m 

 Aplanamiento: 1/297 

La Red Básica se observó a partir de los Vértices Geodésicos del 

Instituto Geográfico Nacional (IGN) y de las Redes de Nivelación de 

Alta Precisión del IGN. 

Estos Vértices Geodésicos han sido: SAN TELMO, FARO, MEN-

DIROZORROTZ, ALDUDECOGOÑA, JAIZKIBEL, ANDATZA, 

TXORITOKIETA y BOLUNTZA. 
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Los clavos de Nivelación de Precisión han sido: NPH-1, NPH-2, 

NPH-8, NPH-19, A8-5, A8-7, A34-1, NAPE-544, NAPE-561, NPF-3, 

NPE-22, GI-552-A, GI-722-A, GI-728-A, DONO-2, DONO-3, 

DONO-4, DONO-5, DONO-8, DONO-9, DONO-10, DONO-11, 

DONO-13, DONO-14, DONO-15, DONO-17, DONO-18 y AYTO. 

SS. 

Posteriormente la dirección técnica de los trabajos adoptó como 

origen de coordenadas planimétricas el Vértice Geodésico SAN 

TELMO y en altimetría, los clavos de Nivelación de Precisión NA-

PE-544 y NAPE-561. 
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2.   RECOPILACIÓN DE LA CARTOGRAFÍA DIGITAL A ESCALA 1/500 

2.1 Descripción de los trabajos 

Con el objeto de encajar las distintas alternativas del futuro Metro de Do-

nostialdea se procedió a recopilar la cartografía existente en formato digital, pro-

piedad del Ayuntamiento de Donostia-San Sebastián. 

Indicar que existe una cartografía a escala 1/500 de la zona urbana y otra 

cartografía a escala 1/1000 en suelo rural que comprende todo el Término Muni-

cipal. 

La cartografía de todo el municipio está dividida en 885 hojas de 350 x 

250 metros. 

Los trabajos para la elaboración de esta cartografía acabaron en Sep-

tiembre del 2003, posteriormente se vienen realizando diversos levantamientos, 

bien sean topográficos o fotogramétricos, con el fin de tener una cartografía ac-

tualizada y de calidad, que asegure precisiones de 10 cm, en urbana, y 20 cm, 

en rústica, en todos aquellos puntos y elementos significativos. 

Las hojas utilizadas para este estudio informativo han sido: 

K-13-3, K-12-1, K-12-2, K-13-1, J-12-3, J-12-4, J-13-3, J-12-1, J-12-2, I-

12-4, I-13-3, I-13-4, I-12-2, I-13-1, I-13-2, I-14-1, H-13-3, H-13-4, H-14-3, H-14-2, 

H-14-4, H-15-1, H-15-3, I-14-2, I-15-1, I-15-3, J-15-1 y J-15-3. 

Las curvas de nivel están representadas con curvas de nivel de 0,5 me-

tros de equidistancia. 

En cuanto a la Red Básica se ha descrito de una manera escueta en el 

epígrafe 1, como continuación de los trabajos topográficos realizados por el 

Ayuntamiento de Donostia-San Sebastián, en una primera fase, fueron observa-

dos con GPS, los Vértices Geodésicos del IGN, las señales de nivelación y 16 

vértices de cuarto orden existentes en la zona, además de una Estación Perma-

nente GFA, ubicada en la Diputación Foral de Gipuzkoa. En estas observaciones 

se utilizaron receptores GPS, bifrecuencia de la casa Leica modelos: un receptor 

SR399 y 4 receptores SR-9500, para la determinación planimetrica; en cuanto a 

la altimetría se utilizó un nivel digital de la casa Leica modelo NA-3003 con miras 

de código de barras. 
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En el cálculo de la Primera Fase de la Red Básica (RBMD) se adoptó 

como punto fijo y origen de las coordenadas el Vértice Geodésico SAN TELMO 

del IGN perteneciente a la Red IBERIA 95. 

Las coordenadas geocéntricas en el elipsoide GRS80 son:  

VG SAN TELMO X = 4640529,691 Y = -145676,525, Z = 4358781,337 

A partir de este Vértice Geodésico SAN TELMO, se procedió a calcular 

todas las baselíneas, realizándose un ajuste por mínimos cuadrados con la ayu-

da del programa de Leica SKI-PRO V-2.0. 

En el primer cálculo de los parámetros de transformación, se observó que 

existen 5 vértices de los 8 observados, que tienen un error inferior a 5 cm en 

planimetría y que fueron utilizados como fijos a la hora de calcular los paráme-

tros de transformación. 

En cuanto a la altimetría, se realizó la nivelación geométrica doble par-

tiendo de 2 señales existentes del IGN NAPE-544 = 29,4369 m y NAPE-561 = 

19,8901 m. En esta campaña de nivelación se midieron 468 estaciones de la 2ª 

Fase de la RBMD y 16 señales de nivelación mediante anillos cerrados. 

Con estas altitudes se procedió a calcular los parámetros de transforma-

ción fijando la posición planimétrica y altimétrica, obteniéndose unas coordena-

das en proyección UTM Huso 30 de todos los vértices. 

Finalmente se calcularon unos parámetros de transformación globales uti-

lizando una clásica 3D en WGS-84 referido al elipsoide de Hayford y proyección 

UTM Huso 30 para obtener unas coordenadas definitivas de los vértices de la 

RBMD. 
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2.2 Parametros de transformación clásica 3d
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2.3 Librería de códigos
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2.4 Leyenda de la cartografía 1/500
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2.5 Gráfico de distribución de hojas 1/500
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