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Resumen  

Shocks económicos recientes han dejado en evidencia la necesidad de 

contar con indicadores para el seguimiento de la evolución de la actividad a 

corto plazo y de los efectos de las políticas económicas adoptadas. El auge 

del big data ha permitido contar con series de datos de mayor frecuencia y 

disponibles a menor plazo que las variables habitualmente utilizadas en la 

econometría tradicional, y ha propiciado el desarrollo de una nueva 

generación de metodologías de estimación y filtrado basadas en técnicas de 

aprendizaje automático, no exentas de limitaciones y riesgos cuando son 

aplicadas a la predicción económica. En este trabajo se presentan los 

modelos de predicción y seguimiento a corto y muy corto plazo de la 

economía vasca utilizados por la Dirección de Economía y Planificación del 

Gobierno Vasco para predecir el crecimiento del PIB y proporcionar indicios 

fiables del comportamiento de la economía de forma adelantada a los datos 

oficiales. El modelo de alta frecuencia MAFE realiza predicciones mensuales 

y se utiliza para el cálculo del “Termómetro de la Economía Vasca”, un índice 

asociado al nivel de crecimiento/decrecimiento de la economía vasca para 

el mes anterior. Por su parte, el modelo SASCAE permite obtener un 

rastreador semanal de la evolución de la actividad económica de Euskadi. 

 

Palabras clave: modelos de alta frecuencia, análisis factorial dinámico, red neuronal, 

big data, economía vasca, MAFE, SASCAE. 

 

Códigos JEL: C51, C53, E13 

 

Laburpena 

Shock ekonomiko berriek agerian utzi dute adierazleak behar direla epe 

laburreko jardueraren bilakaeraren eta hartutako politika ekonomikoen 

ondorioen jarraipena egiteko. Big dataren gorakadak aukera eman du ohiko 

ekonometrian erabiltzen diren aldagaiak baino maiztasun handiagoko eta 

epe laburragorako datu-serieak edukitzeko, eta ikaskuntza automatikoko 

tekniketan oinarritutako zenbatespen- eta iragazte-metodologien belaunaldi 



Guillermo García, Julián Moral, Julián Pérez, Maider Urquijo 

Modelos de alta frecuencia para la economía vasca: MAFE y SASCAE 

 

   4 

 
 

berri bat garatzea ahalbidetu du, aurreikuspen ekonomikoari aplikatzen 

zaizkionean mugak eta arriskuak izan arren. Lan honetan, BPGren 

hazkundea aurreikusteko eta ekonomiaren portaeraren zantzu fidagarriak 

datu ofizialetara aurreratuta emateko, Eusko Jaurlaritzako Ekonomia eta 

Plangintza Zuzendaritzak erabiltzen dituen euskal ekonomiaren epe labur 

eta oso laburrerako jarraipen- eta iragarpen-ereduak aurkezten dira. MAFE 

maiztasun handiko ereduak hileko iragarpenak egiten ditu, eta “Euskal 

Ekonomiaren Termometroa” kalkulatzeko erabiltzen da (aurreko hilerako 

EAEko ekonomiaren hazkunde-/beherapen-mailari lotutako indizea). 

Bestalde, SASCAE ereduak aukera ematen du Euskadiko jarduera 

ekonomikoaren bilakaeraren asteroko aztarnari bat lortzeko.    

 

Hitz gakoak: maiztasun handiko ereduak, faktore-analisi dinamikoa, neurona-sare, big 

data, euskal ekonomia, MAFE, SASCAE. 

 

JEL sailkapena: C51, C53, E13 

 

Abstract 

Recent economic shocks have revealed the need for indicators to monitor 

the changes over time in short-term activity and the effects of economic 

policies adopted. The onset of Big Data means that higher-frequency data 

series have become available more quickly than the variables usually used 

in conventional econometrics. This has led to the development of a new 

generation of estimation and filtering methods based on automatic learning 

techniques. These techniques are not without their limitations and risks 

when applied to economic forecasting. This study presents the short and 

very-short-term forecasting and monitoring models used by the Basque 

Government’s Directorate for Economic Affairs and Planning to forecast GDP 

growth and provide reliable indicators of the performance of the economy 

in advance of the publication of official data. The MAFE high-frequency 

model makes monthly forecasts. It is used to calculate a “thermometer” for 

the Basque economy, i.e. an index associated with the level of 

positive/negative growth in the Basque economy in the previous month. The 
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SASCAE model provides a weekly tracker of the trends in economic activity 

in the Basque Country.   

 

Keywords: high frequency models, dynamic factor analysis, neural network, big data, 

Basque economy, MAFE, SASCAE. 

 

JEL codes: C51, C53, E13 
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1. Introducción 

Tal y como se indicaba en el anterior volumen de esta serie de Ikerketak Ekonomiaz 

dedicado a los modelos estructurales clásicos ELUSE y MOSTEVA, y siguiendo la línea 

de colaboración del Centro de Predicción Económica-CEPREDE con la Dirección de 

Economía y Planificación del Departamento de Economía y Hacienda del Gobierno 

Vasco, se presenta este segundo volumen que integra la descripción metodológica 

de los modelos de predicción y seguimiento a corto y muy corto plazo diseñados para 

la economía vasca. 

 

El objetivo de estos modelos, denominados MAFE1 y SASCAE2, es predecir y rastrear 

el crecimiento del PIB en un plazo muy corto y de forma más adelantada que la 

ofrecida por la estadística oficial, que se hace pública trimestralmente y cuyas 

primeras estimaciones suelen estar disponibles varias semanas después del término 

del trimestre.   

 

El crecimiento exponencial de los datos disponibles ha hecho que se pueda contar 

con información casi a tiempo real, que permite aproximar la evolución de la actividad 

a frecuencias más altas, y contribuir así a reducir la incertidumbre sobre la marcha 

de la economía y sobre los efectos a corto plazo de la política económica en épocas 

de crisis o cambios abruptos.  

 

Con la aparición de muchas más variables de las tradicionalmente utilizadas para la 

estimación, a menudo con relaciones entre ellas que no se sustentan en una teoría 

económica clara, surge la necesidad de explorar nuevas metodologías de estimación 

y filtrado. Ejemplo de ello son los modelos factoriales dinámicos, que buscan explicar 

el comportamiento de una variable mediante factores o variables latentes presentes 

en un conjunto de series altamente correlacionadas, o las redes neuronales, que 

consideran desconocida la relación entre las variables y dan peso a cada una según 

su capacidad para generar la serie observada de la variable explicada.  

  

Sin embargo, como ya se expuso en el anterior volumen de este monográfico, la 

modelización con algoritmos puede resultar en un sobreajuste a la muestra disponible 

que no tiene por qué corresponderse con una mejora en la precisión de las 

                                           
1 Acrónimo de Modelo de Alta Frecuencia de la Economía. 
 
2 Acrónimo de Modelo de Seguimiento de Actividad Semanal de la CAE. 
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previsiones. Las muestras de datos masivos permiten con frecuencia encontrar 

relaciones no observables entre variables, a menudo sin carga causal aparente, que 

no se encontrarían con metodología más tradicional, e incorporarlas en los modelos 

mejora la precisión de las predicciones. No obstante, cabe la posibilidad de que, al 

aumentar el grado de complejidad de los modelos, se incurra en una sobre 

parametrización que genere un grado de ajuste muy elevado a la muestra inicial, 

pero que tenga un pobre desempeño predictivo al incorporar pautas que son 

específicas de la muestra pero irrelevantes en datos futuros.   

  

Por ello, una de las características de la modelización con aprendizaje automático 

reside en la necesidad de comprobar la capacidad predictiva de los modelos fuera de 

los datos utilizados para el entrenamiento del algoritmo, es decir, la muestra 

disponible se divide entre una sub-muestra de entrenamiento y una sub-muestra de 

validación. En todo caso, el esfuerzo por minimizar el error debe equilibrarse con el 

esfuerzo por evitar el sobreajuste.  

  

Con todo, los modelos ganan en complejidad y capacidad predictiva, pero se pierde 

parte de la interpretación sobre las causas que dan lugar a los resultados, ya que las 

relaciones entre las variables a menudo no son observables, y la modelización con 

algoritmos, por su propia naturaleza, se focaliza en minimizar el error de predicción 

y no en proporcionar una lectura de los motivos que explican los resultados. Es por 

ello interesante para el analista contar con previsiones realizadas con modelos 

basados en metodologías diversas, ya que, con frecuencia, resultan 

complementarias.   

 

El modelo MAFE, que surge del análisis factorial dinámico de una batería de 

indicadores de frecuencia mensual, es la base para el cálculo de la herramienta de 

análisis “Termómetro de la Economía Vasca”, que consiste en un índice que se publica 

la primera semana de cada mes, cuyo valor se asocia con el nivel de 

crecimiento/decrecimiento de la economía vasca para el mes anterior. 

 

Por su parte, el modelo SASCAE consigue, al término de cada semana, estimar el 

comportamiento económico de la anterior mediante técnicas de aprendizaje 

automático aplicadas a series de datos de muy alta frecuencia. La naturaleza del 

modelo hace que sea procedente una revisión periódica de su especificación; sin 

embargo, el grado de predicción que están ofreciendo los resultados semana tras 
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semana permite entrever que será una herramienta cada vez más utilizada para 

complementar al resto de los modelos de predicción. 

 

El trabajo se estructura de la siguiente forma. Tras esta Introducción, prosigue con 

otros tres apartados. Los apartados segundo y tercero describen los modelos MAFE 

y SASCAE, respectivamente. Finalmente, el cuarto y último apartado recoge dos 

ejemplos prácticos de los resultados de ambas herramientas de predicción. 
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2. Modelo de alta frecuencia de la economía: MAFE 

El modelo MAFE se basa en los modelos de alta frecuencia planteados inicialmente 

por Klein (1989), basados en la técnica de Componentes Principales.  

 

Esta metodología se centra en la idea de que, dado a un conjunto de variables 

altamente correlacionadas con una variable de referencia, es posible construir un 

conjunto de indicadores que son combinaciones lineales no correlacionadas y que 

explican la variación total del conjunto inicial; de forma que se pueden utilizar los 

componentes principales (factores) como variables explicativas del indicador de 

estudio. 

 

Una vez se cuenta con los factores, y siendo el objetivo del estudio no solo la 

obtención de una serie mensual del agregado, sino la predicción del mismo, es 

necesario obtener predicciones de los factores obtenidos en la etapa anterior.  

 

A tal fin se utilizan técnicas de predicción basadas en modelos autorregresivos tipo 

ARIMA, que nos permitirán obtener una predicción fiable de los factores obtenidos. 

 

Así, una vez estimados los factores y sus predicciones (mensuales), junto con el PIB 

del País Vasco (trimestral), se obtiene un indicador mensual del PIB con sus 

correspondientes predicciones a través de la aplicación de técnicas de desagregación 

temporal tipo Chow-Lin (1971). 

 

Adicionalmente, y dado que se podrían obtener dos cifras alternativas de evolución 

del PIB de la CAE en función del enfoque de cálculo seleccionado (Oferta o Demanda 

Agregada), se procede a la aplicación de procedimiento de congruencia 

(benchmarking) para recuperar una única estimación del agregado que sea 

consistente con ambos enfoques, utilizando para ello las propuestas de Di Fonzo y 

Marini (2003). 

 

Del mismo modo, una vez realizada la predicción de los factores, y a través de la 

matriz de cargas factoriales obtenida en la realización de componentes principales, 

se puede invertir el proceso obteniendo predicciones de los indicadores seleccionados 

para la realización del estudio. 
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2.1. Antecedentes 

 

Las primeras referencias a este tipo de modelos se encuentran en el enfoque 

presentado por Liu y Hwa (1974), en el que los autores utilizaron series mensuales 

para interpolar datos trimestrales de la Contabilidad Nacional y elaborar un sistema 

de contabilidad con periodicidad mensual.  

 

Posteriormente, hacia finales de los años setenta y principios de la década de los 

ochenta, se desarrollaron nuevas aplicaciones de alta frecuencia, como el modelo 

econométrico mensual de la Reserva Federal, para estimar y predecir el producto 

nacional mensual, así como los modelos VAR y VARMA que dan origen al modelo de 

alta frecuencia de la Universidad de Míchigan. 

 

Pero fue a finales de la década de los ochenta cuando se inició la elaboración de los 

denominados «modelos del trimestre corriente», diseñados originariamente por Klein 

y Sojo (1989), y en los que se plantean tres modelos alternativos para obtener el 

cálculo del PIB trimestral: uno, derivado de indicadores del PIB desde la óptica de 

demanda tradicional; el segundo, relacionado con un modelo de renta u oferta; y 

finalmente, una tercera propuesta basada en el análisis de componentes principales 

(Klein y Park, 1993, 1995).  

 

Tras las aplicaciones iniciales de Klein para la economía norteamericana, se han 

desarrollado modelos de este tipo para otras muchas economías, como la japonesa 

(Inada, 2003), la mexicana (Coutiño, 2002), hongkonesa (Chan, 2000) o la rusa 

(Klein, Eskin y Roudoi, 2003). 

 

También pueden encontrarse referencias para el agregado de la Unión Europea en 

Grassman y Keereman (2001) y Baffigi, Golinelli y Parigi (2002). 

 

Para la economía española, CEPREDE ha desarrollado modelos de este tipo, tanto 

para el agregado del PIB nacional como para los datos desagregados por CC.AA., 

generando, de forma regular, predicciones actualizadas del PIB mensual, 

congruentes para el total nacional y cada una de las regiones. 
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2.2.  Estructura del modelo  

 

Para la implementación del modelo diseñado es necesario abordar el conjunto de las 

etapas que se detallan a continuación: 

 

 Selección de la batería de indicadores disponibles.  

 

 Aplicación de los procedimientos de componentes principales a los indicadores 

disponibles para cada agregado y obtención de los factores específicos de cada 

uno de ellos. 

 

 Cálculo de predicciones de los factores mediante técnicas ARIMA. 

 

 Obtención de los indicadores mensuales iniciales para cada uno de los 

agregados mediante procedimientos de desagregación temporal tipo Chow-Lin. 

 

 Cálculo del agregado total de PIB mediante procedimientos de congruencia con 

restricciones longitudinales y transversales (benchmarking) tipo Di Fonzo y 

Marini.  

 

 Obtención de las predicciones de los indicadores específicos a partir de las 

cargas factoriales obtenidas en la etapa 2 o mediante procedimientos de tipo 

ARMAX utilizando los factores como variables exógenas de los modelos 

específicos de cada indicador. 

 

De forma conjunta, el modelo completo seguiría una estructura como la que se ilustra 

en la figura 1. 
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Figura 1. Estructura del modelo de alta frecuencia MAFE 

Fuente: CEPREDE 

 

2.3.  Base de datos  

 

La primera fase del proceso se centra en la selección de los indicadores para cada 

una de las magnitudes de la contabilidad trimestral que se pretende desagregar, 

teniendo en cuenta que deben cumplir una serie de condiciones como son su nivel de 

actualización y la disponibilidad de series temporales suficientemente largas. 

 

Bajo estas restricciones, la versión actual del modelo MAFE incorpora un total de 110 

indicadores mensuales distribuidos entre las diferentes magnitudes agregadas, tal y 

como se recoge en la tabla 1. 

 

Tabla 1. Distribución de los indicadores mensuales 

Demanda Oferta 

Consumo privado 7 Primario 4 

Consumo público 5 Industria 8 

Inversión 19 Construcción 12 

Exportaciones 17 Servicios 23 

Importaciones 13 Impuestos 2 
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El detalle de los indicadores y las fuentes específicas para cada una de las magnitudes 

se recoge en la tabla 2. 

 

Tabla 2. Indicadores para las variables de demanda agregada 

Fuente  Variable  Disponibilidad Código 

Consumo privado 

Eustat y Coyuntura 
Gobierno Vasco 

Índice de producción industrial bruto por 
índice (2010=100), Bienes de Consumo 

01/95 CPR1 

Boletín de coyuntura 
regional 

Índice de ventas de grandes superficies 
(precios constantes) General País Vasco 

01/97 CPR2 

Eustat 
Índice de ventas en grandes superficies 

Desestacionalizado 
01/97 CPR3 

Coyuntura Gobierno 
Vasco 

Paro registrado 01/01 CPR4 

Ministerio de Trabajo  
Trabajadores en alta laboral.  
Total regímenes País Vasco 

01/88 CPR5 

Coyuntura Gobierno 
Vasco 

Matriculación de turismos 01/83 CPR6 

Coyuntura Gobierno 
Vasco  

Recaudación de las diputaciones forales: 
Total impuestos indirectos 

01/99 CPR7 

Indicadores de Consumo Público 

Coyuntura Gobierno 
Vasco 

Recaudación de las diputaciones forales: 
Total impuestos indirectos 

01/99 CPU1 

Coyuntura Gobierno 
Vasco 

Recaudación de las diputaciones forales: 
Total tributos concertados 

01/99 CPU2 

Coyuntura Gobierno 
Vasco 

Gastos Gobierno Vasco: gastos corrientes 
(valores mensuales acumulados) 

01/90 CPU3 

Coyuntura Gobierno 

Vasco 

Gastos Gobierno Vasco: gastos de capital 

(valores mensuales acumulados) 
01/90 CPU4 

Coyuntura Gobierno 
Vasco 

Gastos Gobierno Vasco: total (valores 
mensuales acumulados) 

01/90 CPU5 

Indicadores de Inversión 

Eustat 
Índice de producción industrial bienes de 
equipo  

01/95 INV1 

SEOPAN Licitación oficial (total) 01/96 INV2 

SEOPAN Licitación oficial (edificación) 01/96 INV3 

SEOPAN Licitación oficial (obra civil) 01/96 INV4 

Ministerio de 
Fomento 
 

Licitación oficial por comunidades 
autónomas. Edificación. Administraciones 
Públicas 

01/89 INV5 

Ministerio de 
Fomento 

Licitación oficial por comunidades 

autónomas 
Obra Civil. Administraciones Públicas 

01/89 INV6 

Ministerio de 
Fomento 

Licitación oficial por comunidades 
autónomas. Total Construcción. 
Administraciones Públicas 

01/89 INV7 

Ministerio de 
Fomento 

Licitación oficial por comunidades 
autónomas. Total Construcción. Estado y 
Seguridad Social 

01/89 INV8 

Ministerio de 
Fomento 

Licitación oficial por comunidades 

autónomas. Total Construcción. Entes 
Territoriales 

01/89 INV9 

Ministerio de 
Fomento  y 

Coyuntura  

Certificaciones fin de obra. Nº Viviendas  
Total 

01/92 INV10 
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Boletín de coyuntura 
regional 

Viviendas iniciadas 01/85 INV11 

Boletín de coyuntura 
regional 

Viviendas terminadas 01/85 INV12 

Boletín de coyuntura 
regional 

Hipotecas inmobiliarias. Número 07/96 INV13 

Boletín de coyuntura 
regional 

Hipotecas inmobiliarias. Importe 07/96 INV14 

Boletín de coyuntura 

regional 
Indicador de clima industrial 01/93 INV15 

Coyuntura Gobierno 
Vasco 

Matriculación de vehículos. Camiones 01/95 INV16 

 
Coyuntura Gobierno 

Vasco 

Matriculación de vehículos. Tractores 01/95 INV17 

Boletín de coyuntura 
regional 

Matriculación de vehículos  de carga 01/83 INV18 

Boletín de coyuntura 
regional 

Importaciones de bienes de capital  01/91 INV19 

Indicadores de Exportaciones 

INE 
Índice general de producción industrial 
(España) 

01/95 EXP1 

Eurostat 
Índice general de producción industrial 
(excluida construcción) (UE-27) 

01/95 EXP2 

Eurostat 
Índice general de producción industrial 
(excluida construcción) (Zona Euro) 

01/95 EXP3 

Eustat 
Pernoctaciones de viajeros en Euskadi por 

procedencia (Nacionales) 
01/92 EXP4 

Eustat 
Pernoctaciones de viajeros en Euskadi por 
procedencia (Extranjeros) 

01/92 EXP5 

Eustat 
Nº de entradas de viajeros en Euskadi por 

procedencia (Nacionales) 
01/92 EXP6 

Eustat 
Nº de entradas de viajeros en Euskadi por 
procedencia (Extranjeros) 

01/92 EXP7 

Coyuntura Gobierno 
Vasco y Boletín de 
coyuntura regional 

Transporte aéreo de viajeros. TOTAL 01/80 EXP8 

Coyuntura Gobierno 
Vasco y Boletín de 

coyuntura reg. 

Transporte aéreo de viajeros. NACIONAL 01/80 EXP9 

Coyuntura Gobierno 
Vasco y Boletín de 
coyuntura regional 

Transporte aéreo de viajeros. 
INTERNACIONAL 

01/80 EXP10 

Coyuntura Gobierno 
Vasco 

Tráfico de aviones. TOTAL 01/95 EXP11 

Coyuntura Gobierno 
Vasco 

Tráfico de aviones. NACIONAL 01/95 EXP12 

Coyuntura Gobierno 
Vasco 

Tráfico de aviones. INTERNACIONAL 01/95 EXP13 

Coyuntura Gobierno 
Vasco 

Tráfico de mercancías. TOTAL 01/95 EXP14 

Coyuntura Gobierno 
Vasco 

Tráfico de mercancías. NACIONAL 01/95 EXP15 

Coyuntura Gobierno 

Vasco 
Tráfico de mercancías. INTERNACIONAL 01/95 EXP16 

 
Boletín de  

coyuntura regional 
 

Exportaciones totales. País Vasco 01/91 EXP17 
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Indicadores de Importaciones 

Coyuntura Gobierno 
Vasco 

Índice general de producción industrial 
(País Vasco) 

01/95 IMP1 

Coyuntura Gobierno 
Vasco y Boletín de 
coyuntura reg. 

I.A.I.( Índice de actividad industrial) 
General (1990=100) 

01/85 IMP2 

Coyuntura Gobierno 
Vasco y Boletín de 
coyuntura reg. 

Transporte aéreo de viajeros. TOTAL 01/95 IMP3 

Coyuntura Gobierno 
Vasco y Boletín de 
coyuntura regional 

Transporte aéreo de viajeros. NACIONAL 01/95 IMP4 

Coyuntura Gobierno 
Vasco y Boletín de 

coyuntura regional 

Transporte aéreo de viajeros. 

INTERNACIONAL 
01/95 IMP5 

Coyuntura Gobierno 
Vasco 

Tráfico de aviones. TOTAL 01/95 IMP6 

Coyuntura Gobierno 
Vasco 

Tráfico de aviones. NACIONAL 01/95 IMP7 

Coyuntura Gobierno 
Vasco 

Tráfico de aviones. INTERNACIONAL 01/95 IMP8 

Coyuntura Gobierno 
Vasco 

Tráfico de mercancías. TOTAL 01/95 IMP9 

Coyuntura Gobierno 
Vasco 

Tráfico de mercancías. NACIONAL 01/95 IMP10 

Coyuntura Gobierno 
Vasco 

Tráfico de mercancías. INTERNACIONAL 01/95 IMP11 

Coyuntura Gobierno 

Vasco y Boletín de 

coyuntura regional 

Coyuntura industrial: Nivel de cartera de 

pedidos de la industria 
01/93 IMP12 

Boletín de coyuntura 
regional 

Importaciones totales. País Vasco 01/91 IMP13 

Indicadores de Agricultura 

MTASS 
Afiliados a la Seguridad Social. Sector 
primario 

01/05 AGR1 

INE Precios percibidos por los agricultores 01/05 AGR2 

INE Precios pagados por los agricultores 01/05 AGR3 

Aduanas/COMEXT Exportaciones CUCI 01-10 01/05 AGR4 

Indicadores de Industria 

MTASS Afiliados en industria 01/95 IND1 

Boletín de coyuntura  Indicador de clima industrial filtrado 01/93 IND2 

Boletín de coyuntura 
regional 

Exportaciones totales. País Vasco 01/91 IND3 

Eustat 
Índice general de producción industrial 

corregido (País Vasco) 
01/95 IND4 

Coyuntura Gobierno 
Vasco y Boletín de 
Coyuntura Regional 

Coyuntura industrial: Nivel de cartera de 
pedidos de la industria 

01/93 IND5 

Coyuntura Gob. 
Vasco y Boletín de 
coyuntura regional 

I.A.I.(Índice de actividad industrial)  
General (1990=100) 

01/85 IND6 

Comext Importaciones de materias primas 01/95 IND7 

Comext Importaciones de semi-manufacturas 01/95 IND8 

Indicadores de Construcción 

MTASS Afiliados en construcción 01/95 CST1 

SEOPAN  Licitación oficial (total) 01/96 CST2 

SEOPAN  Licitación oficial (edificación) 01/96 CST3 

SEOPAN  Licitación oficial (obra civil) 01/96 CST4 
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Ministerio de 
Fomento 

Licitación oficial por comunidades 
autónomas. Edificación. País vasco.  

Administraciones Públicas 

01/89 CST5 

Ministerio de 
Fomento 

Licitación oficial por comunidades 
autónomas. Obra civil. País vasco.  
Administraciones Públicas 

01/89 CST6 

Ministerio de 
Fomento 

Licitación oficial por comunidades 
autónomas. Total Construcción. País 
Vasco. Administraciones Públicas 

01/89 CST7 

Ministerio de 
Fomento 

Licitación oficial por comunidades 
autónomas. Total Construcción. País 

vasco. Estado y Seguridad Social 

01/89 CST8 

Ministerio de 
Fomento 

Licitación oficial por comunidades 
autónomas. Total Construcción. País 

Vasco. Entes Territoriales 

01/89 CST9 

Ministerio de 
Fomento y 
Coyuntura Gob. 
Vasco  

Certificaciones fin de obra. Nº viviendas. 
TOTAL 

01/92 CST10 

Boletín de coyuntura 
regional 

Viviendas iniciadas 
01/85 CST11 

Boletín de coyuntura 
regional 

Viviendas terminadas 
01/85 CST12 

Indicadores de Servicios 

MTASS Afiliados en servicios 01/95 SER1 

Boletín de coyuntura 
regional 

Índice de ventas de grandes superficies 

(precios constantes) (datos brutos) 
General  

01/97 SER2 

Eustat 
Índice de ventas en grandes superficies. 
Corregido. General (corrientes) 

01/97 SER3 

Eustat 
Índice de ventas en grandes superficies. 
Corregido. Alimentación (corrientes) 

01/97 SER4 

Eustat 
Índice de ventas en grandes superficies. 
Corregido. Resto de productos 

(corrientes) 

01/97 SER5 

Eustat 
Pernoctaciones de viajeros en Euskadi por 
procedencia (Nacionales) 

01/92 SER6 

Eustat 
Pernoctaciones de viajeros en Euskadi por 
procedencia (Extranjeros) 

01/92 SER7 

Eustat 
Nº de entradas de viajeros en Euskadi por 
procedencia (Nacionales) 

01/92 SER8 

Eustat 
Nº de entradas de viajeros en Euskadi por 
procedencia (Extranjeros) 

01/92 SER9 

Coyuntura Gobierno 
Vasco y Boletín de 
Coyuntura Regional 

Transporte aéreo de viajeros. NACIONAL 01/80 SER10 

Coyuntura Gobierno 
Vasco y Boletín de 
Coyuntura Regional 

Transporte aéreo de viajeros. 

INTERNACIONAL 
01/80 SER11 

Coyuntura Gobierno 
Vasco  

Tráfico de aviones. NACIONAL 01/95 SER12 

Coyuntura Gobierno 
Vasco  

Tráfico de aviones. INTERNACIONAL 01/95 SER13 

Coyuntura Gobierno 
Vasco  

Tráfico de mercancías. NACIONAL 01/95 SER14 

Coyuntura Gobierno 
Vasco  

Tráfico de mercancías. INTERNACIONAL 01/95 SER15 

Eustat Grado de ocupación hotelera por plazas 01/95 SER16 
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INE 
Transporte Urbano Regular General 
Viajeros 

01/95 SER17 

INE Transporte Metropolitano. Viajeros. Bilbao 01/95 SER18 

INE Nº hipotecas total fincas 01/95 SER19 

INE Hipotecas importe 01/95 SER20 

Coyuntura Gobierno 
Vasco  

Gastos Gobierno Vasco: gastos corrientes  01/90 SER21 

Coyuntura Gobierno 
Vasco  

Gastos Gobierno Vasco: gastos de capital 01/90 ser22 

Coyuntura Gobierno 
Vasco  

Gastos Gobierno Vasco: Total  01/90 ser23 

Indicadores de Impuestos 

Coyuntura Gobierno 
Vasco  

Recaudación de las diputaciones forales: 
Total impuestos indirectos 

01/99 IMPU1 

Coyuntura Gobierno 
Vasco  

Recaudación de las diputaciones forales: 
Total tributos concertados 

01/99 IMPU2 

 

En términos generales, la mayoría de los indicadores se incorporan en diferencias 

logarítmicas interanuales 𝐷𝐿𝑂𝐺(𝐼𝑛𝑑𝑡) = 𝑙𝑛(𝐼𝑛𝑑𝑡) − 𝑙𝑛(𝐼𝑛𝑑𝑡−12) en el mes corriente y con 

uno y dos retardos, a excepción del indicador de cartera de pedidos en la industria y 

el indicador de clima industrial filtrado, que se recogen directamente en niveles. 

 

2.4.  Metodología y estimación del modelo  

 

El modelo elaborado combina, tal y como se recogía al principio del apartado, diversas 

técnicas estadístico-econométricas como son el análisis factorial dinámico, los 

modelos de series temporales, los métodos de desagregación temporal y los sistemas 

de conciliación. 

 

El Análisis Factorial Dinámico tiene su origen en el análisis factorial clásico, que 

postula que un conjunto de n series Yt puede expresarse en función de un conjunto 

de Factores Ft, ortogonales entre ellos, que recojan la totalidad de la varianza 

conjunta de las series originales, de forma que el primero y los sucesivos factores 

vayan recogiendo la mayor cantidad posible de dicha varianza conjunta. 

 

ttt FY 
 [2.1] 

 

La extensión dinámica consiste en la extensión del conjunto inicial de variables a 

analizar con sus sucesivos retardos i, de forma que los factores comunes recojan 

además los posibles desfases entre las diferentes series (indicadores adelantados y 

retardados). 

 



Guillermo García, Julián Moral, Julián Pérez, Maider Urquijo 

Modelos de alta frecuencia para la economía vasca: MAFE y SASCAE 

 

   19 

 
 

 
itnitittntttnttt YYYYYYYYYZ  ,,2,11,1,21,1,,2,1 ,...;,,...,,...;,,,...;,

 [2.2] 

 

Los factores inobservables Ft se obtienen aplicando el procedimiento de 

Componentes principales al conjunto de variables observables Zt. 

 

𝐹𝑡 = 𝑄𝑍𝑡 ⇒ 𝑓1,𝑡 = 𝑞1𝑧1,𝑡 + 𝑞2𝑧2,𝑡+. . . . . +𝑞𝑟𝑧𝑟,𝑡 ⥂  𝑐𝑜𝑛 𝑟 = 𝑛 ∗ (𝑖 + 1) [2.3] 

 

Generalmente, los factores así obtenidos presentan una distribución de la varianza 

total explicada que va descendiendo de forma exponencial, siendo habitual 

seleccionar como relevantes aquellos factores que presentan autovalores superiores 

a la unidad. 

 

Los modelos ARIMA responden al acrónimo de procesos AutoRegresivos, Integrados, 

y Medias móviles (Moving Average), y fueron planteados inicialmente por George Box 

y Gwilym Jenkins en 1970. La idea subyacente fundamental consiste en admitir que 

las series temporales son generadas mediante un Proceso Generador de Datos que 

puede ser identificado y cuantificado y que, por tanto, pueden ser inferidos sus 

valores a futuro. 

 

De esta forma, cualquier serie temporal puede representarse mediante una 

combinación de procesos conocidos (ARIMA). 

 

ptptttptpttt aaaaYYYY     22112211  [2.4] 

 

La extensión ARMAX, o su especificación tradicional de Funciones de Transferencia, 

admite además la incorporación de variables exógenas explicativas del proceso Xi,t. 

 

𝛻𝑌𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋1,𝑡+. . . +𝛽𝑘𝑋𝑘,𝑡 + 
  𝜌1𝛻𝑌𝑡−1 + 𝜌2𝛻𝑌𝑡−2 + ⋯ + 𝜌𝑝𝛻𝑌𝑡−𝑝 + 

                         𝑎𝑡 + 𝜃1𝑎𝑡−1 + 𝜃2𝑎𝑡−2 + ⋯ + 𝜃𝑝𝑎𝑡−𝑝  [2.5] 

 

Así, una vez estimados los coeficientes, y conocidos los valores futuros de las 

exógenas Xi,t+s, se pueden proyectar los valores de las variables de interés Yt+s. 

 

Los métodos de desagregación temporal tienen como objetivo obtener una variable 

en una frecuencia superior a la original que cumpla la restricción longitudinal de 
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agregación. En 1971, Chow y Lin propusieron un método de desagregación temporal 

basado en la disponibilidad de una o diversas variables proxi Xkm,t medidas en alta 

frecuencia y altamente relacionadas con la variable de interés Yq,t. 

 

La implementación del modelo parte de la estimación de una regresión en baja 

frecuencia entre la variable a desagregar y los indicadores. 

 

tqtqktqtq XkXY ,,,10, *...1*  
 [2.6] 

 

A continuación, se obtienen unos valores iniciales en alta frecuencia aplicando los 

coeficientes estimados a los valores de las variables proxi. 

 

tmktmtm XkXY ,,10, *ˆ...1*ˆ  


 [2.7] 

 

El cumplimiento de la restricción longitudinal o de agregación se garantiza agregando 

a la serie inicial de alta frecuencia los residuos de la regresión en baja frecuencia, 

distribuidos en función de la estructura de la perturbación aleatoria del modelo. 

 

 

tqmtmtm YY ,,,
ˆ*ˆ 
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Chow y Lin proponen un modelo de alta frecuencia que sigue un AR(1), por lo que su 

matriz de varianzas y covarianzas será la siguiente: 
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𝜌𝑞 =
𝜌𝑚

5 + 2𝜌𝑚
4 + 3𝜌𝑚

3 + 2𝜌𝑚
2 + 𝜌𝑚

2𝜌𝑚
2 + 4𝜌𝑚 + 3

 

 

[2.9] 

 

  

El problema de la conciliación de series o benchmarking surge cuando se busca 

desagregar un conjunto de s series Ysq,t que además deben cumplir una restricción 

transversal entre ellas.  

 

  
1 1

,1,1

2

,2

1

,1 0
s s

tsts

s

ts

s

ts YYYY

 [2.10] 

 

Di Fonzo y Marini propusieron en 2003 un método que permite conciliar conjuntos de 

series que deben cumplir tanto la restricción longitudinal (agregación) como la 

transversal. 

 

   
tststs YHwWwHHwwHYY ,

1

,, ******





 [2.11] 

 

donde: 
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 [2.12] 

 

El proceso de estimación del modelo comienza con la extracción de los componentes 

principales (factores) de cada uno de los grupos de indicadores seleccionados para 

cada variable agregada. 
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Teniendo en cuenta que para cada conjunto de indicadores se incluyeron un total de 

3 desfases junto con el valor corriente, el número total de variables a incluir en el 

análisis factorial se multiplica por 4, seleccionándose para cada variable, en general, 

los factores con autovalores superiores a 1. 

 

En el gráfico 1 se recogen las distribuciones de los autovalores de cada grupo de 

indicadores. 

 

Gráfico 1. Distribución de los autovalores para cada variable 

Consumo 
privado 4 

Consumo 
público 7 

Inversión 7 Exportaciones 5 Importaciones 4 

     
Primario 5 Industria 4 Construcción 6 Servicios 10 Impuestos 4 

     

 

 

Una vez obtenidos los factores se procede a la predicción de cada uno de ellos 

mediante modelos de tipo ARMAX, incorporando en algunas ocasiones como variables 

explicativas el PIB mensualizado nacional o europeo, y factores de otras variables. 

 

Para eliminar el posible ruido incorporado en los diferentes factores se procedió a 

realizar un proceso de suavizado, utilizando para ello un filtro de Hodrick-Prescott 

con un coeficiente de penalización de la volatilidad bajo ( = 100). 

 

A partir de estos factores ya proyectados a futuro se recuperan las proyecciones de 

cada uno de los indicadores específicos mediante el modelo factorial y con una 

especificación ARIMA para la parte residual. 

 

)()(**...2*1*_ 21 qMApARFCikFCiFCiCiIND qptkttt  
 [2.13] 

 

De la misma forma, y utilizando en este caso los factores suavizados, se procede a 

estimar los modelos de baja frecuencia de cada uno de los componentes de la oferta 

y la demanda agregada respecto a los distintos factores mediante una expresión 

general del tipo: 

0

2

4

6

8

10

12

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Consumo Privado

0

1

2

3

4

5

6

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Consumo Público

0

2

4

6

8

10

12

14

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Inversión

0

5

10

15

20

25

30

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Exportaciones

0

4

8

12

16

20

5 10 15 20 25 30 35 40

Importaciones

-1

0

1

2

3

4

5

6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Sector primario

0

4

8

12

16

20

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

Industria

0

1

2

3

4

5

6

7

5 10 15 20 25 30 35 40 45

Construcción

0

5

10

15

20

25

30

35

10 20 30 40 50 60 70 80 90

Servicios

0

1

2

3

4

5

1 2 3 4 5 6 7 8

Impuestos



Guillermo García, Julián Moral, Julián Pérez, Maider Urquijo 

Modelos de alta frecuencia para la economía vasca: MAFE y SASCAE 

 

   23 

 
 

tkttt FCOMPkFCOMPFCOMPCOMP *...2*1* 21  
 [2.14] 

 

Aplicando el procedimiento propuesto por Chow y Lin se obtienen unas primeras 

estimaciones de las tasas mensuales de crecimiento de cada uno de los componentes 

que cumplen con la restricción longitudinal. 

 

El modelo de baja frecuencia se estima utilizando Mínimos Cuadrados Generalizados 

con una especificación autorregresiva de la matriz de varianzas y covarianzas, 

mientras que para la distribución mensual del error se utiliza una estimación de 

coeficiente de autocorrelación de alta frecuencia derivado a partir del estimado en 

baja. 

 

Finalmente, las estimaciones mensuales conciliadas, es decir, las que cumplen la 

restricción transversal de igualdad entre oferta y demanda, se obtienen mediante el 

procedimiento de Di Fonzo y Marini. 

 

En este punto es importante resaltar que al tratarse de índices de volumen 

encadenado no se puede realizar una agregación directa, por lo que se utiliza una 

aproximación a partir de las tasas de crecimiento interanuales ponderadas por el 

valor nominal en el año anterior. 
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𝛥𝑃𝐼𝐵_𝑂𝐹𝐸𝑡 =
𝑃𝑟 𝑖 𝑚𝑎−1

𝑃𝐼𝐵𝑎−1

∗ 𝛥 𝑃𝑟 𝑖 𝑚𝑡 +
𝐼𝑛𝑑𝑢𝑠𝑎−1

𝑃𝐼𝐵𝑎−1

∗ 𝛥𝐼𝑛𝑑𝑢𝑠 +
𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎−1

𝑃𝐼𝐵𝑎−1

∗ 𝛥𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑡 +
𝑆𝑒𝑟𝑣𝑎−1

𝑃𝐼𝐵𝑎−1

∗ 𝛥𝑆𝑒𝑟𝑣𝑡 +
𝐼𝑚 𝑝 𝑢𝑎−1

𝑃𝐼𝐵𝑎−1

∗ 𝛥 𝐼𝑚 𝑝 𝑢𝑡  

 

Partiendo de estas dos estimaciones se obtiene una media de ambas, que es la que 

finalmente se incorpora en el proceso de congruencia para obtener la estimación 

consistente final. 

 

En el Anexo A1 se resumen las especificaciones concretas de los modelos dinámicos 

utilizados para predecir cada uno de los factores seleccionados para las diferentes 

magnitudes. 

 

Una vez proyectados a futuro los diferentes factores, se procede a la estimación de 

las regresiones en baja frecuencia, en este caso trimestrales, para cuantificar las 
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relaciones entre dichos factores y las magnitudes de referencia, obteniéndose los 

resultados que se recogen en el Anexo A2. 

 

Por último, cada uno de los indicadores individuales se proyecta a futuro mediante 

un modelo de tipo ARMAX, donde se incorporan los factores estimados junto con 

diversos componentes dinámicos, siguiendo una especificación como la que se recoge 

en el Anexo A3. 

 

Teniendo en cuenta que algunos indicadores se incorporan en más de una de las 

variables, se ha implementado un proceso de homogeneización donde las 

predicciones finales de dichos indicadores se obtienen por promedio directo entre las 

predicciones iniciales obtenidas con los factores de cada una de las variables en las 

que intervienen. 
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3. Modelo de seguimiento semanal de la CAE: SASCAE 

La cambiante realidad económica exige disponer de indicadores de seguimiento que 

sean capaces de representar la sucesión de los acontecimientos, a fin de valorar el 

grado de sus impactos sobre la marcha de la economía e implementar cuanto antes 

las medidas de política económica que atenúen potenciales efectos negativos. El caso 

más evidente de esta necesidad ha sido la reciente pandemia de COVID-19, en la 

que se han puesto en marcha medidas drásticas de restricción de movilidad y 

suspensión de la actividad empresarial y comercial, cuyo efecto en el sistema 

económico era totalmente desconocido.   

 

Los recientes desarrollos tecnológicos y la cada vez más frecuente política de datos 

abiertos (open data) de empresas y organismos que recopilan información, abren la 

puerta a la utilización de nuevos indicadores de actividad de mayor inmediatez que 

las tradicionales fuentes de información económica. Entre estos indicadores cabe 

señalar los relativos a la movilidad (por ejemplo, los que se deducen del 

posicionamiento de teléfonos), a la utilización de tarjetas de crédito y pago en 

terminales de puntos de venta (TPV), e indicadores sobre actividad en internet 

(búsquedas de información, sitios visitados, etc.) desde dispositivos móviles y fijos. 

 

Las fuentes tradicionales de información se basan en la realización de mediciones 

mediante encuestas, con muestras más o menos amplias, y requieren de un proceso 

largo de generación del dato. Este proceso parte de un diseño de muestra de 

unidades a observar (empresas, individuos, familias, etc.), seguido de la elaboración 

de un cuestionario, realización de estudio, tabulación de resultados, validación y 

publicación de datos, proceso que rara vez tiene una duración inferior al mes (p.ej., 

el IPC de un mes t se publica el mes siguiente, t+1). Otros indicadores basados en 

registros de actualización continua, no solo administrativos, aunque tienen plazos de 

publicación más cortos (contratos registrados del INEM, afiliación a la Seguridad 

Social, consumo de cemento, consumo de electricidad, etc.), suelen contar con una 

frecuencia de actualización mensual, lo que en la práctica supone que la información 

se genera a un ritmo más bajo del exigido por la sucesión de acontecimientos en 

situaciones de crisis.  
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El objetivo de este proyecto es la elaboración de un indicador para el Seguimiento de 

Actividad Económica de Alta Frecuencia para el País Vasco (SASCAE) 3. En este 

entorno tan voluble, y disponiendo de nuevos proveedores de información que 

complementen la información que otros modelos nos puedan ofrecer, se hace 

necesario diseñar un procedimiento de selección de información de distintas fuentes 

e indicadores, recopilación de datos y extracción de información relevante de la 

evolución de los mismos para el seguimiento de la actividad económica en el ámbito 

del País Vasco. Este indicador tendrá una frecuencia de publicación semanal para el 

seguimiento en «cuasi» tiempo real (desfase inferior a 10 días) de la actividad 

económica en la CAE.   

 

Este objetivo general ha contemplado cubrir los siguientes objetivos intermedios: 

 

 Delimitación del conjunto de fuentes de datos que cuenten con un grado de 

actualización y frecuencia de publicación adecuado para el objetivo de este 

proyecto.  

 

 Determinación de un procedimiento idóneo para la extracción de información 

útil para el seguimiento de la situación económica en el País Vasco. Dicho 

procedimiento supondrá analizar aspectos como la estacionalidad de los 

indicadores, efectos de calendario y filtrado de tendencias espurias y la 

reducción de información procedente de distintas fuentes.  

 

3.1.  Antecedentes 

 

Existe una larga tradición en la elaboración de indicadores de seguimiento de la 

actividad económica por parte de distintas instituciones. Estos indicadores, que tratan 

de replicar el comportamiento del PIB trimestral a escala estatal, se alimentan de la 

publicación de otros, también de frecuencia mensual, y se actualizan conforme lo 

hace la información disponible de estos indicadores. Algunos ejemplos son los casos 

del Indicador sintético de actividad mensual 4  elaborado por la D.G. de Análisis 

Macroeconómico S.G. de Previsiones Económicas del Ministerio de Economía, los 

                                           
3 Es importante destacar que este proyecto no podría haberse realizado sin la colaboración de KutxaBank, 
Lanbide e Iberdrola como proveedores de datos, a quienes agradecemos especialmente su disposición a 
participar en este estudio. 
 
4 http://serviciosede.mineco.gob.es/Indeco/ 

 

http://serviciosede.mineco.gob.es/Indeco/
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Indicadores de actividad regional y estatal de frecuencia mensual del Centro de 

Predicción Económica (CEPREDE-UAM)5 o el termómetro de actividad económica 

elaborado por AIREF. 

 

Junto a estos indicadores, más tradicionales, recientemente han comenzado a 

utilizarse otros indicadores de actividad alternativos basados en explotación de datos 

masivos, como es el caso del OECD Weekly Tracker of Economic Activity6 para 46 

países de la OCDE, basado en tendencias de búsqueda de términos relacionados con 

la actividad económica en Google. Este indicador constituye una referencia tanto en 

la metodología y tratamiento de datos como en lo referente a las propias limitaciones 

mostradas por el procedimiento, ligadas a las características peculiares de la fuente 

de información de la que proceden los datos (Google Trends). 

 

Se ha consolidado la utilización de Google Trends como medio para obtener una 

medida sobre el estado actual de la economía, dada la posición de dominio del 

buscador en dispositivos móviles y ordenadores personales. Sin ser una lista 

exhaustiva, algunos estudios que utilizan este indicador son: (Woloszko, 2020) 

(Varian & Choi, 2009) (Carrière-Swallow & Labbé, 2010) (Chen, 2020) (Combes, 

2016) (Askitas & Zimmermann, 2009). 

 

La hipótesis básica que subyace en el uso de este indicador reside en la relación entre 

búsqueda de información ligada a un comportamiento (de contenido económico) y la 

materialización de dicho comportamiento. Por ejemplo, si existe un número 

considerable de búsquedas con el término «mejores playas en Andalucía», cabría 

esperar que existe una clara disposición a viajar a dicho destino, lo que refleja tanto 

una situación económica favorable (el turismo es un consumo que se pospone en 

situaciones de crisis) como una preferencia por un determinado destino. Esta 

idoneidad no está exenta de ciertas limitaciones que hay que tener en cuenta, 

algunas señaladas en (Li, 2016) (Ferrara & Simoni, 2019) que cuestionan su utilidad, 

en especial cuando existen otros indicadores disponibles. Estas limitaciones, 

aplicadas al caso del País Vasco, se describen en la figura 2. 

 

 

 

                                           
5 https://www.ceprede.es/informes/informes_documentos.asp 

 
6  Nicolas Woloszko (2020) Tracking activity in real time with google trends. OECD Working Paper 
ECO/WKP(2020)42g 

https://www.ceprede.es/informes/informes_documentos.asp
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Figura 2. Características y limitaciones del uso de Google Trends 

 

 

Fuente: CEPREDE 

 

Dados los cambios estructurales de 2011 (mejora de la localización geográfica) y 

2016 (mejora en la recogida de datos), se hace preciso o bien reducir las muestras 

utilizadas o bien incorporar algún tratamiento estadístico de cambio estructural como 

el propuesto por (Woloszko, 2020). En el marco de este proyecto, los cambios en la 

recogida de información de Google son especialmente relevantes, tal y como se 

puede comprobar en el gráfico 2, donde se muestra el resultado de consultar el 

«interés» en dos términos comúnmente empleados en la literatura de utilización del 

Google Trends en nowcasting: «paro» y «crisis». 
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Gráfico 2. Resultados de Google Trends mensuales (desde 2004). Términos: «paro» 
y «crisis» 

 

 

 

Fuente: Google Trends 

 

 

Como se puede observar en la búsqueda de datos mensuales, desde 2004 aparece 

un periodo de marcada volatilidad en las series, marcando máximos (valor=100) en 

periodos aparentemente menos significativos (finales de 2004 o finales de 2012) que 

otros en los que cabría esperar unos valores mucho más elevados. Este problema, 

además de elevar la volatilidad de la serie, genera una tendencia no congruente con 

la evolución de los indicadores, por lo que se ha optado por el uso de las series 

semanales (que solo se encuentran disponibles para los últimos 5 años (gráfico 3)), 

lo que evita los problemas aludidos y permite adecuarse al objetivo de obtener un 

indicador de seguimiento semanal de la actividad económica en el País Vasco. 
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Gráfico 3. Resultados de Google Trends semanales (5 últimos años). Términos: 
«paro» y «crisis» 
 

 

 

 

 

Fuente: Google Trends 

 

 

3.2.  Estructura del modelo 

 

Las diferentes etapas en las que se estructura el proyecto se resumen en la figura 3.  
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Figura 3. Resumen de las etapas  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: CEPREDE 

 

La primera etapa consiste en un análisis exploratorio de fuentes de información 

públicas o que, siendo privadas, pueden dar lugar a información objeto de difusión 

pública, y que tengan como características fundamentales su relación directa o 

indirecta con indicadores ligados a la actividad económica (indicadores de consumo, 

producción de bienes o servicios, transporte, consumo de materias primas, utilización 

de medios de pago, financiación…) de alta frecuencia y alta actualización de 

información (datos diarios o semanales publicados con 7 días o menos de desfase).  

 

Los indicadores que se han considerado son los que se indican en la tabla 3, para los 

que se ha consultado la viabilidad de su obtención y la existencia o no de restricciones 

legales para su uso y/o difusión directa. Debe notarse, dado que algunos indicadores 

se han comenzado a publicar recientemente y en ocasiones ligados a la promulgación 

del estado de alarma para contener la evolución de la pandemia de COVID-19, que 

la delimitación de indicadores no es algo estático sino que puede considerarse ampliar 

o reducir el conjunto de información conforme se estime recurrir a nuevos indicadores 

o el descarte de otros, o bien se produzcan restricciones de acceso o la interrupción 

en la publicación de los indicadores. 

DELIMITACIÓN DEL ESPACIO 

DE INFORMACIÓN 

 Identificación de posibles indicadores 

 Acuerdos de colaboración instituciones 
(provisión de información/acuerdo de 
diseminación de información/coste) 

 

DISEÑO DE DATA PIPELINE 

 Diseño del proceso de información e 
integración de fuentes externas 

 Procesado de datos, limpieza de la base de 
datos 

 

METODOLOGÍA 

DIFUSIÓN 

 Diseño del indicador (reducción de información 
y coherencia con indicador de actividad 
mensual de actividad) 

 Datos indicadores parciales, indicador sintético 

e informe 



Guillermo García, Julián Moral, Julián Pérez, Maider Urquijo 

Modelos de alta frecuencia para la economía vasca: MAFE y SASCAE 

 

   32 

 
 

De los indicadores que inicialmente se propusieron para componer el indicador de 

seguimiento de alta frecuencia señalados en la tabla 3, los sombreados son aquellos 

que finalmente se integrarán en el indicador de alta frecuencia del País Vasco. En 

primer lugar, los indicadores de Google Trends sobre diferentes términos y categorías 

detalladas en el siguiente apartado, indicadores de consumo de electricidad 

proporcionados por Iberdrola, número de parados registrados en Lanbide e 

indicadores de uso de medios de pago electrónicos (TPV) de Kutxabank. 
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Tabla 3. Tipos de indicadores propuestos. Diciembre 2021 

 

INDICADORES  FUENTE ESTADO 

Google Trends Google Aceptado 

Google Mobility Google Descartado 

Movilidad 
Ministerio de Transporte, Movilidad y 

Agenda Urbana 

Descartado  

(Publicación interrumpida tras la mejora 
de la situación epidemiológica) 

Tráfico API Open DataTráfico Euskadi Descartado 

Actividad portuaria Puerto de Bilbao Descartado 

Tráfico aéreo operaciones O/D AENA Descartado 

Consumo de electricidad Iberdrola Aceptado 

Gas Natural  Descartado 

Carburantes  Descartado 

Actividad de los TPVs y ventas en grandes superficies Kutxabank Aceptado 

Situación laboral (parados registrados) Lanbide Aceptado 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 4. Selección final de indicadores. Diciembre 2021 

 

FUENTE VARIABLE FRECUENCIA DE MEDICIÓN 

 

Número de parados registrados Lanbide Datos diarios (1/01/2016) 

 

Consumo diario de electricidad: Industrial, Servicios y Residencial Datos diarios (1/01/2018) 

 

Número de operaciones y volumen facturación TPV. Por tipo de 
establecimiento y día 

Datos diarios (1/01/2019) 

 

Google Trends. Popularidad de un término comparada con otras 
búsquedas 

Indicador semanal (LD) 

 

Fuente: Elaboración propia 
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3.3.  Tratamiento de la base de datos de Google Trends 

 

La requerida actualidad del indicador y el elevado volumen de información necesario 

para construirlo hace necesario que la fase de adquisición de datos se automatice en 

la medida de lo posible. La consulta a la base de datos y proveedores de información 

se realizará, por un lado, para generar un histórico de datos suficiente para construir 

el indicador de seguimiento, y por otro, para actualizarlo.  

 

En base a la positiva experiencia de la OCDE en su indicador semanal de seguimiento, 

el pilar básico de información estará formado por los resultados de Google Trends, 

considerándose en este proyecto también la inclusión de indicadores directos de 

actividad (consumo de electricidad, uso de tarjetas y paro) como variables 

complementarias. 

 

La propuesta fundamental de este proyecto es la adaptación de la metodología del 

indicador de seguimiento semanal de actividad de la OCDE basado en la información 

de Google Trends7 (Woloszko, 2020). El indicador de seguimiento semanal utiliza un 

modelo de dos pasos para estimar el crecimiento del PIB semanal basado en Google 

Trends. Primero se estima un modelo trimestral de redes neuronales8, que trata de 

relacionar el crecimiento del PIB con las intensidades de búsqueda de Google Trends 

en frecuencia trimestral. En segundo lugar, se aplica el modelo de red neuronal 

estimado del modelo trimestral a la serie de Google Trends semanal para producir un 

indicador semanal. Por tanto, el OECD Weekly Tracker puede interpretarse como una 

estimación de la tasa de crecimiento interanual del PIB semanal (una semana en 

comparación con la misma semana del año anterior). La aplicación del modelo 

estimado con datos trimestrales a los datos semanales no es directa, dada la forma 

de cálculo del indicador Google Trends, por lo que la metodología OCDE requiere 

realizar múltiples interpolaciones de los indicadores mensuales para convertirlos en 

semanales y tratar la estacionalidad de los indicadores (diferencias logarítmicas 

interanuales) y los cambios de estructura provocados por los cambios de 

metodología.   

                                           
7 https://www.oecd.org/economy/weekly-tracker-of-gdp-growth/ 
 
8 El algoritmo de red neuronal utilizado en este documento es una red multicapa implementado con la 
mayoría de los parámetros predeterminados en el software estadístico Python scikit-learn. Incluye dos 
capas ocultas de 100 y 20 neuronas respectivamente. Cada neurona usa la función de activación «relu» 
(unidad lineal rectificada). La función de activación toma una suma ponderada de señales de entrada (los 
valores de los indicadores Google Trends) y produce la combinación lineal de entradas siempre que sea 
superior a un umbral dado. Los pesos y los umbrales se optimizan mediante el algoritmo «gradient 
descent» estocástico. 

https://www.oecd.org/economy/weekly-tracker-of-gdp-growth/
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En este proyecto, dados los problemas detectados en los indicadores mencionados 

en el apartado anterior, se adapta la metodología OCDE aprovechando la 

disponibilidad del indicador de PIB mensual elaborado por la Dirección de Economía 

y Planificación del Gobierno Vasco, evitando la transformación repetida de datos que 

requiere el proceso de la OCDE. La metodología se describe en detalle en el siguiente 

apartado, pero el punto de partida es la delimitación de los indicadores de Google 

Trends que se incluirán en el análisis. 

 

Google Trends proporciona índices de volumen de búsquedas de un término o 

categoría (términos similares) que miden la intensidad de búsqueda (número de 

veces que se busca una palabra clave determinada dividida por el total de búsquedas) 

por ubicación (que se limitará al País Vasco) y período. Las consultas pueden ser 

realizadas por palabra clave, categoría de palabras clave o tema. Por tanto, el punto 

de partida es delimitar el listado de términos y categorías que se van a consultar en 

Google Trends, y que se basan en los términos empleados por la OCDE para su 

indicador semanal de actividad.  

 

El procedimiento para la adquisición y actualización de información y el alojamiento 

de la información histórica de dichos indicadores se ha diseñado desde CEPREDE, en 

base a la librería para Python pytrends. El punto de partida es analizar (tabla 4) un 

conjunto amplio de categorías y términos (119 categorías y 148 términos) y 

posteriormente seleccionar aquellos que cuenten con suficiente número de resultados 

(tener observaciones como mínimo para el 80% de las semanas) y una correlación 

mínima de 0,15 en variaciones interanuales con el indicador mensual de PIB del País 

Vasco. 

 

Tabla 4. Términos y categorías de búsqueda considerados 

 

Categorías 
 

Categorías relacionadas con 
consumo 

'Concerts & Music Festivals': 891,'Ticket Sales': 614,'CD & Audio 
Shopping': 217,'Performing Arts': 23,'Automotive Industry': 1190, 
'Hybrid & Alternative Vehicles': 810,'Motorcycles': 273,'Trucks & 
SUVs': 610,'Vehicle Brands': 815,'Vehicle Shopping': 473,'Cosmetic 
Surgery': 238,'Boating': 459,'Home Furnishings': 270,'Home 
Improvement': 158,'Welfare & Unemployment': 706,'Real Estate 

Agencies': 96,'Consumer Electronics': 78,'TV & Video Equipment': 
229,'Product Reviews & Price Comparisons': 353,'Luxury Goods': 
696 
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Categorías relacionada con 
actividad empresarial 

'Commercial Vehicles': 1214,'Advertising & Marketing': 
25,'Recruitment & Staffing': 330,'Business Services': 329,'Civil 
Engineering': 651,'Construction Consulting & Contracting': 652, 'E-
Commerce Services': 340,'Industrial Materials & Equipment': 
287,'Metals & Mining': 606,'Professional & Trade Associations': 

1199,'Distribution & Logistics': 664,'Import & Export': 
354,'Computer Hardware': 30,'Network Storage': 729,'Computer 
Servers': 728,'Enterprise Technology': 77,'Software': 32,'Service 
Providers': 383,'Web Services': 302,'Job Listings': 960,'Bankruptcy': 
423,'Business & Corporate Law': 1272,'Intellectual Property': 
426,'Labor & Employment Law': 701 

Categorías relacionada con 

actividad financiera 

'Credit & Lending': 279,'Debt Management': 812,'Financial Markets': 

1163, 'Economy News': 1164,'Commercial Lending': 1160, 
'Investment Banking': 1139,'Company Earnings': 1240 

Categorías relacionada con 
gasto en turismo 

'Hospitality Industry': 955, 'Air Travel': 203, 'Hotels & 
Accommodations': 179,'Tourist Destinations': 208,'Maritime 

Transport': 665, 'Rail Transport': 666,'Urban Transport': 667 

 
Términos 
 

Términos de actividad 
económica general 

'Noticias de economía', 'Noticias de negocios', 'Noticias del mundo', 
'Política', 'Periódicos', 'Ingeniería', 'Construcción y mantenimiento', 
'Inversión', 'Inversiones', 'Planificación financiera', 'Gestión de 
datos', 'Tecnología empresarial', 'Contabilidad y auditoría', 'CAD', 
'Herramientas de desarrollo', 'Gestión de relaciones con los clientes 
(CRM)', 'Impresión y publicación', 'Empresas de Eventos', 'Seguridad 

informática', 'Subcontratación', 'Distribución y logística', 'plataforma 

logística', 'Servidores', 'arquitectura redes',      'Consultoría', 
'Alojamiento web y registro de dominios', 'Planificación de recursos 
empresariales (ERP)', 'Operaciones comerciales', 'Vehículos 
comerciales', 'Agricultura y silvicultura', 'Agroquímicos', 'Aviación', 
'Empresas e industrias', 'Industria química', 'Textiles y no tejidos', 
'Recubrimientos y adhesivos', 'Producción alimentaria', 'Tintes y 
Pigmentos', 'Transporte de mercancías y camiones', 'Transporte y 

logística', 'Entrega de paquetes y correo', 'Fabricación', 'Metalurgia', 
'caf', 'Bienes de equipo', 'Logística' 

Términos relativos a 
expectativas desfavorables 

"Crisis económica", "Crisis", "Recesión", "Crisis financiera", "Crack", 
'ERE', 'ERTE',      "Desempleo", "Prestaciones por desempleo", 
"Asistencia social", 'RGI', 'Oficina SEPE', 'LANBIDE', 'Suspensión de 

pagos', 'Liquidación judicial', 'Quiebra', 'condonación de deudas', 

'renegociar deudas', 'quita de deudas', 'carencia de intereses', 
'renovación de crédito', 'Administrador Judicial', 'jubilación 
anticipada' 

Términos relacionados con 

mercado laboral 

'ofertas de empleo', 'Empleos', 'Trabajos temporales', 'Empleo 
privado', 'ETT', 'bolsa de empleo', 'recruiter', 'búsqueda de empleo', 

'portal de empleo', 'Camarero', 'Anuncios de trabajos', 'Currículos', 
'prácticas en empresas' 

Términos relacionados con 
actividad financiera 

'Préstamo para estudiantes', 'Crédito', 'Préstamo', 'Intereses', 
'Hipotecas', 'Préstamos de automóviles', 'intereses', 'TAE', 'Fondo de 
inversión', 'tarjeta de crédito', 'refinanciación'  

Términos relacionados con 
mercado inmobiliario 

'Vivienda', 'promociones de obra nueva', 'vivienda segunda mano', 
'Índice de precios de la vivienda', 'alquiler', 'Seguro de hogar', 
'ayudas compra de vivienda', 'reformas hogar', 'contratistas', 

'reformas', 'carpintería aluminio', 'piscinas', 'ampliación hipoteca' 
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Términos relacionados con 
el consumo 

'Comida y bebida', 'GPS y navegación', 'Obras de teatro', 'maletas', 
'chollo',        'Coche del año', 'mejor coche', 'Cumpleaños', 'Viajes', 
'Energía y servicios públicos', 'Compra de vehículos', 'Cirugía 
estética', 'Farmacia', 'Deportes', 'Productos y servicios para 
animales', 'apartamento playa',      'hotel playa', 'Fitness', 'Bodas', 

'Servicios de alquiler coches', 'Automóviles y vehículos', 'Destinos 
turísticos', 'Hogar y jardín', 'Eventos y anuncios', 'matriculación de 
vehículos', 'Electrodomésticos', 'grandes almacenes', 'Electrónica de 
automóviles', 'Moda y estilo', 'SUV', 'Mobiliario para el hogar', 
'muebles', 'Calzado', 'Cruceros', 'Hoteles y alojamiento', 'Equipaje y 
viajes', 'Accesorios', 'Comida rápida', 'librerías', 'Veterinarios', 'Spa', 

'tratamientos de belleza', 'Agencias de viaje' 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
 
Figura 5. Correlaciones entre resultados de búsqueda GT en niveles 

 
 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

Un número significativo de indicadores carece de resultados suficientes y/o su 

correlación resultaba poco significativa, lo que ha reducido el número de indicadores 

a los que se detallan a continuación. La selección final de 10 indicadores (GT1 a 

GT10) se realiza por su similitud de contenido (tabla 5). Cuando un indicador contiene 

más de un término o categoría, se obtiene el indicador como media simple de los 

distintos sub-indicadores. 



Guillermo García, Julián Moral, Julián Pérez, Maider Urquijo 

Modelos de alta frecuencia para la economía vasca: MAFE y SASCAE 

 

 

 

 

39 

Tabla 5. Términos y categorías de búsqueda seleccionados finalmente y su 
agrupación 
 

Inversión/actividad 

empresarial 

GT1  ['cad', 'servidores'] 

GT8  ['Civil Engineering', 'Computer Hardware', 

'Software', 'Service Providers', 'Web Services'] 

Situación económica/Empleo 

GT2  ['crisis', 'ere', 'desempleo', 'lanbide'] 

GT3  ['ett'] 

GT4  ['Welfare & Unemployment'] 

Consumo/ocio/bienes de 
consumo duradero/turismo  

GT6  ['obras de teatro', 'maletas', 'chollo', 'viajes', 'hotel 

playa', 'fitness', 'bodas', 'electrodomésticos', 'suv', 

'muebles', 'cruceros', 'veterinarios', 'spa'] 

GT5  ['alquiler', 'piscinas'] 

GT7  ['Concerts & Music Festivals', 'Ticket Sales', 'CD & 

Audio Shopping',  'Vehicle Brands', 'Vehicle Shopping', 
'Home Furnishings', 'Consumer Electronics', 'TV & Video 
Equipment'] 

GT10  ['Air Travel', 'Hotels & Accommodations', 'Tourist 

Destinations', 'Rail Transport', 'Urban Transport'] 

Mercados financieros GT9  ['Financial Markets', 'Investment Banking']          

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Gráfico 4. Evolución temporal de los indicadores y del PIB. Indicadores como 

diferencias logarítmicas interanuales. Datos mensuales 2011-2021/8 
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Fuente: Elaboración propia 

 

Como se ha indicado anteriormente, el procedimiento de inclusión y exclusión de 

indicadores será dinámico, es decir, se reconsiderará el conjunto de información 

conforme se produzcan cambios importantes en el acceso a los indicadores que 

forman parte del conjunto de variables seleccionados para elaborar el SASCAE. Por 

ejemplo, la interrupción en la publicación de variables o los cambios sustanciales en 

las condiciones de accesos a los indicadores hará necesario reconsiderar el conjunto 

de información. 

 

A partir de los 10 indicadores finales basados en Google Trends, se estima un 

indicador de confianza basado en una combinación de los mismos que presenten la 

mayor correlación posible con el indicador mensual de PIB interpolado (por esplines 

cúbicos con la librería Scipy para Python (Pauli Virtanen, 2020)) con frecuencia 

semanal. Para ello se estima un modelo de red neuronal (figura 6) alimentada por 

los 10 indicadores GT en frecuencia semanal (GT5, GT6 y GT7 se diferencian en 

términos interanuales debido a la estacionalidad presente en las series) y con output 

del PIB del País Vasco interpolado a frecuencia semanal. Dado que los indicadores GT 

semanales solo pueden obtenerse para ventanas de 5 años, el modelo debe 

reestimarse para adecuarlo a dicha ventana y a la disponibilidad del indicador 

mensual del PIB. Debe tenerse en cuenta que la diferenciación anual supone perder 

un año de datos (52 semanas), lo que reduce el conjunto de datos disponible para la 

estimación de los modelos. 

 

A diferencia de la metodología OCDE, se ha optado por una red neuronal multicapa 

(también implementada en el software estadístico Python scikit-learn (Pedregosa, 

2011)) con dos capas ocultas de 7 y 3 neuronas respectivamente, con muchos menos 

parámetros que en la propuesta de la OCDE (dos capas ocultas de 100 y 20 neuronas) 

para evitar problemas de sobreajuste, dado que la muestra disponible es más 

reducida.  



Guillermo García, Julián Moral, Julián Pérez, Maider Urquijo 

Modelos de alta frecuencia para la economía vasca: MAFE y SASCAE 

 

 

 

 

41 

Cada neurona recibe información de todas las neuronas de la capa anterior y usa la 

función de activación «tanh» (tangente hiperbólica), salvo la capa de salida, que 

simplemente agrega los resultados de la capa anterior. La función de activación toma 

una suma ponderada de señales de entrada (los valores de los 10 indicadores GT 

estandarizados) y los coeficientes (pesos) se optimizan mediante el algoritmo 

«LBFGS». Los coeficientes de la red se reestiman usando los coeficientes de la última 

estimación disponible hasta alcanzar un ajuste mínimo fijado en 0,75 de R2 

(coeficiente de determinación) para la sub-muestra usada como test (10% de los 

datos disponibles).  

 

Figura 6. Arquitectura de la red neuronal utilizada 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

El resultado de esta etapa se puede interpretar como un indicador de «confianza», 

ya que refleja el interés de los consumidores en realizar determinadas compras o en 

aspectos relativos al estado de la economía mediante su búsqueda de términos como 

«crisis» o «desempleo». En el gráfico 5 se muestra la evolución registrada por este 

indicador y su evolución comparada con el PIB del País Vasco. Como comparativa 

adicional, en el gráfico 6 se muestra el indicador obtenido por una estimación 

alternativa obtenida por el algoritmo «Random Forest». Como se puede apreciar, 

aunque la evolución general es prácticamente coincidente, no puede descartarse que 

puntualmente se produzcan «picos» en semanas concretas.  
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Gráfico 5. Indicador de confianza basado en Google Trends para el País Vasco y 
comparación con el PIB  

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
Gráfico 6. Comparación del indicador de confianza estimado por la red neuronal y el 

obtenido por el algoritmo «Random-Forest» 
 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Como muestran los valores de Shapley (gráfico 7), el indicador GT6 (consumo) es el 

que presenta mayor contribución a la evolución del indicador global, con una 

correlación positiva significativa. El indicador GT4 (desempleo) presenta también una 

clara contribución a los valores más reducidos del indicador. El resto de indicadores 

presentan contribuciones al indicador en valores extremos de forma coherente con 

la elevada volatilidad de los indicadores de Google Trends, aunque cabe esperar que 

el impacto diferencial que la crisis del Covid-19 ha tenido en distintos mercados y la 

distinta cobertura de Google Trends en algunos términos y categorías provoque 

resultados poco claros. 
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Gráfico 7. Valores Shapely: contribución de cada indicador al indicador total 

 

GT6: Consumo/ ocio/ bienes de consumo duradero/ turismo  
GT4: Situación económica/ empleo 
GT8: Inversión/ actividad empresarial 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

3.4.  Metodología de elaboración del indicador 

 

El indicador SASCAE se elabora combinando dos tipos de variables (figura 7). Por un 

lado, el indicador de interés o confianza construido a partir de la información de 

Google Trends; y por otro, indicadores habituales en el seguimiento de la coyuntura 

y con una relación directa con la actividad económica. En este último caso la novedad 

radica en la elevada frecuencia de los datos, ya que son datos observados 

diariamente, y su elevado grado de actualización, de forma semanal. Debido a las 

características de la información de Google Trends y la existencia de patrones 

estacionales en los indicadores, se ha optado por utilizar tasas de crecimiento anuales 

de los datos semanales (suma o promedio semanal), tal y como se detalla en la tabla 

6. 
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Figura 7. Esquema de construcción del indicador SASCAE 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia 
 

 

Tabla 6. Detalle de los indicadores 

Indicador Detalle Período Muestral 

Número de parados 
registrados en 

Lanbide (Gráfico 8) 

Número de parados registrados en 
promedio en cada semana (L−D) 
con fecha de referencia el domingo 
de cada semana.  

Se integra en el indicador como 

tasa de crecimiento interanual 
(misma semana del año anterior). 

Datos diarios disponibles 
desde enero de 2016. Tasas 
de crecimiento desde enero 
de 2017. 

Importe medio de las 
transacciones en TPV 

Kutxabank sector 

Ocio/Restaurantes  

(Gráfico 9) 

Definido como el cociente entre el 
importe total de operaciones 
realizadas por TPV y el número de 

operaciones registradas en cada 
semana (L−D). La fecha de 

referencia es el domingo de cada 
semana.  

Se integra en el indicador como 
tasa de crecimiento interanual 
(misma semana del año anterior). 

Datos diarios disponibles 
desde octubre de 2019 en 
cinco categorías:  

 Consumo alimentación 

 Turismo/Viajes 
 Consumo no alimentación 

 Gasolineras 
 Ocio/Restaurantes 

Tasas de crecimiento 
interanuales disponibles 

desde octubre de 2020. 

Consumo de 
electricidad registrado 

por Iberdrola 

(Gráfico 10) 

Consumo de electricidad total 
registrado en cada semana (L−D) 
con fecha de referencia el domingo 
de cada semana.  

Se integra en el indicador como 

tasa de crecimiento interanual 
(misma semana del año anterior). 

Datos diarios desde enero 
de 2018 diferenciados por 
consumo residencial, 
industria y servicios. Se 
considera la suma de todos 

ellos en variación interanual 
del promedio semanal desde 
enero de 2019.  

 
Fuente: Elaboración propia en base a Lanbide, Kutxabank e Iberdrola  

Base de datos 

Lanbide KutxaBank Iberdrola Google Trends 

Indicadores de 

actividad 

Indicador de 

confianza 

Construcción 
del indicador 



Guillermo García, Julián Moral, Julián Pérez, Maider Urquijo 

Modelos de alta frecuencia para la economía vasca: MAFE y SASCAE 

 

 

 

 

45 

Gráfico 8. Variación del número de parados. Tasa de variación interanual 

 

Fuente: Lanbide 

 
 
Gráfico 9. Importe medio de gasto en TPV: Consumo en alimentación, consumo no 

alimentación y ocio/restaurantes. Tasa de variación interanual 

 

Fuente: Kutxabank 
 
 
Gráfico 10. Consumo de electricidad. Tasa de variación interanual 

 

Fuente: Iberdrola 
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Los dos tipos de variables consideradas se integran en un único indicador final, 

SASCAE, construido mediante regresión entre el indicador mensual de PIB y los 

indicadores parciales.  

 

Gráfico 11. Comparación del PIB mensual interpolado semanalmente del indicador 

de muy alta frecuencia mediante el modelo SASCAE e indicadores parciales 
 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

La construcción del indicador es equivalente a plantear un modelo de regresión entre 

la tasa de crecimiento del PIB semanal interpolado (muestra de T’ datos) y los 

indicadores parciales (disponibles para la muestra T). Dado que no hay datos de 

todos los indicadores hasta después de octubre de 2020, se considera como periodo 

muestral T’ el comprendido entre octubre de 2020 y el último disponible del indicador 

mensual de PIB (que se fecha en el último día del mes correspondiente). Los 

indicadores parciales cuentan con observaciones posteriores a T’, lo que permite 

obtener un valor del indicador SASCAE para períodos en los que no existen 

observaciones de PIB. En concreto, el indicador vendría dado por: 

𝑆𝐴𝑆𝐶𝐴𝐸𝑃𝑉𝑡
= 𝑓(𝐼𝐺𝑡 , 𝑈𝑡 , 𝐸𝑡 , 𝑇𝑡) = ∑ 𝛽𝑗𝑥𝑗𝑡

𝑘

𝑗=1

  ;  ∀𝑡 ∈ 𝑇  
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donde los coeficientes se determinan como: 

 

𝛽𝑗 = 𝑎𝑟𝑔𝑚𝑖𝑛(∑ (𝑃𝐼𝐵𝑡 − ∑ 𝛽𝑗𝑥𝑗

𝑘

𝑗=1

)

2

  ; ∀𝑡 ∈ 𝑇′ 

𝑇′

𝑡=1

 

 

En la tabla 7 se muestran los resultados para la estimación correspondiente al 28 de 

diciembre de 2021. 

 

Tabla 7. Resultados de la estimación por MCO 

Variable 
Coef. 

(Std. error) 
Prob. 

Const 
0.0036    
(0.006) 

0.5340 

IG (Google Trends) 
0.6505    
(0.083) 

0.0000 

U (nº parados Lanbide) 
-0.1197    

(0.048) 
0.0150 

E (consumo electricidad) 
0.1089    
(0.059) 

0.0700 

T (transacciones en TPV) 
0.0308    

(0.019) 
0.1160 

R-squared 0.8710  

F-statistic 94.55  

Durbin-Watson 1.129  

Jarque-Bera 86.6150  

AIC -222.8000  

Observaciones 61  

 
Fuente: Elaboración propia 
 
 

3.5.  Limitaciones del modelo de seguimiento semanal de la actividad económica 

 

Aunque el indicador, en general, sigue adecuadamente la evolución del PIB, es 

necesario tener en cuenta que el planteamiento propuesto presenta como limitación 

fundamental la variabilidad en el indicador, es decir, en dos semanas consecutivas 

los valores del indicador cambian. Esta variabilidad procede esencialmente de la 

extracción de información de Google Trends, la cual se basa en muestras que 

cambian de una consulta a otra, una característica destacada en (Combes, 2016) o 

(Woloszko, 2020), entre otros.  

 

Estos cambiantes valores de los datos de Google Trends (gráfico 12) afectarán a la 

estimación de una forma no lineal debido a la utilización de redes neuronales para la 
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estimación del indicador de confianza. Esta no linealidad sugeriría la necesidad de 

reestimar los coeficientes de la red neuronal, lo cual introduce una nueva fuente de 

variabilidad en el indicador. Aunque la combinación con otras variables puede mitigar 

parcialmente la variabilidad mencionada, no la elimina de manera sustancial dado el 

elevado peso del indicador Google Trends en el indicador final.  

 

Gráfico 12. Variabilidad de resultados de Google Trends. Búsqueda del término 
«desempleo» en distintas fechas de consulta 

 

 

Fuente: Elaboración propia con datos de Google Trends 
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4. Ejemplos prácticos 

4.1. Modelo MAFE 

 

El “Termómetro de la Economía Vasca” es el indicador mensual que actualmente 

publica la Dirección de Economía y Planificación del Gobierno Vasco utilizando el 

modelo MAFE. Permite visualizar, asignando un valor dado entre 0 y 150, el estado 

de la economía en el mes anterior. Distingue tres estados: decrecimiento (0-50), 

crecimiento suave (51-100) y crecimiento sólido (100-150). El último publicado es el 

de noviembre de 2022, que se expone a continuación. 

 

 

     

4.2.  Modelo SASCAE 

 

El indicador de muy alta frecuencia para el seguimiento de la actividad SASCAE 

permite rastrear semanalmente la actividad económica de Euskadi en un tiempo casi 

real, proporcionando un valor correspondiente a la tasa de variación interanual 
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semanal del PIB durante la semana anterior al momento de la estimación. Como 

ejemplo, se expone el resultado correspondiente a la semana de 5 al 11 de diciembre 

de 2022. 
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Anexos 

Anexo A1. Especificación dinámica de los factores 

Consumo privado 

Factor Especificación 

CPRF1 LS D(CPRF1) D(PIBESP)  SMA(12) AR(1) AR(4) 

CPRF2 LS D(CPRF2)  AR(1) AR(2) AR(4) SMA(12) 

CPRF3 LS D(CPRF3) MA(1) AR(3) SAR(12) F204 F214 F207 

CPRF4 LS D(CPRF4) AR(1) AR(2)  MA(3) MA(2) SMA(12) 

Consumo Público 

Factor Especificación 
CPUF1 LS D(CPUF1) D(F201301) F201301(-12) AR(1) SAR(12) D(IMPUF1F) MA(4) MA(3) 

FCPU 

CPUF2 LS D(CPUF2) AR(1) SMA(12)  D(IMPUF1F) MA(2) MA(3) 

CPUF3 LS (CPUF3) MA(3) MA(1) SMA(12) F201301(-12) F200702 

CPUF4 LS CPUF4 AR(1) AR(2)  SMA(12) F201301(-12)  F201301 MA(1)  MA(4) F200702(-2) 

F200702 

CPUF5 LS CPUF5  AR(1) AR(2)   F201301 F201301(-12) SMA(12) MA(4) 

CPUF6 LS CPUF6 AR(1) F201301(-12) MA(1) SAR(12) AR(3) MA(3) 

CPUF7 LS CPUF7 F200201 F200201(-3) F200201(-12) F200201(-15) AR(1) AR(2) 

Inversión 

Factor Especificación 

INVF1 LS D(INVF1) D(EXPF1F) MA(4) SMA(12) AR(1) AR(2) AR(3) 

INVF2 LS D(INVF2) AR(1) MA(4) SMA(12) F206 

INVF3 LS D(INVF3) AR(1) MA(4) SMA(12) 

INVF4 LS INVF4 MA(1) AR(1) SMA(12) MA(3) 

INVF5 LS D(INVF5) AR(1) MA(1) SMA(12) AR(2) AR(3) AR(4) 

INVF6 LS (INVF6) MA(1) SMA(12) MA(2) MA(3) 

INVF7 LS (INVF7) SMA(12) MA(1) MA(2) MA(3) 

Exportaciones 

Factor Especificación 

EXPF1 LS D(EXPF1)  D(PIBUEM) MA(1) MA(3) AR(1) AR(3) SMA(12) 

EXPF2 LS D(EXPF2)  D(PIBESP) AR(4) AR(1) AR(2) AR(3) SMA(12) 

EXPF3 LS (EXPF3) AR(1) AR(2) AR(3) SMA(12) 

EXPF4 LS D(EXPF4) D(FCOVID) AR(2) SMA(12) AR(1) AR(3) AR(4) MA(2) 

EXPF5 LS D(EXPF5) AR(2) AR(4)  SMA(12) MA(1) D(FCOVID) 

Importaciones 

Factor Especificación 

IMPF1 LS D(IMPF1,1,12) D(EXPF1F,1,12) AR(1) AR(4) SMA(12) MA(1) 

IMPF2 LS D(IMPF2) D(EXPF2F) AR(1) AR(2) AR(4) SMA(12) 

IMPF3 LS D(IMPF3) D(CPRF3F) AR(1) AR(2) MA(3) SAR(12) 

IMPF4 LS D(IMPF4) D(EXPF3F) AR(1)  SMA(12) AR(2) 
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Agricultura 

Factor Especificación 

AGRF1 LS D(AGRF1) MA(1) AR(4) SMA(12) AR(2) AR(3) 

AGRF2 LS D(AGRF2) MA(1) SMA(12) AR(4) AR(2) AR(3) 

AGRF3 LS D(AGRF3) MA(1) MA(2)  MA(3) SMA(12) MA(4) 

AGRF4 LS D(AGRF4) MA(1)  SMA(12) MA(2) MA(3) 

AGRF5 LS D(AGRF5) MA(1)  SMA(12) MA(4) AR(2) 

Industria 

Factor Especificación 

INDUF1 LS (INDUF1) (PIBESP)  (EXPF1F) AR(1) AR(2) MA(4) SMA(12) 

INDUF2 LS D(INDUF2) D(EXPF2F) AR(1) AR(2) MA(4) SMA(12) 

INDUF3 LS D(INDUF3) D(EXPF2F)  AR(1) AR(2)  SMA(12) 

INDUF4 LS (INDUF4) AR(1) MA(1) MA(2) SMA(12) 

Construcción 

Factor Especificación 

CSTF1 LS D(CSTF1) D(INVF2F) AR(1)  MA(4) SMA(12) 

CSTF2 LS D(CSTF2) AR(4) SMA(12)  MA(1) D(INVF1F) D(INVF2F) 

CSTF3 LS (CSTF3) SMA(12)  MA(1) MA(2) MA(3) 

CSTF4 LS D(CSTF4) MA(2) MA(1) SMA(12) AR(1) 

CSTF5 LS (CSTF5) MA(1) AR(1) SMA(12) MA(3) 

CSTF6 LS D(CSTF6) AR(1) AR(2)  SMA(12) MA(4) 

Servicios 

Factor Especificación 

SERF1 LS D(SERF1) D(EXPF1F) AR(1) MA(4) MA(3) SMA(12) 

SERF2 LS D(SERF2) D(CPRF3F) (F206) (F216) F207 F217 F204 AR(1) SMA(12) 

SERF3 LS D(SERF3) D(CPRF3F) AR(1) MA(4) SMA(12) 

SERF4 LS D(SERF4) D(PIBESP) AR(1) AR(2) MA(4) SMA(12) 

SERF5 LS D(SERF5) D(CPRF1F) AR(2) SMA(12) AR(1) MA(4) 

SERF6 LS D(SERF6) SMA(12) AR(2) AR(3) SAR(12) 

SERF7 LS D(SERF7) MA(1) SMA(12) AR(1) AR(2) 

SERF8 LS D(SERF8) SMA(12) MA(1) MA(3) AR(2) 

SERF9 LS D(SERF9) MA(1) AR(1) SMA(12) 

SERF10 LS D(SERF10) AR(1) AR(2) MA(1) SMA(12) AR(3) 

Impuestos 

Factor Especificación 

IMPUF1 LS D(IMPUF1) D(CPRF1F) AR(1) MA(4) 

IMPUF2 LS IMPUF2 F200201 F200204 F200201(-12) F200204(-12) SMA(12) AR(1) D(CPRF1F) 

IMPUF3 LS IMPUF3 MA(1) SAR(12) AR(2) AR(4) 

IMPUF4 LS D(IMPUF4) F200201 MA(1) AR(1) MA(2) AR(2) SMA(12) 

 

[volver al texto] 
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Anexo A2. Regresiones de baja frecuencia 

Consumo privado 

 

 

Consumo público 

 

 

Inversión 

 

 

 

 

 

Dependent Variable: @PCHY(CPR)*100
Method: Least Squares
Date: 01/10/22   Time: 11:31
Sample: 2000Q1 2021Q3
Included observations: 87

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.  

UNO 1.528709 0.249966 6.115664 0.0000
CPRF1F_H 0.871423 0.075152 11.59549 0.0000
CPRF2F_H 0.116734 0.146136 0.798804 0.4267
CPRF3F_H 1.628506 0.167719 9.709705 0.0000
CPRF4F_H -0.980091 0.324410 -3.021149 0.0034

R-squared 0.752523     Mean dependent var 1.502727
Adjusted R-squared 0.740451     S.D. dependent var 4.573818
S.E. of regression 2.330173     Akaike info criterion 4.585516
Sum squared resid 445.2361     Schwarz criterion 4.727235
Log likelihood -194.4699     Hannan-Quinn criter. 4.642582
Durbin-Watson stat 0.828048
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Dependent Variable: @PCHY(CPU)*100
Method: Least Squares
Date: 01/10/22   Time: 11:31
Sample: 2000Q1 2021Q3
Included observations: 87

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.  

UNO 2.903294 0.239036 12.14585 0.0000
CPUF1F_H 0.590803 0.109337 5.403518 0.0000
CPUF2F_H -0.203130 0.128264 -1.583688 0.1173
CPUF3F_H -0.322570 0.357500 -0.902295 0.3696
CPUF4F_H -0.133561 0.233627 -0.571684 0.5692
CPUF5F_H 0.874772 0.975415 0.896820 0.3725
CPUF6F_H -0.049665 1.401120 -0.035446 0.9718
CPUF7F_H -0.152430 0.397087 -0.383872 0.7021

R-squared 0.344347     Mean dependent var 2.905145
Adjusted R-squared 0.286251     S.D. dependent var 2.638761
S.E. of regression 2.229321     Akaike info criterion 4.528719
Sum squared resid 392.6200     Schwarz criterion 4.755469
Log likelihood -188.9993     Hannan-Quinn criter. 4.620025
Durbin-Watson stat 0.506497
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Dependent Variable: @PCHY(INV)*100
Method: Least Squares
Date: 01/10/22   Time: 11:31
Sample: 1998Q1 2021Q3
Included observations: 95

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.  

UNO 2.322813 0.324721 7.153256 0.0000
INVF1F_H 1.714639 0.091911 18.65548 0.0000
INVF2F_H 0.126617 0.160004 0.791342 0.4309
INVF3F_H 0.468344 0.167738 2.792117 0.0064
INVF4F_H -0.057728 0.209339 -0.275763 0.7834
INVF5F_H 0.088710 0.353634 0.250853 0.8025
INVF6F_H 0.136377 0.492803 0.276737 0.7826
INVF7F_H -0.842041 0.432169 -1.948407 0.0546

R-squared 0.812134     Mean dependent var 2.237988
Adjusted R-squared 0.797018     S.D. dependent var 7.019399
S.E. of regression 3.162485     Akaike info criterion 5.221046
Sum squared resid 870.1143     Schwarz criterion 5.436109
Log likelihood -239.9997     Hannan-Quinn criter. 5.307947
Durbin-Watson stat 0.780531
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Exportaciones 

 

 

Importaciones 

 

 

Agricultura 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

Dependent Variable: @PCHY(EXPOR)*100
Method: Least Squares
Date: 01/10/22   Time: 11:31
Sample: 1997Q1 2021Q3
Included observations: 99

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.  

UNO 2.567619 0.303651 8.455817 0.0000
EXPF1F_H 0.776707 0.101626 7.642770 0.0000
EXPF2F_H 1.582241 0.200652 7.885507 0.0000
EXPF3F_H 1.072660 0.130005 8.250920 0.0000
EXPF4F_H 3.247407 0.990052 3.280036 0.0015
EXPF5F_H 0.652011 0.318219 2.048940 0.0433

R-squared 0.849323     Mean dependent var 2.480744
Adjusted R-squared 0.841222     S.D. dependent var 7.574366
S.E. of regression 3.018156     Akaike info criterion 5.105861
Sum squared resid 847.1615     Schwarz criterion 5.263141
Log likelihood -246.7401     Hannan-Quinn criter. 5.169496
Durbin-Watson stat 0.980562
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Dependent Variable: @PCHY(IMP)*100
Method: Least Squares
Date: 01/10/22   Time: 11:31
Sample: 1997Q1 2021Q3
Included observations: 99

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.  

IMPF1F_H 1.318859 0.107460 12.27304 0.0000
IMPF2F_H 1.065838 0.190501 5.594935 0.0000
IMPF3F_H 1.161027 0.197640 5.874448 0.0000
IMPF4F_H 0.644719 0.328585 1.962110 0.0527

R-squared 0.679998     Mean dependent var 2.565738
Adjusted R-squared 0.669892     S.D. dependent var 7.526305
S.E. of regression 4.324238     Akaike info criterion 5.805914
Sum squared resid 1776.409     Schwarz criterion 5.910768
Log likelihood -283.3928     Hannan-Quinn criter. 5.848338
Durbin-Watson stat 0.719620
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Dependent Variable: @PCHY(AGRICUL)*100
Method: Least Squares
Date: 01/10/22   Time: 11:33
Sample (adjusted): 2000Q1 2021Q3
Included observations: 87 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.  

UNO 0.152104 1.305596 0.116502 0.9075
AGRF1F_H 0.358340 0.637412 0.562179 0.5756
AGRF2F_H 1.832576 0.812163 2.256413 0.0268
AGRF3F_H 0.051829 1.113534 0.046545 0.9630
AGRF4F_H 0.230083 1.396456 0.164762 0.8695
AGRF5F_H -1.977091 1.870996 -1.056705 0.2938

R-squared 0.492563     Mean dependent var 1.335692
Adjusted R-squared 0.454506     S.D. dependent var 16.24925
S.E. of regression 12.00130     Akaike info criterion 7.884945
Sum squared resid 11522.50     Schwarz criterion 8.083352
Log likelihood -335.9951     Hannan-Quinn criter. 7.964837
Durbin-Watson stat 1.514755
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Industria 

 

 

Construcción 

 

 

Servicios 

 

 

  

  

  

  

  

  

Dependent Variable: @PCHY(INDUSTRIA)*100
Method: Least Squares
Date: 01/10/22   Time: 11:31
Sample: 1997Q1 2021Q3
Included observations: 99

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.  

UNO 1.958507 0.279634 7.003820 0.0000
INDUF1F_H 1.203846 0.067182 17.91926 0.0000
INDUF2F_H 0.190892 0.127891 1.492612 0.1389
INDUF3F_H -2.376686 0.271397 -8.757243 0.0000
INDUF4F_H 0.051803 0.307002 0.168737 0.8664

R-squared 0.814132     Mean dependent var 1.889810
Adjusted R-squared 0.806222     S.D. dependent var 6.314428
S.E. of regression 2.779624     Akaike info criterion 4.931693
Sum squared resid 726.2730     Schwarz criterion 5.062760
Log likelihood -239.1188     Hannan-Quinn criter. 4.984723
Durbin-Watson stat 1.055341
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Dependent Variable: @PCHY(CONSTRU)*100
Method: Least Squares
Date: 01/10/22   Time: 11:31
Sample: 1997Q1 2021Q3
Included observations: 99

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.  

CSTF1F_H 1.140728 0.131829 8.653084 0.0000
CSTF2F_H -1.711747 0.154509 -11.07862 0.0000
CSTF3F_H -0.307158 0.319704 -0.960757 0.3391
CSTF4F_H 0.239338 0.589724 0.405848 0.6858

F2007 11.70301 1.681568 6.959578 0.0000

R-squared 0.739201     Mean dependent var 0.989200
Adjusted R-squared 0.728103     S.D. dependent var 6.009707
S.E. of regression 3.133684     Akaike info criterion 5.171481
Sum squared resid 923.0775     Schwarz criterion 5.302547
Log likelihood -250.9883     Hannan-Quinn criter. 5.224510
Durbin-Watson stat 0.840328
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Dependent Variable: @PCHY(SERVI)*100
Method: Least Squares
Date: 01/10/22   Time: 11:31
Sample: 1997Q1 2021Q3
Included observations: 99

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.  

UNO 2.302787 0.096164 23.94653 0.0000
SERF1F_H 0.326403 0.028247 11.55526 0.0000
SERF2F_H -0.682043 0.053763 -12.68612 0.0000
SERF3F_H 0.240587 0.030079 7.998569 0.0000
SERF4F_H -0.040788 0.047388 -0.860713 0.3917
SERF5F_H 1.285484 0.192583 6.674978 0.0000
SERF6F_H 0.641154 0.100576 6.374820 0.0000
SERF7F_H 0.471512 0.119404 3.948875 0.0002
SERF8F_H 0.154345 0.081690 1.889407 0.0621

R-squared 0.923069     Mean dependent var 2.211529
Adjusted R-squared 0.916231     S.D. dependent var 3.292283
S.E. of regression 0.952882     Akaike info criterion 2.827856
Sum squared resid 81.71856     Schwarz criterion 3.063776
Log likelihood -130.9789     Hannan-Quinn criter. 2.923310
Durbin-Watson stat 0.987281
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Impuestos netos 

 

 

 

[volver al texto] 

 

 

Anexo A3. Especificación dinámica de los factores 

Indicadores de Consumo privado 

Indicador Especificación 

CPR1 

LS @DLOG(CPR1,0,12) C CPRF1F CPRF2F CPRF3F CPRF4F SAR(12) MA(1) AR(1) 

SMA(24) 

CPR2 LS @DLOG(CPR2,0,12) C CPRF1F CPRF2F CPRF3F CPRF4F  MA(2) AR(6) SMA(12) 

CPR3 LS @DLOG(CPR3,0,12) C CPRF1F CPRF2F CPRF3F CPRF4F AR(1) AR(4) SAR(12) 

CPR4 

LS @DLOG(CPR4,0,12) C CPRF1F CPRF2F CPRF3F CPRF4F @DLOG(CPR4(-1),0,12) 

AR(1) SAR(12) 

CPR5 

LS @DLOG(CPR5,0,12) C CPRF1F CPRF2F CPRF3F CPRF4F MA(1) AR(2) AR(3) 

SAR(12) SAR(24) 

CPR6 

LS @DLOG(CPR6,0,12) C CPRF1F CPRF2F CPRF3F CPRF4F MA(1) SAR(12) SMA(12) 

F20214 

CPR7 

LS @DLOG(CPR7,0,12)  C CPRF1F CPRF2F CPRF3F CPRF4F AR(3) SAR(12) SMA(12) 

SAR(24) 

Consumo Público 

Indicador Especificación 

CPU1 

LS @DLOG(CPU1,0,12) C  CPUF1F CPUF2F CPUF3F CPUF4F CPUF5F CPUF6F CPUF7F 

AR(1) SMA(12) SAR(12) 

CPU2 

LS @DLOG(CPU2,0,12) C CPUF1F CPUF2F CPUF3F CPUF4F CPUF5F CPUF6F CPUF7F 

AR(3) SMA(12)  

CPU3 

LS @DLOG(CPU3,0,12) C CPUF1F CPUF2F CPUF3F CPUF4F CPUF5F CPUF6F CPUF7F  

SMA(12) SAR(24) AR(3)  

CPU4 

LS @DLOG(CPU4,0,12) C CPUF1F CPUF2F CPUF3F CPUF4F CPUF5F CPUF6F CPUF7F 

AR(2) 

CPU5 

LS @DLOG(CPU5,0,12) C CPUF1F CPUF2F CPUF3F CPUF4F CPUF5F CPUF6F CPUF7F 

AR(3) 

  

Dependent Variable: @PCHY(IMPUESTOS)*100
Method: Least Squares
Date: 01/10/22   Time: 11:31
Sample (adjusted): 1999Q2 2021Q3
Included observations: 90 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.  

UNO 2.402666 0.412866 5.819480 0.0000
IMPUF1F_H 1.373115 0.209827 6.544023 0.0000
IMPUF2F_H 2.960325 0.847875 3.491465 0.0008
IMPUF3F_H 5.674789 1.772601 3.201392 0.0019

R-squared 0.409521     Mean dependent var 2.399049
Adjusted R-squared 0.388923     S.D. dependent var 5.009876
S.E. of regression 3.916291     Akaike info criterion 5.611593
Sum squared resid 1319.011     Schwarz criterion 5.722696
Log likelihood -248.5217     Hannan-Quinn criter. 5.656397
Durbin-Watson stat 1.040588
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Inversión 

Indicador Especificación 

INV1 

LS @DLOG(INV1,0,12) C INVF1F INVF2F INVF3F INVF4F INVF5F INVF6F INVF7F  

AR(2) MA(2) 

INV3 

LS @DLOG(INV3,0,12) C INVF1F INVF2F INVF3F  INVF4F INVF5F INVF6F INVF7F 

AR(10)  SMA(12) 

INV4 LS @DLOG(INV4,0,12) C INVF1F INVF2F INVF3F INVF4F INVF5F INVF6F INVF7F  

INV5 LS INV5 C INVF1F INVF2F INVF3F INVF4F INVF5F INVF6F INVF7F SMA(12)  SAR(12) 

INV6 LS @DLOG(INV6,0,12) C INVF1F INVF2F INVF3F INVF4F INVF5F INVF6F INVF7F 

INV8 

LS INV8 C INVF1F INVF2F INVF3F INVF4F INVF5F INVF6F INVF7F MA(1) AR(2) AR(4) 

SAR(12) 

INV9 LS INV9 C INVF1F INVF2F INVF3F INVF4F INVF5F INVF6F INVF7F AR(1) SMA(12) 

INV10 

LS @DLOG(INV10,0,12) C INVF1F INVF2F INVF3F INVF4F INVF5F INVF6F INVF7F  

SMA(12) SAR(12) 

INV11 

LS @DLOG(INV11,0,12) C INVF1F INVF2F INVF3F INVF4F INVF5F INVF6F INVF7F 

SMA(12) MA(1) 

INV12 

LS @DLOG(INV12,0,12) C INVF1F INVF2F INVF3F INVF4F INVF5F INVF6F INVF7F  

SMA(12) SAR(12) AR(1) 

INV13 

LS @DLOG(INV13,0,12) C INVF1F INVF2F INVF3F INVF4F INVF5F INVF6F INVF7F 

MA(1) SMA(12) 

INV14 

LS @DLOG(INV14,0,12) C INVF1F INVF2F INVF3F INVF4F INVF5F INVF6F INVF7F 

AR(1) AR(2) AR(3) SAR(12) 

INV15 LS INV15 C INVF1F INVF2F INVF3F INVF4F INVF5F INVF6F INVF7F  INV15(-1)  AR(2) 

INV16 

LS @DLOG(INV16,0,12) C INVF1F INVF2F INVF3F INVF4F INVF5F INVF6F INVF7F  

AR(1) SMA(12) F20213 F20214 

INV17 

LS @DLOG(INV17,0,12) C INVF1F INVF2F INVF3F INVF4F INVF5F INVF6F INVF7F 

AR(1) AR(3)  SMA(12) 

INV18 

LS @DLOG(INV18,0,12) C INVF1F INVF2F INVF3F INVF4F INVF5F INVF6F INVF7F 

MA(1) SMA(12) 

INV19 

LS @DLOG(INV19,0,12) C INVF1F INVF2F INVF3F INVF4F INVF5F INVF6F INVF7F  

AR(1) AR(3)  SMA(12) 

Exportaciones 

Indicador Especificación 

EXP1 

LS @DLOG(EXP1,0,12) C EXPF1F EXPF2F EXPF3F EXPF4F EXPF5F AR(2) AR(3) 

SAR(12)  SMA(24) 

EXP2 

LS @DLOG(EXP2,0,12) C EXPF1F EXPF2F EXPF3F EXPF4F EXPF5F AR(1) MA(2) MA(3) 

SMA(12) 

EXP3 

LS @DLOG(EXP3,0,12) C EXPF1F EXPF2F EXPF3F EXPF4F EXPF5F AR(1) MA(2)  MA(3) 

SMA(12) 

EXP4 

LS @DLOG(EXP4,0,12) C EXPF1F EXPF2F EXPF3F EXPF4F EXPF5F AR(4) SMA(12) 

AR(1) 

EXP5 

LS @DLOG(EXP5,0,12) C EXPF1F EXPF2F EXPF3F EXPF4F EXPF5F MA(1) SAR(12) 

SAR(24) 

EXP6 LS @DLOG(EXP6,0,12) C EXPF1F EXPF2F EXPF3F EXPF4F EXPF5F F20214 
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EXP7 

LS @DLOG(EXP7,0,12) C EXPF1F EXPF2F EXPF3F EXPF4F EXPF5F MA(1) AR(1) AR(3) 

F20214 

EXP9 

LS @DLOG(EXP9,0,12) C EXPF1F EXPF2F EXPF3F EXPF4F EXPF5F MA(1) AR(1) MA(3) 

F20214 

EXP10 

LS @DLOG(EXP10,0,12) C EXPF1F EXPF2F EXPF3F EXPF4F EXPF5F AR(1) MA(1)  

SAR(12) SAR(24) F20214 

EXP12 

LS @DLOG(EXP12,0,12) C EXPF1F EXPF2F EXPF3F EXPF4F EXPF5F AR(1) SMA(12) 

F20214 

EXP13 

LS @DLOG(EXP13,0,12) C EXPF1F EXPF2F EXPF3F EXPF4F EXPF5F AR(1) SAR(12) 

SMA(12) F20214 

EXP15 

LS @DLOG(EXP15,0,12) C EXPF1F EXPF2F EXPF3F EXPF4F EXPF5F AR(1) AR(3) AR(4) 

SMA(12) F20214 

EXP16 

LS @DLOG(EXP16,0,12) C EXPF1F EXPF2F EXPF3F EXPF4F EXPF5F AR(1) MA(1) 

SAR(12) F20214 

EXP17 

LS @DLOG(EXP17,0,12) C EXPF1F EXPF2F EXPF3F EXPF4F EXPF5F AR(1) MA(1) 

SMA(12)  

EXP1 

LS @DLOG(EXP1,0,12) C EXPF1F EXPF2F EXPF3F EXPF4F EXPF5F AR(2) AR(3) 

SAR(12)  SMA(24) 

EXP2 

LS @DLOG(EXP2,0,12) C EXPF1F EXPF2F EXPF3F EXPF4F EXPF5F AR(1) MA(2) MA(3) 

SMA(12) 

EXP3 

LS @DLOG(EXP3,0,12) C EXPF1F EXPF2F EXPF3F EXPF4F EXPF5F AR(1) MA(2)  MA(3) 

SMA(12) 

Importaciones 

Indicador Especificación 

IMP1 LS @DLOG(IMP1,0,12) C IMPF1F IMPF2F IMPF3F IMPF4F SMA(12)  AR(1) MA(1) 

IMP2 LS @DLOG(IMP2,0,12) C IMPF1F IMPF2F IMPF3F IMPF4F SAR(12) 

IMP4 

LS @DLOG(IMP4,0,12) C IMPF1F IMPF2F IMPF3F IMPF4F   AR(1) MA(5) MA(2) 

SAR(12)  SAR(24) 

IMP5 

LS @DLOG(IMP5,0,12) C IMPF1F IMPF2F IMPF3F IMPF4F  AR(1) SAR(12) SAR(24) 

F20214 

IMP7 

LS @DLOG(IMP7,0,12) C IMPF1F IMPF2F IMPF3F IMPF4F AR(1) AR(3) MA(3) MA(4) 

SMA(12) SAR(12) 

IMP8 

LS @DLOG(IMP8,0,12) C IMPF1F IMPF2F IMPF3F IMPF4F AR(1) AR(3) SMA(12) 

SAR(12) 

IMP10 

LS @DLOG(IMP10,0,12) C IMPF1F IMPF2F IMPF3F IMPF4F AR(1) AR(4)SAR(12) 

F20214 

IMP11 

LS @DLOG(IMP11,0,12) C IMPF1F IMPF2F IMPF3F IMPF4F AR(1) SMA(12) MA(1) 

F20214 

IMP12 LS IMP12 C IMPF1F IMPF2F IMPF3F IMPF4F IMP12(-1)  MA(1) SMA(12) SAR(12) 

IMP13 

LS @DLOG(IMP13,0,12) C IMPF1F IMPF2F IMPF3F IMPF4F  AR(1) AR(2) AR(3)  

SMA(12) 

Agricultura 

Indicador Especificación 

AGR1 

LS @DLOG(AGR1,0,12) C AGRF1F AGRF2F  AGRF3F AGRF4F AGRF5F AR(1) SAR(12) 

SAR(24) AR(3) AR(4) 
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AGR2 

LS @DLOG(AGR2,0,12) C AGRF1F AGRF2F  AGRF3F AGRF4F AGRF5F AR(1) MA(1) 

AR(2) SMA(12) AR(3) 

AGR3 

LS @DLOG(AGR3,0,12) C AGRF1F AGRF2F  AGRF3F AGRF4F AGRF5F MA(1) MA(2) 

SMA(12) MA(3) 

AGR4 

LS @DLOG(AGR4,0,12) C AGRF1F AGRF2F  AGRF3F  AGRF4F AGRF5F MA(1) AR(2) 

SAR(12) SAR(24) AR(9) 

Industria 

Indicador Especificación 

IND1 LS @DLOG(IND1,0,12) INDUF1F INDUF2F  INDUF3F  INDUF4F AR(1) SMA(12) 

IND2 LS (IND2) C INDUF1F INDUF2F  INDUF3F  INDUF4F IND2(-1) AR(1) 

IND3 

LS @DLOG(IND3,0,12) C INDUF1F INDUF2F  INDUF3F  INDUF4F AR(1) SMA(12) 

MA(1) 

IND4 

LS @DLOG(IND4,0,12) C INDUF1F INDUF2F  INDUF3F  INDUF4F AR(1) MA(1) 

SMA(12) 

IND5 LS (IND5) C INDUF1F INDUF2F  INDUF3F  INDUF4F AR(1) MA(1) 

IND6 

LS @DLOG(IND6,0,12) C INDUF1F INDUF2F  INDUF3F  INDUF4F AR(1) SMA(12) 

MA(1) 

IND7 

LS @DLOG(IND7,0,12) C INDUF1F INDUF2F  INDUF3F  INDUF4F AR(1) SMA(12) 

SAR(12) 

IND8 

LS @DLOG(IND8,0,12) C INDUF1F INDUF2F  INDUF3F  INDUF4F AR(1) AR(2) 

SMA(12) SAR(12) 

Construcción 

Indicador Especificación 

CST1 

LS @DLOG(CST1,0,12) C CSTF1F CSTF2F  CSTF3F  CSTF4F  CSTF5F CSTF6F 

@DLOG(CST1(-1),0,12) AR(3) AR(4) MA(1) 

CST2 

LS @DLOG(CST2,0,12) C CSTF1F CSTF2F  CSTF3F  CSTF4F  CSTF5F CSTF6F AR(1) 

SAR(12) 

CST3 LS @DLOG(CST3,0,12) C CSTF1F CSTF2F  CSTF3F  CSTF4F  CSTF5F CSTF6F SMA(12)  

CST4 

LS @DLOG(CST4,0,12) C CSTF1F CSTF2F  CSTF3F  CSTF4F  CSTF5F CSTF6F AR(1) 

SAR(12)  

CST5 LS CST5 C CSTF1F CSTF2F  CSTF3F  CSTF4F  CSTF5F CSTF6F AR(2) AR(3) 

CST6 

LS @DLOG(CST6,0,12) C CSTF1F CSTF2F  CSTF3F  CSTF4F  CSTF5F CSTF6F MA(2) 

SMA(12) MA(1)  

CST7 

LS @DLOG(CST7,0,12) C CSTF1F CSTF2F  CSTF3F  CSTF4F  CSTF5F CSTF6F MA(1) 

SAR(12)  

CST8 LS CST8 C CSTF1F CSTF2F  CSTF3F  CSTF4F  CSTF5F CSTF6F AR(1)  MA(2) SAR(12) 

CST9 LS CST9 C CSTF1F CSTF2F  CSTF3F  CSTF4F  CSTF5F CSTF6F SAR(12) 

CST10 

LS @DLOG(CST10,0,12) C CSTF1F CSTF2F  CSTF3F  CSTF4F  CSTF5F CSTF6F MA(1) 

SMA(12) SMA(24) 

CST11 

LS @DLOG(CST11,0,12) C CSTF1F CSTF2F  CSTF3F  CSTF4F  CSTF5F CSTF6F MA(1) 

SMA(12) SAR(12) 

CST12 

LS @DLOG(CST12,0,12) C CSTF1F CSTF2F  CSTF3F  CSTF4F  CSTF5F CSTF6F SMA(12) 

SMA(24)  MA(2) 
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Servicios 

Indicador Especificación 

SERV1 

LS @DLOG(SERV1,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F SERF7F  

SERF8F SERF9F SERF10F AR(1) AR(3) SAR(12) MA(2) MA(6) 

SERV2 

LS @DLOG(SERV2,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F SERF7F 

SERF8F SERF9F SERF10F AR(3)  SMA(12) SAR(12)  MA(1) AR(1) 

SERV3 

LS @DLOG(SERV3,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F SERF7F  

SERF8F SERF9F SERF10F SAR(12) 

SERV4 

LS @DLOG(SERV4,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F SERF7F  

SERF8F SERF9F SERF10F  AR(4) SAR(12)  

SERV5 

LS @DLOG(SERV5,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F SERF7F 

SERF8F SERF9F SERF10F SAR(12) SAR(24) 

SERV6 

LS @DLOG(SERV6,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F SERF7F 

SERF8F SERF9F SERF10F MA(1) AR(4) SAR(12) SAR(24) 

SERV7 

LS @DLOG(SERV7,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F SERF7F 

SERF8F SERF9F SERF10F AR(1) AR(3) AR(6)  SMA(12) SAR(24) 

SERV8 

LS @DLOG(SERV8,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F SERF7F 

SERF8F SERF9F SERF10F  SMA(12) SAR(12) 

SERV9 

LS @DLOG(SERV9,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F SERF7F  

SERF8F SERF9F SERF10F MA(1) 

SERV10 

LS @DLOG(SERV10,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F 

SERF7F SERF8F SERF9F SERF10F AR(1) SMA(12) SAR(12) 

SERV11 

LS @DLOG(SERV11,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F 

SERF7F SERF8F SERF9F SERF10F AR(1) SAR(12) SMA(12) MA(1) 

SERV12 

LS @DLOG(SERV12,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F 

SERF7F SERF8F SERF9F SERF10F AR(1) SAR(12) SMA(12) 

SERV13 

LS @DLOG(SERV13,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F 

SERF7F SERF8F SERF9F SERF10F AR(1) SAR(12) SMA(12) 

SERV14 

LS @DLOG(SERV14,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F 

SERF7F SERF8F SERF9F SERF10F AR(1) SAR(12) 

SERV15 

LS @DLOG(SERV15,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F 

SERF7F SERF8F SERF9F SERF10F SAR(12) 

SERV16 

LS @DLOG(SERV16,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F 

SERF7F SERF8F SERF9F SERF10F MA(1) SAR(4) SAR(12) SAR(24) 

SERV17 

LS @DLOG(SERV17,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F 

SERF7F SERF8F SERF9F SERF10F AR(1) SMA(12)  

SERV18 

LS @DLOG(SERV18,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F 

SERF7F SERF8F SERF9F SERF10F MA(1) SMA(12) AR(4) 

SERV19 

LS @DLOG(SERV19,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F 

SERF7F  SERF8F SERF9F SERF10F AR(1) SMA(12) 

SERV20 

LS @DLOG(SERV20,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F 

SERF7F SERF8F SERF9F SERF10F SMA(12) MA(1) 

SERV21 

LS @DLOG(SERV21,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F 

SERF7F SERF8F SERF9F SERF10F AR(1) SMA(12) SMA(24) 
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SERV22 

LS @DLOG(SERV22,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F 

SERF7F SERF8F SERF9F SERF10F AR(1) SAR(12) 

SERV23 

LS @DLOG(SERV23,0,12) C SERF1F SERF2F  SERF3F  SERF4F  SERF5F SERF6F 

SERF7F SERF8F SERF9F SERF10F  AR(1) SAR(12) 

Impuestos 

Indicador Especificación 

IMPU1 LS @DLOG(IMPU1,0,12) C IMPUF1F IMPUF2F IMPUF3F IMPUF4F SMA(12) 

IMPU2 LS @DLOG(IMPU2,0,12) C IMPUF1F IMPUF2F IMPUF3F IMPUF4F AR(1) AR(2) SMA(12) 

 

[volver al texto] 


