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1. Datos Generales del Proyecto

1.1. Objeto

El objeto del presente documento, que se redacta conforme a las Leyes vigentes, trata sobre la descripcion de
las Infraestructuras Eléctricas de Evacuacién que evacuan la energia proveniente de los Parques Edlicos:
“PE Arbequina 1”, “PE Graceland 3", “PE Justa 2", “PE Los Pistoleros 2”, “PE Paloma 3", de 4,99 MW cada
uno de capacidad de acceso (en adelante “Infraestructuras eléctricas de evacuacion”, “Infraestructuras de

evacuacion” o el “Proyecto”), con la siguiente finalidad:

e En el orden técnico, obtener la correspondiente Autorizacion Administrativa Previa, que ha sido
redactado de acuerdo con lo preceptuado en:

o El Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension, promulgado por el Real Decreto n® 337/2014 de 9 de mayo,
publicado en BOE n° 139 de 9 de junio de 2014, asi como sus Instrucciones Técnicas
Complementarias promulgadas en el mismo Real Decreto.

o El Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension, promulgado por el Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero,
publicado en BOE n° 68 de 19 de marzo de 2008, asi como sus Instrucciones Técnicas
Complementarias promulgadas en el mismo Real Decreto.

e En el orden administrativo, obtener la Autorizacién Administrativa Previa a realizar, segun lo
establecido en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre del Sector Eléctrico.

e Informar al Ayuntamiento de Hernani, Pais Vasco, de la obra civil y electromecénica que se pretende
realizar para llevar a cabo la implantacion del proyecto, asi como solicitar la correspondiente licencia

de obras.

e Servir de base para la contratacion de las obras e instalaciones.
Las infraestructuras eléctricas objeto del presente proyecto estaran formadas por:

e Un (1) Centro de Seccionamiento en 30 kV

e Una (1) Linea Aéreo-Subterranea de 30 kV
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1.2. Antecedentes

La cada vez mas extendida preocupacién por la degradacion medioambiental, asi como la conveniencia de
reducir la dependencia energética de fuentes de energia no renovables, han sido dos de los factores clave en
la investigacion y el desarrollo de fuentes de energia alternativas que puedan aportar mejores soluciones

técnicas y economicas a ambas cuestiones.

Actualmente, el sector de las energias renovables se esta desarrollando a un ritmo muy superior al que los
expertos mas optimistas habian estimado, jugando la energia edlica un papel fundamental gracias a su alto

grado de desarrollo y su disminucion progresiva de costes.

Para hacer viable la penetracion de las instalaciones renovables de generacion en las redes de distribucion y
transporte, se deberan proyectar y construir las infraestructuras eléctricas necesarias para su conexion al
sistema cumpliendo con los requerimientos locales, autonémicos y estatales, asi como los procedimientos de

operacion y normativas del sector eléctrico que sean de aplicacién.

1.3. Descripcion de la Actividad

La actividad que se llevara a cabo en la zona es la transmision de la energia eléctrica producida por las
instalaciones edlicas al sistema eléctrico espafiol, la cual se basa en la transformacién directa del viento

incidente sobre los aerogeneradores, en energia eléctrica.

La construccién de estos parques se justifica por la necesidad de conseguir los objetivos y logros propios de
una politica energética medioambiental sostenible. Estos objetivos se apoyan en los siguientes principios

fundamentales:

¢ Reducir la dependencia energética.

e Aprovechar los recursos en energias renovables.

e Diversificar las fuentes de suministro incorporando los menos contaminantes.
¢ Reducir las tasas de emision de gases de efecto invernadero.

e Facilitar el cumplimiento del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC).

La transmision de la energia al sistema eléctrico espafiol se realizara a través de las infraestructuras eléctricas

de evacuacion, la cual estan formadas por:

e Un Centro de Seccionamiento en 30 kV (Objeto del presente proyecto) para la conexion de las

instalaciones edlicas “PE Arbequina 1”, “PE Graceland 3”, “PE Justa 2", “PE Los Pistoleros 2", “PE

Paloma 3” (objetos de otros proyectos).
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e Una Linea Aéreo-Subterranea de 30 kV (Objeto del presente proyecto), de 7,425 km de longitud,

gue partird desde el Centro de Seccionamiento y cuyo destino sera el Punto de Conexién en la
Subestacion “ST Hernanil T2 30.000” (Propiedad de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.).

1.4. Titular - Promotor

El Titular y a la vez Promotor de la instalacion objeto del presente documento es la mercantil Enigma Green

Power 26, S.L.U., cuyos datos a efectos de notificacién se citan a continuacion:

e Nombre del titular: Enigma Green Power 26, S.L.U.

o Direccion del titular: CALLE ALBERT EINSTEIN, S/N EDIFICIO INSUR CARTUJA, Planta 3, M6dulo
5.41092, SEVILLA, SEVILLA.

e NIF/CIF: B-16739112

1.5. Autor del Proyecto

El autor del Proyecto es el Ingeniero D. Javier Martin Anarte, colegiado niumero 12161 por Colegio Oficial de

Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Sevilla.
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2. Legislacion Aplicable

Para la elaboracién del presente Proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

2.1. Normativa Local

Normativa urbanistica y ordenanzas municipales del Ayuntamiento de Hernani, Pais Vasco, Espafia.

2.2. Produccion Eléctrica

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia y
otros ambitos para la reactivacion econdémica.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y
distribucion de energia eléctrica.

Circular 1/2021, de 20 de enero, de la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia, por la
gue se establece la metodologia y condiciones del acceso y de la conexién a las redes de transporte
y distribucion de las instalaciones de produccion de energia eléctrica.

Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de
produccion de energia eléctrica.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica.

Real Decreto 2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifica el procedimiento de resolucién
de restricciones técnicas y otras normas reglamentarias del mercado eléctrico.

Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones
relativas al sector eléctrico.

Orden ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, por la que se revisan las tarifas eléctricas a partir del 1 de
enero de 2008.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Reglamento (UE) 2016/631 de la Comision, de 14 de abril de 2016, que establece un cédigo de red
sobre requisitos de conexion de generadores a la red.

Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del material

eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensién.
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e Todas las instalaciones cumpliran la Normativa Europea EN, la Normativa CENELEC, las Normas

UNE y las Recomendaciones de la Comisién Electrotécnica Internacional (CEl).
¢ Normas particulares de REE.

e Normas particulares de |-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U.
2.3. Instalaciones de Baja Tension

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba Reglamento electrotécnico para baja
tension, y sus Instrucciones técnicas complementarias ITC-BT 01 a 52.

e Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva Instrucciéon Técnica
Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de
vehiculos eléctricos", del Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por Real Decreto

842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.
2.4. Instalaciones de Alta Tension

e R.D. 223/2008 por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de

seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas. RLAT.

e RD 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e R.D.1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,

comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.
e Normativas IEC y UNE aplicables.
e |EEE 80: Guia para la seguridad en la puesta a tierra de subestaciones.

e |EEE 575: Guide for Bonding Shields and Sheaths of Single-Conductor Power Cables Rated 5 kV
through 500 kV.

e |EC 60287-2-1: Electric cables - Calculation of the current rating - Part 2-1: Thermal resistance -

Calculation of thermal resistance.
e |[EC TR 61597:2021: Overhead electrical conductors - Calculation methods for stranded bare

conductors

2.5. Estructuras y Obra Civil

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

e Documentos Basicos del CTE aplicables.
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Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos
de construccion y demolicion.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdodigo Estructural.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la nhorma 5.2 - IC drenaje superficial
de la Instruccion de Carreteras.

UNE-EN-1990/2019 Eurocédigos. Bases de calculo de estructuras.

. Seguridad y Salud

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso lumbar, para los
trabajadores.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecdénicas.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de

enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
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e Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005, de 4 de
noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos

derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas.
2.7. Medio Ambiente

e Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos

contaminados.

e Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, que regula la responsabilidad

de los operadores de prevenir, evitar y reparar los dafios medioambientales.
e Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

e Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011, relativa a
la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio
ambiente.

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.

e Ley11/2014, de 3 de julio, por la que se modifica la ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental.

e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
2.8. Normas UNE Aplicables

A continuacién, se describen la relacion de normas UNE incluidas en la ITC-LAT 02 aplicables a este proyecto.

2.8.1. Generales

e UNE 20324:1993: Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).

e UNE 20324/11V1:2000: Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Cdodigo IP).

e UNE 20324:2004 ERRATUM: Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).

e UNE 21308-1:1994: Ensayos en alta tension. Parte 1: definiciones y prescripciones generales
relativas a los ensayos.

e UNE-EN 50102:1996: Grados de proteccidon proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

e UNE-EN 50102 CORR:2002: Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecénicos externos (codigo IK).

e UNE-EN 50102/A1:1999: Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales

eléctricos contra los impactos mecéanicos externos (codigo IK).
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2.8.2.

UNE-EN 50102/Al CORR:2002: Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).

UNE-EN 60060-2:1997: Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.

UNE-EN 60060-2/A11:1999: Técnicas de ensayo en alta tensién. Parte 2: Sistemas de medida.
UNE-EN 60060-3:2006: Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y requisitos para
ensayos in situ.

UNE-EN 60060-3 CORR.:2007: Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y requisitos
para ensayos in situ.

UNE-EN 600711:2006: Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.
UNE-EN 60071-2:1999: Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

UNE-EN 60270:2002: Técnicas de ensayo en alta tensién. Medidas de las descargas parciales.
UNE-EN 60865-1:1997: Corrientes de cortocircuito. Parte 1: Definiciones y métodos de célculo.
UNE-EN 60909-0:2002: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Parte
0: Célculo de corrientes.

UNE-EN 60909-3:2004: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Parte
3: Corrientes durante dos cortocircuitos monofésicos a tierra simultaneos y separados y corrientes
parciales de cortocircuito circulando a través de tierra.

UNE-EN 62305: Proteccidn contra rayos.
Cables y Conductores

UNE 21144-1-1:1997: Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones de
intensidad admisible (factor de carga 100%) y célculo de pérdidas. Seccion 1: Generalidades.

UNE 21144-1-1/2M:2002: Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones
de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas. Seccion 1: Generalidades.
UNE 21144-1-2:1997: Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones de
intensidad admisible (factor de carga 100%) y célculo de pérdidas. Seccién 2: Factores de pérdidas
por corrientes de Foucault en las cubiertas en el caso de dos circuitos en capas.

UNE 21144-1-3:2003: Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones de
intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas. Seccion 3: Reparto de la intensidad
entre cables unipolares dispuestos en paralelo y calculo de pérdidas por corrientes circulantes.

UNE 21144-2-1:1997: Cables eléctricos. Céalculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia
térmica. Seccidn 1: Calculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-1/1M:2002: Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia

térmica. Seccién 1: Calculo de la resistencia térmica.
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2.8.3.

UNE 21144-2-1/21V1:2007: Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-2:1997: Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia
térmica. Seccion 2: Método de calculo de los coeficientes de reduccién de la intensidad admisible
para grupos de cables al aire y protegidos de la radiacion solar.

UNE 21144-3-1:1997: Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte3: Secciones sobre
condiciones de funcionamiento. Seccion 1: Condiciones de funcionamiento de referencia y seleccion
del tipo de cable.

UNE 21144-3-2:2000: Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 3: Secciones sobre
condiciones de funcionamiento. Seccién 2: Optimizacion econémica de las secciones de los cables
eléctricos de potencia.

UNE 21144-3-3:2007: Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte3: Secciones sobre
condiciones de funcionamiento. Seccion 3: Cables que cruzan fuentes de calor externas.

UNE 21192:1992: Célculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente admisibles, teniendo en
cuenta los efectos del calentamiento no adiabético.

UNE 211003-2:2001: Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de tensién asignada
de 6 kV (Um= 7,2 kV) a 30 kV (Um=36 kV).

UNE 211003-3:2001: Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de tensién asighada
superior a 30 kV (Um=36 kV).

UNE 211435:2007: Guia para la eleccion de cables eléctricos de tensién asignada superior o igual a
0,6/1 kV para circuitos de distribucion.

UNE-1-113 620-5-E-1:2007: Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tensién
asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV. Parte 5: Cables unipolares y unipolares reunidos,
con aislamiento de XLPE. Seccion E-1: Cables con cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 5E-1,
5E-4 y 5E-5).

Aparamenta eléctrica

UNE-EN 62271:2019: Aparamenta de Alta Tension.

UNE-EN 60044-1/A2:2004: Transformadores de medida. Parte 1: Transformadores de intensidad.
UNE-EN 60044-2/A2:2004: Transformadores de medida. Parte 2: Transformadores de tension
inductivos.

UNE 21096:1969: Alambres de aluminio industrial recocido, para conductores eléctricos
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3. Centro de Seccionamiento

3.1. Situacion y Emplazamiento

El Centro de Seccionamiento se instalara en una parcela perteneciente al Término Municipal de Hernani, Pais

Vasco, Espafia, en concreto la parcela 6 del poligono 7.
Las coordenadas (Huso 30 T UTM — ETRS89) de referencia donde se localizara el CS son las siguientes:

e Coordenada X: 588.013,42 m E.
e Coordenada Y: 4.785.586,00 m N.

La siguiente figura ilustra la ubicacion del CS:
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Figura 1. Localizacion del Centro de Seccionamiento

El Centro de Seccionamiento se ubicara en la parcela con los datos catastrales que se indica a continuacion:

Poligono | Parcela Ref. Catastral Municipio Finca Superflé:rkez)parcela
7 6 07-006 Hernani 309261T 29.085

Tabla 1. Poligono y Parcela donde se instalara el Centro de Seccionamiento

La siguiente figura ilustra el emplazamiento del Centro de Seccionamiento:
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Coordenadas Acceso HUSO 30T
X:598.013,58
Y:4.785.590,80

Figura 2. Emplazamiento del Centro de Seccionamiento

Las coordenadas (Huso 30 T UTM — ETRS89) de la poligonal del Centro de Seccionamiento son las siguientes:

Punto X Y
P1 588.008,73 4.785.587,97
P2 588.018,19 4.785.587,63
P3 588.018,06 4.785.584,03
P4 588.008,64 4.785.584,37

Tabla 2. Coordenadas de la poligonal del Centro de Seccionamiento

Las coordenadas (Huso 30 T UTM — ETRS89) de la poligonal del vallado son las siguientes:

Punto X Y
Vi 588.005,88 4.785.591,07
V2 588.021,29 4.785.590,52
V3 588.020,95 4.785.580,92
V4 588.005,53 4.785.581,48

Tabla 3. Coordenadas de la poligonal del vallado del Centro de Seccionamiento

La ubicacién del Centro de Seccionamiento se ha determinado teniendo en cuenta el cumplimiento de las
condiciones de seguridad, del mantenimiento de las instalaciones y de la garantia de servicio. Se ha
establecido atendiendo a los siguientes aspectos:
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El emplazamiento elegido permite el tendido, a partir de él, de todas las canalizaciones subterraneas
previstas, de entrada y salida al CS, hasta las infraestructuras existentes a las que quede conectado.
El nivel freatico mas alto se encuentra como maximo a 0,30 m por debajo del nivel inferior de la solera
mas profunda del CS.

El acceso al CS se realiza desde el vial del acceso al Parque Edlico cuya titularidad es el mismo
promotor que el del presente proyecto.

En cualquier caso, se debera disponer de los correspondientes permisos de paso de lineas de MT,
de implantacién de instalaciones y demas servidumbres asociadas, otorgados por el titular de los
terrenos.

Las vias para los accesos de materiales permiten el transporte, en camion, de los elementos
integrantes del CS, hasta el lugar de ubicacién de este.

Los espacios correspondientes a ventilaciones y accesos cumplen con las distancias reglamentarias
y condiciones de la ITC-RAT 14 “Instalaciones Eléctricas de Interior’ y lo establecido en el documento
basico HS3 “Calidad de Aire Interior” del Cédigo Técnico de la Edificacion.

No se puede instalar estos centros en zonas inundables, y ademas el tramo del vial de acceso al local
destinado a centro de transformacién, no se halla en un fondo o badén, que eventualmente pudiera

resultar inundado por fallo de su sistema de drenaje.

3.2. Acceso

El Centro de Seccionamiento serd accesible desde el nuevo vial de acceso proyectado para el acceso al PE

Ikatz Gane, el cual partira de la carretera GI-3410.

A continuacién, se indican las coordenadas (Huso 30 T UTM — ETRS89) de acceso al CS.

Coordenada X: 588.013,58 m E.
Coordenada Y: 4.785.590,80 m N.

Cabe mencionar que todos los caminos de acceso planteados ya sean existentes o proyectados, seran

acondicionados de acuerdo con el transito y funcionalidad en caso de que sea necesario.
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Coordenadas Acceso HUSO 30T
X:598.013,58
Y: 4.785.590,80

Figura 3: Acceso al Centro de Seccionamiento-1

LEYENDA ACCESO:

- Acceso al Centro de Seccionamiento

[ ] carretera GI-3410
[ ] carretera NA-4150

Figura 4: Acceso al Centro de Seccionamiento-2
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3.3. Afecciones

Debido a la localizacion del Centro de Seccionamiento, no existen afecciones ni cruzamientos.

Los organismos competentes que pudieran verse afectados por la implantacion del Centro de seccionamiento

son los listados a continuacion:

e Ayuntamiento de Hernani

e Departamento de Desarrollo Econdmico, Sostenibilidad y Medio Ambiente del Gobierno Vasco

3.4. Dimensiones

El Centro de Seccionamiento tendrd las siguientes dimensiones: 9,43 m x 3,6 m x 2,75 m. Estas dimensiones

permiten:

e Elmovimiento e instalacion en su interior de los elementos y maquinaria necesarios para la realizacion

adecuada de la instalacion.

e Ejecutar las maniobras propias de su explotacién en condiciones Gptimas de seguridad para las
personas que lo realicen, segun la ITC-RAT 14.

e El mantenimiento del material, asi como la sustitucion de cualquiera de los elementos que constituyen

el mismo sin necesidad de proceder al desmontaje o desplazamiento del resto.

e Lainstalacion de los equipos indicados en las normativas de envolventes referidas.

3.5. Configuracion

Se detalla a continuacion la configuracién y caracteristicas generales del Centro de Seccionamiento.

Configuracién del Centro de Seccionamiento

Tipo de Centro de Seccionamiento

Celdas de Media Tensién en Interior de Edificio

Prefabricado
Tipo de acometida Subterranea
Nivel de Tension (kV) 30

Celdas Media Tension Tipo GIS

Transformador de SS.AA.

Sistema de Seguridad

Sistema de Proteccién contra Incendios

Cuadros de SS.AA.

Sistema de Control y Comunicaciones

Cuadro de CCTV
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Configuracion del Centro de Seccionamiento

Cuadro de lluminacion

Aire acondicionado

Tabla 4. Configuracién del Centro de Seccionamiento

3.6. Posiciones

A continuacién, se describen las posiciones que se dispondran en el Centro de Seccionamiento:

Posiciones del Centro de Seccionamiento
Celdas de Entrada de Linea 5
Tipos de celdas de Media Tension Celdas de Salida de Linea + Medida
Celda de SSAA 1

Tabla 5. Tipo de Celdas del Centro de Seccionamiento

3.7. Embarrado

El embarrado de Media Tensién para la conexion sera a partir de conducciones tubulares de las siguientes

caracteristicas:
Caracteristicas del Embarrado

Didmetro exterior (mm) 40
Diametro interior (mm) 35
Seccion total del conductor (mm2) 295
Material Aluminio
Peso propio (kg/m) 0,8
Momento de incercia (cm4) 5,2
Momento resistente (cm3) 2,07
Intensidad admisible (A) 785
Intensidad méaxima de defecto trifasico (kA) 25

Tabla 6. Caracteristicas del Embarrado

3.8. Celdas de Media Tensidn

El parque de media tensidn sera de simple barra y con acoplamiento longitudinal. Las celdas se ubicaran en

el interior del Centro de seccionamiento.
El tipo de celdas a instalar en cada barra seran las siguientes:

e Cabinas de Entrada de Linea
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e Cabina de Salida de Linea + Medida de Barras.

e Cabina de servicios auxiliares.

Las cabinas estaran equipadas con relés de proteccion, quedando integradas en el sistema de control del

Centro de Seccionamiento.

Parametros de Disefio

Caracteristicas del Sistema

Tension nominal 30 kV
Tension mas elevada del material (Um) 36 kv
Tension soportada a frecuencia industrial 70 kV eficaces
Tensién soportada a rayo 170 kV cresta
Intensidad nominal de barras 630 A
Intensidad maxima de defecto trifasico 25 kKA
Duracion del defecto trifasico 1s

Tabla 7. Caracteristicas del Sistema

Las caracteristicas de las celdas de Media Tension empleadas son las que se indican a continuacion:

Caracteristicas de Celdas

Aislamiento GIS
Celdas de Entrada de Lineas 630
Intensidad nominal (A) Celda de Salida de Linea 630
Celda Transformador SS. AA 200
Intensidad admisible corta duracion (kA) 25

300-600/5-5-5 A
10 VA, CI 0,2s; 10 VA CI 0,5; 15 VA CI 5P20
75-150 /5-5-5 A
10 VA C10,2s 10 VA, CI 0,5; 15 VA, CI 5P20
33:V3/(0,11: V3 - 0,11: V3 -0,11: 3) kV
10 VA CI 0,2s; 15 VA CI 0,5-3P; 15 VA CI 3P

Transformador de Intensidad (C. Salida de Linea)

Transformador de Intensidad (C. Entrada de Linea)

Transformador de Tension (C. Salida de Linea)

Tabla 8. Caracteristicas de Celdas

3.9. Sistema de Servicios Auxiliares

Los Servicios Auxiliares distribuiran la energia necesaria para el aparellaje y equipos instalados en el CS,
para asegurar la calidad del servicio y la seguridad que son necesarias para su funcionamiento fiable. Para

ello se instalara un transformador de 40kVA con relaciéon de transformaciéon 30/0,41 kV.
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Los Servicios Auxiliares se dividiran en los de corriente continua y los de corriente alterna, y tendran las
siguientes caracteristicas generales:

Corriente Alterna (C.A.)
Caracteristicas Generales 400/ 230 V; 50 Hz
Otros equipos: Interruptores BT
Corriente Continua (C.C.)
Caracteristicas Generales 125 Vcce / 24 Ve
Equipos: Sistema UPS

Tabla 9. Caracteristicas Sistema SS.AA.

El sistema de Servicios Auxiliares alimentara a una serie de cargas y equipos del CS, que pueden clasificarse
entre Esenciales y No Esenciales, segun la tabla a continuacién:

Tipos de Cargas de SS.AA.
Equipos de Proteccion

Unidad de Control

Sistema de Comunicaciones

Cargas Esenciales . - -
Sistema de Proteccion Contra Incendios

Alarmas en general

Maniobras de Interruptores

Climatizacion

Sistema Anti-intrusion

Cargas No Esenciales - —
Sistema de Ventilacion

Alumbrado interior edificio

Tabla 10. Tipos de Cargas de SS.AA.

Asi, las cargas Esenciales seran aquellas que su continuidad de funcionamiento es vital para la seguridad de
las instalaciones, y se alimentaran desde el sistema de almacenamiento de baterias, bien de forma directa
por los circuitos de C.C. de la Subestacion o mediante el empleo de un inversor de C.C./ C.A. para las cargas
de C.A.

En segundo lugar, las cargas No Esenciales seran aquellas que su continuidad de funcionamiento no es vital
para la seguridad de las instalaciones. Estas cargas se alimentaran de manera general, a través de los

circuitos de C.A.

Este sistema se alimenta de la propia produccion de los parques edlicos, los cuales colecta, o en casos de

nula produccion se alimenta directamente de la red eléctrica.
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3.10. Puesta a tierra

El sistema de puesta a tierra del centro de seccionamiento se disefiara a partir de la norma IEEE 80, siempre

bajo el cumplimiento de la ITC-RAT 13.

La red de puesta a tierra se ejecutara a partir de una malla metalica enterrada. El material conductor y la
seccion para emplear en la malla de puesta a tierra debera estar acorde a la Seccion 11 de la norma IEEE
80. El disefio de la red de puesta a tierra sera a partir de una malla de conductores, unidos entre si formando
una cuadricula, y se instalaran picas de puesta a tierra, como minimo, en los extremos de la malla de puesta

a tierra, con objeto de favorecer la disipacion de las corrientes de falta hacia la tierra.

El céalculo de la puesta a tierra se llevara a cabo a partir de la formulacién descrita en la Seccién 16 de la
norma IEEE 80, y debera de verificar que, en caso de intensidad drenada en el terreno por el hecho de una
falta, no se superen en ningln punto de la instalacion las tensiones de paso y de contacto admitidas. Los
valores admisibles maximos para tensiones de paso y contacto se calcularan a partir de las expresiones de

la Seccion 8 de la norma IEEE 80.

Se coloca un cable perimetral, unido al resto de la malla de tierra, con objeto de evitar que se produzcan
tensiones de contacto superiores a las permitidas en las cercanias del cerramiento, que son los puntos mas

conflictivos y de acceso general a personas.

En cuanto a los elementos metdlicos presentes, como carcasas de equipos, vallado perimetral, puertas,
tuberias, etc., se uniran también a la malla de tierra. Para ello se dejaran previstas las correspondientes
derivaciones de cable, asi como tramos de cable de longitud suficiente para unir directamente a la malla, sin
conexiones desmontables, las puestas a tierra de servicio, como son los neutros de los transformadores, las

autovalvulas y los seccionadores de puesta a tierra.

La red de puesta a tierra superior o sistema de proteccion contra rayos tiene como cometido la captacion de
descargar atmosféricas y su conduccion a la malla de tierra, para que pueda ser disipada sin poner el riesgo

la seguridad del personal.

El disefio de este sistema estara basado en las especificaciones de la norma UNE-EN 62305, debiéndose
realizar un estudio del riesgo en funcion del emplazamiento y de las caracteristicas del centro de
seccionamiento. El sistema adoptara el modelo electrogeométrico de las descargas atmosféricas, cuyo criterio
de seguridad que establece es el de apantallamiento total de los embarrados y de los equipos que componen
el aparellaje, siendo este criterio el que establece que todas las descargas atmosféricas que puedan originar
tensiones peligrosas y que sean superiores al nivel del aislamiento de la instalacién, deben ser captadas por

los pararrayos.
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Mediante el estudio del riesgo, se valoraran las distintas pérdidas a partir de las directrices marcadas por la
norma UNE-EN 62305-2. En funcion del nivel de riesgo, se establecera un nivel de proteccion contra el rayo,

gue designara las pautas del sistema de proteccién contra rayos.

Para este tipo de Sistemas, el sistema tipico de proteccion contra rayos consiste en la colocacion de
pararrayos, que protegen los edificios de las instalaciones. Estos pararrayos estaran unidos a la red de tierra

enterrada a través de las estructuras metélicas que los soportan.

3.11. Distancias en pasillos de servicio

Las distancias de seguridad en el interior del CS cumpliran los requerimientos de la ITC-RAT 14 del

Reglamento de Instalaciones de alta tensién RD 337/2014.

Segun la instruccién ITC-RAT 14, 6.1, la anchura de los pasillos tiene que ser suficiente para permitir la facil
maniobra e inspeccidn de las instalaciones, asi como el libre movimiento a través de estos de las personas y

el transporte de los aparatos en las operaciones de montaje o revision.
Esta anchura no serd inferior a la que a continuacién se indica segun los casos:

e Pasillos de maniobra con elementos en tension a un solo lado: 1,0 m.
e Pasillos de maniobra con elementos en tensién a ambos lados: 1,2 m.
e Pasillos de inspeccion con elementos en tension a un solo lado: 0,8 m.

e Pasillos de inspeccién con elementos en tensién a ambos lados: 1,0 m.
En cualquier otro caso, la anchura de los pasillos de maniobra no sera inferior a 1,0 m, y la de los pasillos de
inspeccién a 0,8 m.

Los valores anteriores deberan ser totalmente libres, es decir, medidos entre las partes salientes que pudieran
existir, tales como mandos de aparatos, barandillas, etc. El ancho libre del pasillo sera al menos de 0,5m

cuando, las partes méviles o las puertas abiertas de los equipos, interfieran en la ruta hacia la salida.

Los elementos en tensién no protegidos, que se encuentren sobre los pasillos, deberan estar a una altura
minima H sobre el suelo medida en centimetros, igual a:
H=250+d

Siendo “d” la distancia expresada en centimetros de la tabla 1 del ITC-RAT 14 (R.D. 337/2014), dadas en

funcion de la tension soportada nominal a impulso tipo rayo adoptada para la instalacion.

En el caso mas desfavorable del sistema de 30 kV, en el que d=32 cm

Hminc30kv = 250 + 32=282cm
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En las zonas de transporte de aparatos debera mantenerse una distancia, entre los elementos en tension y

el punto mas préximo del aparato en traslado, no inferior a “d”, con un minimo de 40 cm.

En cualquier caso, estos pasillos deberan estar libres de todo obstaculo hasta una altura 230 cm.
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4. Linea Aéreo-Subterranea 30 kV

4.1. Descripcion General de la Linea

En los siguientes apartados se mostraran las caracteristicas generales de la Linea de Evacuacion en 30 kV
Aéreo-Subterranea que partira desde el Centro de Seccionamiento y cuyo destino sera el Punto de Conexion
en la Subestacion “ST Hernanil T2 30.000” (Propiedad de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.). Cabe
destacar que esta linea de evacuacion tiene tramos tanto aéreos como subterraneos. Por tanto, en las

siguientes tablas se exponen las caracteristicas de todos los tramos que componen esta linea.

Caracteristicas Generales

Sistema Corriente Alterna Trifasica a 50Hz

Tipologia de Linea Aéreo-Subterranea

Tension nominal (kV) 30

Categoria Tercera

Inicio de la Linea Centro Seccionamiento 30 kV

Fin de la Linea ST Hernanil T2 30.000

Longitud (km) 7,425
Tabla 11. Informacion General de la Linea de Evacuacion
Tramo 1 (Subterraneo): Centro Seccionamiento - Apoyo 1 PAS
Tipologia de Linea Subterranea
Tension nominal (kV) 30

Inicio de la Linea Centro Seccionamiento

Fin de la Linea Apoyo 1-PAS
Longitud del Tramo (m) 100,68
N° Circuitos 2
Configuracion Tresbolillo

Tipo de Zanja Zanja Entubada

Tipo de Conductor de Fase

RH5Z1 18/30 kV 1x400 mm? KAl

Tipo de Cable de Comunicacién PKP
Potencia Requerida (MVA) 26,87
Potencia Maxima Admisible (MVA) (*) 34,08
Tipo de Puesta a Tierra de las Pantallas Solid Bonding

Tabla 12. Informacién Tramo 1

(*) Se ha calculado considerando: Instalacién enterrada a 1,15 m de profundidad, terreno de 1,5 K-m/W,
temperatura del terreno 25 °C y 2 ternas en zanja. Para mas informacion véase documento Anexo Il_Célculos
Justificativos.
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Tramo 2 (Aéreo): Apoyo 1 PAS - Apoyo 26 PAS

Tipologia de Linea Aéreo
Tensiéon nominal (kV) 30
Inicio de la Linea Apoyo 1-PAS
Fin de la Linea Apoyo 26-PAS
Longitud del Tramo (m) 6.139
N° Circuitos 1
N° Conductores por fase 2

Configuracion

Tresbolillo - Duplex

Tipo de Conductor de Fase

LA 280 HAWK // 242-AL1/39-ST1A

Tipo de Conductor de Proteccion OPGW-48
Potencia Requerida (MVA) 26,87
Potencia Admisible (MVA) (*) 55,37
Zona A

Tabla 13. Informaciéon Tramo 2

(*) Se ha calculado considerando: Velocidad del viento de 0,6 m/s, temperatura ambiente de 40 °C, temperatura
maxima del cable de 75°C, y Configuracion Duplex. Para mas informacion véase documento Anexo Il_Célculos

Justificativos.

Tramo 3 (Subterraneo): Apoyo 26 PAS - ST Hernanil T2 30.000

Tipologia de Linea

Subterranea

Tension nominal (kV)

30

Inicio de la Linea

Apoyo 26-PAS

Fin de la Linea

ST Hernanil T2 30.000

Longitud del Tramo (m) 1.185
N° Circuitos 2
Configuracion Tresbolillo

Tipo de Zanja

Zanja Entubada

Tipo de Conductor de Fase

RH5Z1 18/30 kV 1x400 mm? KAl

Tipo de Cable de Comunicacion PKP
Potencia Requerida (MVA) 26,87
Potencia Maxima Admisible (MVA) (*) 34,08
Tipo de Puesta a Tierra de las Pantallas Solid Bonding

Tabla 14. Informacién Tramo 3

(*) Se ha calculado considerando: Instalacion enterrada a 1,15 m de profundidad, terreno de 1,5 K-m/W,
temperatura del terreno 25 °C y 2 ternas en zanja. Para mas informacion véase documento Anexo II_Célculos

Justificativos.
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4.2. Trazado de la Linea

El trazado discurre por el Término Municipal de Hernani, Pais Vasco. Parte desde el Centro de
Seccionamiento de forma subterranea, pasando luego por un tramo aéreo, y finalmente, llegara de forma

subterranea a la Subestacion “ST Hernanil T2 30.000".

Las coordenadas de inicio y final de la Linea aéreo-subterranea de 30 kV son las siguientes (Huso 30 T UTM
— ETRS89):

¢ Inicio (Centro de Seccionamiento) > X: 588.016,97 ; Y: 4.785.587,53
e Final (Punto de Conexién)~> X: 583.594,74; Y: 4.790.163,97

A continuacién, se muestra una imagen de la localizacién de la linea aéreo-subterranea.

Linea Aerebterrénea 30kV

Figura 5: Localizacion LASMT de 30 kV

Para mas informacién, acudir al plano 2.2.;: Emplazamiento.
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A continuacién, se detallan las coordenadas de Inicio y Final de cada tramo de la linea de 30 kV:

Coordenadas UTM (Huso 30 T

Tramos - ETRS 89)
X Y
i Inicio Centro Seccionamiento 588.016,97 4.785.587,53
Tramo 1| Subterraneo -
Final Apoyo 1-PAS 587.973,80 4.785.660,45
Inicio Apoyo 1-PAS 587.973,80 4.785.660,45
Tramo 2 -
Final Apoyo 26-PAS 584.378,75 4.789.836,18
3 Inicio Apoyo 26-PAS 584.378,75 4.789.836,18
Tramo 3 | Subterraneo - -
Final ST Hernanil T2 30.000 583.594,74 4.790.163,97

Tabla 15. Coordenadas de Inicio y Fin de cada tramo

A continuacion, se enumeran las coordenadas UTM (Huso 30 T - ETRS 89) de los apoyos de los que constara

la linea:
) Coordenadas
N° de apoyo Funcién del Apoyo
X Y
1-PAS Fin de Linea 587.973,80 4.785.660,45
2 Amarre en Angulo 587.868,43 4.785.615,98
3 Amarre en Angulo 587.637,73 4.785.625,22
4 Amarre en Angulo 587.344,51 4.785.680,24
5 Amarre en Angulo 587.251,52 4.785.741,10
6 Amarre en Alineacion 587.256,67 4.785.910,85
7 Amarre en Angulo 587.260,47 4.786.036,27
8 Amarre en Angulo 587.127,05 4.786.490,74
9 Suspension en Alineacion 586.971,04 4.786.602,62
10 Amarre en Alineacién 586.512,18 4.786.931,68
11 Amarre en Angulo 586.406,84 4.787.007,22
12 Amarre en Angulo 586.349,66 4.787.203,89
13 Amarre en Angulo 586.018,75 4.787.735,49
14 Suspension en Alineacion 585.659,68 4.787.897,50
15 Suspension en Alineacion 585.432,17 4.788.000,15
16 Amarre en Angulo 585.200,50 4.788.104,67
17 Amarre en Alineacion 584.994,31 4.788.351,23
18 Amarre en Angulo 584.921,84 4.788.437,90
19 Suspension en Alineacion 584.764,09 4.788.683,36
20 Amarre en Angulo 584.662,45 4.788.841,52
21 Amarre en Alineacion 584.635,82 4.788.970,04
22 Amarre en Angulo 584.563,80 4.789.317,66
23 Amarre en Angulo 584.608,32 4.789.474,50
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- Coordenadas
N° de apoyo Funcién del Apoyo
X Y
24 Amarre en Angulo 584.551,27 4.789.645,14
25 Amarre en Alineacion 584.455,21 4.789.751,51
26-PAS Fin de Linea 584.378,75 4.789.836,18

Tabla 16. Coordenadas de los Apoyos

A continuacion, se enumeran las coordenadas UTM (Huso 30 T - ETRS 89) de las arquetas de los tramos
subterrédneos de la Linea 30 kV:

N° Arqueta X Y
1 587.996,65 4.785.647,17
2 584.374,02 4.789.847,63
3 584.254,97 4.789.960,94
4 584.118,43 4.789.944,45
5 584.099,68 4.789.943,20
6 584.122,15 4.789.977,58
7 584.053,84 4.789.964,58
8 583.996,34 4.790.062,79
9 584.004,10 4.790.080,88
10 583.888,71 4.790.138,64
11 583.767,29 4.790.062,27
12 583.650,86 4.790.112,00

Tabla 17. Coordenadas de las Arquetas
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4.3. Afecciones

Los organismos competentes que pudieran verse afectados por la LASMT 30 kV son los listados a

continuacion:

Ayuntamiento de Hernani

Departamento de Desarrollo Econdmico, Sostenibilidad y Medio Ambiente del Gobierno Vasco

Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental

Diputacion Foral de Guipuzcoa

I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

Enagas
Red Eléctrica de Espafa S.A.U.

ADIF

Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico

URA - Agencia Vasca del Agua

Itelazpi

A continuacion, se enumeran los organismos afectados por la Linea Aéreo-Subterranea de 30 kV en orden

desde el Centro de Seccionamiento:

Ne Nombre Afeccién Coord;nada Coordfnada Apoyos Organismo Afectado
Inicio Zona Fauna Amenazada (1) 587.875,16 | 4.785.617,25 1-2 Departamentq d(_a
Desarrollo Econémico,
1 Sostenibilidad y Medio
Fin Zona Fauna Amenazada (1) 587.639,02 | 4.785.625,13 2-3 Ambiente del Gobierno
Vasco
2 Camino Publico (1) 587.751,90 | 4.785.620,65 1-2 Ayuntamiento de Hernani
Demarcacion
3 Cauce Sagarreta 587.737,43 | 4.785.621,23 2-3 Hidrografica del
Cantabrico Oriental
Inicio Zona Fauna Amenazada - Rio 587.241.28 | 4.786.101,62 Departamentq dg
Urumea (2) Desarrollo Econémico,
4 Fin Zona Fauna Amenazada - Rio -8 Sostgnibilidad Y Medio
Urumea (2) 587.182,02 | 4.786.303,48 Ambiente del Gobierno
Vasco
- . Departamento de
Inicio Zona ZEC - Rio Urumea (1) 587.221,92 | 4.786.167,57 Desarrollo Econémico,
5 7-8 Sostenibilidad y Medio
Fin Zona ZEC - Rio Urumea (1) 587.202,72 | 4.786.233,00 Ambiente del Gobierno
Vasco
01_Memoria 29




Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa
Centro de Seccionamiento 30 kV y Linea Aéreo-Subterranea en 30 kV
Hernani, Pais Vasco, Espafia

ata

N° Nombre Afeccién Coord);enada Coorci;anada Apoyos | Organismo Afectado
Demarcacion
6 Rio Urumea (1-1) 587.214,18 | 4.786.193,96 7-8 Hidrografica del
Cantébrico Oriental
7 Carretera GI-3410 (1-1) 587.194,69 | 4.786.260,34 | 7-8 D'p“gj‘c.'of‘ Foral de
uipuzcoa
- . . Departamento de
Inicio Parque Natural- Aiako Harria | 587.187,55 | 4.786.284,65 7-8 Desarrollo Econémico,
8 Sostenibilidad y Medio
Fin Parque Natural - Aiako Harria 586.748,23 | 4.786.762,40 9-10 Ambiente del Gobierno
Vasco
Inicio Monte de Utilidad Publica - Departamento de
Rio Urumea (1) 587.176,21 | 4.786.324,62 Desarrollo Econémico,
9 . . L . 7-8 Sostenibilidad y Medio
Fin Monte de Utlidad Bablica - Rio | 5g6 748,06 | 4.786.762,95 Ambiente del Gobierno
rumea (1) Vasco
- . . Departamento de
Inicio Zona ZEC - Aiako Harria (2) 587.173,48 | 4.786.332,58 7-8 Desarrollo Econémico,
10 Sostenibilidad y Medio
Fin Zona ZEC - Aiako Harria (2) 586.770,57 | 4.786.746,38 9-10 Ambiente del Gobierno
Vasco
11 Linea MT (1-1) 587.168,35 | 4.786.35007 | 7.8 | IDE Redes Eléctricas
Inteligentes, S.A.U.
12 Linea MT (1-2) 586.940,31 | 4.786.624,66 | 9-10 | |DE Redes Eléctricas
Inteligentes, S.A.U.
Inicio Zona Fauna Amenazada - Rio Departamento de
Urumea (3) 586.812,32 | 4.786.716,44 Desarrollo Econémico,
13 Fin 7 F A da - Ri 9-10 Sostenibilidad y Medio
n ona %‘”a me3”aza a-Rlo | 5g6.648,15 | 4.786.834,17 Ambiente del Gobierno
rumea (3) Vasco
14 Carretera GI-3410 (1-2) 586.764,15 | 4.786.750,99 | 9-10 Diputacion Foral de
Guipuzcoa
Inicio Zona ZEC - Rio Urumea (3) | 586.756,22 | 4.786.756,92 Departamento de
Desarrollo Econémico,
15 9-10 Sostenibilidad y Medio
Fin Zona ZEC - Rio Urumea (3) 586.705,61 | 4.786.792,97 Ambiente del Gobierno
Vasco
Demarcacion
16 Rio Urumea (1-2) 586.733,08 | 4.786.773,26 9-10 Hidrogréfica del
Cant4brico Oriental
Demarcacion
17 Cauce Innominado (1) 586.287,60 | 4.787.303,72 12-13 Hidrogréfica del
Cantabrico Oriental
Demarcacion
18 Cauce Innominado (2) 586.235,87 | 4.787.386,66 12-13 Hidrogréfica del
Cantabrico Oriental
Demarcacion
19 Cauce Sarasain 586.177,05 | 4.787.481,19 12-13 Hidrografica del
Cantabrico Oriental
20 Camino Publico (2-1) 586.038,41 | 4.787.703,91 12-13 | Ayuntamiento de Hernani
21 Camino Publico (2-2) 585.937,61 | 4.787.772,10 13-14 | Ayuntamiento de Hernani
22 Camino Publico (3) 585.833,59 | 4.787.819,03 13-14 | Ayuntamiento de Hernani
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Coordenada

Coordenada

N° Nombre Afeccién X Y Apoyos | Organismo Afectado
Demarcacion
23 Cauce Sarasain 585.828,01 | 4.787.821,55 13-14 Hidrografica del
Cantébrico Oriental
Demarcacion
24 Cauce Erramuerreka 585.510,82 | 4.787.964,66 14-15 Hidrografica del
Cantabrico Oriental
25 Gasoducto (1) 585.071,61 | 4.788.258,80 16-17 Enagas
26 Linea 400kV 585.011,29 | 4.788.330,03 | 16-17 | °d E'ecg';age Espana
27 Camino Publico (4) 584.849,13 | 4.788.551,04 18-19 | Ayuntamiento de Hernani
28 Camino Publico (5) 584.841,51 | 4.788.562,89 18-19 | Ayuntamiento de Hernani
Demarcacién
29 Cauce Innominado (3) 584.606,44 | 4.789.112,35 21-22 Hidrografica del
Cantabrico Oriental
30 Linea MT (2) 584.575,64 | 4.789.350.39 | 20-23 | “DE Redes Electricas
Inteligentes, S.A.U.
31 Camino Publico (6) 584.582,47 | 4.789.383,43 22-23 | Ayuntamiento de Hernani
Demarcacién
32 Cauce Iparburu 584.582,09 | 4.789.552,96 23-24 Hidrogréfica del
Cantabrico Oriental
33 Camino Publico (7) 584.555,63 | 4.789.632,10 23-24 | Ayuntamiento de Hernani
34 Inicio Camino Publico (8) 584.375,71 | 4.789.844,72 - Ayuntamiento de Hernani
Fin Camino Publico (8) 584.055,05 | 4.789.960,68 - Ayuntamiento de Hernani
35 Linea 220kV (1) 584.286,23 | 4.789.863,31 - Red E'eCtS”ZaSe Espaha
- . Departamento de
Inicio Zona ZEC - Rio Urumea (4) 584.274,34 | 4.789.889,59 Desarrollo Econémico,
36 - Sostenibilidad y Medio
Fin Zona ZEC - Rio Urumea (4) 584.098,87 | 4.789.946,43 Ambiente del Gobierno
Vasco
Demarcacién
37 Rio Urumea (1-3) 584.264,31 | 4.789.929,37 - Hidrogréfica del
Cant4brico Oriental
38 FF.CC 584.215,43 4.789.953,31 - ADIF
. I-DE Redes Eléctricas
39 Linea MT (1-1) 584.142,20 | 4.789.946,71 - Inteligentes, S.A.U.
40 Linea MT (1-2) 584.103,88 | 4.789.951,89 i I-DE Redes Electricas
Inteligentes, S.A.U.
41 Gasoducto (2-1) 584.112,62 | 4.789.961,82 - Enagas
42 Gasoducto (2-2) 584.092,90 | 4.789.964,84 - Enagés
43 Linea MT (1-3) 584.075,44 | 4.789.95949 | - I-DE Redes Electricas
Inteligentes, S.A.U.
44 Carretera GI-3410 (1-3) 584.054,21 | 4.789.967,12 - Diputacion Foral de
Guipuzcoa
45 Gasoducto (2-3) 584.055,87 | 4.789.970,88 - Enagés
46 Carretera GI-3410 (1-4) 584.059,49 | 4.789.979,13 - Diputacion Foral de
Guiplzcoa
47 Linea MT (1-4) 584.060,97 | 4.789.982,50 - I-DE Redes Electricas

Inteligentes, S.A.U.
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N° Nombre Afeccién Coord);enada Coorci;anada Apoyos | Organismo Afectado
48 Camino Publico (9) 584.061,09 | 4.789.988,50 - Ayuntamiento de Hernani
49 Linea MT (1-5) 584.043,94 | 4.790.009,94 I-DE Redes Electricas
Inteligentes, S.A.U.
50 Camino Publico (10) 584.027,86 | 4.790.017,79 - Ayuntamiento de Hernani
51 Linea MT (1-6) 583.997,49 | 4.790.066,91 i I-DE Redes Electricas
Inteligentes, S.A.U.
. I-DE Redes Eléctricas
52 Linea MT (1-7) 583.932,08 | 4.790.101,29 - Inteligentes, SA.U.
53 Gasoducto (2-4) 583.889,85 | 4.790.134,66 - Enagas
54 Carretera GI-3410 (1-5) 583.862,38 | 4.790.122,01 - Diputacion Foral de
Guipuzcoa
Inicio Camino Publico (11) 583.859,31 | 4.790.120,14 i )
55 - - — - Ayuntamiento de Hernani
Fin Camino Publico (11) 583.730,18 | 4.790.048,84
56 Linea 220KV (2) 583.657,64 | 4.790.094,87 - Red E'ecg';age Espana

Tabla 18. Afecciones de la LASMT de 30 kV

4.3.1. Ayuntamiento de Hernani

Dada su localizacion, la LASMT tiene los siguientes caminos y viales publicos en el municipio de Hernani:

Ne Nombre Afeccidn Coordxenada CoordYenada Apoyos | Organismo Afectado
2 Camino Pablico (1) 587.751,90 | 4.785.620,65 | 1-2 Ayuntamiento de
Hernani
20 Camino Publico (2-1) 586.038,41 | 4.787.703,91 | 12-13 Ay“”ﬁ;’:‘n'ggfo de
21 Camino Publico (2-2) 585.937,61 | 4.787.772,10 | 13-14 Ay“”ﬁ;’:‘n'ggfo de
22 Camino Publico (3) 585.833,59 | 4.787.819,03 | 13-14 Ay“”ﬁ;’:‘n'ggfo de
27 Camino Publico (4) 584.849,13 | 4.788.551,04 | 18-19 Ay“”;z?"n'zmo de
28 Camino Pablico (5) 584.841,51 | 4.788.562,89 | 18-19 Ay“”;aer:‘r:zmo de
31 Camino Pablico (6) 584.582,47 | 4.789.383,43 | 22-23 Ay“”;aer:‘n'gmo de
33 Camino Pablico (7) 584.555,63 | 4.789.632,10 | 23-24 Ay“”;aer:‘n'gmo de
Inicio Camino Publico (8) 584.375,71 | 4.789.844,72 ; Ayuntamiento de
34 Herqam
Fin Camino Publico (8) 584.055,05 | 4.789.960,68 - Avu”;am'en.to de
ernani
48 Camino Publico (9) 584.061,09 | 4.789.988,50 ; Avun,;am'ento de
ernani
50 Camino Publico (10) 584.027,86 | 4.790.017,79 ; Ayuntamiento de
Hernani
55 Inicio Camino Publico (11) 583.859,31 | 4.790.120,14 -
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N° Nombre Afeccién Coord)zanada Coord\;enada Apoyos | Organismo Afectado
Fin Camino Publico (11) 583.730,18 | 4.790.048,84 Ay“"‘lflae':"n'gﬂfo de

Tabla 19. Afecciones Ayuntamiento de Hernani

4.3.2. Departamento de Desarrollo Economico, Sostenibilidad y Medio

Ambiente del Gobierno Vasco

Dada su localizacién, la LASMT afecta a las siguientes afecciones ambientales:

N° Nombre Afeccion Coordxenada CoordYenada Apoyos Organismo Afectado
Inicio Zona Fauna Amenazada (1) | 587.875,16 | 4.785.617,25 1-2 Depa[tar_nento de D.e??‘”o”o
1 Econdmico, Sostenibilidad y
. Medio Ambiente del
Fin Zona Fauna Amenazada (1) 587.639,02 | 4.785.625,13 2-3 Gobierno Vasco
Inicio Zona Fauna Amenazada - Departamento de Desarrollo
4 Rio Urumea (2) 587.241,28 | 4.786.101,62 7.8 Econdmico, Sostenibilidad y
Fin Zona Fauna Amenazada - Rio Medio Ambiente del
Urumea (2) 587.182,02 | 4.786.303,48 Gobierno Vasco
Inicio Zona ZEC - Rio Urumea (1) | 587.221,92 | 4.786.167,57 Departamento de Desarrollo
5 7.8 Econdmico, Sostenibilidad y
. . Medio Ambiente del
Fin Zona ZEC - Rio Urumea (1) 587.202,72 | 4.786.233,00 Gobierno Vasco
Inicio Parque Natural- Aiako 587.187.55 | 4.786.284.65 7.8 Departamento de Desarrollo
8 Harria Econdmico, Sostenibilidad y
. . : Medio Ambiente del
Fin Parque Natural - Aiako Harria | 586.748,23 | 4.786.762,40 9-10 Gobierno Vasco
Inicio Monte de Utilidad Publica - Departamento de Desarrollo
9 Rio Urumea (1) 587.176,21 | 4.786.324,62 7.8 Econdmico, Sostenibilidad y
Fin Monte de Utilidad Publica - Medio Ambiente del
Rio Urumea (1) 586.748,06 | 4.786.762,95 Gobierno Vasco
Inicio Zona ZEC - Aiako Harria 587.173,48 | 4.786.332.58 7.8 Depattar_nento de Desarrollo
10 (2) Econdémico, Sostenibilidad y
. . . Medio Ambiente del
Fin Zona ZEC - Aiako Harria (2) 586.770,57 | 4.786.746,38 9-10 Gobierno Vasco
Inicio Zona Fauna Amenazada - Departamento de Desarrollo
Rio Urumea (3) 586.812,32 | 4.786.716,44 Econdmico, Sostenibilidad y
13 Fin Zona Fauna Amenazada - Rio 9-10 Medio Ambiente del
Urumea (3) 586.648,15 | 4.786.834,17 Gobierno Vasco
Inicio Zona ZEC - Rio Urumea (3) | 586.756,22 | 4.786.756,92 Departamento de Desarrollo
15 9-10 Econodmico, Sostenibilidad y
Fin Zona ZEC - Rio Urumea (3) | 586.705,61 | 4.786.792,97 Medio Ambiente del
Gobierno Vasco
36| Inicio Zona ZEC - Rio Urumea (4) | 584.274,34 | 4.789.889,59 : Departamento de Desarrollo

Econdmico, Sostenibilidad y
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NO

Nombre Afeccidn

Coordenada
X

Coordenada
Y

Apoyos

Organismo Afectado

Fin Zona ZEC - Rio Urumea (4)

584.098,87

4.789.946,43

Medio Ambiente del
Gobierno Vasco

Tabla 20. Afecciones Departamento de Desarrollo Econdmico, Sostenibilidad y Medio Ambiente del Gobierno

Vasco

4.3.3. Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental

Dada su localizacién, la LASMT afecta a los siguientes Cauces y Arroyos:

N° Nombre Afeccién Coordenada X | Coordenada Y | Apoyos Organismo Afectado

3 Cauce Sagarreta 587.737,43 4.785.621,23 2-3 Demarcac!on. Hldrograﬂca del
Cantabrico Oriental

6| RioUrumea (1-1) 587.214,18 | 4.786.193,06 | 7- | Demarcacion Hidrografica del
Cantabrico Oriental

16|  Rio Urumea (1-2) 586.733,08 | 4.786.773,26 | 9-10 | Demarcacion Hidrografica del
Cantabrico Oriental

17| Cauce Innominado (1) | 586.287,60 | 4.787.303,72 | 12-13 | Demarcacion Hidrografica del
Cantabrico Oriental

18| Cauce Innominado (2) | 586.235.87 | 4.787.386,66 | 12-13 | Demarcacion Hidrografica del
Cantabrico Oriental

19|  Cauce Sarasain 586.177,05 | 4.787.481,19 | 12-13 | Demarcacion Hidrografica del
Cantabrico Oriental

23| Cauce Sarasain 585.828,01 | 4.787.821,55 | 13-14 | Demarcacion Hidrografica del
Cantabrico Oriental

24| Cauce Erramuerreka | 58551082 | 4.787.964.66 | 14-15 | Demarcacion Hidrografica del
Cantabrico Oriental

29| Cauce Innominado (3) | 584.606,44 | 4.789.112,35 | 21-22 | Demarcacion Hidrografica del
Cantabrico Oriental

32 Cauce Iparburu 584.582,00 | 4.789.552,96 | 23-24 | Demarcacion Hidrografica del
Cantabrico Oriental

37|  Rio Urumea (1-3) 584.264,31 | 4.780.92037 | - | Demarcacion Hidrografica del
Cantabrico Oriental

Tabla 21. Afecciones Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental

4.3.4. Diputacion Foral de Guipuzcoa

Dada su localizacién, la LASMT afecta a las siguientes carreteras:

Ne Nombre Afeccion Coordenada X | Coordenada Y | Apoyos Organismo Afectado

7 | Carretera GI-3410 (1-1) 587.194,69 4.786.260,34 7-8 Diputacion Foral de Guiptzcoa
14| Carretera GI-3410 (1-2) 586.764,15 4.786.750,99 9-10 Diputacion Foral de Guiplzcoa
44| Carretera GI-3410 (1-3) | 584.054,21 4.789.967,12 - Diputacion Foral de GuipUzcoa
46 | Carretera GI-3410 (1-4) 584.059,49 4.789.979,13 - Diputacion Foral de GuipUzcoa
54| Carretera GI-3410 (1-5) 583.862,38 4.790.122,01 - Diputacion Foral de Guiptzcoa

Tabla 22. Afecciones Diputacion Foral de Guiplzcoa
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4.3.5. I-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U.

Dada su localizacion, la LASMT afecta a las siguientes Lineas Aéreas existentes de MT:

Ne Nombre Afeccion Coordenada X | Coordenada Y | Apoyos Organismo Afectado
11| Linea MT (1-1) 587.168,35 | 4.786.350,07 | 7-8 I-DE Redes Electricas
Inteligentes, S.A.U.
12| Linea MT (1-2) 586.940,31 | 4.786.624,66 | 9-10 I-DE Redes Electricas
Inteligentes, S.A.U.
30 Linea MT (2) 584.575,64 | 4.789.359,39 | 22-23 I-DE Redes Electricas
Inteligentes, S.A.U.
. I-DE Redes Eléctricas
39 Linea MT (1-1) 584.142,20 4.789.946,71 - Inteligentes, S.A.U.
. I-DE Redes Eléctricas
40 Linea MT (1-2) 584.103,88 4.789.951,89 - Inteligentes, S.A.U.
. I-DE Redes Eléctricas
43 Linea MT (1-3) 584.075,44 4.789.959,49 - Inteligentes, S.A.U.
. I-DE Redes Eléctricas
47 Linea MT (1-4) 584.060,97 4.789.982,50 - Inteligentes, S.A.U.
. I-DE Redes Eléctricas
49 Linea MT (1-5) 584.043,94 4.790.009,94 Inteligentes, S.A.U.
. I-DE Redes Eléctricas
51 Linea MT (1-6) 583.997,49 4.790.066,91 - Inteligentes, S.A.U.
52 Linea MT (1-7) 583.932,08 | 4.790.101,29 | - I-DE Redes Eléctricas

Inteligentes, S.A.U.

Tabla 23. Afecciones I-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U

4.3.6. Enagas

Dada su localizacién, la LASMT afecta a los siguientes gasoductos:

N° Nombre Afeccion Coordenada X | Coordenada Y | Apoyos Organismo Afectado
25 Gasoducto (1) 585.071,61 4.788.258,80 | 16-17 Enagéas
41 Gasoducto (2-1) 584.112,62 4.789.961,82 - Enagas
42 Gasoducto (2-2) 584.092,90 4.789.964,84 - Enagéas
45 Gasoducto (2-3) 584.055,87 4.789.970,88 - Enagéas
53 Gasoducto (2-4) 583.889,85 4.790.134,66 - Enagéas

Tabla 24. Afecciones Enagés
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4.3.7. Red Eléctrica de Espafia S.A.U.

Dada su localizacion, la LASMT afecta a las siguientes Lineas aéreas de Alta Tensién existentes:

Ne Nombre Afeccion Coordenada X | Coordenada Y | Apoyos Organismo Afectado
26 Linea 400kV 585.011,29 4.788.330,93 | 16-17 | Red Eléctrica de Espafia S.A.U.
35 Linea 220kV (1) 584.286,23 4.789.863,31 - Red Eléctrica de Espafia S.A.U.
56 Linea 220kV (2) 583.657,64 4.790.094,87 - Red Eléctrica de Espafia S.A.U.
Tabla 25. Afecciones Red Eléctrica de Espafia S.A.
4.3.8. ADIF

Dada su localizacién, la LASMT afecta a las siguientes vias ferroviarias:

NO

Nombre Afeccidn

Coordenada X

Coordenada Y

Apoyos

Organismo Afectado

38

FF.CC

584.215,43

4.789.953,31

ADIF

Tabla 26. Afecciones ADIF

4.4. Descripcion de los Conductores

4.4.1. Conductor Aéreo

La linea de evacuacién contard con un conductor compuesto por varios alambres de aluminio del mismo

diametro nominal y de uno o varios alambres de acero galvanizado. Los alambres van cableados en capas

concéntricas; todos los alambres del alma son de acero y todas las capas exteriores son de alambre de

aluminio.

De acuerdo con su grado de proteccion, sera apto para su utilizacién en zonas definidas como de poca

contaminacién o de contaminacion ligera. Estos conductores deberan cumplir la norma UNE-EN 50182 y sus

caracteristicas principales se exponen a continuacion:

Caracteristicas Conductores

Denominacion

LA 280 HAWK // 242-AL1/39-ST1A

Material Aluminio-Acero
Composicién 26x3,44 + 7x2,68
Seccién de aluminio (mm?) 241,6
Seccion de acero (mm?2) 39,5
Seccién total (mm?) 281,1
Diametro de conductor (mm) 21,8

Masa lineal (kg/km) 976,2
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Caracteristicas Conductores
Carga de rotura (daN) 84,89
Resistencia en c.c. 20°C (Q/km) 0,1195
Médulo de elasticidad (N/mm?2) 73000
Coeficiente de dilatacion lineal (C1) 1,89E-05
Intensidad maxima admisible (A) (*) 532,76

Tabla 27. Conductor Aéreo

(*) Se ha calculado considerando: Velocidad del viento de 0,6 m/s, temperatura ambiente de 40 °C, temperatura
maxima del cable de 75°C.

4.4.2. Conductor Fibra Optica Tramo Aéreo
El cable de tierra tiene como misién proteger la linea de las descargas atmosféricas.

Con ese objetivo, la Linea de Evacuacién llevara un cable de tierra en toda su longitud. Dada la necesidad
actual de establecer comunicaciones de gran robustez, se empleard el tipo OPGW, hilo de guarda o6ptico, el
cual posee una doble funcion respecto al hilo de tierra convencional, y es que posee capacidad para la

telecomunicacion.

Las caracteristicas fisicas, mecanicas y eléctricas responderan a lo especificado en la norma UNE-EN 60794-
4 (Cables de fibra optica. Parte 4: Especificacion intermedia. Cables 6pticos aéreos a lo largo de lineas
eléctricas de potencia).

La traccibn méxima en el cable no sobrepasara, en ningln caso, el tercio de la carga de rotura de este. La

traccion en los conductores a 15° C y calma no sobrepasara el 20% de la carga de rotura de estos.

La disposicién general de este conductor sera en la parte mas alta del armado, mediante una cruceta en forma

de cupula.

Para que la proteccion contra las descargas atmosféricas sea eficaz, se dispondra la estructura de la cabeza
de la torre de forma que el angulo que forma la vertical que pasa por el punto de fijacion del cable de tierra,

con la linea determinada por este punto y el conductor, no exceda de los 35°.

Las principales caracteristicas de este cable son las siguientes:

Caracteristicas Conductor Fibra Optica Aéreo

N° de conductores 1
Denominacion OPGW-48
Diametro 17 mm
Seccién 180 mmz2
Numero de fibras 48
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Caracteristicas Conductor Fibra Optica Aéreo

Carga de rotura 8000 kg
Médulo de elasticidad 12000 kg/mm2
Peso 0,624 kg/m
Coeficiente de dilatacion lineal 15 x 106 °C1

Tabla 28. Caracteristicas Cable de Tierra

4.4.3. Conductor Subterraneo

Estos conductores deberan cumplir la norma aplicable y sus caracteristicas principales se exponen a

continuacion:

Caracteristicas Conductor Subterraneo

Denominacion RHZ1-OL 18/30 Kv 1X400 K Al H25
Tension Asignada Uo/U (kV) 18/30
Material Al
Seccién (mm3) 400
Clase Clase 2, circular cableado compactado
Rcc 20°C (Q/km) 0,0778
Pantalla sobre Conductor Capa extruida de material semiconductor
Espesor de la Pantalla sobre Conductor 05
(mm) ’

Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE)
Espesor Aislamiento (mm) 8
Pantalla sobre Aislamiento Capa extruida de material semiconductor
Espesor Pantalla sobre Aislamiento 05
(mm) :

Pantalla Corona de alambres con contraespira
Seccion Alambres (mm2) 25,1
Cinta sobre pantalla Cintas hinchables al agua
Espesor (mm) 0,4
Cubierta Exterior Poliolefina (PO) DMZ 1
Espesor Cubierta Exterior (mm) 3
Didmetro Exterior (mm) 49,8
Peso Aproximado (Kg/m) 2,594
Intensidad Maxima Admisible (A) (*) 327,93

Tabla 29. Conductor Subterraneo

(*) Se ha calculado considerando: Instalacion enterrada a 1,15 m de profundidad, terreno de 1,5 K-m/W,
temperatura del terreno 25 °C. Para mas informacién véase documento Anexo Il_Calculos Justificativos.
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4.4.4. Conductor de Comunicaciones Tramo Subterraneo

Los tramos subterraneos de las Lineas de Evacuacién contaran con cables de Fibra Optica para la

comunicacién con la Subestacion de destino.

Las caracteristicas de este cable de comunicacién seran:

Caracteristicas Cable Comunicaciones Subterraneo
Tipo Constructivo PKP Cable Holgado Multitubo
N° Fibras 48
Fibras por Tubos 12
Total de Tubos 2
Tubos Activos 2
Cubierta Interior Polietileno-Negro
Elementos de Traccién Hilaturas de Aramida
Cubierta Exterior Polietileno-Negro
Peso (Kg/Km) 113
Didmetro Exterior (mm) 12,6
Maxima Traccion (N) 1000 (Operacion) / 1800 (Instalacién)
Aplastamiento (N/100mm) 2500 (IEC 60794-1-21 E3)
Rango Temperaturas -40°C a +70°C (IEC 60794-1-22 F1)
Radio Curvatura Min. (mm) 20 x Diametro Exterior (IEC 60794-1-21 E11)

Tabla 30. Caracteristicas Cable Comunicaciones Tramo Subterraneo
4.4.5. Aislamiento

El aislamiento estara formado por cadenas de aisladores de tipo caperuzay vastago, de diferente constitucion

segun la funcion del apoyo en que hayan de ser colocados (alineacion, fin de linea, amarre o anclaje).

Segun el apartado 4,4 “Coordinaciéon de Aislamiento” de la ITC-LAT-07, se ha establecido una zona de

contaminacion fuerte para el presente proyecto.

El nimero de aisladores seran 4 unidades, siendo los apoyos en suspension cadena simple, y, para los de

amarre, anclaje y fin de linea seran cadena doble.

Las cadenas de aislamiento de suspension y amarre constan de los siguientes elementos:
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Cadena de Aisladores de Suspensién (Simple)

Denominacion Elementos por Cadena
Grillete Recto 1
Ojos bola
uU70BS
Yugo Triangular

Horquillas Reviradas

Rétulas Horquilla

N R[NP~ R

Grapa de Suspension armada

Tabla 31. Elementos de la Cadena de Aislamiento de Suspension

Cadena de Aisladores de Amarre (DOBLE)

Denominacioén Elementos por Cadena

Grillete Recto 2

Eslabén

Yugo Triangular

Horquilla Bola

Descargador

U70BS

Yugos Separadores

Rétulas Horquilla

Raquetas

Horquilla Bola de Proteccion

Tensor de rosca

RN IN[RIN|IRlo|R[N|R|[R

Grapas de Amarre

Tabla 32. Elementos de la Cadena de Aislamiento de Amarre

Por otro lado, la cadena de amarre del conductor OPGW estara compuesta por los siguientes elementos:

Cadena de Amarre OPGW

Denominacién Cantidad
Grillete Recto 1
Ojos bola 1
Grapas de Amarre 1

Tabla 33. Elementos de la Cadena de Amarre OPGW.

En base al valor de la tension de la linea de evacuacion, el R.L.A.T. establece los siguientes valores minimos,

correspondientes a la tensién nominal y a la mas elevada de la linea:
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Niveles de Aislamiento

Tension nominal, U (kV) 30
Tensién mas elevada del material, Um (kV) 36
Tension soportada a frecuencia industrial (kV) 70
Tensioén soportada a rayo (kV) 170

Tabla 34. Niveles de Aislamiento

Para superar estos niveles de aislamiento en la linea aérea, se montaran cadenas de aisladores de vidrio

templado segin norma UNE EN 60305, cuyas caracteristicas finales son las que siguen:

Aisladores

Tipo de Aislador U70-BS
Material Vidrio templado, acero galvanizado
Paso nominal (mm) 127
Diametro (mm) 255
Linea de fuga (mm) 320
Carga de rotura (kg) 7000
Peso (kg) 3,4

Tabla 35. Caracteristicas del Aislador
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5. CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES

5.1. Tramos Aéreos

5.1.1. Apoyos

Los apoyos a instalar seran metalicos en celosia, formados por perfiles angulares y de caracteristicas
adecuadas a la funcion a desempefiar, respondiendo las caracteristicas técnicas de sus componentes a lo
indicado en las normas UNE aplicables. Los apoyos seleccionados son apoyos de catalogo cuya geometria
y esfuerzo Util son adecuados para la linea que se proyecta, y en funciéon de las necesidades de cada

ubicacion, se colocaran alguno de los siguientes tipos de apoyos:

e Apoyos de Suspension en Alineacion
e Apoyos de Amarre en Alineacion

e Apoyos de Amarre en Angulo

e Apoyos de Anclaje

e Apoyos de Fin de Linea

A continuacion, se muestran los apoyos seleccionados del catalogo del fabricante IMEDEXSA para la Linea

Aéreo-Subterranea que une el Centro de Seccionamiento con el Punto de Conexién en la “ST Hernani1 T2

30.000:

N° de apoyo Tipo de Apoyo Denominacién segun fabricante IMEDEXSA

1-PAS Fin de Linea CO-27000-ESP1-15-PAS
2 Amarre en Angulo CO-12000-S2111-15-AM
3 Amarre en Angulo CO-5000-S1111-24-AM
4 Amarre en Angulo C0O-9000-S1111-27-AM
5 Amarre en Angulo AGR-21000-S1111-25-AM
6 Amarre en Alineacion AG-3000-S1111-23-AM
7 Amarre en Angulo CO-12000-S1111-21-AM
8 Amarre en Angulo AGR-21000-S1111-27-AM
9 Suspension en Alineacion C0-9000-S1111-30-SUS
10 Amarre en Alineacion CO0-5000-S1111-27-AM
11 Amarre en Angulo CO-15000-S1111-30-AM
12 Amarre en Angulo CO-12000-S1111-24-AM
13 Amarre en Angulo CO-15000-S1111-21-AM
14 Suspension en Alineacion AG-3000-S1111-27-SUS
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N° de apoyo Tipo de Apoyo Denominaciéon segun fabricante IMEDEXSA
15 Suspension en Alineacion AG-3000-S1111-27-SUS
16 Amarre en Angulo C0-12000-S1111-30-AM
17 Amarre en Alineacion HA-4500-S1221-12-AM
18 Amarre en Angulo C0-9000-S1111-15-AM
19 Suspension en Alineacion AG-3000-S1111-16-SUS
20 Amarre en Angulo C0-9000-S1111-15-AM
21 Amarre en Alineacion CO0-3000-S1111-27-AM
22 Amarre en Angulo C0-12000-S1111-21-AM
23 Amarre en Angulo CO0-12000-S1111-24-AM
24 Amarre en Angulo C0-9000-S1111-15-AM
25 Amarre en Alineacion AG-3000-S1111-16-AM

26-PAS Fin de Linea CO-27000-ESP2-15-PAS

Tabla 36. Caracteristicas Apoyos

Los perfiles utilizados seran de acero, cuyo limite elastico sea igual o superior a 275 N/mm?2, segin norma
UNE-EN 10025.

Los tornillos empleados seran de calidad 5.6. seguin las normas UNE-EN ISO 898-1 y UNE-EN 20.989-2, de
300 N/mm2 de limite de fluencia.

Todos los materiales estaran galvanizados por inmersion en caliente de acuerdo con la norma UNE-EN ISO
1461.

Para determinar el nimero y didmetro de los tornillos a emplear en cada unién, se usaran las férmulas

adecuadas a la solicitacion a que estén sometidas las barras. También se usaran uniones soldadas.

La disposicion adoptada para las crucetas sera con crucetas en Tresbolillo, estando constituidas por perfiles

de acero galvanizado de similares caracteristicas a los utilizado en los apoyos.

Se rotularan todos los apoyos de forma visible en los montantes n® 2 y 4 del apoyo, mediante pintura negra
(fixolid o similar), utilizando plantillas normalizadas y a una altura no inferior a 2 metros de forma que sea
claramente visible desde el suelo. Si el apoyo cuenta con varios circuitos, se deberan colocar ambas
numeraciones, cada una en el lado del circuito correspondiente. La numeracion sera la indicada en los planos

del Proyecto.

En todos los apoyos, cualquiera que sea su naturaleza, deberan estar claramente identificados el nimero de

orden que le corresponda, el fabricante, la funcién, denominacion segin el fabricante y el afio de fabricacion.
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Los apoyos de extremo de linea, asi como los apoyos de conversion aéreo-subterraneo, llevaran ademas una
placa de identificacion del orden de fases, mediante las letras R, S, T y en concordancia con el orden de fases

de la red de distribucion en la que se va a incluir.
En el aparatado de trazado de la linea se encuentra una tabla con las distintas localizaciones de los apoyos.

Los apoyos seleccionados son apoyos de catalogo cuya geometria y esfuerzo (til son adecuados para la linea
gue se proyecta y en funcién de las necesidades de cada ubicacién se colocaran de suspensién en alineacion,
de amarre en alineacién, de amarre en angulo, de anclaje o de Fin de Linea. La altura (til de las torres en
cada uno de los puntos del reparto se adaptara para conseguir, como minimo, las distancias reglamentarias

al terreno y resto de distancias segun Reglamento de Alta Tension.

5.1.2. Placas de Sefalizacion de Peligro

Todos los apoyos dispondradn de una sefial de peligro de riesgo eléctrico. Las placas de peligro deberéan
cumplir las caracteristicas sefaladas en la Recomendacién UNESA 0203. Seran adheridas al apoyo mediante
silicona u otro adhesivo de gran agarre a una altura visible y legible desde el suelo, pero sin acceso directo
desde el mismo, con una distancia minima de 2,5 m. Se colocaran 2 placas de peligro en los montantes n° 2

y 4.

5.1.3. Empalmes

Las caracteristicas y condiciones de instalacion de los empalmes y conexiones atenderan a las prescripciones
gue sobre éstos se indican en apartado 2.1.6 Empalmes y Conexiones de la ITC-LAT 07 del RLAT. En general

se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

e Se recomienda no realizar empalmes en la linea, salvo por razones de aprovechamiento del
conductor en el reparto de las bobinas asi lo exija, limitdndose su uso a un empalme por vano y
conductor. Sélo en explotacién, en concepto de averia, se consentira la colocacion de dos empalmes.

e Encruzamientos, los contemplados en el articulo 32 del RLAT, los conductores no presentaran ningn
empalme en el vano de cruce.

e Serealizardn mediante piezas adecuadas a la naturaleza, composicién y seccién de los conductores.
No debiendo aumentar la resistencia eléctrica del conductor.

¢ Los empalmes deberan soportar, sin rotura ni deslizamiento del cable, el 95% de la carga de rotura
del cable empalmado.

e Con caracter general no se realizaran en los vanos sino en los puentes flojos entre las cadenas de
amarre. En cualquier caso, no se podra colocar en la instalacion de una linea mas de un empalme

por vano y conductor.
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e En el caso del cable de tierra tipo OPGW, los empalmes reuniran las mismas condiciones de
seguridad e inalterabilidad. Al disponer de un nucleo de fibras épticas, sera necesaria la utilizacién de
cajas empalme que permitan asegurar la integridad y continuidad de las mismas, mediante las

correspondientes operaciones de fusionado.

5.1.4. Balizas

Con objeto de destacar la presencia de tendidos eléctricos en zonas de mayor densidad de trafico aéreo, se

instalaran balizas en el hilo de tierra, con los siguientes criterios:

e En zonas proximas a aeropuertos o de especial densidad de trafico, se seleccionaran los vanos que

se encuentren en dicha zona y se instalaran balizas cada 30 metros.

e En cruces sobre autovias y autopistas se instalaran 3 balizas, las extremas sobre cada calzada y la
tercera en medio de las dos.

e La fijacion de la baliza al hilo de tierra estara protegida con material adecuado (neopreno o similar)
para evitar dafio en el mismo. Seran preferentemente de material de fibra de vidrio y de forma esférica

con un diametro de 40 cm con posibilidad de oscilar en torno a esa cifra.
Se utilizaran los siguientes elementos para sefializacion y balizamiento de la linea:

Esfera de balizaje

Valida para cable de guarda convencional y OPGW, asi como conductor de fase. El material de fabricacién
es ABS coloreado.

Las balizas se fabrican con un diametro de 600 mm, y estan disponibles en colores Naranja y Blanco, pueden
combinarse %2 y % de cada color. La fijacién sobre el cable se realiza a través de un elastomero, EPDM,
adecuado al diametro del cable, con dos tornillos por lado. Ademas, las semi-balizas se unen entre si mediante

dos o seis fijaciones adicionales.

La tornilleria es de acero inoxidable M-10. Cada semi-esfera tiene perforaciones para evacuar el agua de

condensacion.

Figura 6: Esfera de balizaje
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5.1.5. Antivibradores

Los antivibradores cumpliran los siguientes requisitos:

e Serviran para proteger a los conductores y el cable de tierra de los efectos perjudiciales que puedan
producir los fendmenos de vibracién edlica a causa de los vientos de componente transversal a la

linea y velocidades comprendidas entre 14 y 65 km/h.
e Evitaran dafiar a los conductores.
e Estar preparados para su desinstalacién y producir dafio al conductor.
e Asegurar que los diferentes componentes no se aflojaran durante el servicio.
e Mantener su funcién en todo rango de temperatura de servicio.
e Evitar ruidos audibles.
e Prevenir la retencién del agua.
e Facilidad de instalacion y desinstalacién con la linea en tension.

e La flexion dinamica del conductor o cable de tierra sujeto a la vibracion puede producir roturas
prematuras por fatiga de sus alambres con la siguiente pérdida de conductividad y resistencia
mecanica.

¢ Laintensidad de este fendmeno depende de las caracteristicas del conductor, de su estado tensional

y de las caracteristicas del viento.

Se instalaran amortiguadores tipo Stockbridge de cuatro resonancias instalados directamente sobre el cable,
dos amortiguadores por vano, uno en cada extremo del cable en caso necesario una vez se hayan analizado
las hipétesis de carga y viento.

Figura 7: Antivibrador Stockbridge
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Figura 8: Posicionamiento Antivibrador
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En cualquier caso, se consultara con el fabricante tanto el nimero de amortiguadores por vano como la

separacion de estos con el punto de engrape.

5.1.6. Puestas a Tierra

El disefio de la puesta a tierra de los apoyos se basara en el cumplimiento de las tensiones de contacto, de
forma que el valor de la resistencia de puesta a tierra, asi como la forma y disposicion de los electrodos, sera
el necesario para cumplir con los valores admisibles de tensién de contacto, garantizando de esta forma una
gran proteccion de las personas e incrementando el nivel de seguridad en consonancia con la normalizacién

internacional y europea mas moderna.

El sistema de puesta a tierra estara constituido por uno o varios electrodos de puesta a tierra enterrados en
el suelo y por la linea de tierra que conecta dichos electrodos a los elementos que deban quedar puestos a

tierra.

Conductor de Tierra

Los conductores de las lineas de tierra deberan instalarse procurando que su recorrido sea lo mas corto

posible, evitando trazados tortuosos y curvas de poco radio.

Cuando en el apoyo exista macizo de hormigén, el conductor no debe tenderse por encima de él, sino

atravesarlo.

No podran insertarse ni fusibles ni interruptores.

Se utilizara como seccién minima 50 mm2 en acero.

Electrodos de Tierra

La instalacion de tierra se realizara mediante la colocacién de electrodos de difusion verticales. Los electrodos

seran de acero cobreado de 2 m de longitud y 14 mm de diametro.
Cuando se instalen varias picas en paralelo se separaran como minimo 1,5 veces la longitud de la pica.

Las uniones usadas para el ensamblaje de picas deberan tener el mismo esfuerzo mecanico que las picas, y
deberan resistir fatigas mecanicas durante su colocacién. Cuando se tengan que conectar metales diferentes
gue creen pares galvanicos, pudiendo causar una corrosion galvanica, las uniones se realizardn mediante

piezas de conexion bimetélica apropiadas para limitar estos efectos.
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5.1.6.1. Clasificacion de Apoyos segun su Ubicacion

Segun se especifica en la ITC-LAT 07, para el célculo de la puesta a tierra de apoyos en lineas de AT, los
apoyos se clasifican en apoyos frecuentados o no frecuentados. Dependiendo de la clasificacién del apoyo,

se deberan cumplir los distintos requisitos:

Tipo de Apoyo

Actuacion del sistema de puesta a tierra

Apoyo Frecuentado Cumplir la tensién de contacto admisible

Dimensionamiento ante efectos de rayo

Apoyo NO Frecuentado Actuacion correcta de las protecciones

Tabla 37. Tipos de Apoyo segun Requisito de p.a.t.

5.1.7. Cimentaciones

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa de calidad HM-20 y deberan cumplir lo

especificado en el Real Decreto 470/2021 por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Ademas, la cimentacion cumplira lo detallado en el apartado 3.6 de la ITC-LAT-07 y seréa del tipo monobloque
prismatica de seccién cuadrada o tetrabloque de cuatro bloques independientes y secciones circulares o

cuadradas, con o sin cueva, en funcién de las caracteristicas del terreno.

El bloque de cimentacién monobloque sobresaldra del terreno, como minimo 15 cm, formando un z6calo, con
el objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones. Dichas cimentaciones se
terminaran con un vierteaguas de 5 cm de altura para facilitar la evacuacion del agua de lluvia. Asi mismo, el
objeto de evitar que el agua que queda confinada en los perfiles de los montantes en su insercién con la

cimentacion, se efectuaran unos pequefios planos inclinados a tal efecto.

El blogue de cimentacion tetrabloque sobresaldra del terreno, como minimo 20 cm, formando un zécalo, con
el objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones. Sobre cada uno de los bloques

de hormigén se haré la correspondiente peana, con un vierteaguas de 5 cm de altura.

Las dimensiones de las cimentaciones monobloque variaran en funcién del coeficiente de compresibilidad
del terreno (K). Los valores de los coeficientes de compresibilidad se deducen de estudios de suelos o se
adoptan los de la Tabla 10 de la ITC-LAT-07. Estas cimentaciones deben su estabilidad fundamentalmente a
las reacciones horizontales del terreno, por lo que teniendo en cuenta el punto 3.6.1. de la ITC-LAT 07, y se

debe cumplir que:

01_Memoria 48



Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa

Centro de Seccionamiento 30 kV y Linea Aéreo-Subterranea en 30 kV f ata

Hernani, Pais Vasco, Espafia

e En las cimentaciones de apoyos cuya estabilidad esté fundamentalmente confiada a las reacciones

horizontales del terreno, no se admitira un angulo de giro de la cimentacion cuya tangente sea superior

a 0,01 para alcanzar el equilibrio de las acciones volcadoras maximas con las reacciones del terreno.

Las cimentaciones tetrabloque de los apoyos se fundamentan en el peso especifico del terreno, el angulo

de arrancamiento y la carga vertical admisible. Estas cimentaciones deberan ser disefiadas para absorber las

cargas de compresion y arranque que el apoyo transmite al suelo.

El célculo de dichas cargas estara basado en el método del talud natural o angulo de arrastre de tierras.

También debera ser comprobada la adherencia entre el anclaje y la cimentacién de cada pata del apoyo.

En las cimentaciones de apoyos cuya estabilidad esté fundamentalmente confiada a las
reacciones verticales del terreno, se comprobara el coeficiente de seguridad al vuelco, que
es la relacién entre el momento estabilizador minimo (debido a los pesos propios, asi como
las reacciones y empujes pasivos del terreno), respecto a la arista mas cargada de la
cimentacion y el momento volcador maximo motivado por las acciones externas. El

coeficiente de seguridad no sera inferior al indicado el Apdo. 3.6.1 del ITC-LAT 07.

Hipotesis Normales Hipotesis Anormales

15 1,2

Tabla 38. Coeficientes de Seguridad

En el caso de que surgiese roca superficialmente o a muy poca profundidad, la cimentacion
se realizaria uniendo el apoyo a la roca mediante pernos anclados a la misma (cimentacion
en roca). Del mismo modo, en aquellos casos en los que mediante los medios mecanicos
habituales no se pueda realizar la cimentacidon hasta la profundidad necesaria y, por
consiguiente, sea preciso reforzarla, se realizara dicho esfuerzo uniendo el cimiento a la roca

mediante pernos anclados a la misma (cimentacion mixta).

Se consideran todas las fuerzas que se oponen al arranque del apoyo:

Peso del apoyo.
Peso propio de cimentacion.
Peso de las tierras que arrastraria el macizo de hormigén al ser arrancado.

Carga resistente de los pernos, en el caso de realizarse cimentaciones mixtas o en roca.
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En el caso de no disponer de las caracteristicas reales del terreno mediante ensayos realizados en el

emplazamiento de la linea, se recomienda utilizar como angulo de talud natural o de arranque de tierras:

e 30° para terreno normal.

e 20° para terreno flojo.

Se consideran todas las cargas de compresién que la cimentacion transmite al terreno:

e Peso del apoyo.
e Peso propio de la cimentacion.
e Peso de las tierras que actian sobre la solera de la cimentacion.

e Carga de compresion ejercida sobre el apoyo.

En todos apoyos, la resistencia de la cimentacion no es inferior a la del apoyo que soporta.

5.1.8. Accesos

Los accesos necesarios para atender al establecimiento, vigilancia, conservacion, reparacion de la linea

eléctrica y corte de arbolado, si fuera necesario, se llevaran a cabo segun los siguientes criterios:

e Sobre caminos privados existentes y en buen estado.

e Sobre las fincas afectadas adyacentes al camino existente (en los margenes) para el paso o ubicacion
temporal de maquinaria durante la fase de construccion.

e Enlasfincas sobre las que haya que construir un nuevo acceso, la servidumbre de paso comprendera

la explanada a realizar.

La actuacion sobre un acceso puede crear la necesidad de afectar una construccién existente (muro, pozo,
verja, acequias, etc.) ocasionandole dafios, que el promotor repondra y/o indemnizara, asi como se
responsabilizara del mantenimiento de todos los servicios necesarios para la adecuada explotacion y uso de
las fincas afectadas durante la ejecucién de las obras, realizando todas aquellas actuaciones que resulten

necesarias, aun cuando fuera con caracter provisional y sin prejuicio de su reposicion definitiva.

De entre las diferentes alternativas validas para la ejecucion de un camino de acceso, la seleccion de la 6ptima
se realiza, no so6lo en base a los criterios técnicos anteriormente expuestos, sino que se consideran también
criterios ambientales, de manera que produzca sobre el medio ambiente el menor impacto posible y criterios

socioecondmicos, de forma que la afeccidn al propietario también se minimice.
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5.1.9. Proteccion Avifauna

Se cumpliran las prescripciones establecidas en:

e RD 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna

contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

Se estableceran las soluciones técnicas necesarias para garantizar las condiciones exigidas por la
reglamentacion medioambiental vigente en cuestién de proteccion de la Avifauna.

En la normativa vigente, anteriormente mencionada, de proteccién de la avifauna para instalaciones eléctricas
de alta tensién, se establecen condiciones técnico-ambientales exigibles a dichas instalaciones eléctricas,

con el fin de minimizar los riesgos de mortalidad de la avifauna por electrocucién y colision con las mismas.

De lo reflejado tanto en el RD 1432/2008, las medidas de proteccion a analizar son:
5.1.9.1. Medidas Antielectrocucion
Seran de aplicacion a las instalaciones eléctricas aéreas de alta tension en los siguientes casos:

e A las de nueva construccion, asi como a las ampliaciones o modificaciones de las existentes que
requieran autorizacion administrativa.

e Alas instalaciones existentes que discurran por las zonas de proteccién definidas en el articulo 4 del
RD 1432/2008, de 29 de Agosto.

5.1.9.2. Medidas Anticolisiéon
Seran de aplicacion a las instalaciones eléctricas aéreas de alta tension en los siguientes casos:

e A las lineas eléctricas aéreas de alta tension con conductores desnudos ubicadas en zonas de
proteccion definidas en el articulo 4 del RD 1432/2008, de 29 de Agosto, que sean de nueva
construccion, o que no cuenten con un proyecto de ejecucién aprobado a la entrada en vigor de este
real decreto, asi como a las ampliaciones o modificaciones de lineas eléctricas aéreas de alta tension

ya existentes.

e También se aplica, de manera voluntaria, a las lineas eléctricas aéreas de alta tensién con
conductores desnudos existentes a la entrada en vigor del RD 1432/2008, ubicadas en zonas de
proteccion definidas en el articulo 4 del RD 1432/2008.
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5.1.9.3. Medidas de Prevencion

Segun se establece en el Real Decreto 1432/2008, de 29 de Agosto, las medidas de prevencién son las

siguientes:

Medidas de Prevencién ante la Electrocucién

La electrocucion de las aves se produce cuando tocan accidentalmente con alguna parte de su cuerpo dos
conductores al mismo tiempo, o un conductor y tierra. Evidentemente, el puente puede ser ocasionado al

tocarse dos aves entre si, en las condiciones anteriores.

e Las lineas se habran de construir con cadenas de aisladores suspendidos, evitandose la disposicion
horizontal de los mismos, excepto los apoyos de angulo, anclaje y fin de linea.

e Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores, de derivacién, anclaje, fin de
linea, se disefiaran de forma que no se sobrepase con elementos en tension las crucetas no auxiliares
de los apoyos. En su defecto se procedera al aislamiento de los puentes de unién entre los elementos
en tensidn mediante dispositivos de probada eficacia.

e Launion entre los apoyos y los transformadores o seccionadores situados en tierra, que se encuentren
dentro de casetillas de obra o valladas, se hara con cable seco o trenzado.

e Los apoyos de alineacién tendran que cumplir las siguientes distancias minimas accesibles de
seguridad: entre la zona de posada y elementos en tension la distancia de seguridad sera de 0,75 m,
y entre conductores de 1,5 m. Esta distancia de seguridad podra conseguirse aumentando la
separacién entre los elementos, o bien mediante el aislamiento efectivo y permanente de las zonas
de tension.

e Enelcaso de armado tresbolillo, la distancia entre la cruceta inferior y el conductor superior del mismo
lado o del correspondiente puente flojo no sera inferior a 1,5 metros, a menos que el conductor o el
puente flojo esté aislado.

e Para crucetas o0 armados tipo béveda, la distancia entre la cabeza del poste y el conductor central no
sera inferior a 0,88 metros, a menos que se aisle el conductor central 1 metro a cada lado del punto
de enganche.

e Los apoyos de anclaje, angulo, derivacion, fin de linea y, en general, aquellos con cadena de
aisladores horizontal, deberan tener una distancia minima accesible de seguridad entre la zona de
posada y los elementos en tensién de 1 metro. Esta distancia de seguridad podra conseguirse
aumentando la separacion entre los elementos, o bien mediante el aislamiento de las zonas de
tension.

e Se instalaran preferentemente apoyos tipo tresbolillo frente a cualquier otro tipo de poste en lineas

aéreas con conductor desnudo para tensiones nominales iguales o inferiores a 36 kV.
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e Los diferentes armados han de cumplir unas distancias minimas de seguridad «d», tal y como se
establece en el cuadro que se contiene en el anexo del RD 1432/2008. Las alargaderas en las
cadenas de amarre deberan disefiarse para evitar que se posen las aves. En el caso de constatarse
por el 6rgano competente de la comunidad autbnoma que las alargaderas y las cadenas de amarre
son utilizadas por las aves para posarse o se producen electrocuciones, la medida de esta distancia
de seguridad no incluird la citada alargadera.

e En el caso de crucetas distintas a las especificadas en el cuadro de crucetas del apartado e), la
distancia minima de seguridad «d» aplicable sera la que corresponda a la cruceta mas aproximada a
las presentadas en dicho cuadro.

Medidas de Prevencién ante la Colisién

e Las instalaciones eléctricas que estén dentro del ambito de aplicacion o cuando asi lo determine el
organo competente de la comunidad autonoma., estaran dotadas de salvapajaros o sefalizadores
visuales en los cables de tierra aéreos o en los conductores, si aquellos no existen. En ausencia de
cable de tierra aéreo se colocaran los salvapajaros en uno de los cables superiores.

e Los salvapajaros o sefializadores consistiran en espirales, tiras formando aspas u otros sistemas de
probada eficacia y minimo impacto visual realizados con materiales opacos que estaran dispuestos
cada 5 metros, cuando el cable de tierra sea Unico, o alternadamente cada 10 metros cuando sean
dos los cables de tierra paralelos, o en su caso, en los conductores.

e Los salvapéjaros o sefializadores visuales se han de colocar en los cables de tierra. Si estos Ultimos
no existieran, en las lineas en las que Unicamente exista un conductor por fase, se colocaran
directamente sobre aquellos conductores que su didmetro sea inferior a 20 mm. Los salvapajaros o
sefializadores seran de materiales opacos y estaran dispuestos cada 5 metros (si el cable de tierra es
Unico) o alternadamente, cada 20 metros (si son dos cables de tierra paralelos o, en su caso, en los
conductores). La sefializaciébn en conductores se realizara de modo que generen un efecto visual
equivalente a una sefal cada 10 metros, para lo cual se dispondran de forma alterna en cada
conductor y con una distancia maxima de 20 metros entre sefiales contiguas en un mismo conductor.
En aquellos tramos mas peligrosos debido a la presencia de niebla o por visibilidad limitada, el 6rgano
competente de la comunidad auténoma podra reducir las anteriores distancias.

e Los salvapajaros o sefializadores seran del tamafio minimo siguiente:

e Espirales: Con 30 cm de diametro x 1 metro de longitud.

e De2tirasen X: De 5 x 35 cm.

e Se podran utilizar otro tipo de sefializadores, siempre que eviten eficazmente la colision de aves, a

juicio del 6rgano competente de la comunidad auténoma.
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5.1.9.4. Soluciones Adoptadas

Medidas Anti-Electrocucién

Con objeto de prevenir, e incluso evitar incidentes y dafios por electrocucién sobre la cruceta de los apoyos
por la probable nidificacion sobre las mismas, asi como posteriores actuaciones de derribo de nidos por
actuaciones de mantenimiento de la linea, se colocaran pletinas verticales de chapa galvanizada y forma
triangular sobre los puentes de las crucetas de todos los postes, de tal manera que se impida el posado de

las aves.

Medidas Anticolisiéon

Se colocaran salva-pajaros en el cable de fibra superior (OPGW) dispuestos cada 5 metros.

5.1.10. Cruzamientos, Proximidades y Paralelismos

El RLAT en su apartado 5 de la ITC-07 contempla las distancias minimas en cruzamientos y paralelismos.

Para evitar descargas eléctricas, el RLAT considera tres tipos de distancias:

e De: Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de
frente rapido o lento. Del puede ser tanto interna, cuando se considera unas distancias del
conductor a la estructura de la torre, como externas, cuando se considera una distancia del
conductor a un obstaculo.

e Dpp: Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente rapido o lento. Dpp €S
una distancia interna.

e asom: Valor minimo de la distancia de descarga de la cadena de aisladores, definida como la

distancia mas corta en linea recta entre las partes en tension y las partes puestas a tierra.

A continuacion, se analizaran las distancias minimas de seguridad a tener en cuenta para este Proyecto de
acuerdo al ITCO7 del R.L.A.T.

Distancia entre Conductores

La distancia minima entre conductores viene marcada por el articulo 5.4.1 de la ITCO7 del R.L.A.T., esto es:

D=K-JF+L+K'D,
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Siendo:

D: Separacién entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos distintos en metros.

K: Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento, que se tomara de la

tabla 16 del apartado 5.4.1 de la ITCO7 del R.L.A.T.

e K': Coeficiente que depende de la tensién nominal de la linea K'=0,85 para lineas de categoria
especial y K’=0,75 para el resto de las lineas.

e F: Flecha maxima en metros, para las hipétesis segun el apartado 3.2.3 de la ITCO7 del R.L.A.T. (m).

e L: Longitud en metros de la cadena de suspension. En el caso de conductores fijados al apoyo por
cadenas de amarre o aisladores rigidos L=0.

e Dpp: Distancia minima aérea especificada, para prevenir una descarga disruptiva entre conductores

de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido. Los valores de Dpp se indican en el apartado

5.2 de la ITCO7 del R.L.A.T., en funcion de la tensién mas elevada de la linea.

Distancia a Partes Puestas a Tierra

Segun el articulo 5.4.2 de la ITCO7 del R.L.A.T. la separacion minima entre los conductores y sus accesorios
en tension y los apoyos, no serd inferior a Der, con un minimo de 0,2m. Los valores de este parametro estan
en la tabla 15 del apartado 5.2 de la ya citada ITCO7 del R.L.A.T.

Distancia de los Conductores al Terreno, Caminos, Sendas v a Cursos de Agua no Navegables

De acuerdo con el apartado 5.5 de la ITCO7 del R.L.A.T. la altura de los apoyos sera la necesaria para que
los conductores, con su maxima flecha vertical segun las hipétesis de temperatura y de hielo segun el apartado
3.2.3, queden situados por encima de cualquier punto del terreno, senda, vereda o superficies de agua no

navegables, a una altura minima de:

Dadd + Dei = 5,3 + Del n metros, (con un minimo de 6 m)
No obstante, en lugares de dificil acceso las anteriores distancias podran ser reducidas en un metro.
Siendo:

e Dei: la distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de
frente lento o rdpido. Del puede ser tanto interna, cuando se consideran distancias del
conductor a la estructura de la torre, como externa, cuando se considera una distancia del
conductor a un obstaculo. Los valores de este parametro estan en la tabla 15 del apartado
5.2 de laITCO7 del R.L.A.T.

e Dadd + Dei; Distancia del conductor inferior al terreno, en metros.
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Distancia a Otras Lineas Aéreas o Lineas Aéreas de Telecomunicacién

Cruzamientos

En los cruces de lineas eléctricas aéreas se situara a mayor altura la de tensién mas elevaday, en el caso de
igual tensién; la que se instale con posterioridad. En todo caso, siempre que fuera preciso sobre elevar la
linea preexistente, sera de cargo del propietario de la nueva linea la modificacion de la linea ya instalada. Se
procurara que el cruce se efectle en la proximidad de uno de los apoyos de la linea méas elevada, pero la
distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas proximas de los apoyos de la linea superior
no deberd ser inferior a:

Dadd + Dei= 1,5+De

Con un minimo de:

e 2 metros para lineas de tensién de hasta 45 kV.

e 3 metros para lineas de tensidn superior a 45 kV y hasta 66 kV.
e 4 metros para lineas de tensién superior a 66 kV y hasta 132 kV.
e 5 metros para lineas de tensién 132 kV.

e 7 metros para lineas de tensién superior a 132 kV y hasta 400 kV.

Considerandose los conductores de ésta, en su posicién de maxima desviacion bajo la accion de la hipétesis
de viento a) del apartado 3.2.3 de la ITCO7 del RLAT. Los valores de Del se indican en el apartado 5.2 de la

ITCO7 del RLAT en funcién de la tensién mas elevada de la linea inferior.

La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas en las condiciones mas

desfavorables no debera ser inferior a:

Dadd + Dpp €n metros.

A la distancia de aislamiento adicional, Dadq, S€ le aplicaran los valores de la tabla 17 del apartado 5.6.1 de la
ITCO7 del RLAT.

La distancia minima vertical entre los conductores de fase de la linea eléctrica superior y los cables de tierra
convencionales o cables compuestos tierra optico (OPGW) de la linea eléctrica inferior en el caso de que

existan, no debera ser inferior a:

Dadd + Del = 1,5 + Del €n metros, (con un minimo de 2m).

Las lineas de telecomunicacion seran consideradas como lineas eléctricas de baja tensién y su cruzamiento

estara sujeto por lo tanto a las mismas prescripciones.

01_Memoria 56



Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa

Centro de Seccionamiento 30 kV y Linea Aéreo-Subterranea en 30 kV f ata

Hernani, Pais Vasco, Espafia

Proximidades y Paralelismos

Se evitara siempre que se pueda la construccion de lineas de alta tensién paralelas a distancias (entre las
trazas de los conductores mas proximos) inferiores a 1,5 veces de altura del apoyo mas alto. Se exceptian

de la anterior recomendacién las zonas de acceso a centrales generadoras y estaciones transformadoras.

Respecto al paralelismo entre lineas de alta tension con lineas de telecomunicacion, se evitara siempre que
se pueda, y cuando ello no sea posible se mantendra entre las trazas de los conductores mas préximos una

distancia minima igual a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto.

Distancia a Carreteras

Cruzamientos

La distancia minima de los conductores sobre la rasante de la carretera sera de:

Dadd + Del €n metros, (con un minimo de 7m).
Siendo:
e Dadd = 7,5 para lineas de categoria especial

o Dadd = 6,3 para lineas del resto de categorias.

La distancia minima del cable de tierra OPGW sobre la rasante de la carretera debe ser 7m, segun la ITCO7

del RLAT. En nuestro caso se cumple al ir este cable instalado por encima de los conductores de fase.

Proximidades y Paralelismos

Para la Red de Carreteras del Estado, la instalacion de apoyos se realizara preferentemente detras de la linea
limite de edificacién y a una distancia a la arista exterior de la calzada superior a vez y media su altura. La
linea limite de edificacion es la situada a 50 metros en autopistas, autovias y vias rapidas, y a 25 metros en

el resto de las carreteras de la Red de Carreteras del Estado de la arista exterior de la calzada.

Para las carreteras no pertenecientes a la Red de Carreteras del Estado, la instalaciéon de los apoyos debera

cumplir la normativa vigente de cada comunidad auténoma aplicable a tal efecto.

Independientemente de que la carretera pertenezca o no a la Red de Carreteras del Estado, para la colocacién
de apoyos dentro de la zona de afeccidn de la carretera, se solicitara la oportuna autorizacion a los 6rganos
competentes de la Administracion. Para la Red de Carreteras del Estado, la zona de afeccién comprende una
distancia de 100 metros desde la arista exterior de la explanacion en el caso de autopistas, autovias y vias

rapidas, y 50 metros en el resto de las carreteras de la Red de Carreteras del Estado.
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Para los paralelismos no son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.de la
ITCO7 del RLAT.

Distancia a Ferrocarriles sin Electrificar

Cruzamientos

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITCO7 del RLAT. La
distancia minima de los conductores de la linea eléctrica sobre las cabezas de los carriles sera la misma que

para cruzamientos con carreteras.

Proximidades y Paralelismos

A ambos lados de las lineas ferroviarias que formen parte de la red ferroviaria de interés general se establece
la linea limite de edificacién desde la cual hasta la linea ferroviaria queda prohibido cualquier tipo de obra de

edificacioén, reconstruccién o ampliacion.

La linea limite de edificacion es la situada a 50 metros de la arista exterior de la explanacion medidos en
horizontal y perpendicularmente al carril exterior de la via férrea. No se autorizard la instalacion de apoyos

dentro de la superficie afectada por la linea limite de edificacion.

Para la colocacion de apoyos en la zona de proteccién de las lineas ferroviarias, se solicitar4 la oportuna
autorizacién a los 6rganos competentes de la Administracion. La linea limite de la zona de proteccién es la
situada a 70 metros de la arista exterior de la explanacién, medidos en horizontal y perpendicularmente al

carril exterior de la via férrea.

Para los paralelismos no son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.de la
ITCO7 del RLAT.

Distancia a Ferrocarriles Electrificados, Tranvias y Trolebuses

Cruzamientos
Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITCO7 del RLAT.

En el cruzamiento entre las lineas eléctricas y los ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses, la distancia
minima vertical de los conductores de la linea eléctrica, con su maxima flecha vertical, sobre el conductor mas

alto de todas las lineas de energia eléctrica, telefénicas y telegraficas del ferrocarril sera d:

Dadd + Del = 3,5 + Del en metros, (con un minimo de 4m).
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Proximidades y paralelismos

Para la instalacién de los apoyos, tanto en el caso de paralelismo como en el caso de cruzamientos, se seguira

lo indicado en al apartado 5.8 para ferrocarriles sin electrificar.

Distancia a Teleféricos y Cables Transportadores

Cruzamientos

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITCO7 del RLAT.

La distancia minima vertical entre los conductores de la linea eléctrica, con su maxima flecha vertical y la
parte mas elevada del teleférico, teniendo en cuenta las oscilaciones de los cables de este durante su
explotacion normal y la posible sobre elevacion que pueda alcanzar por reducciéon de carga en caso de

accidente sera de:

Dadd + Del = 4,5 + Del €n metros, (con un minimo de 5m)

La distancia del cable de tierra OPGW a la parte méas elevada del teleférico sera de 5m.

Proximidades y Paralelismos

La distancia horizontal entre la parte més préxima del teleférico y los apoyos de la linea eléctrica en el vano

de cruce serd como minimo la que se obtenga de la férmula anteriormente indicada.

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.de la ITCO7 del RLAT.

Distancia a Rios y Canales, Navegables o Flotables

Cruzamientos

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITCO7 del RLAT. En los
cruzamientos con rios y canales, navegables o flotables, la distancia minima vertical de los conductores, con

su maxima flecha vertical, sobre la superficie del agua para el maximo nivel que pueda alcanzar ésta sera:

e Lineas de categoria especial: G + Dadd + Det = G + 3,5 + Del €n metros,

e Resto de lineas: G + Dadd + Dei = G + 2,3 + Del €n metros,

Siendo G = Gélibo (4,7 m cuando no esta definido).
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La distancia del cable de tierra OPGW sobre la superficie del agua para el maximo nivel que pueda alcanzar
ésta sera de 7m, cumpliéndose en nuestro caso al ir este cable instalado por encima de los conductores de

fase.

Proximidades y Paralelismos

La instalacion de apoyos se realizara a una distancia de 25 metros y, como minimo, vez y media la altura de
los apoyos, desde el borde del cauce fluvial correspondiente al caudal de la méaxima avenida. No obstante,
podra admitirse la colocacion de apoyos a distancias inferiores si existe la autorizacion previa de la

administracion competente.
No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.de la ITCO7 del RLAT.

Paso por Zonas

Bosques, arboles y masas de arbolado

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3. de la ITCO7 del RLAT.

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto de ramas o
troncos de arboles con los conductores de una linea eléctrica aérea, deberd establecerse, mediante la
indemnizacion correspondiente, una zona de proteccién de la linea definida por la zona de servidumbre de

vuelo, incrementada por la siguiente distancia de seguridad a ambos lados de dicha proyeccién:

Dadd + Del = 1,5 + Del €n metros, (con un minimo de 2m).

Edificios, construcciones y zonas urbanas

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.de la ITCO7 del RLAT.

Conforme a lo establecido en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, no se construiran edificios e
instalaciones industriales en la servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente distancia minima de

seguridad a ambos lados:
Dadd + Del = 3,3 + Del €n metros, (con un minimo de 5m).

Analogamente, no se construirdn lineas por encima de edificios e instalaciones industriales en la franja

definida anteriormente.

No obstante, en los casos de mutuo acuerdo entre las partes, las distancias minimas que deberan existir en
las condiciones mas desfavorables, entre los conductores de la linea eléctrica y los edificios o construcciones

gue se encuentren bajo ella, seran las siguientes:
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e Sobre puntos accesibles a las personas: 5,5 + Del metros, con un minimo de 6 metros.

e Sobre puntos no accesibles a las personas: 3,3 + Del metros, con un minimo de 4 metros.

Proximidades a Obra

Cuando se realicen obras proximas a la linea aéreay con objeto de garantizar la proteccién de los trabajadores
frente a los riesgos eléctricos segln la reglamentacion aplicable de prevencion de riesgos laborales, y en
particular el Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, el promotor de la obra se encargara de que se realice
la sefializacion mediante el balizamiento de la linea aérea. El balizamiento utilizard elementos normalizados

y podra ser temporal.
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5.2. Tramos Subterraneos

5.2.1. Disposicion de Montaje

5.2.1.1. Linea Subterranea 30 kV

Los cables se instalaran siguiendo la figura siguiente:
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Figura 9: Colocacién de conductores subterrdneos 30 kV

La instalacion de los conductores a lo largo de todo el trazado se llevara a cabo bajo tubo enterrado.

5.2.2. Empalmes

En aquellos casos en los que la longitud de la linea subterrdnea obligue a unir distintos tramos de conductores
subterraneos, estos se conectaran por medio de empalmes compuestos por un cuerpo premoldeado que se

instalara encima de los dos extremos de cable para asegurar la continuidad del aislamiento principal.

Los empalmes no deben limitar la capacidad de transporte de la linea, tanto en servicio normal como en
régimen de sobrecarga. Para ello, se elegiran de acuerdo con la naturaleza, composicién y seccién de los
conductores, realizandose con elementos de unién de tal naturaleza que no deberan aumentar la resistencia

eléctrica de éstos.

01_Memoria 62



Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa

Centro de Seccionamiento 30 kV y Linea Aéreo-Subterranea en 30 kV f ata

Hernani, Pais Vasco, Espafia

Del mismo modo, los empalmes deberan admitir las mismas corrientes de cortocircuito que las definidas para
el conductor sobre el cual se van a instalar.

Los empalmes constan basicamente de dos partes, de acuerdo con la funcién que desempefan:

e Parte Mecénica: Constituida por los elementos de conexidn del conductor y la pantalla del
conductor en ambos extremos del empalme y la envolvente o cubierta exterior.

e Parte Eléctrica: Constituida por elementos y materiales que permiten soportar el gradiente
eléctrico en la parte central del empalme y en las zonas de transicion entre el empalme vy el
conductor.

Con relacion a la forma en la que se realiza la conexidn, los empalmes pueden ser directos, para conexiones
rigidas a tierra de las pantallas del conductor, o preparados para el cruzamiento de pantallas en conexiones
especiales.

Empalmes premoldeados de una sola pieza:

La parte principal de estos tipos de empalmes consiste en electrodos de alta tension internos, una capa
aislante y una capa externa semiconductora.

El contacto entre el cable y el empalme esta asegurado por la memoria elastica del material empleado en la
fabricacion del empalme.

El material empleado puede ser goma de etileno propileno (EPR) o goma de silicona.

El empalme dispondra de una carcasa de proteccion que tendra, como minimo, las mismas caracteristicas de

resistencia mecénica que la propia cubierta del conductor.

A continuacion, se muestra una figura detallada de los siguientes empalmes:

Conector

Aislamiento del cable Asslamiento Premoldeado

Pantalla semiconducto:
antalia semiconductora e

Electrodo interno

Figura 10: Empalme premoldeado de una sola pieza
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5.2.3. Terminales

Los terminales se instalardn en los extremos de los cables para garantizar la unién eléctrica de estos con

otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto de conexion.

Los terminales no deberan limitar la capacidad de transporte de los conductores, tanto en servicio normal

como el régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento admitidas.

Del mismo modo, los terminales deberan admitir las mismas corrientes de cortocircuito que las definidas para

el conductor sobre el cual se van a instalar.
Los terminales constan basicamente de dos partes de acuerdo con la funcién que desempefan:

e Parte Mecanica: Constituida por los elementos de conexién del conductor y la pantalla del
conductor al terminal, y la envolvente o cubierta exterior.

e Parte Eléctrica: Constituida por elementos y materiales que permiten soportar el gradiente
eléctrico en la parte central del terminal y en las zonas de transicion entre el terminal y el

conductor.

Terminales Premoldeados de Exterior de Composite:

En este tipo de terminales de exterior, el aislamiento externo es un aislador de composite anclado a una base
metdlica de fundicién, que a su vez esté soportada por una placa. Esta placa estd montada sobre aisladores

de pedestal los cuales se apoyan en la estructura metalica donde se instala el terminal.

Para asegurar el control del campo eléctrico que aparece en la interfase entre el conductor y el terminal, se

emplea un cono deflector elastico preformado que queda instalado dentro del aislador.

En el extremo superior, el arranque del conector esta protegido por una pantalla contra las descargas

parciales.

Este tipo de terminal permite aislar la pantalla del soporte metalico, lo cual es necesario para las conexiones
especiales de pantallas flotantes en un extremo. Asimismo, se pueden realizar ensayos de tensién de la

cubierta para mantenimiento.

La conexion del conductor del cable a su conector se hace por medio de manguitos de conexién a presion.
Esta conexién esta diseflada para resistir los esfuerzos térmicos y electromecanicos durante su

funcionamiento normal en cortocircuito.
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La pantalla se conecta a la base metdlica, de donde se deriva la conexion a tierra. Las tomas de tierra deben
permitir la conexién a tierra de la pantalla del cable y deben estar dimensionadas para permitir la conexion a
tierra de la pantalla del cable y deben estar dimensionadas para poder derivar las corrientes de cortocircuito
definidas para el conductor. Asimismo, deben ser accesibles para permitir su desmontaje en caso de
necesidad.

Los terminales de composite se disefiaran de tal manera que no requieran control de presion ni control de

nivel si llevan fluido aislante, aceite de silicona o similar, en su interior.

En presencia de contaminacion, la respuesta del aislamiento externo del terminal a las tensiones a frecuencia

industrial cobra una importancia capital, lo que debera tenerse en cuenta en su disefio.

Se especifican cuatro niveles cualitativos de contaminacion, en base a la norma UNE 21-062-80/2, para las

gue se exigen unas lineas de fuga minimas en los terminales.

El aislamiento externo debera soportar la tensién méas elevada de la red en condiciones de contaminacion

continua.

A continuacién, se muestra un detalle de estos tipos de terminales:

«————————— Conector extertor

. Pantalla de proteccidn
contra descargas

Conexidn del conductor

A———— Aceite de stlicona

Cable

VD

Cono deflector

AAAANAARNRA

A

Aazlador de composite

Alsladores de pedestal

ry

Figura 11: Terminal premoldeado de composite
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5.2.4. Arquetas

5.2.4.1. Arquetas de Ayuda al Tendido

Para los tramos subterraneos de la LSMT, como se trata de una instalacién en la que los cables van entubados
en todo el recorrido, en los cambios importantes de direccion se colocaran arquetas de ayuda al tendido para

facilitar el tendido de los conductores.

Las paredes de estas arquetas deberan entibarse de modo que no se produzcan desprendimientos que
puedan perjudicar los trabajos del tendido de conductores, y dispondrén de una solera de hormigon de 10 cm

de espesor.

Una vez se hayan tendido los conductores se dara continuidad a las canalizaciones en las arquetas y se
recubriran de una capa de hormigén de forma que quede al mismo nivel que el resto de la zanja. Finalmente

se rellenara la arqueta con tierras compactadas y se repondra el pavimento.

5.2.4.2. Arquetas

Ademas de las mencionadas arquetas de ayuda al tendido, para los tramos subterraneos de la LASMT, se
instalaran arquetas en alineacion como maximo a 150 m, en cruzamientos, obstaculos etc., en las arquetas,
los tubos quedaran como minimo a 25 cm por encima del fondo para permitir la colocacion de rodillos en las
operaciones de tendido. Una vez tendido el conductor, los tubos se sellaran con material expansible, yeso o
mortero ignifugo de forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La situacion de los tubos

en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas ciegas se rellenaran con arena. Por encima de la capa de arena se rellenara con tierra cribada

compactada hasta la altura que se precise en funcién del acabado superficial que le corresponda.

5.2.5. Sistema Puesta a Tierra

La principal funcién de conexién de puesta a tierra de las pantallas de los conductores es la reduccion de
tensiones inducidas que aparecen entre las pantallas de los cables y tierra, tanto en régimen permanente

como en cortocircuito.
5.2.5.1. Tensiones Inducidas y Tipos de Conexionado de Pantallas

Durante el funcionamiento de un circuito se inducen en las pantallas de los conductores unas tensiones que,
dependiendo del sistema de conexion de puesta a tierra de las pantallas, pueden originar dos fendmenos

distintos.

e Aparicién de corrientes inducidas que disminuyen la capacidad de transporte del conductor.
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e Aparicién de tensiones inducidas que pueden alcanzar valores peligrosos para la seguridad

de las personas o valores capaces de dafiar los materiales de la instalacién.

5.2.5.2. Linea Subterranea 30 kV

Conexién Rigida a Tierra (Solid Bonding):

En este tipo de conexidn, las pantallas de los cables estan conectadas a tierra en ambos extremos, formando

un circuito cerrado y ligado electromagnéticamente con el circuito formado por los conductores.

En este tipo de conexion, se inducen corrientes de circulacion en las pantallas de los cables, provocando

pérdidas por calor y consecuentemente pérdidas en la intensidad méaxima admisible del cable.

Estas pérdidas, se pueden minimizar cuando los cables estan dispuestos en formacion tresbolillo, sin

embargo, se incrementan con la separacion de los mismos.

Caja de
conexién

g LE N ]

Figura 12: Conexién Solid Bonding

No sera necesario realizar trasposicion de fases dado que las ternas se montaran en tresbolillo.

5.2.6. Cajas de Puesta a Tierra de las Pantallas

Se instalardn cajas de puesta a tierra para alojar las conexiones de las pantallas de los conductores.
Dependiendo del sistema de puesta a tierra definido para la instalacion, estas cajas pueden incluir limitadores

de tension.

Las cajas de conexion de pantallas seran trifasicas y dispondran de una envolvente preparada para alojar las
conexiones de las pantallas, los cables de conexion a tierra y los limitadores de tension asociados en caso

necesario.
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Seran accesibles mediante (til especifico o llave para permitir la realizacién de los ensayos de puesta en
servicio y de mantenimiento periddico del sistema de cable. Para facilitar estas operaciones, no contendran
ningun tipo de rellenos y las conexiones de las pantallas de los conductores entre si y con la red de tierras

local se realizaran con pletinas desmontables.

Las envolventes estaran fabricadas en acero galvanizado o acero inoxidable y seran capaces de contener los
efectos de fallo térmico o eléctrico de cualquiera de los elementos alojados en ellas sin que se produzcan
dafios a elementos externos vecinos. Ademas, deberan estar conectadas siempre a tierra por medio de una

conexion independiente de la puesta a tierra de los elementos contenidos en su interior.

Estaran provistas de una pantalla aislante y transparente que evite contactos accidentales a elementos en

tension cuando la caja esté abierta, de forma que tenga un grado de proteccién IPXXB con la tapa abierta.

5.2.7. Limitadores de Tensién (SVL)

Los limitadores de tension para las pantallas son dispositivos con caracter tensién-corriente fuertemente no
lineal, destinados a limitar las diferencias de potencial transitorias que, con ocasion de sobretensiones de
impulso, atmosféricas o de maniobra, pueden aparecer entre elementos del circuito de pantallas con rigidez

dieléctrica limitada.

Seran de 6xido de cinc (ZnO) y estaran dimensionados para no tener ningun efecto limitador frente a
sobretensiones temporales, a frecuencia industrial en condiciones normales de funcionamiento y en las

condiciones de intensidad maxima de cortocircuito.

Sin embargo, deberdn conducir para las perturbaciones breves de origen atmosférico o de maniobra, que
originan tensiones muy elevadas en los extremos y en los puntos de discontinuidad, limitando estas tensiones

a valores admisibles.

Las tensiones que se han de limitar son las que aparecen entre pantallas y tierra, que someten a esfuerzos
dieléctricos a la cubierta exterior del cable y a los aisladores de soporte de los terminales, y las que se
presentan entre los dos extremos de pantalla que concurren en un mismo empalme con discontinuidad de
pantallas, que deben ser soportadas por un espesor muy reducido de material aislante en el interior del

empalme.

Respecto al resto de caracteristicas y ensayos de tipo y recepcién, deberan cumplir los requisitos indicados
en la norma UNE-EN-60099-4.
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5.2.8. Medidas de sefalizacion y seguridad

Las zanjas se realizaran cumpliendo todas las medidas de seguridad personal y vial indicadas en las
Ordenanzas Municipales, Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Cédigo de la Circulacion,

etc.

Todas las obras deberan estar perfectamente sefializadas y balizadas, tanto frontal como longitudinalmente
(chapas, tableros, valla, luces, etc.). La obligacién de sefalizar alcanzara, no sélo a la propia obra, sino
aquellos lugares en que resulte necesaria cualquier indicacién como consecuencia directa o indirecta de los

trabajos que se realicen.

5.2.9. Cruzamientos, Proximidades y Paralelismos

El soterramiento de conductores debera cumplir con todos los requisitos sefialados en el presente apartado
y con todas las condiciones que pudieran imponer otros Organismos Competentes afectados, como
consecuencia de disposiciones legales, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de

conductores subterraneos de alta tension.

Las distancias de seguridad y las condiciones generales en situaciones de cruzamiento o paralelismo
cumpliran estrictamente con lo indicado en este apartado que, en general, se corresponden con lo dispuesto
en el apartado 5 de la ITC-LAT-06 del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en

Lineas de Alta Tensién.
Cruzamientos:

A continuacioén, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones que deben responder los

cruzamientos de cables subterraneos de A.T.

Calles y Carreteras: Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud.

La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no sera inferior a 0,6 metros.

Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

Ferrocarriles: Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas, perpendiculares a la via
siempre que sea posible. La parte superior del tubo mas proximo a la superficie quedara a una profundidad
minima de 1,1 metros respecto de la cara inferior de la traviesa. Dichas canalizaciones entubadas rebasaran

las vias férreas en 1,5 metros por cada extremo.

Otros Cables de Energia: Siempre que sea posible se procurara que los cables de alta tension discurran por

debajo de los de baja tensién. La distancia minima entre un cable de energia de A.T. y otros cables de energia

sera de 0,25 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 metro.
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Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondra separado
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdanica, con
una resistencia a la compresion de 450 N y que soporte un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es

superior a 140 mm.

Cables de Telecomunicacién: La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicaciones sera de 0,20 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de
energia como del cable de telecomunicaciones, sera superior a 1 metro.

Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondra separado
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdanica, con
una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es

superior a 140 mm.

Canalizaciones de Agua: La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua

sera de 0,2 metros. Se evitard el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los
empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 metro del cruce.
Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacién mas reciente se dispondra separada
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con
una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J si es

superior a 140 mm.

Canalizaciones de Gas: En los cruces de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas deberan

mantenerse las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla. Cuando por causas justificadas
no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante la colocacién de una proteccion
suplementaria, hasta los minimos establecidos en dicha tabla. Esta proteccion suplementaria, a colocar entre

servicios, estara constituida por materiales preferentemente cerdmicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccién suplementaria
y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la
conduccion de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.
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Presion de la instalacion Distancia minima (d) sin Distancia minima (d) con
de gas proteccion suplementaria | proteccion suplementaria
L. En alta presion =4 bar 0,40 m 0,25 m
Canallzgézlonesy = . b —
acometidas n media y baja presion
<4 bar 0,40 m 0,25 m
En alta presion =4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida interior® i i i
Ezb?;adla y baja presion 0,20 m 0,10 m

Figura 13: Distancias en cruzamientos con canalizaciones de gas

La proteccién suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 metros a ambos lados del
cruce y 0,30 metros de anchura centrada con la instalacién que se pretende proteger, de acuerdo con la

siguiente figura.

SECCION

COMNDUCCION DE GAS — e

T ris T

PAVIMENTO
i FIRME

CINTA SERALIZACKIN

PROTECTION SUPLEMENTARIA

LINEA ELECTRICA

]

0,45 m

PLANTA
CONDUCCION DE GAS —

—_— Y |
Minirma U.-}{gh_ [
L

PROTECCION SUPLEMENTARL:

s ol

- -

Figura 14: Detalle de cruzamiento con canalizacion de gas

LINEA ELECTRICA

En el caso de linea subterranea de alta tensién con canalizacién entubada, se considerara como proteccion
suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacién las coberturas minimas indicadas anteriormente. Los
tubos estaran constituidos por materiales con adecuada resistencia mecéanica, una resistencia a la compresién
de 450 N y que soporte un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm,

28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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Conducciones de Alcantarillado: Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de

alcantarillado. No se admitira incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando
tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y
los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de
energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor

o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Depésitos de Carburante: Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias

constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N
y que soporte un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si
es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. Los tubos distaran,
como minimo 1,20 metros del depdsito. Los externos de los tubos rebasaran al depésito, como minimo, 2

metros por cada extremo.

Proximidades y Paralelismos:

Los cables subterraneos de A.T. deberdn cumplir las condiciones y distancias de proximidad que se indican
a continuacion, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.

Otros Cables de Energia: Los cables de A.T. podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension,

manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia la
conduccion mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten
un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a

90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Cables de Telecomunicacion: La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de

telecomunicaciones sera de 0,20 metros. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacion mas
reciente instalada se dispondra separada mediante tubos, con conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten
un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a

90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando sea superior a 140 mm.
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Canalizaciones de Agua: La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de

agua sera de 0,20 metros. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 metro. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la
canalizacion mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecénica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten
un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a

90 mm y menor o igual a 140 mm y de 0 J cuando sea superior a 140 mm.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 metros en proyeccion horizontal y, también, que la

canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias

superiores a 1 metro respecto a los cables eléctricos de alta tension.

Canalizaciones de Gas: En los paralelismos de lineas subterrdneas de A.T. con canalizaciones de gas

deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la colocacion de una

proteccion suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en dicha tabla.

Esta proteccién suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales preferentemente
ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia
a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es
superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando sea superior a
140 mm.

Presion de la instalacion Distancia minima (d) sin Distancia minima (d) con
de gas proteccion suplementaria | proteccién suplementaria
o En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
Canalizaciones y E di bai —
acometidas n media y Daja presion
<4 bar 0,25 m 0,15 m
En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida interior® EE bmedl-a y baja presién 020 m 0.10 m
=4 bar ! ‘

Figura 15: Distancias en paralelismos con canalizaciones de gas
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Figura 16: Detalle de paralelismo con canalizacién de gas

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones

de gas sera de 1 metro.
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1. CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Centro de Seccionamiento

Cadig . Unidade . Coste
o Capitulo s Cantidad Unitario (€) Importe

31 De;sbrpce superficial y Limpieza del terreno a m2 339 111€ 3768 €
maquina
Desmonte en tierra, para dar al terreno la
rasante de explanacion prevista, con empleo de

32 medio mecanicos y carga a camién (Acceso y m3 50 4,00€ 200,00¢€
Plataforma)
Terraplenado para cimiento mediante el

33 extendld.o’ en tongadas de materlal de la propia m3 50 2071€ 1.035,50 €
excavacién hasta conseguir la cota de
subrasante (Acceso y Plataforma)

6.1 |Celdas de linea Uds. 6 15.517,84 € | 93.107,04 €

6.2 | Celdas de servicios auxiliares Uds. 1 3.742,24 € 3.742,24 €

Total Presupuesto de Ejecucién Material Centro de Seccionamiento 144.955,37 €
Gastos generales (8%) 11.596,43 €
Beneficio Industrial (6%) 8.697,32 €

Presupuesto de Ejecucién por Contrata 165.249,12 €
IVA (21%) 34.702,32 €
Presupuesto TOTAL Presupuesto Ejecucion Centro de Seccionamiento 199.951,44 €

Tabla 1: Presupuesto del Centro de Seccionamiento
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2. PRESUPUESTO LINEA AEREO-SUBTERRANEA
DE 30 KV

2.1. Presupuesto Tramos Subterraneos

Presupuesto Linea Subterranea

item Capitulo Importe
Denominacion Volumen (m3) | Precio Unitario (€/m3) Importe
21 Desbrocey limpieza del terreno 192,90 1,18 € 227,62 €
2.2 Excgva_lcmn de Zanjas, con medios 739,45 23,17 € 17.133,06 €
mecanicos
03 | Rellenotierra (de la propia | 353,65 12,02 € 4.250,87 €
excavacién) compactada para zanja
24 Relleno Hormigén para zanja 385,80 24,20 € 9.336,36 €
Denominacion Cantidad (m) | Precio Unitario (€/m) Importe
o5 Cinta sefalizacidon para conductores 1286,00 149 € 1.916,14 €
enterrados
2.6 Canalizaciones 2572,00 25,52 € 65.637,44 €
Denominacion Unidades Precio Unitario (€/Ud) Importe
2.7 Hitos de sefializacion 12 37,49 € 449,88 €
2.8 Arquetas 12 118,88 € 1.426,56 €
Denominacion Longitud (m) ‘ Precio Unitario (€/m) Importe
3.1 Sistema Eléctrico 98.404,72 €
Suministro y montaje del cable del
3.11 conductor utilizado 2.572,00 26,02 € 66.923,44 €
31,2 |Suministro y montaje del cable de 1.286,00 24,48 € 31.481,28 €
comunicaciones
Denominacion Unidades Precio Unitario (€/Ud) Importe
3.2 Conexiones con paso Aéreo-Subterraneo 43.927,64 €
321 |Conexiones con paso Areo- 2 21.963,82 € 43.927,64 €
Subterraneo
Denominacion Unidades Precio Unitario (€/Ud) Importe
4.1 Ensayos 5.270,02 €
4.1.1 |Ensayos de descargas parciales 1 1.616,14 € 1.616,14 €
4.1.2 |Ensayos de tension 1 1.826,94 € 1.826,94 €
413 Ensayos de continuidad y resistencia 1 1.826,94 € 1.826,94 €

O6hmica de pantallas

Presupuesto de Ejecucién Material 325.321,24 €
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Presupuesto Linea Subterranea

Capitulo

Gastos Generales (8%)

Beneficio Industrial (6%)
 Presupuesto de Ejecucion por Contrata
VAQLE)

Presupuesto Total

Tabla 2: Presupuesto de la Linea Subterranea 30 kV

2.2. Presupuesto Tramos Aéreos

26.025,70 €

19.519,27 €
370.866,22 €

77.881,91 €
448.748,12 €

Presupuesto Linea Aérea

item Capitulo Importe
N Precio Unitario
2

Denominacion Area (m?) (€/m2) Importe
2.1 |Limpieza del terreno mediante medios mecanicos 40.767,30 €
2'11' Limpieza del terreno mediante medios mecéanicos 964,34 42,27 € 40.767,30 €

Denominacion Volumen Precio Unitario Imborte

(m?) (€/m3) P

59 Cargay transporte de tierras procedente de excavacion de 4.941,49 €

apoyos
2.2. |Cargay .tfansporte de tierras procedente de 32517 15,20 € 4.941,49 €

1 |excavacion de apoyos
2.3 |Excavacion de apoyos y Hormigonado 35.768,70 €
2.3. | Excavacion y Hormigonado incluyendo encofrado, 32517 110,00 € 35.768,70 €
1 |desencofrado y retacado
. . ., Volumen Precio Unitario
[0}

n°® Apoyo Tipo de Cimentacion (m?) (€/m3) Importe
2.4 | Cimentaciones 20.485,71 €
2'14' 1-PAS Tetrabloque 26,78 63,00 1.687,14 €
2 2 Tetrablogque 12,55 63,00 790,65 €
2 3 Tetrablogque 8,46 63,00 532,08 €
4 Tetrablogque 9,54 63,00 601,02 €
2 5 Tetrablogue 23,65 63,00 1.489,95 €
2 6 Tetrablogue 7,26 63,00 457,38 €
2'74' 7 Tetrabloque 12,79 63,00 805,77 €
2é4. 8 Tetrabloque 23,97 63,00 151011 €
25" 9 Tetrabloque 9,58 63,00 603,54 €
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Presupuesto Linea Aérea

item Capitulo Importe
213 10 Tetrabloque 8,38 63,00 527,94 €
21"1" 11 Tetrabloque 17,21 63,00 1.084,23 €
21"2" 12 Tetrablogue 12,79 63,00 805,77 €
21';" 13 Tetrablogue 16,73 63,00 1.053,99 €
21.21. 14 Tetrablogue 7,42 63,00 467,46 €
21';" 15 Tetrablogue 7,42 63,00 467,46 €
212 16 Tetrabloque 13,15 63,00 828,45 €
21"7" 17 Monoblogue 5,77 63,00 363,51 €
21'2' 18 Tetrablogue 9,22 63,00 580,86 €
21'3' 19 Tetrablogue 7,02 63,00 442,26 €
22'3' 20 Tetrablogue 9,22 63,00 580,86 €
22"1" 21 Tetrablogue 7,66 63,00 482,58 €
22"2" 22 Tetrabloque 12,79 63,00 805,77 €
22.g. 23 Tetrabloque 12,79 63,00 805,77 €
22'2' 24 Tetrablogue 9,22 63,00 580,86 €
22.451. 25 Tetrabloque 7,02 63,00 442,26 €
22'2' 26-PAS Tetrabloque 26,78 63,00 168714 €
n° Apoyo Denominacion Armado | Peso (Kg) Preci(zlllig)itario Importe
3.1 |Apoyos 239.668,00 €
SL| 1PAS | CO-27000-ESP1-15-PAS |Especial| 6161 2,00 12.322,00 €
Sl CO-12000-S2111-15-AM | S2111 4097 2,00 8.194,00 €
S8 CO-5000-S1111-24-AM | S1111 3797 2,00 7.594,00 €
14 C0-9000-S1111-27-AM | S1111 5880 2,00 11.760,00 €
s AGR-21000-S1111-25-AM | S1111 6509 2,00 13.018,00 €
e AG-3000-S1111-23-AM | S1111 2340 2,00 4.680,00 €
Sl CO-12000-S1111-21-AM | S1111 5055 2,00 10.110,00 €
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Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa

Centro de Seccionamiento 30 kV y Linea Aéreo-Subterranea en 30 kV
Hernani, Pais Vasco, Espafia

ata

Presupuesto Linea Aérea

item Capitulo Importe
3;" 8 AGR-21000-S1111-27-AM S1111 7284 2,00 14.568,00 €
3'91' 9 C0O-9000-S1111-30-SUS S1111 6512 2,00 13.024,00 €
313 10 C0O-5000-S1111-27-AM S1111 4348 2,00 8.696,00 €
311 11 C0-15000-S1111-30-AM S1111 7708 2,00 15.416,00 €
31; 12 C0-12000-S1111-24-AM S1111 5739 2,00 11.478,00 €
31% 13 CO0-15000-S1111-21-AM S1111 5354 2,00 10.708,00 €
311 14 AG-3000-S1111-27-SUS S1111 2850 2,00 5.700,00 €
31% 15 AG-3000-S1111-27-SUS S1111 2850 2,00 5.700,00 €
31é 16 C0O-12000-S1111-30-AM S1111 7080 2,00 14.160,00 €
31% 17 HA-4500-S1221-12-AM S1221 1267 2,00 2.534,00 €
31é 18 C0O-9000-S1111-15-AM S1111 3593 2,00 7.186,00 €
313 19 AG-3000-S1111-16-SUS S1111 1615 2,00 3.230,00 €
328 20 C0-9000-S1111-15-AM S1111 3593 2,00 7.186,00 €
321 21 C0O-3000-S1111-27-AM S1111 4039 2,00 8.078,00 €
32; 22 C0-12000-S1111-21-AM S1111 5055 2,00 10.110,00 €
32é' 23 CO-12000-S1111-24-AM | S1111 5739 2,00 11.478,00 €
32'411' 24 C0-9000-S1111-15-AM | S1111 3593 2,00 7.186,00 €
32'; 25 AG-3000-S1111-16-AM | S1111 1615 2,00 3.230,00 €
32%' 26-PAS | CO-27000-ESP2-15-PAS | Especial 6161 2,00 12.322,00 €
3.2 |Conductores 199.026,38 €
Longitud
Elemento péﬁysgtr?t‘;a Prec;g,fr:‘)‘a”o Importe
(km)
32 | La-280 36,83 472000€ | 173.85648 €
32 |opGw-48 6,139 4.100,00 € 25.169,90 €
e Cantidad Precio Unitario Importe
(kg) (€/kg)
4.1 | Montaje, armado e izado de apoyos 107.850,60 €
4'11' Montaje, armado e izado de apoyos 119834 0,90 € 107.850,60 €
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Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa
Centro de Seccionamiento 30 kV y Linea Aéreo-Subterranea en 30 kV
Hernani, Pais Vasco, Espafia

ata

Presupuesto Linea Aérea

item Capitulo Importe
Elemento Cantidad Precio Unitario Impborte
(km) (€/fase-km) P
4.2 | Tendido, regulado y fijacién de conductores 246.173,90 €
4'12' Tendido, regulado y fijacién de conductor de fase 36,83 6.000,00 € 221.004,00 €
4.2 Tendldol,, regulado y fijacion de conductor de 6,139 4.100,00 € 25.169.90 €
2 | proteccion
5.1 | Suministro y colocacion de picas de acero cobreado 494,15 €
5.2 | Fijaciéon de conductor de acero desnudo para puesta a tierra en apoyos 19.765,96 €
5.3 | Suministro e instalacion de grapas de puesta a tierra en apoyos 6.176,86 €
Elemento Cantidad Precio Unitario Imborte
(Uds.) (€/Ud) P
6.1 |Elementos Cadena Amarre (Doble) 32.147,64 €
o1 | Grillete Recto 252 6,30 € 1.587,60 €
®- | Eslabon 126 2,60 € 327,60 €
Gél' Yugo Triangular 126 12,40 € 1.562,40 €
6'41' Horquilla Bola 252 5,82 € 1.466,64 €
°2 | Descargador 126 9,00 € 1.134,00 €
6'61' U70BS 1008 13,80 € 13.910,40 €
6'71' Yugos Separadores 126 12,40 € 1.562,40 €
Gél' Rétulas Horquilla 252 7.00 € 1.764,00 €
6'91' Raquetas 126 11,00 € 1.386,00 €
61'(13' Horquilla Bola de Proteccion 252 6,30 € 1.587,60 €
%1 | Tensor de rosca 252 15,00 € 3.780,00 €
°2" | Grapas de Amarre 126 16,50 € 2.079,00 €
6.2 | Elementos Cadena Suspension 1.489,32 €
02 | Grilete Recto 12 6,30 € 75,60 €
®2- | Ojos bola 12 3,.21€ 38,52 €
°2- luroBs 48 13,80 € 662,40 €
© 2" | Yugo Triangular 12 12,40 € 148,80 €
6'52' Horquillas Reviradas 24 12,40 € 297,60 €
662' Rétulas Horquilla 12 490 € 58,80 €
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Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa

Centro de Seccionamiento 30 kV y Linea Aéreo-Subterranea en 30 kV ( /'ata

Hernani, Pais Vasco, Espafia

Presupuesto Linea Aérea

item Capitulo Importe
6'72' Grapa de Suspension armada 24 8,65 € 207,60 €
6.3 | Elementos Cadena OPGW 1.352,52 €
®3- | Grillete Recto 52 6,30 € 327,60 €
6'23' Ojos bola 52 321€ 166,92 €
6'33' Grapas de Amarre 52 16,50 € 858,00 €
6.4 | Accesorios varios 10.492,50 €
6'14' Cajas de empalme de fibra 6ptica 26 274,00 € 7.124,00 €
6.4. | Conjuntos de amarre y suspension para el cable

> | oPGW 50 34,37 € 1.718,50 €
°- | Antivibradores 150 11,00 € 1.650,00 €
6.5 | Proteccién Avifauna 14.553,66 €
6.5. A|§Iam|ento de cables en conductores y/o puentes 180 11,36 2.044.80 €

1 |flojos (m)
6'25' Aislamiento de las grapas con forros aislantes 150 36,36 5.454,00 €
6'35' Dispositivos anticolision en fase 1842 2,05 3.776,10 €
6;15' Dispositivos anticolision en proteccion 614 5,34 3.278,76 €
8.1 |Seguridad y Salud 8.136,55 €
8.2 | Gestion de Residuos 10.406,61 €
8.3 | Desmantelamiento 234.783,00 €

Presupuesto de Ejecucién Material 1.283.895,77 €
Gastos Generales (8%) 102.711,66 €
Beneficio Industrial (6%) 77.033,75 €

Presupuesto de Ejecucién por Contrata 1.463.641,17 €
IVA (21%) 307.364,65 €
Presupuesto Total 1.771.005,82 €

Tabla 3: Presupuesto de la Linea Aérea 30 kV
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Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa
Centro de Seccionamiento 30 kV y Linea Aéreo-Subterranea en 30 kV
Hernani, Pais Vasco, Espafia

‘ata

2.3. Presupuesto Total Linea Aéreo-Subterranea 30 kV

Presupuesto LSMT 30 kV

Presupuesto total LASMT

(€)

Presupuesto de Ejecucién Material 325.321,24 €
Gastos generales (8%) 26.025,70 €
Beneficio Industrial (6%) 19.519,27 €
IVA (21%) 77.881,91 €

Total Presupuesto LSMT 30 kV 448.748,12 €
Pre puesto LA 0

Presupuesto de Ejecucion Material

1.283.895,77 €

Gastos generales (8%) 102.711,66 €
Beneficio Industrial (6%) 77.033,75 €
IVA (21%) 307.364,65 €

Presupuesto de Ejecucién Material
Gastos generales (8%)

Beneficio Industrial (6%)

IVA (21%)

Presupuesto total

Tabla 4: Presupuesto de la Linea 30 kV

Total Presupuesto LAMT 30 kV

1.771.005,82 €

1.609.217,01 €
128.737,36 €
96.553,02 €

385.246,55 €
2.219.753,94 €

02_Presupuesto
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Proyecto para Autorizacion Administrativa Previa

Hernani, Pais Vasco, Espafia

Centro de Seccionamiento 30 kV y Linea Aéreo-Subterranea en 30 kV

‘ata

3. PRESUPUESTO TOTAL

Presupuesto total del Proyecto
Presupuesto CS 30 kV

(€)

Presupuesto de Ejecucion Material

Presupuesto de Ejecucién Material 144.955,37 €
Gastos generales (8%) 11.596,43 €
Beneficio Industrial (6%) 8.697,32 €
IVA (21%) 34.702,32 €
Total Presupuesto CS 30 kV 199.951,44 €
Pre puesto 0
Presupuesto de Ejecucion Material 325.321,24 €
Gastos generales (8%) 26.025,70 €
Beneficio Industrial (6%) 19.519,27 €
IVA (21%) 77.881,91 €
Total Presupuesto LSMT 30 kV 448.748,12 €
Pre puesto LA 0

1.283.895,77 €

Gastos generales (8%) 102.711,66 €
Beneficio Industrial (6%) 77.033,75 €
IVA (21%) 307.364,65 €
Total Presupuesto LAMT 30 kV 1.771.005,82 €
Pre puesto de e 0 ateria 0
astos generales (8% 40 $
Bene O o al (6% ( (

Tabla 5: Presupuesto Total

El total del Presupuesto proyecto asciende a la cantidad de DOS MILLONES CUATROCIENTOS DIECINUEVE
MIL SETECIENTOS CINCO EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS (2.419.705,38 €), |.V.A. incluido.

02_Presupuesto
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LEYENDA:
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Centro de Seccionamiento 30kV, situada en el termino municipal de Hernani
(Pais Vasco) con referencia catastral 07-006 con nimero de finca 309261-T.

Coordenadas UTM del Centro de Seccionamiento 30kV:

Puntos | UTM 30T (X) [UTM 30T (Y) |

Coordenadas UTM de la plataforma de acceso del Centro de Seccionamiento 30kV:

Coordenadas UTM del Acceso al Centro de Seccionamiento 30kV:

UTM 30T (X) | UTM 30T (Y)
588.013,58 |4.785.590,80
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Centro Seccionamiento 30kV
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LEYENDA:
, , ~ 52 INTERRUPTOR AUTOMATICO
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