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1. INTRODUCIÓN 

La implantación de una infraestructura de transporte de las características del ferrocarril 

metropolitano origina una serie de interferencias con el entorno urbano en el que se establece. Las 

interferencias se derivan tanto del trazado subterráneo del mismo como de las obras en superficie 

que implica. 

Estas interferencias deben ser minimizadas en la medida de lo posible atendiendo a dos motivos 

fundamentales. En primer lugar, el coste económico que se genera, ya que todas las posibles 

afecciones al entorno urbano durante la construcción del ferrocarril metropolitano deben ser 

subsanadas una vez finalizadas las obras, con el consiguiente coste añadido. 

En segundo lugar se plantea la cuestión de la impopularidad que las molestias derivadas de la 

implantación puedan originar. Cuanto menores sean las interferencias y con más celeridad se 

resuelvan las mismas, menores serán los conflictos con el vecindario y la consiguiente imagen 

negativa del ferrocarril metropolitano. 

Una parte importante de la incidencia sobre el entorno urbano se centra en el ámbito de las redes 

de servicios afectadas. La descripción de dichos servicios, así como de las variantes propuestas 

para su reposición es el objeto de los Anejos nº11 y nº12 de este Proyecto Constructivo. 

Por otra parte, a la hora de decidir la implantación de los diferentes elementos en superficie del 

F.M.B. es necesario considerar no sólo la situación actual de la trama urbana sino también la 

situación prevista en el Planeamiento Municipal. Las interferencias con el planeamiento se incluyen 

en el Anejo nº3. 

El presente anejo se dedica al resto de afecciones que la implantación de la línea puede originar en 

el entorno urbano. Las cuestiones que se van a tratar en los apartados siguientes son: 

 Afecciones a edificios. Se recoge toda la información posible relativa a los edificios que se 

encuentran situados en las proximidades del trazado, con el fin de determinar si alguno de ellos 

presenta alguna característica que lo haga especialmente vulnerable a las obras a ejecutar. 

 Afecciones al tráfico rodado. La ejecución de diversas obras, correspondientes a la Salida de 

Emergencia de Puentelatorre, punto de ataque del túnel de línea y Estación de Hospital, 

requerirá la ocupación de diferentes áreas en la superficie, incluyendo zonas destinadas a la 

circulación de vehículos. Con el fin de paliar en lo posible estas afecciones será necesario 

prever los correspondientes desvíos provisionales para el tráfico rodado. 

 Interferencias con el Planeamiento Urbanístico. A la hora de decidir la implantación de los 

diferentes elementos en superficie de la línea es necesario considerar no sólo la situación actual 

de la trama urbana sino también la situación prevista en el Planeamiento Municipal. 
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 Urbanización de calles afectadas. Como se ha señalado anteriormente, la ejecución de diversas 

obras requerirá la ocupación de ciertas zonas en la superficie. Una vez finalizados los trabajos, 

será necesario reponer las áreas afectadas, restituyendo la pavimentación, los elementos 

ornamentales y el mobiliario urbano que hubiera sido necesario retirar durante la ejecución de 

los trabajos. 
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2. AFECCIONES A EDIFICIOS 

El proyecto de construcción de la Línea 5 del FMB discurre entre el centro urbano de Galdakao y la 

estación de Hospital bajo suelos residenciales urbanos, residenciales urbanizables no programados, 

industriales urbanos y no urbanizables así como de equipamiento y libres, pertenecientes al 

municipio de Galdakao. Se caracteriza por la presencia de edificaciones en las inmediaciones de 

Galdakao Centro (zonas urbanas), tratándose en muchos de los casos de edificios de viviendas en 

altura, y por la dispersión de los edificios en las zonas residenciales no programadas con no más de 

dos alturas. En el final de línea cabe destacar la presencia del complejo hospitalario del Hospital 

Comarcal de Galdakao. 

Con el fin de analizar las posibles afecciones que las obras a ejecutar, tanto en superficie como en 

túnel en mina, pudieran inferir en las edificaciones cercanas, se realiza un inventario de los edificios 

existentes en las inmediaciones del trazado en el que se describen las características más 

significativas de cada uno de ellos. 

La información contenida en dicho inventario se obtuvo in situ mediante una campaña de visitas de 

todos los edificios cercanos a la traza, visitas que incluyeron el acceso a los sótanos siempre que 

fue posible. 

En los Apéndices del presente Anejo se presenta el inventario de edificios realizado. 

En el Apéndice 14.1 se presentan los planos que permiten identificar cada edificio en función del 

número de ficha del inventario y, además, mediante un código de colores permiten clasificar los 

edificios en función de la profundidad de sus sótanos. 

En el Apéndice 14.2 se presentan una serie de fichas individualizadas para cada edificación y en 

ellas se describen las características más relevantes de las mismas. 

Los datos básicos recogidos en estas fichas son: 

 Dirección 

 Municipio donde se sitúa 

 Número de Plantas 

 Uso general del edificio 

 Número de sótanos 

 Uso sótanos 

 Altura de sótanos 

 Foto del edificio. 
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Debido a la considerable profundidad a la que discurre el trazado en algunos tramos de la línea 5 

del FMB, la zona de influencia a edificaciones queda restringida a las inmediaciones de las 

estaciones. Se ha estimado para la realización de dicho inventario una zona de influencia que se 

puede resumir de la siguiente manera: 

 En planta en la zona de túnel en mina: dos diámetros del túnel a cada lado del eje del trazado. 

 En planta en la zona de estación: dos diámetros del túnel desde la cara exterior de la estación 

 En alzado: dos diámetros del túnel de roca sana por encima de la clave del revestimiento 

El tramo comprendido entre el inicio (PK 4+430) y la Salida de Emergencia de Puentelatorre (PK 

4+420 a PK 5+320) se caracteriza por la existencia de varias edificaciones unifamiliares de 1 o 2 

alturas dispuestas de forma muy dispersa en una superficie caracterizada por la presencia de 

masas arbóreas y pastizales. En esta zona debido a la profundidad a la que discurre el trazado 

estas edificaciones quedan fuera de la zona de influencia establecida para esta zona que queda 

restringida a los emboquilles de las Salidas de Emergencia donde solo se encuentra el edificio de la 

base de Bomberos. 

El tramo comprendido entre la Salida de Emergencia de Puentelatorre y la estación de Hospital (PK 

5+320 a PK 6+270) se caracteriza por la presencia de varias edificaciones aisladas, del puente que 

cruza el río Ibaizabal y del complejo hospitalario de Galdakao, incluido el parking anexo. El Hospital 

tiene dos niveles de sótanos y el parking anexo tiene 3 niveles por debajo de la cubierta que soporta 

el helipuerto del citado hospital. 

Del análisis de la información recogida en las fichas se deducen una serie de posibles interacciones 

con las obras a realizar que se han tenido en cuenta a la hora de proyectar los distintos elementos 

de que consta la obra. 
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3. URBANIZACIÓN Y DESVÍOS DE TRÁFICO 

La ejecución de las obras en superficie implica la urbanización posterior de todas las zonas 

afectadas por las mismas y, a menudo, una serie de interferencias con el tráfico rodado y peatonal, 

lo que exige prever los correspondientes desvíos provisionales. En el presente Proyecto 

Constructivo no ha sido necesario proyectar desvío alguno, tal y como se explica a continuación. 

En el Apéndice nº14.6 se recogen los planos de urbanización de todas las zonas afectadas por las 

obras. 

3.1 ZONA DE PUENTELATORRE 

El proyecto incluye la construcción de una segunda galería de ventilación/salida de emergencia, 

denominada Puentelatorre, con salida a superficie en el barrio de Bekelarre (OS-2). Dicha galería 

será utilizada durante la fase de obra como segundo punto de ataque intermedio para la 

construcción de parte de las infraestructuras subterráneas del tramo, que incluyen las propias 

instalaciones de emergencia, parte del túnel de línea y la excavación de la caverna de estación. 
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La zona destinada a albergar el emboquille de la galería de emergencia de Puentelatorre y las 

instalaciones y elementos auxiliares de obra se ubica en una parcela llana anexa al camino 

Meatxeta. El acceso a esta zona de obra se realiza desde la N-240, por Laminarrieta Bidea para 

posteriormente enlazar con Meatxeta Bidea en el cual se proyectan apartaderos para permitir el 

cruce del tráfico de obra. 

Ni las obras proyectadas ni el acceso a las mismas afectan a itinerario rodado o peatonal alguno, 

por lo que no se precisa del diseño de desvíos provisionales. 

N-240 

Camino 
Meatxeta 

Camino 
Laminarrieta 
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3.2 ZONA DE HOSPITAL (LABEAGA) 

Son varias las actuaciones previstas en la zona de Labeaga, que van desde ejecución de las obras 

singulares asociadas a la estación de Hospital (cañones de acceso y ventilaciones), a la 

implantación de una rampa de acceso a la caverna (en el cañón de Usansolo) y de sendas áreas 

destinadas a instalaciones del contratista y acopios. 

Los trabajos y actividades asociados a dichas actuaciones requieren de una considerable ocupación 

en planta y suponen en algunas zonas un importante tráfico de vehículos pesados. Todo ello 

conlleva la inevitable afección a algunos de los viales y caminos existentes en el entorno. 

Las obras a ejecutar en la zona son las siguientes: 

 Ventilaciones de Emergencia 1 y 2 

 Ventilación E.B.A. 

 Ascensor de Acceso Hospital 

 Cañón de Acceso Usansolo 

 Cañón de acceso Labeaga 

 Rampa de Acceso a obra por emboquille Cañón Usansolo 

 Área de instalaciones del contratista 

 Área de acopios 

Por lo que respecta a las ventilaciones, tanto EBA como emergencia, ninguna de ellas supone 

afección a tráfico alguno, dado que las obras se desarrollan ocupando zonas libres anexas a los 

viales existentes, con suficiente espacio para que las mismas se puedan ejecutar sin necesidad de 

ocupar los viales adyacentes. 

Por lo que respecta a los cañones, las obras en superficie del Cañón de Acceso Labeaga se 

pueden ejecutar sin afectar a la vialidad existente, al implantarse lejos de los itinerarios existentes 

en la zona. En el caso de Hospital y Usansolo las afecciones que cabe esperar son las siguientes: 

 Ascensor de Hospital 

 Las obras se desarrollan ocupando los jardines ubicados frente a la fachada Norte del hospital y 

las aceras y rampas de acceso ubicadas en las inmediaciones de los mismos. Se elimina 

asimismo una fila de aparcamientos en batería que bordea la acera actual existente en esa 

zona. Se considera que las obras de implantación del ascensor y urbanización del entorno 

pueden ejecutarse sin necesidad de articular desvíos para el mantenimiento del tráfico rodado y 

peatonal. 

Por lo que respecta al tráfico rodado, las obras no afectan a los viales existentes, por lo que no 

resultaría necesario ejecutar desvíos ni reposiciones de los mismos. En cualquier caso, si se 
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considerase oportuna durante la ejecución de las obras la ocupación del vial exterior a las 

mismas para facilitar las operaciones, esto no supondría problema alguno para la circulación, al 

existir dos viales paralelos que permiten mantener la funcionalidad de la vialidad del centro 

sanitario. 

 

En lo que se refiere al tráfico peatonal, la nueva urbanización sustituye la acera perimetral que 

bordea actualmente la zona ajardinada y las escaleras centrales, diseñando una nueva acera 

perimetral, exterior a la actual y unas escaleras centrales que conectan con la plataforma que 

circunda el ascensor. El tráfico peatonal durante las obras quedará garantizado si se ejecuta 

como primer paso la nueva acera perimetral, exterior a la existente, que permitiría la circulación 

durante las obras. Otra solución pasaría por habilitar al tráfico peatonal parte del vial perimetral 

actual. 



PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA LÍNEA 5 DEL FERROCARRIL METROPOLITANO DE BILBAO 
TRAMO GALDAKAO-HOSPITAL 

Anejo nº14: Incidencia en 
el Entorno Urbano  

Página 9 

L5-GH-AN14_IncdEntorUrb 

    
  
 

 

 Cañón de Acceso Usansolo 

Este cañón de acceso es el que supone mayores afecciones al tráfico peatonal y rodado, dada la 

coincidencia de la urbanización que acoge el edículo de salida del cañón a superficie con el actual 

Camino Laminarrieta, vial de acceso al Barrio de Usansolo desde la intersección de la N-240 en 

Labeaga, y la gran superficie que resultará ocupada en su entorno durante la ejecución de las 

obras. 

Con objeto de solventar la afección inferida al Camino Laminarrieta, el presente proyecto incluye 

un nuevo vial que sustituye al tramo del Camino Laminarrieta entre el Puente sobre el Ibaizabal y 

la intersección con la N-240. El vial se ha diseñado con una sección similar a la existente, cuenta 

con seis metros de calzada e incorpora una acera para el tránsito peatonal. 
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Este vial permitirá liberar de tráfico la zona de obras y garantizar unos accesos adecuados a la 

misma, haciendo así innecesario el diseño de desvíos provisionales. En el apartado siguiente se 

describen las características del vial diseñado. 

 

 



PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA LÍNEA 5 DEL FERROCARRIL METROPOLITANO DE BILBAO 
TRAMO GALDAKAO-HOSPITAL 

Anejo nº14: Incidencia en 
el Entorno Urbano  

Página 11 

L5-GH-AN14_IncdEntorUrb 

    
  
 

4. REPOSICIÓN DE CALLES AFECTADAS 

La construcción de las obras contempladas en el presente Proyecto Constructivo lleva asociada la 

necesidad de reponer los viales afectados por las mismas. En el área de Labeaga se crea la 

necesidad de diseñar la reposición del Camino Laminarrieta por su incompatibilidad con las obras 

proyectadas para el Cañón de Acceso a Usansolo. 

Por otra parte, una vez finalizadas las obras se habrá de reponer la pavimentación de todas las 

zonas de acuerdo, en cada caso, con el tráfico que estas soportan y con la pavimentación existente 

en la actualidad, este es el caso del Camino Meatxeta. 

4.1 CAMINO LAMINARRIETA 

Como se describía en el apartado anterior, las obras previstas en el entorno del Hospital de 

Galdakao, en concreto el Cañón de Acceso Usansolo, exigen la reposición del Camino Laminarrieta 

como paso previo a la ejecución de las mismas, puesto que la urbanización de acceso al cañón en 

superficie se solapa en planta con el vial existente. 

 

Ubicación Cañón de 

Acceso Usansolo 

Camino 

Laminarrieta 

Trazado 

alternativo 
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La proximidad y diferencia de cotas existente entre el nuevo edículo de acceso al cañón, las 

edificaciones adyacentes y el ramal de acceso al Hospital, hacen inviable un trazado similar al 

actual, obligando a diseñar un nuevo trazado para este vial entre en el tramo que va del Puente de 

Usansolo a la intersección con la N-240 en Labeaga. 

De cara a reducir expropiaciones y afecciones, se diseña un vial que aprovecha en buena parte un 

camino existente entre el actual y el cauce del Río Ibaizabal, al Oeste del vial actual, se trata de un 

vial que da acceso a las edificaciones existentes en esa margen del río. 

Para la reposición del vial existente, que incluye una acera en su margen este, se propone una 

sección de similares características que al actual que cuenta con una calzada de doble sentido de 6 

metros de anchura, arcenes de 0,5 metros y acera en uno de sus bordes. 

Para la reposición del vial se ha optado por una sección de firme adecuada a tráfico T1, con 10 cm 

de mezclas bituminosas sobre hormigón. 

Para las aceras se ha optado igualmente por repetir la sección compuesta (de abajo a arriba) por 20 

cm de zahorra artificial, 10 cm de hormigón, 3 cm de mortero de agarre y baldosas de 4 cm de 

espesor. 

Tráfico T1 

M.B. F-10 en capa de rodadura 3 cm 

Riego de adherencia 

M.B. S-20 en capa intermedia 7 cm 

Riego de curado y adherencia 

Hormigón Magro 25 cm 

Zahorra artificial 20 cm 

Material seleccionado 20-100 cm 

 

Acera 

Baldosa Hidráulica 4 cm 

Mortero de Agarre 3 cm 

Hormigón Magro 10 cm 

Zahorra Artificial 20 cm 

 

En el Apéndice nº14.5 se adjuntan los listados de definición geométrica y replanteo del vial 

proyectado. 
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4.2 CAMINO MEATXETA 

La zona destinada a albergar el emboquille de la galería de emergencia de Puentelatorre y las 

instalaciones y elementos auxiliares de obra se ubica en una parcela llana anexa al camino 

Meatxeta. El acceso a esta zona de obra se realiza desde la N-240, por Laminarrieta Bidea para 

posteriormente enlazar con Meatxeta Bidea. 

Este camino cuenta en la actualidad con una plataforma de apenas 4 metros de anchura y 

superficie aglomerada. Durante las obras será utilizado como acceso a obra de vehículos y 

materiales y también para el traslado de los materiales procedentes de la excavación del túnel al 

punto de depósito que se establezca para los sobrantes. 

 

Dada la anchura del mismo, será necesario ampliar la plataforma en un par de puntos intermedios 

de manera que se habiliten zonas de cruce de vehículos, puesto que durante la ejecución de las 

obras el tráfico de vehículos se verá considerable incrementado. 

Una vez que se den por finalizadas las obras en la zona de Puentelatorre, será asimismo necesario 

proceder a la renovación del firme del vial, debido a los previsibles desperfectos que el tráfico de 

vehículos de obra a lo largo del camino pudiera ocasionar. 

Se propone el siguiente paquete de firmes en la reposición: 

 

 

Apartadero cruce 
vehículos obra 

Apartadero cruce 
vehículos obra 

Área de Instalaciones 
de Puentelatorre 



PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA LÍNEA 5 DEL FERROCARRIL METROPOLITANO DE BILBAO 
TRAMO GALDAKAO-HOSPITAL 

Anejo nº14: Incidencia en 
el Entorno Urbano  

Página 14 

L5-GH-AN14_IncdEntorUrb 

    
  
 

Camino Meatxeta 

Suelo seleccionado 50 cm 

Zahorra 30 cm 

Mezclas bituminosa en caliente 5 cm 
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APÉNDICE Nº 14.1.  

Inventario de Edificios. Planos 
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Nº ORDEN: 60 

DIRECCIÓN: Bekea 26 

MUNICIPIO: Galdakao 

 

Características del edificio 

Nº de plantas: PB+1 Uso: Viviendas 

Nº de sótanos: No Uso: 

Garaje: Si 

Acceso desde vial principal: Si 

Locales comerciales en planta baja: No 

Fotografías: 

 

 

Observaciones: Garaje independiente a la edificación y a cota de urbanización 
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Nº ORDEN: 61 

DIRECCIÓN: Bekea 28 

MUNICIPIO: Galdakao 

 

Características del edificio 

Nº de plantas: PB+2 Uso: Viviendas 

Nº de sótanos: 1 Uso: Garaje 

Garaje: Si 

Acceso desde vial principal: Si 

Locales comerciales en planta baja: No 

Fotografías: 

 

 

Observaciones: Acceso a garaje por el lateral de la edificación.  
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Nº ORDEN: 62 

DIRECCIÓN: Bekea 36,38,40 

MUNICIPIO: Galdakao 

 

Características del edificio 

Nº de plantas: PB Uso: Industrial 

Nº de sótanos: 1 Uso: Almacén 

Garaje: No 

Acceso desde vial principal: Si 

Locales comerciales en planta baja: No 

Fotografías: 

 

 

Observaciones: Conjunto de edificaciones a media ladera. Sótano en parte trasera 
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Nº ORDEN: 63 

DIRECCIÓN: Bekea 42 

MUNICIPIO: Galdakao 

 

Características del edificio 

Nº de plantas: PB+2 Uso: Viviendas 

Nº de sótanos: No Uso: 

Garaje: No 

Acceso desde vial principal: Si 

Locales comerciales en planta baja: No 

Fotografías: 

 

 

Observaciones: Restaurante en planta baja 
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Nº ORDEN: 64 

DIRECCIÓN: Bekea 44 

MUNICIPIO: Galdakao 

 

Características del edificio 

Nº de plantas: PB+1 Uso: Viviendas 

Nº de sótanos: No Uso: 

Garaje: Si 

Acceso desde vial principal: Si 

Locales comerciales en planta baja: No 

Fotografías: 

 

 

Observaciones: 
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Nº ORDEN: 65 

DIRECCIÓN: Bekea: Hospital 

MUNICIPIO: Galdakao 

 

Características del edificio 

Nº de plantas: PB+10 Uso: Hospital 

Nº de sótanos: 2 Uso: Hospital 

Garaje: Si 

Acceso desde vial principal: Si 

Locales comerciales en planta baja: No 

Fotografías: 

 

 

Observaciones: Garaje en edificio independiente anexo. 
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Nº ORDEN: 66 

DIRECCIÓN: Bekea. Hospital 

MUNICIPIO: Galdakao 

 

Características del edificio 

Nº de plantas:  Uso: 

Nº de sótanos: 3 Uso: Garajes 

Garaje: Si 

Acceso desde vial principal: Si 

Locales comerciales en planta baja: No 

Fotografías: 

 

 

Observaciones: En cota cero se sitúan también aparcamientos. 
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Nº ORDEN: 66 

DIRECCIÓN: Bekea. Hospital 

MUNICIPIO: Galdakao 

 

Características de los sótanos 

Ubicación: frente al hospital de Galdakao Nº de sótanos: 3 

Profundidad desde cota de urbanización: 9.48 m 

Uso: Cota aprox. de cimentación: 57.95 

Fotografías: 

 

Croquis:  
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Nº ORDEN: E3 

DIRECCIÓN: Bº Puentelatorre 

MUNICIPIO: Galdakao 

 

Características del edificio 

Tipo: Puente Uso: Vehículos y peatones 

Ubicación: Pk 5+760  

Fotografías: 

 

 

Observaciones: Puente de piedra sobre el río Ibaizabal 
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En el presente Apéndice se recogen los listados de Definición Geométrica en Planta y 
Alzado, así como los de Replanteo, utilizados en el diseño de los viales proyectados en el 
presente documento, que son los siguientes: 

 

CAMINO LAMINARRIETA (Carretera a Usansolo por Labeaga) (Eje 73) 
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EJE: 73: REPOSICION CAMINO LAMINARRIETA 
 

LISTADOS DE DEFINICIÓN GEOMÉTRICA EN PLANTA 
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  PROYECTO   :  

  GRUPO      :    1 : Grupo 1 

  EJE        :   73 : Reposición Carretera Usánsolo por Labeaga 

(Distancias al Eje Matematico o Eje en Planta) 

   

   

 

                              ============================================ 

                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 

                              ============================================ 

 

 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  

 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 

    1 RECTA     0.154        0.000   514568.076  4785438.531                               388.4879   -0.1798471    0.9836946 

      CLOT.    13.889        0.154   514568.049  4785438.683                    25.000     388.4879   514568.049  4785438.683 

    2 CIRC.    25.460       14.043   514564.855  4785452.184      -45.000                  378.6636   514522.359  4785437.383 

      CLOT.    13.889       39.503   514550.299  4785472.659                    25.000     342.6449   514538.595  4785480.111 

      CLOT.    26.304       53.392   514538.595  4785480.111                    55.000     332.8206   514538.595  4785480.111 

    3 CIRC.    63.613       79.696   514516.234  4785493.933      115.000                  340.1014   514583.977  4785586.863 

      CLOT.    40.918      143.310   514477.513  4785543.383                    55.000     375.3166   514489.278  4785519.873 

    4 CIRC.    55.309      184.228   514472.782  4785583.334       45.000                   15.5858   514516.440  4785572.427 

      CLOT.    13.889      239.537   514512.087  4785617.216                    25.000      93.8321   514525.961  4785617.133 

    5 RECTA    28.876      253.426   514525.961  4785617.133                               103.6564    0.9983510   -0.0574038 

    6 CIRC.    13.564      282.301   514554.789  4785615.475      -15.000                  103.6564   514555.650  4785630.450 

    7 RECTA     1.288      295.865   514566.888  4785620.515                                46.0885    0.6623534    0.7491915 

                           297.154   514567.741  4785621.480                                46.0885 
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LISTADOS DE DEFINICIÓN GEOMÉTRICA EN ALZADO 
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  PROYECTO   :  

  GRUPO      :    1 : Grupo 1 

  EJE        :   73 : Reposición Carretera Usánsolo por Labeaga 

(Distancias al Eje Matematico o Eje en Planta) 

   

   

                                       ================================================= 

                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 

                                       ================================================= 

 

       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 

      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 

         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  

      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 

                                                                          0.000   50.030 

          2.814982       40.003     1728.000       57.962   51.662       37.961   51.099       77.964   51.762   0.116  -2.315 

          0.500000       40.000     2000.000      144.048   52.092      124.048   51.992      164.048   52.592   0.100   2.000 

          2.500000       49.500     1100.000      231.374   54.275      206.624   53.657      256.124   56.008   0.278   4.500 

          7.000000       12.488      500.000      290.791   58.434      284.547   57.997      297.034   58.716   0.039  -2.498 

          4.502460                                                                            297.157   58.721 
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  PROYECTO   :  

  GRUPO      :    1 : Grupo 1 

  EJE        :   73 : Reposición Carretera Usánsolo por Labeaga 

(Distancias al Eje Matematico o Eje en Planta) 

   

   

                                       ================================================= 

                                       * * * PUNTOS   DEL   EJE   EN   ALZADO      * * * 

                                       ================================================= 

 

        P.K.                TIPO         COTA      PENDIENTE    

      ------------       ------------ ------------ ------------ 

             0.000       Rampa           50.030       2.8150 %  

            20.000       Rampa           50.593       2.8150 %  

            37.961       tg. entrada     51.099       2.8150 %  

            40.000       KV -1728        51.155       2.6970 %  

            60.000       KV -1728        51.579       1.5396 %  

            77.964       tg. salida      51.762       0.5000 %  

            80.000       Rampa           51.772       0.5000 %  

           100.000       Rampa           51.872       0.5000 %  

           120.000       Rampa           51.972       0.5000 %  

           124.048       tg. entrada     51.992       0.5000 %  

           140.000       KV 2000         52.136       1.2976 %  

           160.000       KV 2000         52.495       2.2976 %  

           164.048       tg. salida      52.592       2.5000 %  

           180.000       Rampa           52.991       2.5000 %  

           200.000       Rampa           53.491       2.5000 %  

           206.624       tg. entrada     53.657       2.5000 %  

           220.000       KV 1100         54.072       3.7160 %  

           240.000       KV 1100         54.997       5.5342 %  

           256.124       tg. salida      56.008       7.0000 %  

           260.000       Rampa           56.279       7.0000 %  

           280.000       Rampa           57.679       7.0000 %  

           284.547       tg. entrada     57.997       7.0000 %  

           297.034       tg. salida      58.716       4.5025 %  

           297.157       Rampa           58.721       4.5025 % 
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LISTADOS DE REPLANTEO 
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  PROYECTO   :  

  GRUPO      :    1 : Grupo 1 

  EJE        :   73 : Reposición Carretera Usánsolo por Labeaga 

   

   

 

                              ============================================ 

                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 

                              ============================================ 

 

   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 

 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 

   RECTA Rampa               0.000   514568.076  4785438.531        0.000    50.030    50.030 388.487943     0.000     2.815   -2.00    0.09    50.030    50.030    50.030 

   CLOT. Rampa               0.154   514568.049  4785438.683 -1000000.000    50.034    50.034 388.487943     0.000     2.815   -2.00    0.00    50.034    50.033    50.033 

   CLOT. Rampa              10.000   514566.029  4785448.316      -63.479    50.312    50.312 383.550866     0.000     2.815   -5.93   -5.93    50.312    50.219    50.219 

   CIRC. Rampa              14.043   514564.855  4785452.184      -45.000    50.425    50.425 378.663563     0.000     2.815   -7.00   -7.00    50.425    50.297    50.297 

   CIRC. Rampa              20.000   514562.530  4785457.664      -45.000    50.593    50.593 370.236294     0.000     2.815   -7.00   -7.00    50.593    50.525    50.525 

   CIRC. Rampa              30.000   514557.072  4785466.019      -45.000    50.875    50.875 356.089188     0.000     2.815   -7.00   -7.00    50.875    50.875    50.875 

   CLOT. KV -1728           39.503   514550.299  4785472.659      -45.000    51.141    51.141 342.644945     0.000     2.726   -7.00   -7.00    51.141    51.470    51.470 

   CLOT. KV -1728           40.000   514549.907  4785472.965      -46.669    51.155    51.155 341.954654     0.000     2.697   -7.00   -7.00    51.155    51.479    51.479 

   CLOT. KV -1728           50.000   514541.541  4785478.429     -184.254    51.396    51.396 333.406567     0.000     2.118   -2.04   -2.04    51.396    51.684    51.684 

   CLOT. KV -1728           53.392   514538.595  4785480.111  1000000.000    51.464    51.464 332.820566     0.000     1.922   -0.00   -0.00    51.464    51.820    51.820 

   CLOT. KV -1728           60.000   514532.854  4785483.382      457.783    51.579    51.579 333.280035     0.000     1.540    1.76    1.76    51.579    51.851    51.851 

   CLOT. KV -1728           70.000   514524.273  4785488.516      182.142    51.704    51.704 335.722958     0.000     0.961    4.42    4.42    51.704    51.768    51.768 

   CIRC. Rampa              79.696   514516.234  4785493.933      115.000    51.770    51.770 340.101378     0.000     0.500    7.00    7.00    51.770    51.715    51.715 

   CIRC. Rampa              80.000   514515.989  4785494.113      115.000    51.772    51.772 340.269439     0.000     0.500    7.00    7.00    51.772    51.717    51.717 

   CIRC. Rampa              90.000   514508.190  4785500.368      115.000    51.822    51.822 345.805263     0.000     0.500    7.00    7.00    51.822    51.500    51.500 

   CIRC. Rampa             100.000   514500.965  4785507.276      115.000    51.872    51.872 351.341087     0.000     0.500    7.00    7.00    51.872    51.500    51.500 

   CIRC. Rampa             110.000   514494.367  4785514.786      115.000    51.922    51.922 356.876911     0.000     0.500    7.00    7.00    51.922    51.500    51.500 

   CIRC. Rampa             120.000   514488.446  4785522.841      115.000    51.972    51.972 362.412736     0.000     0.500    7.00    7.00    51.972    51.500    51.500 

   CIRC. KV 2000           130.000   514483.247  4785531.380      115.000    52.031    52.031 367.948560     0.000     0.798    7.00    7.00    52.031    51.454    51.454 

   CIRC. KV 2000           140.000   514478.809  4785540.337      115.000    52.136    52.136 373.484384     0.000     1.298    7.00    7.00    52.136    51.861    51.861 

   CLOT. KV 2000           143.310   514477.513  4785543.383      115.000    52.181    52.181 375.316594     0.000     1.463    7.00    7.00    52.181    51.863    51.863 

   CLOT. KV 2000           150.000   514475.181  4785549.652       91.682    52.290    52.290 379.491198     0.000     1.798    7.00    7.00    52.290    52.080    52.080 

   CLOT. KV 2000           160.000   514472.591  4785559.304       70.358    52.495    52.495 387.487272     0.000     2.298    7.00    7.00    52.495    52.553    52.553 

   CLOT. Rampa             170.000   514471.396  4785569.222       57.081    52.741    52.741 397.587873     0.000     2.500    7.00    7.00    52.741    53.000    53.000 

   CLOT. Rampa             180.000   514471.947  4785579.191       48.020    52.991    52.991   9.793003     0.000     2.500    7.00    7.00    52.991    53.000    53.000 

   CIRC. Rampa             184.228   514472.782  4785583.334       45.000    53.097    53.097  15.585777     0.000     2.500    7.00    7.00    53.097    53.000    53.000 

   CIRC. Rampa             190.000   514474.536  4785588.830       45.000    53.241    53.241  23.752042     0.000     2.500    7.00    7.00    53.241    53.183    53.183 

   CIRC. Rampa             200.000   514479.181  4785597.662       45.000    53.491    53.491  37.899148     0.000     2.500    7.00    7.00    53.491    53.378    53.378 

   CIRC. KV 1100           210.000   514485.659  4785605.253       45.000    53.746    53.746  52.046254     0.000     2.807    7.00    7.00    53.746    53.730    53.730 

   CIRC. KV 1100           220.000   514493.651  4785611.230       45.000    54.072    54.072  66.193360     0.000     3.716    7.00    7.00    54.072    54.123    54.123 

   CIRC. KV 1100           230.000   514502.763  4785615.298       45.000    54.489    54.489  80.340466     0.000     4.625    7.00    7.00    54.489    54.567    54.567 

   CLOT. KV 1100           239.537   514512.087  4785617.216       45.000    54.972    54.972  93.832068     0.000     5.492    7.00    7.00    54.972    55.000    55.000 

   CLOT. KV 1100           240.000   514512.548  4785617.259       46.553    54.997    54.997  94.476638     0.000     5.534    6.89    6.89    54.997    55.000    55.000 

   CLOT. KV 1100           250.000   514522.540  4785617.319      182.453    55.596    55.596 103.058823     0.000     6.443    4.42    4.42    55.596    55.193    55.193 

   RECTA KV 1100           253.426   514525.961  4785617.133        0.000    55.822    55.822 103.656447     0.000     6.755    3.57    3.57    55.822    55.444    55.444 

   RECTA Rampa             260.000   514532.524  4785616.755        0.000    56.279    56.279 103.656447     0.000     7.000    1.94    1.94    56.279    55.851    55.851 

   RECTA Rampa             270.000   514542.508  4785616.181        0.000    56.979    56.979 103.656447     0.000     7.000   -0.44   -0.44    56.979    56.168    56.168 

   RECTA Rampa             280.000   514552.491  4785615.607        0.000    57.679    57.679 103.656447     0.000     7.000   -5.91   -5.91    57.679    56.506    56.506 

   CIRC. Rampa             282.301   514554.789  4785615.475      -15.000    57.840    57.840 103.656447     0.000     7.000   -7.00   -7.00    57.840    58.535    58.535 

   CIRC. KV -500           290.000   514562.253  4785616.982      -15.000    58.349    58.349  70.981663     0.000     5.909   -7.00   -7.00    58.349    58.405    58.405 

   RECTA KV -500           295.865   514566.888  4785620.515        0.000    58.662    58.662  46.088450     0.000     4.736   -7.00   -7.00    58.662    58.667    58.667 

   RECTA Rampa             297.154   514567.741  4785621.480        0.000    58.721    58.721  46.088450     0.000     4.502   -2.00    2.00    58.721    58.721    58.721 
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