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1 INTRODUCCION
1.1 Objetivos del estudio

El presente Documento Ambiental se refiere al Estudio Informativo de la definicién de las obras, asi como sus
afecciones y valoracion econdmica, necesarias para la construccion y puesta en servicio del nuevo tramo
comprendido entre la estacion Hospital y la conexion con las vias actuales de Euskotren. Este tramo de linea 5
discurrira por el municipio de Galdakao hasta la conexion en el municipio de Bedjia.

Mediante el Estudio de Impacto Ambiental se pretende identificar, describir y valorar los efectos que el citado
proyecto causaria sobre el medio ambiente, asi como proponer las medidas correctoras que eliminen o
minimicen dichas alteraciones.

Para la localizacién de la actuacion prevista, se adjunta el plano N° 1 “Ambito de estudio”.
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2 JUSTIFICACION DE LA REDACCION DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El Estudio Informativo del tramo Hospital y la conexion con las vias actuales de Euskotren de la linea 5 del metro
de Bilbao sera sometido a un estudio de impacto ambiental.

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental, y su posterior modificacion Ley 9/2018, se
establece en su articulo 7 los proyectos sometidos al Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental, los
cuales se listan en los anexos I, Il y lll de la Ley. En nuestro caso el proyecto objeto de este documento quedaria
enmarcado en el anexo I

e Anexo Il. Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental simplificada.
» Grupo 7. Proyectos de infraestructuras:

= ¢) Construccién de vias ferroviarias y de instalaciones de transbordo intermodal y de
terminales intermodales de mercancias (proyectos no incluidos en el anexo ).

= f) Tranvias, metros aéreos y subterraneos, lineas suspendidas o lineas similares de un
determinado tipo, que sirvan exclusiva o principalmente para el transporte de
pasajeros.

La Ley 10/2021, de 27 de 9 de diciembre, de Administracion Ambiental de Euskadi, ratifica los supuestos de la
Ley anterior y senala en el Anexo II.E los proyectos que deben someterse al procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental simplificada.

e Anexo II.E. Proyectos que deben someterse al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental
simplificada.

* Grupo E7.- Proyectos de infraestructuras

= 7.e.- Construccion de vias ferroviarias y de instalaciones ferroviarias de transbordo
intermodal y de terminales ferroviarias intermodales de mercancias.

= 7.f.- Tranvias, metros aéreos y subterraneos, lineas suspendidas o lineas similares, que
sirvan exclusiva o principalmente para el transporte de pasajeras y de pasajeros

En base a la legislacion sefalada, se estima que es pertinente el sometimiento del proyecto al Procedimiento de
Evaluacion de Impacto Ambiental, al tratarse de un Estudio informativo para la construccion de una via
ferroviaria, correspondiente a un tramo de metro.

Es por ello que se redacta este estudio de impacto ambiental, para iniciar el tramite de Evaluacion de Impacto
Ambiental del Estudio informativo, y su redaccion contempla identificar, describir y evaluar las posibles
repercusiones ambientales que pudiera generar en el medio y, de ese modo, introducir en las primeras fases del
proyecto aquellas medidas derivadas del analisis relativo a las repercusiones sobre el medio ambiente.

Asimismo, se propondran una serie de medidas preventivas y correctoras para minimizar y/o evitar, en la medida
de lo posible, los efectos impactantes que pudieran surgir durante la fase de redaccion del proyecto constructivo
y la construccion, tanto temporal como permanente.
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3 UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

El ambito de estudio se localiza en los municipios de Galdakao y Bedia. La traza analizada se localiza en ambos

municipios.
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4 DESCRIPCION GENERAL DE LA ACTUACION. FICHA TECNICA

De entrada, hay que hacer constar la necesidad de impulsar el desarrollo del ferrocarril como elemento esencial
de transporte metropolitano y favorecer la interconexion y el funcionamiento integrado entre los diversos
sistemas (cercanias de ADIF, Euskotren, linea de ancho métrico, metro y tranvias), y la maxima intermodalidad
entre ellos y los restantes modos.

La conexion de Galdakao y la captacion de viajeros provenientes del Duranguesado con la red de metro de Bilbao
ha sido planteada numerosas veces a la largo de los Gltimos anos dando lugar a una serie de estudios y
propuestas por parte de instituciones y particulares que fueron analizadas. Euskal Trenbide Sarea (ETS)
promueve la construccion de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao. ETS adjudico a SENER la
redaccion del Estudio Informativo para este proyecto. Esta linea funcionara como prolongacion de la Linea 3
existente y conectara, en un trazado mayoritariamente subterraneo la nueva estacion de Sarratu (Basauri) con la
linea ferroviaria existente Bilbao-Donosti en la zona entre Usansolo y Bedia.

La mayor parte de este trazado (Sarratu-Hospital de Galdakao) esta ya proyectado y en proceso de asignacion
presupuestaria para poder arrancar su construccion.

El presente encargo atane al tramo entre la Estacion de Hospital y la conexion con la linea existente en Bedia.
Se trata de un tramo de 1.5 km, siendo dos tercios del mismo subterraneo quedando en superficie el tramo de
conexion en una zona inundable junto al rio Ibaizabal al sur de Usansolo, incluyendo un paso sobre un arroyo.

4.1 Descripcion de las alternativas
4.1.1 Alternativa 1

Esta alternativa supone la actuacion sobre el ambito de estudio para la construccion de la linea 5 de metro. Esta
alternativa presenta el siguiente trazado:

El primer trazado tiene un desarrollo de 1.281,69 m de longitud, la traza es proxima al rio Ibaizabal y se produce
el entronque con las vias actuales de Euskotren por el norte.

Se inicia en la estacion del Hospital Universitario de Galdakao, una vez pasada la bretel vira hacia el este para
posicionarse sensiblemente paralela a la calle Ibaiondo, buscando bordear el nucleo urbano de Usansolo y
evitando afectar el rio Ibaizabal. Es importante indicar que la via mango de maniobra existente en la estacion
del Hospital Universitario de Galdakao quedaria inhabilitada.

Tras dejar atras el nucleo urbano, nuestra via doble se conecta con la linea E-4 de Euskotren poco antes de la
edificacion existente situada entre las estaciones de Lemoa y Bedia. La conexion de ambas vias se producira
mediante dos aparatos de mano derecha y sera necesario instalar una travesia para originar un cruce a nivel.

En rasante, el trazado se inicia en el tunel de la estacion, para continuar con pendiente horizontal hasta pasar la
bretel de la estacion, donde el trazado se deprime para pasar bajo el rio y busca remontar hasta salir a
superficie pasado el vial Bidea Astui, a partir del punto donde intenta discurrir ligeramente elevada sobre el
terreno existente.
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Figura 1: Planta del tramo incluido en el alcance - Alternativa 1.

4.1.2 Alternativa 2

El segundo trazado se diferencia del primero en que es mas largo 1.610,93m, la traza es por el sur y la conexion
con las vias de Euskotren se realiza por el sur. El segundo trazado al tener 1.390 m del tramo en tunel, se ha
proyectado una rampa con escaleras como salida de emergencia, asi como para tener un ataque intermedio y
poder acometer las obras.

Esta alternativa se inicia en la estacion de Hospital Usansolo, una vez pasada la Bretel vira hacia el oeste para
cruzar el rio Ibaizabal evitando cualquier interferencia con el caion de acceso anteriormente mencionado, y
posteriormente rodear Usansolo por su margen oeste posicionandose bajo la calle Laminarrieta.

Una vez pasada la glorieta de la calle Laminarrieta, el trazado cruza las vias existentes de ETS para
posteriormente virar hacia el sur, cruzar el pico existente e inmediatamente después conectarse con la linea de
Euskotren por su margen oeste.

Desde el punto de vista del alzado, el trazado se inicia en el tunel de la estacion, para continuar con pendiente
horizontal hasta pasar la bretel de la estacion, donde el trazado se deprime y continlia deprimido hasta los
Gltimos 300 m, permitiendo asi el paso bajo el rio Ibaizabal, el paso por el nicleo urbano de Usansolo, el cruce
bajo la linea de Euskotren y el paso por el pico.
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Figura 2: Planta del tramo incluido en el alcance - Alternativa 2.

4.2 Descripcion de la soluciéon adoptada

Los apartados que se han incluido en este capitulo son:
e Trazado
e Instalaciones y equipos electromecanicos

e Superestructura
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4.2.1 Descripcion del trazado

Resumen parametros geométricos del tramo

PARAMETROS FUNCIONALES

VELOCIDAD DE DISENO 80 Km/h
TRAZADO EN PLANTA
Curvas circulares Aceleracion Tra,ns.versal no ag Max (m/s2) 1 m/s2
compensada maxima
Rampa de peralte maxima pMax placa: 3 mm/m balasto: 2,5
(mm/m) mm/m
T Velocidad Ascensional maxima [dp/dl] Max (mm/seg) 50 mm/seg
Sobreaceleracion maxima (m/s2/s) S (m/s2/s) 0,4 m/s2/s
TRAZADO EN ALZADO
Acuerdos Aceleracion Vertical maxima admisible (?T;//I;,\za)x 0,45 m/s2

Tabla 1: Resumen parametros funcionales.

PARAMETROS GEOMETRICOS

TRAZADO EN PLANTA Normal Excepc.
Curvas circulares Radio minimo 250 200
Longitud minima por Velocidad Ascensional p x v/50
Acuerdos . .
Longitud minima por sobreaceleracion 55,5 m
TRAZADO EN ALZADO Normal Excepc.
Inclinacién max a cielo abierto Imax (%o) 35 %o
Rampas y Inclinacion max en tanel Imax tunel (%o) 50 %o 60 %o
Pendientes Inclinaciéon minima en tunel Imin (%o) 5 %o -
Inclinacién maxima en estacion 0 %o 2 %o
Linea 5 2000 1100
Curvas de acuerdo | Kv minima ;
Estacion 1200 1100

Tabla 2: Resumen parametros geométricos.
4.2.2 Equipos e instalaciones electromecanicas
4.2.2.1 Introduccion
En este apartado se describen y analizaran los siguientes equipos e instalaciones:
e Equipos de ventilacion.

e Evacuacion de las aguas de infiltracion.

e Suministro eléctrico.

© SENER Ingenieria y Sistemas, S.A. - Getxo, 2022 CONFIDENCIAL



m SENER Doc. P0210K63-SRTC-EI-AN-0012
= Rev. 03
() Ref. P0210K63

Sept. 2022 Pagina 20 de 202
Estudio Informativo de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao

e Medidas de proteccion civil.

4.2.2.2 Equipos de ventilacion

El sistema de ventilacion previsto para el nuevo tlnel estara disefado para evacuar los humos o el aire
contaminado (alta concentracion de gases toxicos) del interior del mismo. Asi por tanto, se distinguen dos modos
de funcionamiento:

e Operacion Normal: Se ha previsto el funcionamiento del sistema de ventilacion para mantener la
calidad del aire en el interior del tinel. De esta forma, la ventilacion se activara ante la deteccion de
presencia de los gases o particulas analizadas hasta la desaparicion de la senal de activacion,
respetando el tiempo minimo en régimen permanente recomendado por el fabricante que permita la
conservacion de los ventiladores y su sistema de arranque.

e Operacion de Emergencia: El sistema debe ser capaz de realizar la evacuacion del humo producido en
caso de incendio, permitiendo la evacuacion segura de las personas que se encuentren en el interior
del tunel.

4.2.2.3 Evacuacion de aguas de infiltracion

La funcion del Sistema de Bombeo de Infiltraciones es evacuar hacia el interior del sistema los caudales de agua
procedentes de filtraciones a través de paramentos. El sistema de bombeo descarga el agua evacuada a la red
de alcantarillado mas proxima.

El Sistema de Bombeo de Infiltraciones se compone de una infraestructura de obra civil y de las instalaciones
electromecanicas propiamente dichas.

4.2.2.4 Suministro eléctrico

La alimentacion de los nuevos equipos que se instalaran en el tramo soterrado se llevara a cabo desde las
estaciones colindantes con el tendido de una linea de 3000V en corriente alterna.

Proximo a los ventiladores se instalara un centro reductor, similar a los que se instalan para los equipos de
senalizacion. Ademas del centro reductor se instalara un cuadro de Baja Tension desde el que se alimentaran
tanto los ventiladores como las luminarias y el resto de elementos previstos en los tramos soterrados de cada
alternativa.

4.2.2.4 Medidas de seguridad contra incendios

El sistema contra incendios del METRO de Bilbao, estara constituido por elementos de prevencion, deteccion y
alarma, extincion de incendios y evacuacion.

La prevencion se realizara mediante el establecimiento de medidas adecuadas tales como la limpieza de
residuos, compartimentacion, vigilancia y mantenimiento de los equipos eléctricos, sellado de penetraciones,
etc.

Para la deteccion y localizacion de los incendios se dispondra de un sistema de deteccion automatica que estara
formado por:

e Equipos de control y sefalizacion.
e Detectores.
e Fuentes de suministro.

e Elementos de interconexion entre los anteriores.
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4.2.3 Superestructura
4.2.3.1 Introduccion

En este apartado se estudian cada uno de los componentes que componen la superestructura, que son los
siguientes:

e Via.

e Electrificacion y subestaciones.

e Senalizacion.

e Instalaciones de expedicion y control de billetes.

e Comunicaciones.

4.2.3.2 Via

La via sera en placa para la zona enterrada y en balasto para la zona superficial.
4.2.3.3 Electrificacion y subestaciones

La energia necesaria para el movimiento de las unidades de traccion y el resto de las instalaciones se obtendra
de la red eléctrica de alta tension de la compania suministradora, en puntos determinados situados a lo largo de
la linea férrea, por medio de las subestaciones de traccion. En éstas se llevara a cabo una doble funcion, la
energia sera transformada y acondicionada para ser entregada a la linea eléctrica de traccion y ademas se
realizara una transformacion para alimentar la red eléctrica que permite el funcionamiento de las instalaciones
asociadas a las estaciones.

El nimero de subestaciones de traccion debe ser tal que se asegure la capacidad de alimentacion de las
unidades que puedan encontrarse en funcionamiento en cualquier punta de servicio y en cualquier zona de la
linea de metro. El sistema debe asimismo asegurar su funcionamiento aun en el caso de fallo de una de las
subestaciones por lo que debera contemplarse algin tipo de redundancia.

La linea en proyecto tiene aproximadamente 1.5 km y se conectara con la futura linea 5 en uno de los extremos
de la actuacion (estacion de Hospital) y con la linea existente de Euskotren en el otro extremo por lo que no
sera necesario prever la construccion de una subestacion de traccion en el tramo de este proyecto

4.2.3.4 Senalizacion

El sistema de sefalizacion a implementar en la Linea 5 (tramo Hospital-Conexion vias Euskotren) seguira el
esquema previsto por ETS para la futura infraestructura conjunta de Sarratu-Hospital.

4.2.3.5 4.2.3.5 Expedicion y control de billetes

Sistema tarifario

Las caracteristicas fundamentales del sistema tarifario tipicamente utilizado en el FMB son las siguientes:
e Sistema zonal.

e Gama de titulos definida (billete sencillo para dia laborable o festivo, multiviaje, abono mensual,
tarjeta de valor monetario, pensionista, familia numerosa, etc.).

e Sistema cerrado (control a la entrada y a la salida de las estaciones. Reversibilidad de canceladoras

e Gestion automatizada del sistema, con minima intervencion manual en venta de titulos y en
verificacion en ruta.

e Billete con banda magnética, en la que se grabara informacion codificada.

e Adquisicion de datos necesarios para efectuar la contabilidad y elaborar estadisticas.
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4.2.3.6 Comunicaciones

Un sistema de operacion de trenes como el que se ha previsto para la Linea 5 del Metro de Bilbao, precisa de
una red de comunicaciones especifica a sus necesidades y eficaz.

Esta red de comunicaciones debe permitir el intercambio de informacion entre los diferentes agentes de la
compania, ya sean personal de operacion, administrativo o técnico. De su calidad de concepcion depende en
buena medida, la calidad del servicio ofrecido a la sociedad.

Un sistema de comunicaciones en una red de metro también tiene que permitir el intercambio de informacion
entre el personal encargado de la explotacion del servicio y el usuario, de forma que aumente la calidad del
mismo en parametros tan importantes como seguridad, confort, etc.

El sistema debera permitir la llamada selectiva desde consola del puesto central, permitir la conservacion con
un solo tren, un grupo de ellos, o todos los que estén presentes en la linea. Los equipos moviles estaran dotados
de un sistema de conexion a la megafonia interna del tren, que permitira el envio de mensajes al departamento
de pasajeros.

Como complemento al sistema de comunicacioén tren-puesto de mando centralizado, se proponen ademas las
siguientes instalaciones de comunicaciones:

e Telefonia Puesto de Mando - Estaciones (vestibulos y andenes).

e Telefonia selectiva Puesto de Mando - Jefes de Estacion.

e Circuito cerrado de television.

e Red complementaria de radio.

e Interfonia entre motorista y pasaje.

e Telefonia automatica convencional.
Telemandos
El conjunto de telemandos constituye los sistemas de ayuda a la explotacion; su objetivo es tener constancia en
el Puesto Central de todos aquellos hechos que afecten a la explotacion de una linea de metro, y que de una u

otra forma, requieran una intervencion inmediata. Por lo tanto, una de las caracteristicas mas importantes sera
facilitar en tiempo real dicha informacion.

4.3 Geologia y geotecnia

Las condiciones geologico-geotécnicas del area de proyecto estan definidas por la presencia de una cobertera de
suelos practicamente continua con los depositos aluviales del Ibaizabal y Lekubaso que confluyen en una amplia
zona de terraza y se superponen a un sustrato de tipo detritico (lutitas, limolitas y areniscas) que puede
presentar un espesor de meteorizacion importante.

En la cartografia regional se presentan de forma sintética las unidades:
e Complejo Supraurgoniano:

e Unidad de Oiz, Fm. Deva (9-10-11): Sucesion esencialmente detritica con presencia de lutitas,
argilitas, limolitas y areniscas. El término mas frecuente (9) es una alternancia en bancos con
un porcentaje similar de lutitas y areniscas.

+ Unidad de Yurre:
= Lutitas negras, piriticas y areniscas siliceas (26)

= Alternancia de areniscas y lutitas (27). Similar al término anterior, pero con una mayor
proporcion de areniscas.
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Figura 3: Cartografia geoldgica del EVE (cuadrante 62-111) con la traza aproximada de las dos alternativas en estudio.

Dadas las caracteristicas del proyecto, dada la proporcion en tunel y la existencia de un importante espesor de
suelos con espesores de hasta unos 11 metros se ha desarrollado una investigacion en varias fases mediante

sondeos geotécnicos para ir valorando los aspectos mas problematicos.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto y la distribucion de las diferentes unidades se ha realizado

una primera tramificacion geotécnica:

4.3.1 Alternativa 1

e Tramo 1-1: (0+000 a 0+180) excavacion desde la caverna de Hospital hasta zona del rio Ibaizabal. En este
tramo la tapada del tlUnel alcanza unos 20 metros de sustrato de tipo limolitas y areniscas (Complejo
Supraurgoniano) no se consideran problemas resefables, aunque es probable la afeccion a fallas que

localmente pueden requerir un refuerzo del sostenimiento.

e Tramo 1-2: (0+180 a 0+220) paso bajo el rio Ibaizabal. En este tramo la tapada probable en roca puede
ser de unos 5 a 10 metros, considerando que el techo del sustrato sano pueda estar a la cota +43 (valor
minimo detectado en el estudio) se aproximaria mas a unos 8 metros.

e Tramo 1-3: (0+220 a 0+430) paso bajo la zona de terraza del Ibaizabal en la zona de Usansolo. En este
tramo la tapada probable en roca puede variar de unos 10 a 8 metros a medida que el trazado va

avanzando y aproximandose al margen del rio.
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Figura 4: Perfil transversal de la Alternativa 1: 0+430

Tramo 1-4: (0+430 a 0+770) paso bajo la zona de terraza del Ibaizabal en la zona de Usansolo pero en
este tramo se aproxima a zona edificada. En este tramo la tapada probable en roca es irregular y se
reduce por el trazado en rampa por lo que se proyecta un tramo en falso tinel (0+530 a 0+650 y 0+650 a
0+770).
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Figura 5: Perfil de geofisica (MASW-7) com sondeo SEI-9 (0+530)

Tramo 1-5: (0+770 a 1+220) trazado en trinchera y terraplén sobre los depositos de terraza del Ibaizabal
incluyendo obra de paso sobre el arroyo Lekubaso. Se trata de desmontes y terraplenes de altura
moderada apoyados sobre terrenos de aluvial, en parte compresibles (limos-arcillosos superficiales con
una potencia de unos 3 metros (SEI-12)).

4.3.2 Alternativa 2

Tramo 2-1: (0+000 a 0+150) excavacion desde la caverna de Hospital hasta zona del rio Ibaizabal. En este
tramo la tapada alcanza unos 20 metros de sustrato de tipo limolitas y areniscas (Complejo
Supraurgoniano) no se consideran problemas resefables, aunque es probable la afeccion a fallas que
localmente pueden requerir un refuerzo del sostenimiento.

Tramo 2-2: (0+150 a 0+210) paso bajo el rio Ibaizabal. En este tramo la tapada probable en roca puede
ser de unos 5 a 10 metros, considerando que el techo del sustrato sano pueda estar a la cota +43 (valor
minimo detectado en el estudio) se aproximaria mas a unos 8 metros.
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e Tramo 2-3: (0+210 a 0+500) paso bajo la zona de terraza del Ibaizabal en la zona de Usansolo con paso
local bajo edificaciones. La tapada de roca sana es irregular pero se estima en unos 8 a mas de 10
metros (sondeos SEI-14 (cota de roca sana +43) y SEI-5 (+50.5)).

e Tramo 2-4: (0+500 a 0+700) En esta zona se ha detectado una depresion del techo de roca y zona de
falla por lo que el paso en tunel puede llegar a tener una tapada minima (SEI-7) de unos 6.5 metros en
una zona de baja calidad de roca.

0 20 40 60 80 100 120 140 160

1BC (Vs - m/s)

VELOCIDAD DE ONDA P (V, - m/s)

Figura 6: Perfil transversal por la alternativa 2: Paso en tinel (0+660): investigacion mediante perfiles geofisicos PS-04 y
sondeo SEI-07.

e Tramo 2-5: (0+700 a 0+800) En esta zona se considera un resalto del sustrato que supone que pese al
ascenso de la traza la tapada en roca se estima puede estar en torno a los 10 metros.

e Tramo 2-6: (0+800 a 0+940) En esta zona el tinel pasa bajo la vaguada lateral del arroyo Lekubaso, la
cota de roca detectada en el sondeo SEI2-17 es la +49.8 por lo que la tapada minima en la zona puede
estar en torno a los 5 metros de roca.

64— -64

1 SEI2-17 1
PK 0+898.106 (14m)
52.82

Figura 7: Perfil transversal por la alternativa 2: Paso en tunel (0+900) junto a la vaguada del Lekubaso

e Tramo 2-7: (0+940 a 1+370) En esta zona el tunel pasa bajo un relieve que alcanza una cota en torno a la
+120 por lo que las tapadas pueden ser moderadas con unos 75 metros de roca.

e Tramo 2-8: (1+370 a 1+610) En esta zona se ejecutaria la boquilla de salida y la traza pasaria a ir en
trinchera hasta confluir con la plataforma actual. En esta zona no se ha realizado investigacion por la
negativa de permisos.
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4.4 Tuneles

En relacion con los tuneles las dos alternativas aportan soluciones muy diferentes:

e Alternativa 1) una longitud de excavacién en mina de unos 530 metros con menor afeccion a zona
urbanizada aunque requiere una transicion en falso tunel en la zona mas proxima al Ibaizabal
e Alternativa 2) unos 1390 metros con paso bajo zona de Usansolo y paso bajo zona de relieve moderado.

P.K. INICIO P.K. FINAL
Tunel en mina 0+000 0+530
Alternativa 1 Falso Tanel 1 0+530 0+650
Falso Tunel 2 0+650 0+770
Tanel en mina 0+000 1+391
Alternativa 2
0+000 0+173
Galeria evacuacion y ventilacion

Tabla 3: Propuesta de tlneles.

El procedimiento elegido para la ejecucion de los tlneles de este tramo sera el Nuevo Método Austriaco (NATM).
Este método se basa en la instalacion de un sostenimiento primario inmediatamente después de la excavacion,
de esta manera se aprovecha la capacidad portante del terreno que rodea al tunel de colaborar en el
sostenimiento de la excavacion, reaccionando frente a los esfuerzos solicitados mediante deformaciones
aceptables.

Este método implica ademas que las tensiones a las que se encuentra sometido el tunel después de su
excavacion se han relajado en un porcentaje variable hasta la colocacion del sostenimiento, esto optimiza el
trabajo del sostenimiento y revestimiento.

La excavacion del tunel, se ha previsto con rozadora. La validez de las rozadoras de ataque puntual se basa en
que la roca presenta una resistencia a compresion simple media - baja con valores medios comprendidos entre y
fracturacion o pequenos espaciados de discontinuidades. Estas maquinas permiten un mejor perfilado de la
seccion y una menor sobreexcavacion.

La separacion entre las fases de Avance y Destroza se establece de forma que exista una division compensada de
la seccion completa, teniendo en cuenta condiciones geotécnicas, constructivas y de galibo. En base a la
experiencia en tuneles de secciones Utiles similares y a las caracteristicas de la maquinaria que se maneja
habitualmente en este tipo de obras, se ha considerado oportuno adoptar una altura de avance de 5.60 m.

Las fases de ejecucion proyectadas son las siguientes:

1. Excavacion y sostenimiento del avance con una altura de 5.60 m. En las secciones de peor
comportamiento geotécnico podria plantearse la excavacion del avance disponiendo un machén central.

2. Una vez que se ha estabilizado el macizo tras la excavacion del avance se procedera a la excavacion y
posterior sostenimiento de la destroza. La excavacion de la destroza podria subdividirse en varias fases o
bataches.

3. Excavacion y refino de la contrabdveda.

4. Colocacion de laminas de impermeabilizacion, drenes y demas conducciones previstas.

5. Hormigonado del revestimiento.

En los tramos a excavar en pasos de falla y suelos de alteracion, en las que es previsible una cierta inestabilidad
del frente, se ejecutara previamente a la excavacion del Avance un paraguas de micropilotes.

Como resultado de la clasificacion del macizo rocoso (RMR/Q) se ha definido cinco secciones de sostenimiento
denominadas, de mas ligera a mas pesada de la siguiente manera: S-I, S-II, S-1ll, S-IV y S-V (grupo 3: tunel de
linea):

e S-I: RMR>70. Sostenimiento basado en bulones y hormigén proyectado (5 cm)
e S-1l: RMR = 55-70. Sostenimiento basado en bulones y hormigén proyectado fibras (10 cm)
o S-lll: RMR: 45-55. Sostenimiento basado en bulones y hormigon proyectado sobre mallazo (12 cm)
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e S-IV: RMR: 20-45 Sostenimiento basado en bulones, hormigon proyectado (18 cm) y cerchas TH-21
e S-V: RMR: 10-20. Sostenimiento basado en hormigén proyectado (10 cm), bulones, perfiles HEB-180 y
hormigon bombeado en chapa Bernold (20 cm).

Teniendo en cuenta las condiciones geotécnicas se ha realizado una propuesta de tramificacion de los
sostenimientos a aplicar en las dos alternativas:

Clases Terreno
Alternativa RMR1C [ Observaciones
De Clase1 % L1(m) Clase2 % L2 (m)
Alt. 1 |[0+000|0+160| 160 | 45-55 |Tipo llI 160 Salida Est. Hospital. Tapada suficiente
. Paso bajo rio Ibaizabal. Tapada
Alt. 1 [0+160|0+220| 60 | <45 |Tipo IV 60 ol entiads do ag
. - Paso bajo zona Usansolo. Tapada
Alt. 1 |0+220|0+500| 280 | 45-55 |Tipo Ill|80| 224 |TipoIV|20| 56 o e
Alt. 1 | 0+500 | 0+530| 30 Tipo V 30 Zona boquilla
Alt. 1 | 0+530|0+770| 240 Falso tinel
Alt. 2 |0+000|0+160| 160 | 45-55 |Tipo lll 160 Salida Est. Hospital. Tapada suficiente
o Paso bajo rio Ibaizabal. Tapada
Alt.2 |0+160|0+220| 60 | <45 |Tipo IV 60 reducida/entrada do agin
Alt. 2 |0+220|0+500| 280 | 45-55 |Tipo Il |80| 224 [TipoIv|20| 56 |  Pasobajozona Usansolo. Tapada
Alt. 2 | 0+500|0+680| 180 Tipo IV 180 Tapada reducida en zona vaguada

Alt. 2 | 0+680|0+820| 140 | 45-55 |Tipo Ill [90| 126 |TipoIV[10| 14

Alt.2 | 0+820|0+920| 100 | 45-55 |Tipolil|70| 70 |Tipov|30]| 30 | Entronque galeria evacuaciony
ventilacion. Zona Lekubaso

Alt. 2 | 0+920|1+390| 470 | 45-55 | Tipoll [90| 423 |Tipo lll [10| 47

Tabla 4: Propuesta de tramificacion de sostenimientos.

4.5 Conexion con el servicio de autobuses lanzadera

Se ha analizado la viabilidad de conectar la poblacion de Usansolo con la linea 5 del metro de Bilbao a través de
un servicio de autobuses que conectaran con la estacion Hospital, a explotar por Euskotren.

El analisis se realiza a partir del posicionamiento de la estacion de El Hospital, establecido en el Proyecto
Constructivo realizado y con la necesidad de conectar la L5 con las vias actuales de Euskotren.

La conexion con linea 5 del metro se hara a través de los cafones de acceso a la Estacion de Hospital. En morado
se muestra el recorrido propuesto para el autobus que se desarrollara con mas detalle analizando la ubicacion de
las paradas en estudios sucesivos, si se precisa.
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I T

'y A
Figura 8: Escenario con BRT.
Este recorrido propuesto tiene 2.372 my se estima con las paradas que el autobUs pueda hacer el

circuito completo en unos 10 minutos (600 s). A continuacion, se presenta una tabla con los tiempos de
recorrido entre estaciones.

TIEMPO
RECORRIDOS RECORRIDA  COMERCIAL  ESPERA  ReCGRRIDO (5
Parada Hospital - Parada 1 1558 m 22 km/h 60 s 315s
Parada Hospital - Parada 2 1011 m 25 km/h 0s 146 s
Parada 1 - Parada Hospital 815 m 20 km/h O0s 147 s
Parada 2 - Parada Hospital 1360 m 20 km/h 60 s 305s
Ciclo completo 2372 m 21,5 km/h 180 s 577 s

Tabla 5: Recorrido propuesto del servicio de autobuses lanzadera.

4.6 Servicios afectados

La construccion de un sistema metro en un area urbana supone una potencial incidencia en los servicios de
urbanizacion, ya que dicho sistema necesita comunicarse con el exterior.

Las interferencias entre el sistema metro y los servicios urbanos pueden ser puntuales, debidos a los accesos a
estaciones, chimeneas de ventilacion u otros elementos auxiliares, o pueden ser de mayor entidad como sucede
cuando por razones constructivas se utiliza el sistema de falso tlnel. En este Ultimo caso, vy si el sistema metro
sigue el trazado de una calle, el avance de la obra va dejando fuera de servicio todos los conductos que la
cruzan, lo que exige un planteamiento previo de reposicion para asegurar el mantenimiento de los servicios
basicos con independencia de las obras.

En el anejo de servicios afectados se describen someramente las areas donde se produciran las afecciones, asi
como la filosofia general de las reposiciones, si bien no se entra en el detalle de las soluciones por no ser éste el
objeto de un Estudio Informativo.

A continuacion, se resumen los servicios afectados en cada una de las alternativas.
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4.6.1 Alternativa 1

4.6.1.1 Abastecimiento

) : ) DESCRIPCION DE LA LONGITUD LONGITUD DESCRIPCION OTROS
CODIFICACION TITULAR CARACTERISTICAS SITUACION AFECCION ACTUACIONES AFECTADA REPUESTA DEL NUEVO ELEMENTOS
(m) SERVICIO A REPONER
. La tuberia atraviesa | Reposicion en ,
SA-1001 Ayuntamiento f . o o 5 350 F.p [ 202 falso | o eaiso tanel paralelo a la zona | 117,00 122,00 Tuberia @350 | 0 etas (6)
de Galdakao tunel s g F.D
longitudinalmente de falso tunel
Udalsareak La tuberia atraviesa | Reposicion }
SA-1002 Tuberia @ 80 F.D fg::lfalso el falso tlnel alrededor de la zona [ 42,00 145,00 P‘é’e”a 080 | Arquetas (7)
(CABB) transversalmente de falso tunel ’
Udalsareak La tuberia atraviesa | Reposicion .
SA-1003 Tuberia @ 80 F.D fg::lfalso el falso tlnel alrededor de la zona | 35,00 149,00 I“[?e”a 080 | Arquetas (7)
(CABB) transversalmente de falso tinel '
Udalsareak La tuberia atraviesa |Reposicion ,
SA-1004 Tuberia @ 80 F.D fg::lfalso el falso tunel alrededor de la zona | 32,00 148,00 :_'u[;)erla 80 Arquetas (7)
(CABB) transversalmente de falso tinel )
Reposicion en
. La tuberia atraviesa paralelo a a zona ,
SA-1005 Ayuntamiento | ¢ o o g5 350 F.p | £OM3 falso | o' caiso tanel de falso tlnel 232,00 Tuberia @350 |\ quetas (7)
de Galdakao tunel o conectada con el F.D
longitudinalmente .
servicio afectado
SA-1003

Tabla 6: Servicios afectados por el trazado de la alternativa 1. Abastecimiento.
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4.6.1.2 Saneamiento

LONGITUD LONGITUD DESCRIPCION OTROS

DESCRIPCION DE ) (TyACIONES AFECTADA REPUESTA DEL NUEVO ELEMENTOS

CODIFICACION  TITULAR  CARACTERISTICAS SITUACION

LArSREeC o (m) SERVICIO A REPONER
La tuberia Reposicion en
) Ayuntamiento | Zona falso |atraviesa el falso |paralelo a la
SA-2001 de Galdakao tlnel tlnel zona de falso 15 17 Arquetas (3)
longitudinalmente | tinel
Reposicion en
La tuberia paralelo a la
Ayuntamiento Zona falso |atraviesa el falso |zona de falso
SA-2002 de Galdakao |~ tanel tanel tanel 20 240 Arquetas (7)
transversalmente |[conectado con
SA-2002

Tabla 7: Servicios afectados por el trazado de la alternativa 1. Saneamiento.

4.6.1.3 Energia Eléctrica

LONGITUD LONGITUD DESCRIPCION OTROS
ACTUACIONES AFECTADA REPUESTA DEL NUEVO ELEMENTOS
(m) (m) SERVICIO A REPONER

DESCRIPCION DE
LA AFECCION

CODIFICACION TITULAR CARACTERISTICAS SITUACION

Zona La linea

Linea Media proxima al |atraviesa la zona N? afecta: Linea Media
SA-3001 Iberdrola o, . , galibo mayor o No
tension final del de falso tunel 7m tension

falso tunel |transversalmente

Tabla 8: Servicios afectados por el trazado de la alternativa 1. Energia eléctrica.
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4.6.1.4 Telecomunicaciones

. . . DESCRIPCION DE LONGITUD LONGITUD DESCRIPCION OTROS
CODIFICACION TITULAR CARACTERISTICAS SITUACION LA AFECCION ACTUACIONES AFECTADA REPUESTA DEL NUEVO ELEMENTOS
(m) SERVICIO A REPONER
La linea atraviesa |Reposicion
SA-4001 Telefénica | Linea subterranea | 293 falso |la boca de acceso | alrededor dela f,4 157 Linea Arquetas (5)
tunel del metro zona de falso subterranea
transversalmente | tunel
La linea atraviesa |Reposicion
SA-4002 Euskaltel |Linea subterranea | 20Na falso |la boca de-acceso | alrededor de (a | 3, 162 Linea Arquetas (5)
tunel del metro zona de falso subterranea
transversalmente | tUnel
Tabla 9: Servicios afectados por el trazado de la alternativa 1. Telecomunicaciones.
4.6.1.5 Gas
) ) . DESCRIPCION DE LONGITUD LONGITUD DESCRIPCION  OTROS
CODIFICACION TITULAR CARACTERISTICAS SITUACION LA AFECCION ACTUACIONES AFECTADA REPUESTA DEL NUEVO ELEMENTOS
(m) (m) SERVICIO A REPONER
La tuberia Reposicion
SA-5001 Nortegas | Tuberia PEgc 63 Zona falso | atraviesa la boca [alrededor de | 5, 165 Tuberia PEgc Arquetas (5)
tunel del metro la zona de 63

transversalmente | falso tunel

Tabla 10: Servicios afectados por el trazado de la alternativa 1. Gas.
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4.6.2 Alternativa 2

4.6.2.1 Telecomunicaciones

DESCRIPCION DE
LA AFECCION

CODIFICACION TITULAR CARACTERISTICAS SITUACION

La linea atraviesa
la zona de
conexion con la
Linea 4

Plataforma
conexion
con Linea 4

SA-4003 Euskaltel | Linea subterranea

OTROS
ELEMENTOS
A REPONER

LONGITUD LONGITUD DESCRIPCION
AFECTADA REPUESTA DEL NUEVO
(m) (m) SERVICIO

ACTUACIONES

Reposicion en
paralelo a la
zona de
conexion con

Linea

150 subterranea

180 Arquetas (4)

longitudinalmente | la Linea 4

Tabla 11: Servicios afectados por el trazado de la alternativa 2. Telecomunicaciones.
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4.7 Afecciones y expropiaciones

4.7.1 Introduccion

La realizacion de una de un sistema metro en una trama urbana consolidada origina una serie de ocupaciones de
terreno, unas veces de forma permanente y otras solamente de forma temporal durante el periodo de las obras.

En el primer caso, las ocupaciones permanentes, es preciso proceder a su adquisicion bien por compra, permuta,
cesion de uso o en Ultimo extremo mediante expropiacion. En el caso de las ocupaciones temporales el problema
es similar pues supone la cesion de propiedad y de uso durante un periodo, limitado a la duracion de las obras,
que conlleva una serie de inconvenientes al propietario que deberan ser objeto de negociacion para definicion
de una indemnizacion.

Dada la incidencia que las ocupaciones temporales, sobre todo cuando se originan sobre parte de la calzada,
tienen en el trafico, se ha recogido este problema en el Anejo n° 9, indicando las soluciones que pueden
arbitrarse en cada caso.

4.7.2 Criterios utilizados para definicion de las distintas ocupaciones

Las expropiaciones y mutaciones demaniales permanentes se definen exclusivamente en la superficie ocupada
por las instalaciones en superficie.

El concepto de ocupacion o mutacion temporal con servidumbre permanente de uso corresponde con las
superficies que ocupadas temporalmente son luego restituidas como suelo original, pero condicionadas por una
reserva permanente de uso. Corresponde a aquellas zonas en que el desnivel entre rasante de calle o terreno
natural y boveda o cubierta de obra enterrada del Metro sea inferior a 15 m.

Esta reserva permanente de uso sera también aplicada en los casos en que la boveda del tinel, aunque haya sido
realizado en perforacion, sin apertura superficial del terreno, se encuentre a las profundidades indicadas
anteriormente.

Las ocupaciones o mutaciones demaniales temporales sin servidumbre permanente de uso se han definido por la
superficie comprendida entre las lineas situadas a 5 m de la vertical de los paramentos exteriores de las
instalaciones, adecuando esta linea a la de edificacion y a la circulacion de vehiculos y personas, por lo que en
algunas zonas las superficies adoptan formas irregulares diferentes de las resultantes de mantener
exclusivamente el resguardo de 5 m a zonas ocupadas. También se han definido en aquellas zonas minimas
imprescindibles a ocupar con instalaciones auxiliares de construccion para ubicar los medios e instalaciones de
obra que necesitaran los contratistas.

4.7.3 Tabla resumen

A continuacion, se exponen las propiedades privadas y dominio pUblico necesario para cada una de las
alternativas.
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4.7.3.1 Alternativa 1

Propiedad Privada:

. NATURALEZA ¢\ ;opRFiCIE

PARCELA N° DE PARCELA TITULARIDAD DEL BIEN OBSERVACIONES

PROYECTO AFECTADO ke

036002132
036002133
E-1 092004092
092004241
092004107

036002130
S-1 036002131
036002132

036002130
036002131
036002132
036002132 Propietario

036002133 Desconocido
092004092
092004241
092004107

Tabla 12: Propiedades privadas necesarias para realizar la alternativa 1.

Conexion con Linea
Euskotren

Propietario

. Rustico 7.567,53
Desconocido

Propietario

. Rustico 1.704,51 Falso Tunel
Desconocido

Conexion con Linea

0-1 Euskotren

Rustico 4.044,71

E- Expropiacion
S- Ocupacién temporal con servidumbre permanente de uso
O- Ocupaciones temporales sin reserva de uso

Dominio Publico:

N° PARCELA TITULARIDAD NATURALEZA DEL BIEN SUPERFICIE OBSERVACIONES

PROYECTO AFECTADO M2

Ayuntamiento de Bedia
Agirre Lehendakaria

MP-1 enparantza, 1 Rustico 1.682,13
48390 Bedia
946 314 200

Conexion con Linea
Euskotren

Ayuntamiento de
Galdakao

MS- 1 Kurtzeko Plaza n°1 Rustico 2.912,46
48960 Galdakao
944 010 500

Falso Tunel conexion con
Linea Euskotren

Ayuntamiento de
Galdakao

MO-1 Kurtzeko Plaza n°1 Rustico 2.428,35 Canon Acceso Usansolo
48960 Galdakao
944 010 500
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N° PARCELA NATURALEZA DEL BIEN SUPERFICIE

TITULARIDAD AFECTADO

OBSERVACIONES

PROYECTO

Ayuntamiento de Bedia
Agirre Lehendakaria
enparantza, 1

48390 Bedia

946 314 200

Conexion con Linea

MO-2 Euskotren

Rustico 594,69

Tabla 13: Propiedades de dominio publico necesarias para realizar la alternativa 1.
MP- Mutacién Permanente
MS- Mutacién temporal con servidumbre permanente de uso
MO- Mutacidén temporal sin reserva de uso
4.7.3.2 Alternativa 2

Propiedad Privada:

N° NATURALEZA

PARCELA  N° DE PARCELA TITULARIDAD DEL BIEN SUP%‘ZF ICIE OBSERVACIONES
PROYECTO AFECTADO
036002104 . .
E-2 036002108 Deonotio Rastico 136,44 | e aancia
036002101 s
i Propietario Conexion con Linea
E-3 092004014 Des‘z_onoci % RUstico 10.425,72 | i o
092004029
036002108 Propietario
S-2 036002106 Des[():onocido Rustico 1.087,98 Salida de emergencia
036002104
i 036002108 Propietario I Rampa de Ataque
0-2 036002101 Desconocido Rustico 209,70 Salida de emergencia
092004106 Propietario Conexion con Linea
0-3 092004014 Des[():onocido Rustico 2.132,72 Euskotren
092004029

Tabla 14: Propiedades privadas necesarias para realizar la alternativa 2.
E- Expropiacion
S- Ocupacién temporal con servidumbre permanente de uso

O- Ocupaciones temporales sin reserva de uso
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Dominio Publico:

NATURALEZA
TITULARIDAD DEL BIEN SUPERFICIE M2 OBSERVACIONES
AFECTADO

N° PARCELA

PROYECTO

Ayuntamiento de
Bedia

Agirre Lehendakaria
enparantza, 1
48390 Bedia

946 314 200

Ayuntamiento de
Bedia

Agirre Lehendakaria
enparantza, 1
48390 Bedia

946 314 200

Tabla 15: Propiedades de dominio publico necesarias para realizar la alternativa 2.

MP-2 Rustico 512,15 Conexion con Linea Euskotren

MO-3 Rustico 306,59 Conexion con Linea Euskotren

MP- Mutacion Permanente
MS- Mutacién temporal con servidumbre permanente de uso
MO- Mutacién temporal sin reserva de uso
4.8 Alternativas estudiadas

Se han estudiado multiples alternativas de trazado, pero finalmente las técnicamente viables son las alternativas
1y 2 analizadas en el El.

4.9 Plazo de ejecucion de las obras
4.9.1 Alternativa 1

El plazo analizado para la ejecucion de los trabajos se extiende a 21 meses.

4.9.2 Alternativa 2

El plazo analizado para la ejecucién de los trabajos se extiende a 22 meses.

© SENER Ingenieria y Sistemas, S.A. - Getxo, 2022 CONFIDENCIAL


https://www.google.com/search?q=Ayuntamiento+de+Bedia&rlz=1C1ONGR_esES965ES965&ei=vI-CYcx-sp6Muw-igpigDA&oq=Ayuntamiento+de+Bedia&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyDgguEIAEEMcBEK8BEJMCMgYIABAWEB4yBggAEBYQHjIGCAAQFhAeMgIIJjoHCAAQRxCwAzoHCAAQsAMQQzoQCC4QxwEQowIQyAMQsAMQQzoKCC4QyAMQsAMQQzoQCC4QxwEQ0QMQyAMQsAMQQzoQCC4QxwEQrwEQyAMQsAMQQzoLCC4QgAQQxwEQrwE6CgguEMcBEK8BEAo6BQgAEIAEOgoILhDHARCvARBDSgUIOBIBMUoECEEYAFDQWliAX2CJYGgBcAJ4AIABf4gBiASSAQMyLjOYAQCgAQHIAQ_AAQE&sclient=gws-wiz&ved=0ahUKEwjMzNqtp_zzAhUyD2MBHSIBBsQQ4dUDCA4&uact=5
https://www.google.com/search?q=Ayuntamiento+de+Bedia&rlz=1C1ONGR_esES965ES965&ei=vI-CYcx-sp6Muw-igpigDA&oq=Ayuntamiento+de+Bedia&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyDgguEIAEEMcBEK8BEJMCMgYIABAWEB4yBggAEBYQHjIGCAAQFhAeMgIIJjoHCAAQRxCwAzoHCAAQsAMQQzoQCC4QxwEQowIQyAMQsAMQQzoKCC4QyAMQsAMQQzoQCC4QxwEQ0QMQyAMQsAMQQzoQCC4QxwEQrwEQyAMQsAMQQzoLCC4QgAQQxwEQrwE6CgguEMcBEK8BEAo6BQgAEIAEOgoILhDHARCvARBDSgUIOBIBMUoECEEYAFDQWliAX2CJYGgBcAJ4AIABf4gBiASSAQMyLjOYAQCgAQHIAQ_AAQE&sclient=gws-wiz&ved=0ahUKEwjMzNqtp_zzAhUyD2MBHSIBBsQQ4dUDCA4&uact=5

= Rev.
“ -0 Ref.

Sept. 2022
Estudio Informativo de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao

P0210K63-SRTC-EI-AN-0012
03

P0210K63

Pagina 37 de 202

5 INVENTARIO AMBIENTAL Y PROCESOS ECOLOGICOS CLAVE

5.1 Introduccion

Este apartado de inventario tiene como objetivo final la descripcion de las interacciones ecoldgicas y

ambientales claves, inventariando todas las variables del medio (tanto las fisicas, como las biologicas y

socioeconomicas) dando prioridades de conservacion y desarrollo sostenible del territorio. Se profundizara en las

siguientes cuestiones:

e Localizacion

e |dentificacion de las variables de la componente ambiental que puedan verse afectadas como:

« Valores naturalisticos, derivados de la presencia de especies o comunidades bioldgicas raras o en
peligro de extincion, ecosistemas de gran madurez y otros aspectos de interés relevantes:

litologia, estratigrafia, etc.

« Valores estéticos-culturales, derivados de la presencia de paisajes valiosos (por la integracion de
sus componentes naturales y de su uso, su composicion estética o su percepcion singular),

elementos de la tradicion o patrimonio historico-artistico.
 Valores relacionados con la productividad primaria del medio.

e Valores incidentes en la salud humana.

 Valores relacionados con la existencia de riesgos naturales que puedan afectar a los bienes del

entorno.

e Analisis del medio institucional a través de diversos documentos de ordenacion territorial, como las
DOT, los PTP, PTS, planes con implicacion en la hidrologia superficial, y en los recursos agrarios y

naturales de la CAPV, planeamiento urbanistico, etc.

5.2 Localizacion y definicion del ambito de estudio

El ambito de estudio se localiza en los municipios de Galdakao y Bedia. La traza analizada se localiza en ambos

municipios como se observa en la siguiente imagen.
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Alternativas
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U™} Ambito de estudio selterpain]

—— Alternativa 2

Figura 9: Ambito de estudio.

En el presente apartado de “inventario” se han identificado las variables ambientales recogidas tanto en el
ambito de estudio como en el ambito de actuacion. Se incluye a continuacion la explicacion de estos dos
términos:

o Ambito de actuacion: se considera ambito de actuacion estrictamente a la zona donde se proyecta el
trazado de la linea 5 del metro, e instalaciones auxiliares.

o Ambito de estudio: el &mbito de estudio engloba una superficie mayor que el ambito objeto de
actuacion. Se considera, por tanto, ambito de estudio, la propia zona objeto de actuacion ademas de
todo lo presente en los alrededores y que pudiera indirectamente verse afectado. Como referencia se
puede considerar como ambito de estudio toda la superficie que se presenta en la coleccién de planos
que se adjunta al presente EslA.

Toda la cartografia que acompaia a este inventario se presenta a escala 1:6.000. En alguno de los parametros se
incluiran imagenes, pequefnos esquemas, croquis de descripcion junto con los planos de detalle anteriormente
indicados. Asimismo, los Planos que recogen la informacion mas significativa obtenida en el inventario ambiental
se encuentran en Anejos.
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5.3 Geologia
5.3.1 Introduccion

La descripcion de los rasgos geologicos presentes en el area de estudio se realiza de acuerdo con la escala de
trabajo mas adecuada a los objetivos del estudio, contemplandose asi, tanto los elementos singulares como los
aspectos regionales mas destacables.

Dentro de la descripcion de la geologia existente, se procede a resaltar los aspectos relativos a la estratigrafia y
a las caracteristicas geotécnicas de la zona, por entender que estos dos aspectos resultan ser fundamentales
para la construccién de una infraestructura de este tipo.

5.3.2 Encuadre regional

La zona de estudio se sitla en las estribaciones occidentales de los Pirineos, dentro de la Cuenca Vasco-
Cantabrica. Los materiales aflorantes estan constituidos por materiales cretacicos, estructurados segun
directrices generales ONO-ESE, concordantes con las estructuras regionales mas importantes de la Cuenca Vasco-
Cantabrica, y sobre los cuales se depositan los diferentes sedimentos cuaternarios.

5.3.3 Estratigrafia

Los afloramientos en el ambito de estudio se incluyen dentro de distintas unidades: Unidad de Yurre-Sector
Yurre y Unidad de Oiz. Estas unidades estan formadas, en la zona de estudio, por materiales del Cretacico
inferior y del Cuaternario. La serie se puede dividir en los siguientes grandes conjuntos que son: Complejo
Urgoniano y Complejo Supraurgoniano y Complejo Purbeck-Weald.

Dentro del ambito de estudio se localizan las siguientes unidades litologicas:
5.3.3.1 Unidad de Yurre

e Areniscas de grano fino y limolitas calcareas (Fm. Ereza): estos materiales forman parte de la
formacion Ereza de GARCIA MONDEJAR (1982) y a la formacion Ernaga del mismo autor. Constituyen un
episodio detritico de caracter marino somero, con influencia del oleaje y las mareas, que procede a las
calizas urgonianas en facies arrecifal y para-arrecifal en la unidad de Yurre. Son de edad Aptiense
Inferior y se disponen generalmente con contactos difusos y transicionales hacia el término lutitico-
areniscoso wealdense.

e Limolitas y areniscas calcareas, turbiditas: con este término se representan aquellos tramos en los que
existe un claro predominio de los materiales lutiticos sobre los areniscosos. Las lutitas, que se
presentan en niveles centi-decimétricos, alternan o incluyen estratos, generalmente poco potentes
(centimétricos), de arenisca en una proporcion menor o igual al 20%. Estan compuestas por materiales
detriticos de grano fino (limo o arcilla), mas o menos calcareos, micaceos y masivos. En corte fresco
ofrecen coloraciones oscuras debido a la abundancia de materia organica, que puede hallarse dispersa
en la roca, o formar niveles milimétricos-centimétricos (ocasionalmente decimétricos).

5.3.3.2 Unidad de Oiz-Sector Durango

e Calizas urgonianas masivas o con estratificacion difusa: se define asi un conjunto formado por calizas
masivas propiamente dichas (sin estructura observable) y calizas estratificadas en bancos
decamétricos, que aflora en barras de potencias hasta hectométrica. Cabe dentro de lo posible que el
primer tipo sea localmente consecuencia de la fracturacion y karstificacion intensa del segundo.

e Areniscas siliceas localmente estratificadas, o conglomeraticas o ferruginosas: el término mayoritario
de esta formacion consiste en una alternancia de areniscas siliceas de grano fino a medio, en ocasiones
microconglomeraticas y limolitas, generalmente mal estratificadas en bancos decimétricos, con finas
intercalaciones de niveles lutiticos. En los niveles microconglomeraticos se pueden observar en algunas
ocasiones cantos de hasta dos centimetros, de cuarcitas y areniscas dentro de la matriz.

e Alternancia de areniscas, a veces calcareas, y lutitas: constituida por niveles decimétricos a
centimétricos de areniscas y calcarenitas con margas mas o menos arenosas, o lutitas de caracteristicas
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flyschoides, que incluye localmente en algunos tramos niveles centi-decimétricos de caliza micritica,
ademas de numerosos “slumps” y niveles brechoides. A la heterogeneidad que presenta este término,
se aflade una variabilidad litoldgica lateral importante.

Lutitas calcareas o siliceas, areniscas oscuras de grano muy fino: se trata fundamentalmente de

limolitas calcareas oscuras, mas o menos arenosas. Localmente, se observan intercalaciones de
areniscas masivas de grano fino o muy fino, calcareas o decalcificadas, con niveles fosiliferos de
pequeia fauna de bivalvos y equinodermos, muy caracteristica, alterada a oxidos de hierro.

5.3.3.3 Cuaternario

Depositos aluviales y aluvio-coluviales: este término agrupa los depdsitos aluviales que conforman las

llanuras de inundacion de los principales cursos fluviales, asi como otros que se han generado a
consecuencia de una dinamica mixta fluvial y de laderas, generalmente bordeando a los depdsitos
aluviales, pero sin limite preciso con los anteriores. Estos depositos, que constituyen el relleno de los
fondos de valle, se caracterizan por presentar gravas redondeadas de naturaleza variada (dependiendo
del area fuente) en proporciones y organizaciones diversas.

Las unidades litologicas se presentan a continuacion en la siguiente imagen.

Leyenda

l-_-___: Ambito de estudio

Alternativas
== == = Alternativa 1
Litologia
= = Alternativa 2
Depésitos superficiales
Rocas detriticas de grano grueso (Areniscas)
‘ Rocas detriticas de grano medio (Limolitas)
Detriticos alternantes

Calizas

Figura 10: Unidades litoldgicas del ambito de estudio.
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5.4 Geomorfologia
5.4.1 Introduccion

A continuacion, se presenta una descripcion de los principales caracteres morfologicos presentes en la zona de
estudio, recogiendo los siguientes aspectos:

e Dominios geomorfologicos
e Espesor de regolito

e Pendientes

e Exposiciones

e Permeabilidades

e Puntos y areas de interés geoldgico

5.4.2 Dominios geomorfologicos

Los dominios geomorfologicos representan todos aquellos rasgos con interés por este motivo. El tipo de
informacion que puede incluir se refiere sobre todo a rasgos resultantes de la dinamica costera, karstica, fluvial,
etc.

El relieve de la comarca esta intimamente relacionado con el dispositivo geologico regional. Asi, las principales
alineaciones del relieve, tanto resaltes como depresiones, coinciden fundamentalmente con las directrices
estructurales que caracterizan las distintas etapas de plegamiento y fracturacion en la zona.

Consultado el Sistema de Cartografia Ambiental de la CAPV, se constata la presencia de las siguientes
formaciones geomorfologicas en el ambito de estudio.

e Aluvial: coincide con el transcurso del rio Ibaizabal en el ambito de estudio.

e Terraza: aparece relacionado con los sistemas aluviales del ambito. En el ambito de estudio se
localizan al oeste de la N-240, a su paso por el Hospital Universitario de Galdakao.

5.4.3 Espesor de regolito

El regolito se define como el conjunto de materiales producto directo de la meteorizacion de un sustrato. Se
trata, por tanto, de un conjunto de materiales relativamente homogéneo, formado por los fragmentos de la roca
original, y de minerales neoformados durante un proceso.

El espesor del regolito para la mayor parte del ambito de estudio presenta valores de 0 a mas de 4 metros. Los
espesores mayores de 4 metros se encuentran asociados al tramo del rio Ibaizabal incluido dentro del ambito de
estudio y a la existencia de la formacion geomorfologica que representa el aluvial.

A continuacion, se presenta una imagen con los espesores de regolito existentes en el ambito de estudio.
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Alternativas

== == = Alternativa 1

Figura 11: Espesores de regolito en el ambito de estudio.
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5.4.4 Pendientes

En lo que se refiere a las pendientes, la variabilidad en el ambito de estudio es importante. Estas presentan
desniveles desde inferiores al 3% (asociados al discurso del rio Ibaizabal por el ambito de estudio) hasta de entre
un 50-100% (asociados al sur del barrio Lekue, de Bekelarre y del barrio Pertxin; al rio Lekuebaso; y al norte del
barrio Gorosibai).

A continuacion, se presenta una imagen en la que se representan las pendientes existentes en el ambito de
estudio.

&§> e

A"
\

Leyenda
L_ 1 Ambito de estudio Pendiente 10-20% Alternativas
<% 20-30% == == = Alternativa 1
3-5% 30-50% = = Alternativa 2

5-10% [ 50-100%

Figura 12: Pendientes del ambito de estudio.
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5.4.5 Exposiciones

En el ambito de estudio existen exposiciones a: Todos los vientos, E, O, N, NO, SE y SO.

A continuacion, se presenta una imagen en la que se representan las exposiciones existentes en el ambito de

estudio.

Suroeste

Leyenda
L Ambito de estudio Exposicion vientos Oeate
Noite g Norceste
Este I Todos los vientas
Sudeate I Cauce

— S——
-

— _‘.f_x,--:r | —

Figura 13: Exposiciones al viento en el ambito de estudio.

Alternativas
- Allernativa 1
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5.4.6 Permeabilidades

La permeabilidad del ambito de estudio es variable, observandose tramos con valores de permeabilidad media
por fisuracion, de permeabilidad baja por porosidad y de permeabilidad media por porosidad. Las
permeabilidades medias coinciden con el trascurso del rio Ibaizabal y alrededores. Las permeabilidades bajas se
presentan en zonas alejadas de la vega del rio.

A continuacion, se presenta una imagen con las permeabilidades existentes en el ambito de estudio.

Leyenda
. Alternativas
1 Ambito de estudic
——— = Altarnativa 1

Permeabilidad
| Permeanilidad baja pec porosidad

w—— Alternativa 2

Permeabilidad media por fisuracion
Permeabilided media por porosidad

Figura 14: Permeabilidades en el ambito de estudio.

5.4.7 Puntos y Areas de Interés Geoldgico

En el ambito de estudio no se han identificado ninglin area de interés geoldgico.
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5.5 Edafologia
5.5.1 Introduccion

El suelo, como elemento del ecosistema natural, cumple una funcion importante. Es un espacio vivo que sirve de
nutriente a plantas y animales, garantiza la renovacion de las aguas subterraneas y representa un sistema de
filtrado y amortiguacion vital.

La definicion de suelo como “cuerpo natural formado por la interaccion del clima y vegetacion sobre el material
geologico y en relacién con la unidad geomorfoldgica", tiene un sentido convergente del conjunto de factores
del medio natural. Sus caracteristicas morfoldgicas, fisicas y quimicas son el reflejo de las interacciones de esos
factores. Ademas, es necesario conocer determinadas actuaciones antropicas que con excesiva extension han
marcado una evolucion regresiva y, por tanto, los han apartado de sus condiciones de equilibrio (zonalidad).

El estudio del suelo se realiza teniendo en cuenta los siguientes factores:
e Clima
e Vegetacion
e Litologia
e Relieve

e Actividad humana

5.5.2 Caracteristicas de los suelos

Los terrenos del area de estudio estan formados por distintos tipos de suelo los cuales seran analizados en el
presente epigrafe. De esta manera, es resefiable que algunas de las zonas del ambito de estudio estan
catalogadas como “Zonas desprovistas de suelo”, especialmente por tratarse de zonas antropizadas (nlcleo de
Usansolo, carretera N-240 y el poligono Murtatza, asi como el barrio de Gorosibai, de Lekue, de Pertxin y el
Hospital Universitario de Galdakao), donde debido a los desarrollos urbanisticos, el suelo ha desaparecido.
También se considera como “Zona desprovista de suelo” el rio Ibaizabal. Aparte de estas zonas, el ambito de
estudio posee tres tipos de suelo, los cuales, de acuerdo con la clasificacion de la FAO (1981), son del tipo
cambisol gleyco, fluvisol eutrico y cambisol districo.

5.5.2.1 Cambisols

Derivacion de la palabra latina cambiare = cambio; indicando los cambios en color, estructura y consistencia que
resultan de la intemperizacion in situ.

Son suelos que tienen un horizonte B cambico (a menos que esté cubierto por 50 cm o mas de material nuevo),
sin otros horizontes de diagndstico que un horizonte A 6crico o Umbrico, un horizonte calcico o uno gypsico. El
horizonte B cambico puede faltar cuando hay presente un horizonte A Umbrico de mas de 25 cm de espesor;
carente de salinidad elevada; carente de las caracteristicas de diagndstico de vertisols o andosols; carentes de
un régimen de humedad arido; carentes de propiedades hidromorficas en los primeros 50 cm de profundidad.

Hay nueve divisiones de los Cambisols, de las que tan solo los siguientes son atravesados por el trazado de
estudio.

e Cambisol gleico: tienen un horizonte A dcrico o Umbrico y presentan propiedades hidromarficas en una
capa de 50 a 100 cm de profundidad desde la superficie. Este tipo de suelo es atravesado por la traza
objeto de estudio entre el PK 0+080 y el PK 0+300 (alternativa 1y 2); y entre el PK 1+100 y el PK 1+780
(alternativa 2).

e Cambisol districo: tienen un horizonte A dcrico y una saturacion de bases de menos del 50% entre los 20
y 50 cm de la superficie. Este tipo de suelo es atravesado por ambas alternativas del trazado a la altura
la calle Bidezabal al oeste del Hospital Universitario de Galdakao y colindante al oeste del poligono de
Murtatza, entre el PK 0+280 y el PK 0+320.
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5.5.2.2 Fluvisols

Son suelos desarrollados de depositos aluviales recientes que no tienen mas horizontes de diagndstico (a menos
que estén enterrados por 50 cm o mas de material nuevo) que un horizonte A 6crico o Umbrico, un horizonte H
histico o un horizonte sulfurico. De acuerdo con el uso en esta definicion, los depositos aluviales recientes son
sedimentos fluviales, marinos, lacustres o coluviales caracterizados por una o mas de las siguientes propiedades:

e Con un contenido de materia organica que disminuye irregularmente en la profundidad o que
permanece superior al 0,35 % a una profundidad de 125 cm.

e Que reciban material fresco a intervalos regulares y/o que presenten una estratificacion fina.
e Que tengan material sulfuroso dentro de los 125 cm de profundidad.

Hay cuatro subdivisiones de los Fluvisols, de los cuales en el ambito de estudio Unicamente se incluye el Fluvisol
eltrico. Estos suelos tienen una saturacion de bases superior al 50% a una profundidad de 20 a 50 cm de la
superficie, pero a esta profundidad no son calcareos.

5.6 Hidrogeologia

Segln el Mapa Hidrogeoldgico del Pais Vasco elaborado por el EVE (Ente Vasco de la Energia), el ambito de
estudio queda enmarcado dentro del Dominio Hidrogeoldgico del Anticlinorio Sur, mas concretamente dentro de
la Unidad Hidrogeologica Aitzgorri, Amboto, Ortuella.

5.6.1 Vulnerabilidad de acuiferos

El ambito de estudio se encuentra sobre formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad,
que pueden albergar a acuiferos superficiales por alteracion o fisuracion, en general poco extensos y de baja
productividad, aunque pueden tener localmente un gran interés. Los modernos pueden recubrir en algunos
casos, a acuiferos cautivos productivos.

En el ambito de estudio, basicamente se observan zonas con vulnerabilidad baja y “sin vulnerabilidad
apreciable. Las zonas con vulnerabilidad baja coinciden con el transcurso del rio Ibaizabal y zonas colindantes y
con el nucleo de Usansolo. El resto del ambito se considera zonas sin vulnerabilidad apreciable.

Tanto el estado quimico de las masas de agua subterraneas como el estado global de éstas, es bueno.

La vulnerabilidad de acuiferos existente en el ambito de estudio se ha cartografiado en el plano N° 2 “Medio
fisico”. A continuacion, se presenta una imagen en la que se representa la vulnerabilidad de acuiferos en el
ambito de estudio.
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Leyenda

l.--.= Ambito de estudio
Vulnerabilidad de Acuiferos

Sin vulnerabilidad apreciable
Vulnerabilidad baja
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Alternativas
== == = Alternativa 1
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Figura 15: Vulnerabilidad de los acuiferos del ambito de estudio.
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5.7 Hidrologia superficial
5.7.1 Introduccion

En este apartado se van a describir las caracteristicas hidrologicas superficiales de la zona, asi como las fuentes
y manantiales catalogadas.

5.7.2 Red hidrografica

El ambito de estudio se enmarca en la unidad hidrologica del Ibaizabal y concretamente se localiza en la cuenca
hidrografica del Ibaizabal.

Cuenca del Ibaizabal: es un curso fluvial que desde su nacimiento, en Leiz-Miota debe recorrer 45,3 kilometros
hasta su union con el Nervion. Pasa por los municipios de Elorrio, Atxondo, Abadifio, Durango, lurreta,
Amorebieta-Etxano, Lemoa; Bedia, Galdakao, y Basauri, donde vierte sus aguas.

La mayor parte de su recorrido lo hace por espacios muy urbanizados, pasando por las poblaciones de Elorrio,
Durango, lurreta, Amorebieta, Kurtzea y el mismo Basauri, todos dentro de la Provincia de Bizkaia.

Sus principales afluentes son el Arrazola (7,9 km), el Manaria (7,7 Km), el Zaldu (10,2 Km) y el Arratia (24,2 Km).

Ocupa una superficie de 416 km2, lo que destaca respecto al resto de las cuencas cantabricas vizcainas. La cota
de nacimiento del rio se sitla en las proximidades de Santamanazar (Zaldibar) a 500 m sobre el nivel del mar. Se
junta con el Nervion en Basauri, y a la altura de la Peia en Bilbao presenta influencia marina, pasando a
denominarse Ria de Bilbao.

5.7.3 Cursos de agua presentes en el ambito de estudio

El principal curso de agua del ambito de estudio es el rio Ibaizabal. A continuacion, se listan los principales
afluentes de este rio dentro del ambito de estudio:

e Arroyo Lekuebaso

e Arroyo Abaroetako

e Arroyo innominado que desagua en el Ibaizabal por su margen izquierda a la altura del barrio Meatzeta.
e Arroyo innominado que desagua en el Ibaizabal por su margen izquierda a la altura del barrio Meatzeta.

Todos estos cursos de agua aparecen cartografiados en el plano N° 2 de “Medio fisico”.
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Figura 17: Arroyo Lekuebaso a su paso por el barrio de Pertxin.
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5.7.4 Calidad de las aguas
En el ambito de estudio se encuentra comprendida la masa ecologica del Ibaizabal.

Asi, con el objeto de conocer la posible afeccion sobre la calidad de las aguas del rio Ibaizabal por parte del
proyecto objeto del presente estudio, se van a analizar los datos referentes a la calidad de las aguas de la masa
Ibaizabal recogidos en los Informes de Resultados de la Red de Seguimiento del Estado de los Rios de la
Comunidad Autonoma del Pais Vasco.

Se analizan los datos recogidos en la estacion IBA 390, la cual es una red de investigacion, ubicada en el rio
Ibaizabal a su paso por el Hospital Universitario de Galdakao, que queda dentro del ambito de estudio. Segun la
informacion recogida en el Informe de Resultados (Campana 2019) de la Red de Seguimiento del Estado Bioldgico
de los Rios de la CAPV, esta estacion cumple su objetivo de buen estado/potencial ecoldgico.

La estacion IBA 390, presenta un potencial bueno y todos los indicadores estudiados cumplen su objetivo
medioambiental. La masa Ibaizabal esta en riesgo medio de incumplir sus objetivos ambientales, ya que
presenta un impacto probable, acorde con el alto nivel de presion que soporta.

Las problematicas de esta masa al final de la antropizada cuenca del Nervidn-lbaizabal son: la contaminacion
debida a vertidos directos al cauce y/o a los vertidos de las EDARs que, al menos en condiciones de bajo caudal,
estan insuficientemente depurados, y las importantes alteraciones morfoldgicas, muchas masas de esta cuenca
son altamente modificadas por canalizaciones. Ademas, el potencial de recuperacion de las comunidades
bioldgicas de esta cuenca es bajo porque existen pocos tributarios en buen estado.

La estacion IBA 390, en el Ibaizabal justo antes de su confluencia con el Nervion presenta buen potencial
ecologico determinado por el indicador asociado a los macroinvertebrados bentonicos. La comunidad
macrobentdnica se presenta compleja y sin desequilibrios importantes, la riqueza es moderada con una mayoria
y dominio de taxones generalistas. A pesar de ello, se observa una presencia significativa de taxones
indicadores. La estructura trofica aparece alterada por el dominio extremo de los recolectores que ponen de
manifiesto una carga organica importante en el tramo.

Las condiciones fisicoquimicas del agua han mostrado una evolucion positiva, llegando a tener una calidad “Muy
Buena”. Por otro lado, las comunidades piscicolas se caracterizan por la ausencia de truchas, salmones y
anguilas, como por la presencia de gobios y alburnos como especies introducidas. En general, se tratan de
poblaciones con densidades y biomasas bajas con un diagnoéstico moderado bastante estable y el fitobentos esta
catalogado como “Muy Bueno”. El indice QBR es deficiente debido a que la vegetacion de ribera actual esta
conformada por una aliseda cantabrica degradada.

IBAIZABAL IBA 390

Macroinvertebrados (MBi) Bueno
Fitobentos (IPS) Muy Bueno
Indicadores biolégicos Fauna piscicola (ECP) Bueno
Macréfitos (ECV)
ESTADO BIOLOGICO Bueno
Indicadores fisico-quimicos IFQ Muy Bueno
Indicadores hidromorfologicos Indice QBR Deficiente
Habitat fluvial (HF) Moderado
POTENCIAL ECOLOGICO Bueno

Tabla 16: Ibaizabal. 2019. Resumen del diagnéstico de potencial ecologico.

En segundo lugar, segun la informacion recogida en el Informe de Resultados (Campana 2019) de la red de
Seguimiento del Estado Quimico de los Rios de la CAPV, en la estacion IBA 390, los resultados de los
contaminantes especificos analizados en la matriz agua indican que no se han superado los limites establecidos
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en la norma de calidad, pero se ha detectado puntualmente la presencia de arsénico, cadmio, cobre, fluoruros,
niquel, selenio y zinc en los muestreos realizados.

Debido a que no hay superacion de la norma de calidad se determina el buen estado quimico de la estacion IBA
390.

Durante el periodo 2015-2019, con respecto al estado quimico no se han superado las normas de calidad, pero se
ha detectado la presencia puntual de arsénico, cadmio, cobre, fluoruros, niquel, selenio y zinc.

En cuanto a los indicadores fisico-quimicos analizados en la estacion IBA 390 se observa una disminucion de la
calidad en los muestreos de agosto.

El indice IFQ-R no presenta fluctuaciones anuales, siendo la calidad entre buena y muy buena. Sin embargo, el
indice ICG en marzo, mayo, junio, agosto, septiembre y noviembre presenta una calidad moderada con un valor
inferior a 70 (calidad admisible).

Durante febrero y noviembre el indice IFQ-R indica una calidad “Muy Buena” y el indice Directiva de Vida
clasifica este muestreo de clase | (salmonidos).

En 2019 la estacion IBA 390 si cumple los objetivos medioambientales establecidos, debido a que el 50% de los
muestreos realizados presentan el indice IFQ-R superior al valor umbral Bueno/Moderado. La calidad anual es

buena y se determina que el estado fisico-quimico es bueno. Los resultados en los indicadores fisico quimicos

durante la campana 2019 indican una mejora de la calidad en las Gltimas ediciones.

5.7.5 PTS Humedales

El presente Plan Territorial Sectorial de Zonas Himedas de la CAPV desarrolla las determinaciones de las
Directrices de Ordenacion Territorial a través del inventario y clasificacion de los humedales de la CAPV y la
regulacion de los usos y actividades de acuerdo con su capacidad de acogida en las zonas himedas objeto de
ordenacion especifica. EL P.T.S establece asimismo una serie de recomendaciones y criterios generales para la
proteccion de la totalidad de los humedales inventariados.

La aprobacion definitiva del Plan Territorial Sectorial de Zonas Himedas de la CAPV se publico en el Decreto
160/2004 de 27 de julio de 2004.

Sin embargo, consultada la informacion cartografica disponible se ha confirmado que en el ambito de estudio no
se observa ninguna zona humeda.

5.7.6 PTS de Margenes de rios y arroyos

EL P.T.S de Ordenacion de las Margenes de los cauces fluviales ha sido desarrollado por el Departamento de
Ordenacion del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente del Gobierno Vasco. El documento se inscribe dentro de
las previsiones de ordenacion establecidas en las Directrices de Ordenacion del Territorio.

Actualmente, este Plan se encuentra en su aprobacion definitiva, en el Decreto 415/1998 de 22 de diciembre de
1998 (publicado en el BOPV, el 18 de febrero de 1999).

Transcurrido casi 15 afios desde la entrada en vigor de este PTS, se ha estimado necesaria la modificacion del
mencionado Plan Territorial Sectorial.

Por el Decreto 449/2013, de 19 de noviembre, por el que se aprueba definitivamente la Modificacién del PTS.
Sin embargo, en este apartado se va a hablar en todo momento del aprobado en 1998 ya que es el actualmente
vigente.

Para establecer un diagnostico integral sobre el estado de los rios de la vertiente cantabrica de la CAPV, se
propone un analisis diferenciado de tres componentes o variables de importancia sectorial especifica; aspectos
de componente hidraulica, aspectos de componente urbanistica y aspectos de componente medioambiental.
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5.7.6.1 Componente hidraulica

Como ya se ha recogido con anterioridad, el ambito de estudio se ha enmarcado en la Unidad Hidrologica del
Ibaizabal. Los arroyos presentes en el ambito de estudio y regulados por el PTS de Ordenacion de las Margenes
de los Rios y Arroyos de la CAPV son los siguientes:

e Rio Ibaizabal: Cuenca tipo V (entre 400 y 600 km2).
e Rio Lekuebaso: Cuenca tipo | (entre 10 y 50 km2).
e Arroyo Abaroetako: Cuenca tipo 00 (cuencas inferiores a 1 km2).

e Arroyo innominado que desagua en el Ibaizabal por su margen izquierda a la altura del barrio Meatzeta:
Cuenca tipo 00 (cuencas inferiores a 1 km2).

e Arroyo innominado que desagua en el Ibaizabal por su margen izquierda a la altura del barrio Meatzeta:
Cuenca tipo 00 (cuencas inferiores a 1 km2).

5.7.6.2 Componente urbanistica

La componente de tipo urbanistica, establece una zonificacion especifica de sus margenes en funcion de su nivel
de desarrollo urbanistico general. Aplicando esta zonificacion a los criterios hidraulicos se obtiene lo siguiente:

e Margenes en ambito rural: corresponden a las margenes sin desarrollos urbanisticos que no se
encuentran ocupadas por infraestructuras de comunicaciones interurbanas. Estas margenes coinciden
en general con suelo clasificado como “No Urbanizable” en el planeamiento urbanistico.

A continuacion, se van a detallar aquellos cursos de agua que presentan estas margenes en el ambito de estudio.

Para las Margenes zonificadas como Margenes en “Ambito Rural” del rio Ibaizabal (al presentar cuencas tipo V en
el ambito) se respetara obligatoriamente un retiro minimo a la linea de deslinde de cauce publico o limite
interior de la ribera del mar de 50 metros.

e La margen izquierda del rio Ibaizabal a su paso por el poligono Murtatza.
e La margen derecha del rio Lekuebaso se encuentra completamente catalogada como “Ambito Rural”.
Para las cuencas de orden 00:

e El curso del arroyo innominado que desagua en el Ibaizabal por su margen izquierda a la altura del
barrio Meatzeta.

Sera de aplicacion lo establecido en la Ley de aguas. Este criterio se empleara para cualquier intervencion de
alteracion del terreno natural (edificaciones, instalaciones o construcciones de cualquier tipo, tanto fijas como
desmontables, explanaciones y movimientos de tierras, etc.), salvo las relativas a obras publicas e instalaciones
de infraestructuras, o las acciones de proteccion del patrimonio cultural debidamente justificadas.

Concretamente, la Ley de Aguas establece unas zonas de servidumbre. Segln ésta, las margenes de los cursos de
agua estan sujetas, en toda su extension longitudinal:

e A una zona de servidumbre de 5 metros de anchura para uso publico.

e A una zona de policia de 100 metros de anchura en la que se condicionara el uso del suelo y las
actividades que se desarrollen.

Margenes en ambitos desarrollados: corresponden a las margenes en las que el proceso de desarrollo urbano se
encuentra ya sensiblemente consolidado.

En la zona de estudio, este tipo de margenes se observa sobre todo a lo largo del curso del rio Ibaizabal, aunque
también se han observado en los tramos finales de desembocadura de los siguientes arroyos:

e Rio Lekuebaso.

e Arroyo innominado que desagua en el Ibaizabal por su margen izquierda a la altura del barrio Meatzeta.
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Los retiros minimos de la edificacién deberan de garantizar un encuentro espacial suficientemente amplio entre
la edificacion y el rio, y, en su caso, la viabilidad de las futuras obras de encauzamiento necesarias, para la
defensa ante inundaciones.

Se plantean dos situaciones diferentes:

e En los tramos de rio en los que existe deslinde o las obras de encauzamiento ya han sido realizadas o ya
se encuentran proyectadas y definidas, al ya estar fijada la linea de cauce, los retiros de la edificacion
pueden establecerse con exactitud.

e En los tramos de rio en los que las obras de encauzamiento no se han realizado ni proyectado todavia,
los retiros de edificacion deberan referirse a la linea exterior del actual cauce publico.

Para toda nueva edificacion en torno a los cursos fluviales del ambito de estudio, los retiros minimos de la
edificacion de la linea de deslinde del cauce puUblico seran los siguientes para el ambito de estudio:

e Tramos del rio Ibaizabal y Lekuebaso con cuenca tipo V:
¢ Retiro minimo de la edificacion con linea de deslinde o encauzamiento definida de 15 metros
¢ Retiro minimo de la edificacion sin linea de deslinde o encauzamiento definida de 25 metros.

e Para el caso del arroyo innominado, que coinciden en una zona con cuenca 00, el retiro minimo de la
edificacion sera:

¢ Retiro minimo de la edificacion con linea de deslinde o encauzamiento definida de 10 metros.

¢ Retiro minimo de la edificacion sin linea de deslinde o encauzamiento definida de 12 metros.

5.7.6.3 Componente Medioambiental

Finalmente, atendiendo a la componente de tipo medioambiental, el criterio que ha presidido la redaccion del
PTS en este sentido ha sido el de preservar en la medida de lo posible las condiciones naturales de las margenes,
favoreciendo la conservacion de la vegetacion de marisma o ribera existente y fomentando la recuperacion de
los cauces degradados mediante la regeneracion de las marismas o la repoblacion de las riberas deforestadas.
Asi, uno de los principales trabajos del PTS ha sido el de detectar todos aquellos tramos fluviales en los que las
caracteristicas fisicas y medioambientales del medio natural presentan unas condiciones que aconsejan adoptar
especiales medidas de proteccion y preservacion para garantizar su conservacion. Se han definido las siguientes
zonas en orden de importancia de medidas de prevencion:

e Margenes en zonas de interés naturalistico preferente.

e Margenes con vegetacion bien conservada.

e Zonas de riesgo de erosion deslizamientos y/o vulnerabilidad de acuiferos.
e Margenes de necesidad de recuperacion.

Para el caso de los cauces objeto de estudio, el PTS recoge la siguiente zonificacion de sus margenes en funcion
de la componente medioambiental:

e Margenes con vegetacion bien conservada: en el ambito de estudio este tipo de margenes se observa
Unicamente en dos pequefios tramos a ambos lados de los margenes del rio Ibaizabal a su paso por el
Hospital Universitario de Galdakao. Y en un pequeno tramo de la margen derecha del rio Ibaizabal a su
paso por el poligono Murtatza (margen derecha).

e Margenes con necesidad de recuperacién: esta zonificacion se observa Unicamente en el rio Ibaizabal.
De este modo los tramos concretos con estas margenes son aquellas que no han sido mencionadas en el
apartado anterior, es decir, la gran mayoria de la longitud de sus margenes.

A continuacion, se presenta una imagen en la que se representa el componente medioambiental y el urbanistico
del Plan Territorial Sectorial de Rios y Arroyos que se localizan en el ambito de estudio.
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Leyenda

:.---= Ambito de estudio

Componente urbanistica

Margenes con potencial de nuevos desarrollos urbanisticos

Méagenes de ambitos desarrollados

Mérgenes de ambito rural
Componente medioambiental

=m== |Margen en tramo de cauce con necesidad de recuperacion

=m== |Margen en tramo de cauce con vegetacion de ribera bien conservada

Alternativas
== == = Alternativa 1

= = Alternativa 2

Figura 18: Componente medioambiental y urbanistica del PTS de Rios y Arroyos del ambito de estudio.

5.7.7 Fuentes, manantiales y captaciones

Para la localizacion de las fuentes y manantiales en el ambito de estudio, se ha consultado el Catalogo de
Fuentes y Manantiales de Bizkaia del antiguo IETB (Instituto de Estudios Territoriales de Bizkaia), hoy en dia

Instituto para la Sostenibilidad de Bizkaia.

Ademas, a su vez, se ha obtenido la informacion de puntos de agua que ofrece la Agencia Vasca del Agua y se
han obtenido la relacion de los puntos de agua que se encuentran dentro de la delimitacion estudiada. Estos

puntos de agua quedan descritos a continuacion en la siguiente tabla.
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CODIGO NOMBRE UTILIZACION MUNICIPIO

6242001 Astui Manantial Abastecimiento urbano Bedia

20000464 Ibaizabal Captacion Aprovechamiento Bedia
superficial hidroelectrico

30000004 Monte Mendigain Pozo excavado Domeéstico Bedia

6241200 Elixar Mendi Manantial - Galdakao

40001367 Rio Ibaizabal Captacion : Galdakao
superficial

Tabla 17: Puntos de agua de la Agencia Vasca del Agua (URA).

En la siguiente imagen, asi como en el plano N° 2 de “Medio fisico” han quedado cartografiados tanto los puntos
de agua como las fuentes y manantiales del ambito de estudio.

Leyenda Alternativas

—— )

:___ A Ambito de estudio = = = Alternativa 1
@ Puntos de agua = = Alternativa 2

Figura 19: Puntos de agua en el ambito de estudio.
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5.8 Clima
5.8.1 Introduccion

El clima de una localidad queda definido como las estadisticas a largo plazo de los caracteres que describen el
tiempo en dicho municipio, siendo el tiempo, el estado de la atmosfera en un lugar y momento determinados.

La consideracion del clima resulta fundamental en todos los estudios del medio fisico, puesto que influye de
manera determinante en otros elementos del medio tales como el tipo de suelo, la vegetacion y la fauna de una
localidad; asimismo, el clima afecta tanto a la actividad fisica y material de las personas, estimulandola o
disminuyéndola, como a las actuaciones que las personas pueden desarrollar.

Para el analisis del clima se van a facilitar datos de dos estaciones distintas:

e Condiciones climaticas del ambito de estudio: por un lado, para facilitar datos climaticos que muestren
la realidad del ambito de estudio, se mostraran los datos climaticos para el aio 2020 del observatorio
mas cercano (Estacion meteorologica de aforo de Zaratamo-C0OB2).

o Datos climaticos de la estacion localizada en el antiguo aeropuerto de Bilbao (Sondika): por otro lado,
se considera importante representar la evolucion del clima en los Gltimos afnos. Por tanto, se han
tomado datos de la estacion de Sondika teniendo en cuenta el periodo del ano 2020.

5.8.2 Condiciones climaticas del ambito de estudio

El estudio del clima se va a hacer teniendo en cuenta el observatorio mas cercano, estacion meteorologica de
aforo de Zaratamo (Estacion COB2), que se sitla a una cota de 65 metros. A continuacion, se indican los datos de
un ano tipo de algunos parametros, ya que no es una estacion completa como la de Sondika:

9,9 11,3 | 10,9 | 12,6 | 159 | 179 | 19,7 | 20,0 | 17,7 | 13,7 | 10,3 7,6 14,0

Tabla 18: Temperaturas medias de la estacion meteorologica de Zaratamo

MAR ABR | MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV

62 298 | 2256 | 112,91 129,6 | 160,1 | 16,7 | 27,4 | 47,5 | 210,2 | 284.8 173 1479.6

Tabla 19: Precipitacion acumulada de la estacion meteoroldgica de Zaratamo

Tal y como describe la Agencia Vasca de Meteorologia (Euskalmet), el ambito de estudio se integra dentro de la
vertiente atlantica. Presenta un tipo de clima mesotérmico, moderado en cuanto a las temperaturas y muy
lluvioso. Se denomina clima templado hiumedo sin estacién seca o clima atlantico, donde el océano Atlantico
ejerce una gran influencia. Las temperaturas de las masas de aire se suavizan en contacto con el agua templada
del océano proporcionando una estacionalidad y oscilacion diaria de temperaturas poco acusada.

El efecto orografico es de gran importancia para la precipitacion, explicado por el efecto Féhn, favoreciendo
una gran cantidad de lluvias en toda la vertiente atlantica del Pais Vasco, entre 1.200 mm y 2.000 mm de
precipitacién media anual.

La temperatura media anual esta en torno a los 14° C. La temperatura media de las minimas del mes mas frio es
de unos 4,5° C y la media de las maximas del mes mas calido ronda los 27,1° C.

5.8.2.1 Datos climaticos de la estacion del aeropuerto de Bilbao

Se ha tenido en cuenta el periodo del ano 2020. Los datos han sido facilitados por la Agencia Estatal de
Meteorologia. El ambito de estudio se localiza a unos 12 kilometros de esta estacion meteorologica.
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En el siguiente cuadro se incluyen las caracteristicas de la estacion seleccionada.

ESTACION PROVINCIA PERIODO ALTITUD LATITUD LONGITUD

(M.S.N.M)

Aeropuerto de Bilbao Bizkaia 1978-2020 39 49°17°53” 25°42°12”

Tabla 20: Caracteristicas de la estacion meteorologica del Aeropuerto de Bilbao

La estacion del aeropuerto representa rasgos claros del clima de la vertiente atlantica, se trata de un tipo de
clima mesotérmico, moderado en cuanto a las temperaturas, y caracterizado por las lluvias. Se denomina clima
templado himedo sin estacion seca, o clima atlantico. En este clima el océano Atlantico ejerce una influencia
notoria. Las masas de aire, cuyas temperaturas se han suavizado al contacto con las templadas aguas oceanicas,
llegan a la costa y hacen que las oscilaciones térmicas entre la noche y el dia, o entre el verano y el invierno,
sean poco acusadas. El factor orografico explica la gran cantidad de lluvias de toda la vertiente atlantica del
Pais Vasco, entre 1.200 y mas de 2.000 mm de precipitacion media anual.

En cuanto a las temperaturas es de destacar una cierta moderacion, que se expresa fundamentalmente en la
suavidad de los inviernos. De esta forma, a pesar de que los veranos son también suaves, las temperaturas
medias anuales registran en la costa los valores mas altos del Pais Vaso, unos 16° C. Sin embargo, son posibles
episodios cortos de fuerte calor, con subidas de temperatura de hasta 40 ° C.

5.8.2.2 Régimen térmico

Para la caracterizacion del régimen térmico de un lugar se requiere disponer de las temperaturas medias
mensuales al objeto de calcular las temperaturas estacionales y anuales. Para ello se han utilizado los datos
mensuales ofrecidos por la red termométrica seleccionada.

En el siguiente cuadro se registra la temperatura media mensual y anual para la estacion, expresada en grados
centigrados.

5.8.2.3 Temperatura media mensual (° C)

ENE FEB MAR ABR | MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

Tabla 21: Temperatura media de las maximas (2020).

Tal y como se observa en la tabla anterior, la temperatura media del ambito ronda los 16° C, con una
temperatura media de 20,5° C en verano y una media de unos 11,5° C en invierno.

5.8.2.4 Temperatura media de las maximas (° C)

MAR  ABR MAY | JUN JUL AGO SEP OCT | NOV DIC ANUAL

15 17,8 16,2 | 20,3 23,6 | 22,7 | 25,9 | 27,6 | 26,5 19,8 19,3 16,4 20,9

Tabla 22: Temperatura media de las maximas (2020).

Las temperaturas maximas se producen en los meses de verano, alcanzando los valores maximos en el mes de
agosto, con un valor medio que ronda los 26,5° C para estos meses.
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5.8.2.5 Temperatura media de las minimas (° C)

oCT [ [0)" DIC

5,6 7,6 6,2 11 12,7 14 16,1 16,7 14,3 10,7 9,7 6,7 10,9

Tabla 23: Temperatura media de las minimas (2020).

Las minimas se producen en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo, con unos valores medios entorno a
los 6,5° C para estos meses.

5.8.2.6 Régimen pluviométrico

Para la caracterizacion climatica de un lugar es necesario disponer de la pluviometria media mensual y anual.
Para ello se han utilizado los datos mensuales ofrecidos para la estacion meteoroldgica seleccionada.

La precipitacion anual total en el ambito de estudio es de 1.268,8 mm, siendo la media anual de 105,7 mm.

Los minimos pluviométricos se dan en los meses de verano, principalmente en julio. Los maximos de
precipitacion se dan en los meses de otofio e invierno (octubre, noviembre y diciembre).

Con el fin de concretar al maximo el régimen pluviométrico dentro del ambito de estudio, a continuacion, se
incluyen los datos de precipitaciones medias mensuales, en mm, correspondientes a la estacion seleccionada
para el periodo 2020.

MAR ABR MAY JUN JUL AGO  SEP oCT [ [0)" DIC

47,5 | 38,3 | 151,2 | 46,8 | 46,8 | 90,4 | 27,9 | 57,1 76,9 | 197,5 371 117,4 1.268,8

Tabla 24: Pluviometria media mensual en mm (2020).

5.8.2.7 Condiciones generales del viento

A continuacion, se incluyen las medias mensuales de las rachas de viento maximas para el periodo 2020. Los
datos de la velocidad del viento se expresan en km/h. Ademas, se incluye la direccion del viento, ésta se ha
calculado indicando la direccién dominante en cada mes para el periodo de tiempo indicado.

FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT [ [0)" DIC

87,1 85 96,1 72 95 63 63 60,8 82,1 80 85 108 76,2

Tabla 25: Racha de viento maxima en el mes/afo (Direccion y Velocidad en km/h). Periodo 2020.

Respecto a las velocidades, son en general bastante altas, siendo la media anual de las rachas de viento
maximas de 76 km/h.

5.9 Contaminacion atmosférica y cambio climatico
5.9.1 Introduccion

Se entiende por contaminacion atmosférica la presencia en el aire de sustancias y formas de energia que alteran
su calidad, de modo que implique riesgos, dano o molestia grave para las personas y bienes de cualquier
naturaleza.

Se distinguen de manera general tres grandes tipos de contaminacion atmosférica, segun la naturaleza de las
fuentes:
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e Contaminacion de origen natural.
e Contaminacion industrial.
e Contaminacion urbana.

La circulacion de automoviles contribuye notablemente a la contaminacion atmosférica en las ciudades. Los
gases de escape de los motores contienen mondxido de carbono, 6xidos de nitrogeno, 6xidos de azufre, plomo,
humos e hidrocarburos procedentes de la combustion.

Por otra parte, las calefacciones domésticas, las cocinas y estufas que funcionan con combustibles fosiles tales
como carbén, fuel-oil, petroleo, etc., emiten al aire humos, cenizas, hollin y diversos gases, siendo el mas
contaminante el diéxido de azufre. Este conjunto de elementos forma en determinadas ocasiones una niebla
artificial denominada “smog fotoquimico” que envuelve a la atmosfera de las ciudades.

5.9.2 indice de la calidad del aire. Situacion actual

En el caso del area de estudio, la contaminacion existente es principalmente de tipo urbano procedente del
trafico rodado procedente de las carreteras proximas, mas en concreto la carretera N-240.

La circulacion de automoviles contribuye notablemente a la contaminacion atmosférica. Los gases de escape de
los motores contienen monoxido de carbono, dxidos de nitrogeno, 6xidos de azufre, plomo, humos e
hidrocarburos procedentes de la combustion.

Para obtener el indice de Calidad del Aire (ICA) en la CAPV se dispone de una red de control y vigilancia que
mide en tiempo real una serie de parametros tales como los contaminantes SO2, NOx, CO, PM10y O3 en
estaciones distribuidas en distintas zonas.

Tras estudios realizados durante el Gltimo afno, donde se han tenido en cuenta las incidencias del (ozono) O3 en
verano en estaciones ubicadas en la zona costera, asi como de las (particulas) PM10 en las distintas zonas en
periodo (otofno-invierno) y tras los resultados obtenidos, se ha considerado conveniente dividir la CAPV en zonas
para caracterizarla a efectos de la calidad del aire.

El calculo del indice parcial para cada contaminante se realiza asignando, mediante interpolacion lineal, a cada
concentracion media de contaminante considerado un valor perteneciente a una escala. El valor 0 (cero) de la
escala corresponde al valor 0 (cero) de concentracion y el valor 100 de la escala corresponde al valor de
concentracion igual al valor limite para este contaminante establecido en la legislacion vigente. Para el caso
particular del ozono el valor 100 de la escala corresponde al umbral de ozono de informacion a la poblacion
establecido en la legislacion vigente.

Valores limite utilizados para el calculo del indice de calidad del aire

50z Didxido de azufre walor medio en 24 horas que no podrad superarse en mas de 3

3
123 pg/m ocasiones por afio
MOz Didxido de Mitrdgeno 200 pg/m? walor medio en 1 hora gue no podra superarse en mas de 18
HY ocasiones por afio civil
PMyq Particulas de corte 10 pm S0 pgfm3 walor medio en 24 horas que no podrd superarse en mas de 35
Ha ocasiones por afio civil
CO Mondxido de carbono . . - . .
10 mg,/m* alor maximo de las medias octohorarias mdviles del dia

Oz O t féri . .. .
3 HZono tropestenco 120 pg/m* (umbral de informacidn) Yalor medio en 1 hora

Tabla 26: Valores limite utilizados para el calculo del indice de calidad del aire

La zona de estudio se localiza en la Comarca del Bajo Nervion.
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Muy buena Buena Mejorable Mala Muy mala Indicador de sostenibilidad (%)
Encartaciones - Alto Nervion 286 67 9 4 1] 96.45%
| B2io nervien 20 185 82 29 0 5967% | |

Costa 218 123 19 8 0 wB1AT%
Donestia-San Sebastian 135 161 61 9 0 80,87%
Allio Ipaizabal - Alio Deba 196 136 26 6 0 91,26%
Goleni 194 123 42 7 0 8661%
Lianada Alavesa 252 13 18 3 0 94,26%
Pais Vasco Ribera 264 %0 10 2 0 96,72%
N° de dias-zona segiin la calidad del aire 1817 978 267 68 0 8863%
% de dias seglin la calidad del aire 55,23% 33,40% 812%  226% 0,00%

() Indicador de sostenibiidad = Porcentaje de (N° dias con calificacion "Muy buena” + N° dias con calificacion "Buena”) / N° total de dias del afio
El valor diario asignado a cada zona sera el peor valor observado de las estaciones de esa zona.
Fecha 22 de Septiembre de 2021

Fuente: Departamento de Desarrollo Economico, Sostenibilidad y Medio Ambiente. Estadistica de calidad del aire.

Tabla 27: Estadisticas de la calidad del aire en el Bajo Nervion el 2020 (G.V)

La zona de estudio se encuadra en la comarca del Bajo Nervion, el porcentaje es de un 69,67 % (ano 2020) del
Indicador de sostenibilidad para esa zona. Siendo el Indicador de Sostenibilidad anual = (N° dias calif. "Muy
Buena" + N° dias calif. "Buena” + N° dias calif. "Mejorable") / N° total de dias anuales.

La calidad muy mala no se produce ningln dia, se presentan 29 dias de calidad mala, el resto de los dias son
mejorables, buena, y muy buena calidad del aire. A continuacion, se presenta el indicador para el periodo de
2014 a 2020. El dGltimo ano del que se tiene registro, la calidad del aire ha bajado considerablemente en la
comarca del Bajo Nervion, ha pasado de un 79,45 % a un 69,67 %.

N° de estaciones 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
C.A. de Euskadi 54 78,48% 83.39% 82,07% 95,51% 94,73% 91.44% 88,63%
Encariaciones - Alto Nervién 2 86,85% 90,96% 90,16% 100,00% 100,00% 96.16% 96.45%
Bajo Nervion 21 72,05% 57.67% 82,79% 93.70% 93,42% 79.45% 69.67% I
Costa 3 T7.41% 88,49% 87.16% 97.53% 92.33% 98.63% 93.17%
Donostia-San Sebastian " 69,32% 7534% 74,86% 92 86% 90.41% 84 11% 80.67%
Alto Ibaizabal - Alto Deba 5 87.40% 89,32% 80.33% 88,22% 50.14% 91.51% 91.26%
Goler 4 81,64% 56,56% 86,89% 97.53% 99,18% 89.66% 86,61%
Lianada Alavesa 5 83.01% 78,90% 80.05% 96,99% 98.90% 94.25% 94.26%
Pais Vasco Ribera 2 7014% 69,66% 74.32% 97.26% 93,42% 97.53% 96,72%

(1) Indicador de sostenibilidad = Porceniaje de (N° dias con calificacion "uy buena” + N® dias con calificacion "Buena”)/ N° toial de dias del afio
(%) En 2019 cambian los rangos segun |a Orden TEC/351/2019, de 18 de marzo de 2019, por la que se aprueba el indice Nacional de Calidad del Aire.
Fecha 22 de Septiembre de 2021

Fuente: Departamento de Desarmolio Econdmico, Sostenibilidad y Medio Ambiente. Estadistica de calidad del aire

Tabla 28: Estadisticas de la calidad del aire. Indicador de sostenibilidad 2014-2020 (G.V)

Hay que hacer constar que al otro lado del rio Ibaizabal, al este del ambito de estudio, transcurre la carretera N-
240. Se trata de una carretera perteneciente a la Red preferente de la DFB, con un IMD para el ano 2019 de
10.568, y el aifo 2020 de 8.300, con un porcentaje de vehiculos pesados del 17,2%. Estos datos se recogen en el
libro de aforos del ano 2020 de la DFB. Con estos datos, esta carretera se considera un punto de contaminacion
atmosférica ligado al trafico rodado.

5.9.3 Capacidad dispersante de la atmosfera

El analisis de esta capacidad (Toharia, 1977) se realiza principalmente para predecir la dispersion de
contaminantes. Los factores que influyen en la dispersion son de dos tipos: climaticos y topograficos. Los
primeros condicionan el movimiento, en vertical y en horizontal, de las masas de aire. Los segundos importan
sobre todo en relacion con el microclima, donde pueden llegar a alterar el comportamiento de pequefnas zonas
de la atmodsfera.
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El analisis de los factores climaticos y topograficos permite establecer zonas de mayor o menor capacidad
dispersante. La escala empleada en el trazado de las zonas depende de la cantidad de datos climaticos
detallados que se posean. Los mas importantes son:

e Vientos dominantes.
e Precipitaciones y humedad.
e Gradiente vertical de temperatura.

La dinamica de dispersion de los contaminantes en la atmosfera depende, por lo tanto, de multiples factores.
Para su estimacion hay que recurrir a complejos modelos matematicos basados en analisis estadisticos de datos
historicos y en el estudio de los procesos fisicos y quimicos que se dan en la atmosfera.

Observando a gran escala las diferentes variables que pueden influir sobre la capacidad dispersante de la
atmosfera en la zona de estudio, se prevé que ésta sea mala ya que se trata de una zona cerrada y urbana.

5.9.4 Inventario de emisiones de gases de efecto invernadero del Pais Vasco, 2019

El calentamiento en el sistema climatico es inequivoco y, desde la década de 1950, muchos de los cambios
observados no han tenido precedentes en los Gltimos decenios a milenios.

El inventario de Gases de Efecto Invernadero de Euskadi se constituye como operacion estadistica conforme a la
Ley 8/2019, de 27 de junio, del Plan Vasco de Estadistica 2019-2022. En 2002 se desarrollo el primer inventario
de gases de efecto invernadero del Pais Vasco, que comprende el periodo 1990-2000. Desde entonces se han
realizado inventarios con periodicidad anual. El Inventario de GEI persigue la obtencién de datos validos y
comparables que ayuden a establecer y monitorizar estrategias para la reduccion de los mismos.

Una de las metas de la Estrategia Vasca de Desarrollo Sostenible 2002-2020 es limitar la emision de gases
perjudiciales para la atmosfera y contribuir de este modo a lograr los objetivos fijados en el Protocolo de Kyoto.

Ademas, establece diferentes objetivos intermedios:

e El reconocimiento de la necesidad de mejorar el sumidero de carbono de la UE a través de un
reglamento LULUCF mas ambicioso.

e Un proceso para establecer un objetivo climatico para 2040.
e Un compromiso con las emisiones negativas después de 2050.

e El establecimiento del Consejo Consultivo Cientifico Europeo sobre Cambio Climatico, que
proporcionara asesoramiento cientifico independiente.

e Unas disposiciones mas estrictas sobre adaptacion al cambio climatico.

e El compromiso de colaborar con los sectores para preparar hojas de ruta especificas del sector que
tracen el camino hacia la neutralidad climatica en diferentes areas de la economia.

Sin embargo, las diferentes condiciones de renta y de emisiones per capita no permiten la traslacion directa de
estos objetivos de reduccion europeos respecto a 1990 a los distintos paises. Tras la puesta en marcha del
comercio de derechos de emision, la UE opta por establecer objetivos vinculantes de emisiones difusas respecto
a 2005.

De este modo la reduccion de emisiones queda dividida en dos grandes bloques:

e Sectores regulados por la normativa europea de comercio de derechos de emision (EU-ETS). Son
generalmente grandes instalaciones industriales o energéticas, intensivas en emisiones. Las emisiones
de estos sectores respecto a 2005 se han reducido un 38%.

e Sectores difusos (vivienda, agricultura, residuos, transporte, etc.). Las emisiones producidas por estos
sectores se han reducido un 11 % desde el ano 2005, por lo que Euskadi ya habria cumplido con el
objetivo vinculante promedio establecido a 2020 para los estados miembros (10 %).

La Estrategia Klima 2050 establece como objetivos la reduccion de emisiones de GEI en al menos un 40% a 2030 y
en al menos un 80% a 2050 respecto al ano 2005 y asegurar la resiliencia del territorio vasco al cambio climatico.
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Ademas, tiene como otros objetivos, alcanzar en el afo 2050 un consumo de energia renovable del 40% sobre el
consumo final. Klima 2050, por lo tanto, define la Vision de Euskadi al afo 2050, en la que nuestra sociedad
cuenta con una economia competitiva baja en carbono y adaptada a los efectos climaticos, y para su logro
define 9 metas:

e M1. Apostar por un modelo energético bajo en carbono.

e M2. Caminando hacia un transporte sin emisiones

e M3. Incrementar la eficiencia y la resiliencia del territorio.

e M4. Aumentar la resiliencia del medio natural

e M5. Aumentar la resiliencia del sector primario y reducir sus emisiones.

e Mé6. Reducir la generacion de residuos urbanos y lograr el vertido cero sin tratamiento.

e M7. Anticipandonos a los riesgos

e M8. Impulsar la innovacion, mejora y transferencia de conocimiento

e M9. Administracion publica vasca responsable, ejemplar y referente en cambio climatico.

La emision total de gases efecto invernadero atribuible a las actividades socioeconomicas de Euskadi en el 2019
fue de 18,6 millones de toneladas de CO2 equivalente lo que representa un descenso del 2% respecto a las
emisiones del ano 2018.

El descenso de emisiones respecto al afo anterior esta condicionado de forma significativa por un descenso
general en todos los sectores (energético, industrial, transporte, residuos, residencial...) y un ligero aumento en
el sector agricultura.

La siguiente figura muestra la evolucidon de emisiones de Euskadi respecto al ano 2005, en comparacion con UE la
Unidon Europea-28 y con Espaiia respecto al aiio 2005.
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Figura 20: indice de evolucién de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero en la CA de Euskadi, en la Unién Europea y en
Espana respecto al afo 2005 (2019).

La reduccion de emisiones en Euskadi (-27%) ha sido mayor que en la Union Europea e inferior a Espafa.
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Figura 21: Evolucion de las emisiones respecto al objetivo de la Estrategia de Cambio Climatico 2050 (2019).

Las emisiones en 2019 son inferiores a la senda de cumplimiento de los objetivos planteados en la Estrategia de
Cambio Climatico 2050 de Euskadi para el afio 2030.

En el siguiente grafico se muestra la evolucion de las emisiones en toda la serie histérica.
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Figura 22: indice de evolucién de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero en la CA de Euskadi, en la Unién Europea y en
Espafa respecto al ano 1990 (2019).

Desde el ano 1990, las emisiones se han reducido un 11%. Sin embargo, se observa como la evolucion del
promedio de emisiones de la UE sigue una tendencia descendente, mientras que en Espana y en Euskadi se
aprecia un fuerte crecimiento de emisiones en el periodo 1990-2000, condicionado posiblemente por el
crecimiento econémico y la incorporacion en la UE.

Los sectores con mayor contribucion al inventario de emisiones de GEI, son el sector energético, transporte e
industrial. Estos tres sectores suman el 86% de las emisiones. Desde esta perspectiva, las emisiones del sector
industrial y transporte son 29% y 35% respectivamente, el sector transformacion de la energia contribuye con un
13% y la suma de sectores residencial y servicios suman un 15%.

El sector que mas ha aumentado sus emisiones tanto en términos relativos como en términos absolutos (mas de 3
millones de toneladas) es el sector transporte, habiéndose duplicado sus emisiones desde 1990, lo que implica
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un aumento de mas de 3 millones de toneladas. Estos aumentos se han producido tanto en el transporte de
mercancias como en el de personas.

Residencial _ 5% Agricultura

g 1 6% _Uso de disolventes y obros
v Reslduos.l.-' productos
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Figura 23: Emisiones de GEI por sectores economicos en la CA de Euskadi en 2019.
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Figura 24: indice de Evolucién de Emisiones por Sectores econémicos en la CA de Euskadi desde 2005 (2019).

5.9.4.1 Sector transporte

Se consideran emisiones del sector transporte a aquellas originadas en el consumo de combustibles del
transporte en aéreo, por carretera y ferroviario. Ademas, en este sector estan incluidas aquellas emisiones de
gases fluorados utilizados en la refrigeracion de vehiculos.

Este sector representa el 35% de las emisiones, siendo la segunda mayor fuente de emisiones a nivel de Euskadi.
Aproximadamente el 96% de las emisiones de este sector estan asociadas al transporte por carretera.

En 2019 las emisiones de este sector han disminuido un 0,6% con respecto al afno anterior, contribuyendo al 35%
(6,4 Mteq) de las emisiones de GEI de Euskadi, convirtiéndose en el sector que mas contribuye al total de las
emisiones. Ademas, respecto al ano 2005 las emisiones han aumentado en un 14% principalmente por el aumento
de emisiones en los turismos.

Aproximadamente el 96% de las emisiones de este sector estan asociadas al transporte por carretera. De estas
emisiones, se estima que, mas del 60% son generadas por turismos, algo mas del 30% por transporte de
mercancias, y el resto, por otros modos de transporte (autobus, motos...). Tanto el transporte de mercancias
como el de personas practicamente han duplicado sus emisiones respecto a 1990.
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Figura 25: Emisiones de trafico por carretera en la CA de Euskadi.

5.9.4.2 Evolucion de las emisiones del CO2

El dioxido de carbono es el gas con una mayor contribucion a las emisiones de gases de efecto invernadero,
representado el 90% de las emisiones de Euskadi. En 2019 han aumentado sus emisiones directas en un 5%
respecto al ano 2018 y han tenido un aumento del 19% respecto a 1.990. Con respecto al ano 2005 se ha

producido un descenso del 23%.

El sector de generacion eléctrica ha aumentado sus emisiones en 1.000.000 toneladas. Por otro lado, las
emisiones en el sector de industrial, y transporte descendieron en 108.000 y 39.600 toneladas respectivamente.
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Figura 26: Evolucion de las emisiones totales de GEI por tipo de gas en la CA de Euskadi.

© SENER Ingenieria y Sistemas, S.A. - Getxo, 2022 CONFIDENCIAL



m SENER Doc. P0210K63-SRTC-EI-AN-0012
= Rev. 03
() Ref. P0210K63

Sept. 2022 Pagina 67 de 202
Estudio Informativo de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao

1990 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 incremento

Gases 1990-2019
e 17.876 | 22.312 | 18425 17668 | 17985 | 16492 | 16576 | 17442 | 16.771 | 17818 17.206 | 16.787 -1.089.6
CHas 1.585 1.653 1.443 1.394 1.385 1.342 1.336 1.230 1.247 1.124 1.146 1.129 -436,1
N2O 781 783 421 413 412 398 412 382 391 395 401 398 -382.3
HFCs 620 624 1.375 6935 581 456 362 205 210 209 211 209 -411,1
PFCs 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
SFs V] 1 23 29 37 18 14 11 22 18 30 30 29,7
TOTAL 20.862 | 25.380 | 21.687 | 20.200 | 20.400 | 18.705( 18.702 ( 19.330 | 18.641 | 19.639 | 18.993 | 18.553 -2.309,4

Tabla 29: Emisiones totales de GEI por tipo de gas respecto del ano base (miles de toneladas CO2 equivalentes).

5.10 Ruido

En la zona existe un poligono industrial perteneciente al municipio de Bedia, otro poligono industrial
perteneciente al municipio de Galdakao, dos zonas residenciales pertenecientes a Galdakao (barrio de Usansolo)
y el Hospital de Galdakao. Por lo demas, la zona esta rodeada de zonas rurales con edificaciones aisladas.

De acuerdo con la informacion disponible en la aplicacion Udalplan 2020, del Departamento de Planificacion
Territorial, Vivienda y Transportes del Gobierno Vasco, el suelo en el que se ubica la zona esta dividido entre
zonas residenciales, industriales, de sistemas generales y no urbanizable.

Para la determinacion del impacto acUstico de proyecto, se va a utilizar la metodologia de analisis acUstico
aplicada en la realizacion de este estudio es la detallada en el Decreto 213/2012. Dicho decreto destaca los
métodos de calculo como la Unica metodologia aplicable cuando se trata de efectuar analisis acUsticos de
situaciones no existentes, como es el caso.

Los métodos de calculo permiten caracterizar los niveles sonoros en un punto determinado, a partir de las
caracteristicas de los focos de ruido ambiental y de los parametros que influyen en la propagacion del sonido en
exteriores.

En el caso del presente estudio, el analisis se ha realizado con el modelo CadnaA v.2021 MR2 que aplica de
forma fiable el método de calculo SRM-II para el foco objeto de estudio (actualmente, los trenes a incluir en el
modelo no estan caracterizados para el método de calculo CNOSSOS-EU). Asi mismo, de cara a considerar la
influencia de la boca del tnel, la misma se ha modelizado como un foco superficial considerando el método de
calculo CNOSSOS-EU. Los resultados se presentan en el anexo del estudio de impacto acustico.

5.11 Vegetacion
5.11.1Introduccion

En el desarrollo de este capitulo, en primer lugar, se define la vegetacion potencial para, mas tarde, hacer una
detallada descripcion de la vegetacion actual.

Para una mejor comprension de este capitulo, en el plano N° 3 de “Medio biologico” se ha representado la
vegetacion actual y los habitats de la Directiva 92/43/CEE y Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad, que posteriormente se detallaran también en este Inventario Ambiental.

5.11.2Vegetacion potencial

Como consecuencia de las acciones realizadas por el hombre, la vegetacion primitiva que ocupaba los distintos
territorios ha ido desapareciendo.

Tedricamente si la intervencion del hombre cesara, la vegetacion actual por sucesion ecoldgica, evolucionaria
hacia un paisaje vegetal similar al primitivo, esto es lo que se llama vegetacion potencial de un territorio.
Aunque en el caso concreto del area de estudio, esta aseveracion seria dificil que se hiciera realidad, debido a la
elevada intervencion llevada a cabo por el hombre.

El area de estudio se sitlla dentro de la region eurosiberiana, en su piso colino. En general, los territorios
costeros, valles y montanas pertenecen al piso colino bioclimatico desde el mar hasta los 300 a 400 m de altitud,
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aunque esta cota puede oscilar apreciablemente en algunas comarcas. Las cabezas de serie o etapas maduras de
estos pisos bioclimaticos, tienen una estructura boscosa en la que predominan los arboles caducifolios.

La zona de estudio se corresponde con dos unidades diferentes de vegetacion potencial, como se puede observar
en la figura expuesta a continuacion.

e Robledal acidofilo y robledal-bosque mixto atlantico

e Vegetacion de ribera

Leyenda Alternativas

U3 Ambito de estudic e« Alternativa 1
Vegetacién potencial —— A\lternativa 2

Aliseda cantabaica
Robledal acidafilo y roblecal-bosgue mixto atlantico

Figura 27: Vegetacion potencial en el ambito de estudio.

A continuacion, se procede a describir cada una de estas unidades.

5.11.2.1 Robledal acidéfilo y Robledal-bosque mixto atlantico

Son agrupaciones vegetales ampliamente dominantes en lo potencial, del piso colino, de la vertiente cantabrica
del Pais Vasco, siendo también la agrupacion potencial mayoritaria del ambito de estudio.
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Los bosques con dominio de roble pedunculado, Quercus robur, pueden ser de dos tipos segln se sitlen sobre
suelos fuertemente acidos de ladera, o en vaguadas y barrancos con el pH de los suelos proximos a la
neutralidad.

En el primer caso se trata de agrupaciones marcadamente acidofilas como Blechnum spicant, Dryopteris
dilatata, Pteridium aquilinum, Hypericum pulcrum, Teucrium scorodonia, Deschampsia flexuosa,
Pseudarrhenatherum longifolium, Hieracium laevigatum, Lonicera peryclimenum, etc, ademas de Castanea
sativa (castano) y algunos arbustos y arbolillos como Ilex aquifolium (acebo), Pyrus cordata (peral silvestre),
Betula celtiberica (abedul) y Frangula alnus (arraclan).

Por el contrario, en suelos proximos a la neutralidad, débilmente acidos, se instala un tipo de bosque también
dominado por el roble pedunculado, pero albergando una flora mucho mas variada. Destaca la presencia de gran
variedad de arboles y arbustos, tales como fresno, avellano, castafo, arce menor, algln tilo, olmo de montana.
El estrato herbaceo es igualmente variado albergando muchas plantas que también viven en hayedos eutrofos.
Asi son plantas frecuentes y caracteristicas: Polistichum setiferum, Asplenium scolopendrium, Hypericum
androsaemum, Mercurialis perennis, Sanicula europaea, Geum urbanum, Lamiastrum galeobdolon, Symphytum
tuberosum, Vicia sepium, Ruscus aculeatus, Melica uniflora, Carex sylvatica, Scilla lilio-hyacintus,
Brachypodium sylvaticum, Rubus sp, etc.

5.11.2.2 Aliseda cantabrica

En todos los rios y arroyos de la vertiente cantabrica y en buena parte de la mediterranea, el Alnus glutinosa
(aliso) es el arbol riberefo por excelencia. Se comporta a veces como colonizador de taludes, descarnaduras del
terreno y depresiones muy himedas.

Al transcurrir los cursos fluviales encajados en valles angostos por casi todo su recorrido y ser ademas rios de
escasa entidad, las alisedas son casi siempre bosques en galeria, estrechos, de todos modos, es importante hacer
hincapié en que, en el ambito de estudio, este bosque puede ser algo mas ancho. De todos modos, este efecto
se ha acusado en tiempos recientes en los que las alisedas generalmente se han reducido a una o pocas hileras
de arboles. Por este motivo se pasa rapidamente de la aliseda al robledal bosque-mixto.

La vegetacion de las alisedas esta condicionada por el encharcamiento frecuente del suelo, gleyzacion, etc. y
entre las plantas mas frecuentes o caracteristicas se pueden citar: Alnus glutinosa (aliso), Fraxinus excelsior
(fresno), Salix spp. (sauces), Carex pendula, C. remota, Circae lutetiana, Myosotis lamottiana, Chaerophyllum
hirsutum, Cardamine raphanifolia, Angelica sylvestris, Hypericum androsaemum, Filipendula ulmaria,
Ranunculus repens, R. ficaria, Scrophularia auriculata, Mentha aquatica, Solanum dulcamara, etc.

Esta unidad de vegetacion se corresponde en el ambito de estudio con la vegetacion potencial de las margenes
del rio Ibaizabal. A medida que aumenta la distancia a los cursos fluviales, esta vegetacion va perdiendo
representatividad ganando entonces terreno el robledal acidoéfilo.

5.11.3 Vegetacion actual

La zona de estudio se enmarca en un ambito urbano y bastante intervenido. A continuacion, se enumeran las
formaciones vegetales mas representativas presentes en la actualidad en el ambito de estudio:

e Bosque mixto atlantico

e Bosques de galeria

e Matorral

e Prados y cultivos atlanticos
e Plantaciones forestales

e Urbano y baldios

e Sin vegetacion

Estas unidades de vegetacion se han cartografiado en el plano N° 3 de “Medio biologico”. A continuacion, se
presenta una imagen en la que se representa la vegetacion actual que se localizan en el ambito de estudio.
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Leyenda Alternativas
':_-_-_: Ambito de estudio Vegetacion 2007 Cultivos agricolas = = = Alternativa 1
Plantaciones forestales Sin vegetacion = — Alternativa 2
- Bosque . Matorral
7 Herbazal Otros tipos

Urbano y baldios

Figura 28: Vegetacion actual del ambito de estudio.

Todas estas unidades se describen a continuacion con el objeto de analizar los ecosistemas presentes en el
entorno.

5.11.3.1 Bosque mixto atlantico
Dentro de esta denominacion se incluyen las siguientes unidades:
e Robledal acidofilo y robledal-bosque mixto atlantico
e Fase juvenil o degradada de robledales acidofilos o robledales mixtos

Tal y como se ha recogido en la descripcion de la vegetacion potencial de la zona, la serie del roble pedunculado
(Quercus robur) es una de las unidades de vegetacion dominantes del piso colino de la vertiente cantabrica.

Las especies que se pueden encontrar en estos bosques son las siguientes: Blechnum spicant, Dryopteris
dilatata, Pteridium aquilinum, Hypericum pulcrum, Teucrium scorodonia, Deschampsia flexuosa,
Pseudarrhenatherum longifolium, Hieracium laevigatum, Lonicera peryclimenum, etc, ademas de Castanea
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sativa (castano) y algunos arbustos y arbolillos como Ilex aquifolium (acebo), Pyrus cordata (peral silvestre),
Betula celtiberica (abedul) y Frangula alnus (arraclan).

El ambito de estudio se encuentra muy intervenido y tras la visita de campo se puede decir que no es una unidad
abundante y se distribuye en forma de pequenos bosquetes. Ejemplos de estos bosquetes son localizados en los
alrededores de los nucleos principales como el Hospital Universitario de Galdakao y Usansolo, asimismo, al norte
del barrio Lekue.

En la unidad catalogada como fase juvenil o degradada de robledales acidofilos o robledales mixtos, quedan
integrados los bosques de robledal bosque mixto, cuando su estado de alteracion o degradacion es muy acusado.
Estan constituidos en buena parte, por arboles o arbustos colonizadores, siendo pequena la proporcion de
arbolado adulto de robles, castanos, etc. Pueden abundar, por el contrario, los sauces (Salix atrocinerea),
abedules (Betula celtiberica), rebrotes de cepa de castaho, pequehos robles, avellanos (Corylus avellana),
fresnos (Fraxinus sp.), etc. Con mucha frecuencia se comporta como invasora una planta foranea, la falsa acacia
(Robinia pseudoacacia).

Como se ha observado en campo, estas manchas en el ambito de estudio son mas amplias que las del bosque
maduro y se localizan predominantemente intercaladas entre las repoblaciones forestales y asociadas a la
presencia de prados y cultivos. También se ha cartografiado la existencia de frondosas autoctonas en las zonas
urbanas, rodeadas de vegetacion ruderal nitrofila.

5.11.3.2 Bosques de galeria

Se trata de una de las unidades vegetales que han sufrido una gran regresion a lo largo del tiempo,
desapareciendo de gran parte de los cauces de la C.A.P.V.

Dentro de esta unidad han quedado incluidas las manchas de aliseda cantabrica que acompanan al rio Ibaizabal
en el ambito de estudio. Estas manchas no se considera que presenten buen estado debido a lo urbanizado del
ambito y a las numerosas industrias localizadas en las margenes de estos rios colindantes con esta vegetacion. Se
limita a una estrecha franja discontinua que acompana a este curso fluvial.

Muchas de las manchas cartografiadas en el ambito de estudio han sido consideradas habitats prioritarios, tal y
como se ampliara en el apartado de “Habitats de Interés Comunitario”.

. . - R — —
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Figura 29: Bosques de galeria del ambito de estudio.

© SENER Ingenieria y Sistemas, S.A. - Getxo, 2022 CONFIDENCIAL



m SENER Doc. P0210K63-SRTC-EI-AN-0012
= Rev. 03
() Ref. P0210K63

Sept. 2022 Pagina 72 de 202
Estudio Informativo de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao

5.11.3.3 Matorral

Dentro de esta unidad se han inventariado una serie de agrupaciones vegetales que ofrecen diferentes aspectos
fisionomicos, pero cuya interrelacion es muy patente. Es el tipo de matorral mas abundante de la vertiente
cantabrica y sustituye a diferentes bosques acidofilos: robledales, marojales, hayedos acidéfilos etc.

El caracter de la formacion, la dominancia de unas plantas sobre otras, depende tanto del grado de acidez-
oligotrofia del suelo, como del manejo al que se ha visto sometido por parte del hombre: quemas, pastoreo,
siega, etc.

En algunas manchas, el hombre ha favorecido mediante siegas el helecho comun (Pteridium aquilinum), que es
todavia un elemento importante en las labores del caserio (cama de ganado-estiércol). En estos casos, el
helecho forma un estrato monoespecifico. En otras ocasiones la aparicion del helecho se ha dado por el
abandono de los prados o de explotaciones forestales.

Los argomales (Ulex europaeus, U. gallii) constituyen una etapa mas avanzada hacia la vegetacion permanente:
el bosque, e indican suelos mejor conservados que en el caso de los brezales. A las argomas, acompana
generalmente una graminea de talla elevada: Pseudarhenatherum longifolium, asi como el helecho.

Esta unidad tiene escasa representacion en el ambito de estudio. En los bosques presentes en el ambito de
estudio, donde ha desaparecido el bosque autéctono, y no se ha trabajado el terreno, ha proliferado este tipo
de matorral. Sustituyen en muchos casos a repoblaciones abandonadas o prados y cultivos que se han dejado de
trabajar. Unicamente se observa una pequena mancha en el barrio de Murtatza. Por su parte, el futuro trazado
de la linea de metro no cruza esta unidad en su trayecto.

La mancha localizada, debido a la presencia del brezal, ha sido considerada habitat no prioritario, tal y como se
ampliara en el correspondiente apartado de “Habitats de Interés Comunitario”.

5.11.3.4 Prados y cultivos atlanticos

Los prados son formaciones herbaceas naturales o seminaturales, verdes todo el afo, constituidas por plantas
perennes en su mayoria, adaptadas a las labores del caserio (siega y estercolado) y al diente del ganado.

Plantas caracteristicas de la flora de los prados son: Anthoxanthum odoratum, Cynosurus cristatus, Lolium spp.,
Festuca arundinacea, Poa pratensis y Dactylis glomerata entre las gramineas. Taraxacum gr. praestans-officiale,
Crepis vesicaria subsp. haenseleriy Bellis perennis entre las compuestas. Leguminosas como Trifolium pratense,
T. repens, T. dubium, Lotus corniculatus y otras. Ademas, Plantago lanceolata, Linum bienne, Ranunculus acris,
Rumex acetosa, etc. Rhinanthus mediaterraneus y R. angustifolius abundan, a veces, en prados algo secos. La
alfalfa (Medicago sativa) y el raigras (Lolium sp.) son sembrados en algunos prados por su buena calidad como
forrajeras.

Los prados que se localizan en los alrededores de los caserios, estan ocupados por plantas forrajeras; maiz,
alfalfa, tréboles, etc. Ademas de la mezcla que se da entre los cultivos y prados, este tipo de plantacion hace
mas dificil la identificacion y separacion entre ellos.

En esta unidad también se han englobado los huertos y frutales que se sitian junto a los caserios con plantas
para consumo humano, tales como: puerros, berzas, cebollas, lechugas, tomates, habas, vainas, pimientos, etc.
Estas huertas suelen ocupar los mejores terrenos y se estercolan con regularidad.

Entre los frutales predominan los nogales, cerezos, perales, etc., que se sitian en las inmediaciones del caserio.
En algunas de las huertas y prados se han construido invernaderos en los que tiene lugar el cultivo forzado o
protegido.

En el ambito de estudio, se observan bastantes barrios con un marcado caracter rural. Destacan asi el de: Lekue,
Bekelarre, Murtatza y Gorosibai, asi como los alrededores del nicleo de Usansolo. Todos dentro del municipio de
Galdakao, excepto Murtatza que se encuentra en el municipio de Bedia. Es en estos entornos es donde
predomina la unidad de prados y cultivos que es la unidad vegetal mas abundante del ambito de estudio.

Asi, las manchas de prados y cultivos en el ambito de estudio se encuentran predominantemente entre las zonas
ocupadas por plantaciones forestales y las zonas con presencia de vegetacion ruderal-nitréfila. También se
observa como en las lindes que separan las parcelas de los cultivos y los prados se han conservado ejemplares de
frondosas.
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Muchas de las manchas cartografiadas en el ambito de estudio han sido consideradas habitats no prioritarios, tal
y como se ampliara en el apartado correspondiente de “Habitats de Interés Comunitario”.
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Figura 30: Cultivos del ambito de estudio.

Figura 31: Prados del ambito de estudio.
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5.11.3.5 Plantaciones forestales

Las repoblaciones forestales son formaciones arboreas homogéneas, tanto en edad de los arboles, como en
espaciamiento de los mismos. Generalmente son monoespecificas, aunque con frecuencia se dan "mosaicos” de
pequenas plantaciones de especies diferentes.

La dinamica de estas plantaciones es muy rapida, con turnos de 20-25 afos para las especies mas extendidas. Al
talar dichas repoblaciones, se desarrollan zarzales y brezal-argomales en los que empiezan a proliferar arbustos
y arbolillos. Poco tiempo dura esta situacion, dado que generalmente las parcelas se vuelven a repoblar.

En muchas plantaciones forestales se recupera activamente la vegetacion natural, que con el debido tratamiento
podria regenerar hacia la vegetacion primitiva.

Las repoblaciones forestales son, la tercera unidad mas abundante del ambito de estudio tras la vegetacion
ruderal nitrofila y los prados y cultivos atlanticos. Esta unidad tiene su mejor representacion en los barrios de
Bekelarre, Lekue y al noroeste del municipio de Bedia.

Las especies presentes, ademas del Pinus radiata (especie predominante en las repoblaciones de la vertiente
atlantica), son: Pinus pinaster; Populus sp., Quercus rubra, Eucaliptus nitens, Castanea sativa, Chamaecyparis
lawsoniana y plantaciones de frondosas variadas.

q@ Y\ n;,;»_ i Bal

Figura 32: Plantaciones de alamos a la orilla del rio Ibaizabal en el ambito de estudio.
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Figura 33: Plantaciones de Pinus radiata en el ambito de estudio.

5.11.3.6 Urbanos y baldios

Este tipo de vegetacion es la tipica de nlcleos habitados, baldios, cunetas de carreteras, etc. Especialmente se
encuentra ligada a la actividad humana y conforma un complejo y vasto conjunto de comunidades vegetales,
adaptadas a las particulares caracteristicas de eutrofizacion y humedad del suelo.

Mas que plantas nitréfilas podria hablarse de los distintos grados de adaptacién o preferencia por los ambientes
ricos en nutrientes. Se encuentran en estas comunidades plantas muy especializadas relacionadas con suelos
ricos en nitrogeno, pero también otras que, sin este requerimiento, presentan cierto grado de tolerancia.

Se incluyen aqui un conjunto de especies de mediano tamafo, en general perennes o bienales nitrofilas y que se
extienden con rapidez aprovechando la apertura de nuevas vias de comunicacion.

Entre las plantas mas tipicas se encuentran: Daucus carota, Melilotus officinalis, Pastinaca sativa, Cichorium
intybus, Melilotus albus, Picris hieracioides, P. echioides, Echium vulgare, Senecio jacobaea, Lactuca virosa,
Verbena officinalis, Hypericum perforatum, Medicago sativa, Lapsana communis, Convolvulus arvensis,
Geranium columbinum, Achillea millefolium, Ballota nigra subsp. foetida, Foeniculum vulgare y Budleja davidii.

La mayor parte de las plantas de esta comunidad tienen un desarrollo tardio y presentan el maximo apogeo
entre mediados y finales de verano.

Varias especies introducidas (neofitos) se extienden mas o menos recientemente en estos ambientes, formando
en algunos casos poblaciones casi puras. Entre ellas se pueden mencionar: Aster squamatus, Conyza canadensis,
C. bonariensis, Solidago gigantea, Helianthus annus.

Como se ha comentado anteriormente, esta unidad, junto con la de prados y cultivos atlanticos, es una de las
mas abundantes en el ambito de estudio. Se observa este tipo de vegetacion asociada a los nlcleos del Hospital
Universitario de Galdakao y Usansolo; ademas de los numerosos barrios periféricos incluidos en el ambito
analizado, como son el barrio Lekue, Bekelarre, Murtatza y Gorosibai etc. Dentro de esta unidad de vegetacion
se incluyen las manchas de parques urbanos y jardines que han sido cartografiadas en el ambito de estudio.
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Figura 34: Vegetacion urbana del ambito de estudio.

5.11.3.7 Sin Vegetacion

En el plano N° 3 de “Medio biologico” se ha cartografiado como “Zonas Sin Vegetacion” el curso del rio Ibaizabal.

5.11.4Flora amenazada

En el entorno de estudio, segln la cartografia de flora amenazada de la CAPV del 2007 (cuadricula UTM de 1km
por 1km) generada por el Departamento de Medio Ambiente y Ordenacion del territorio del Gobierno Vasco
(Direccion de Biodiversidad y Participacion Ambiental), no se ha constatado la presencia de ninguna especie de
flora amenazada a nivel autonémico.

Por otro lado, se han consultado las cuadriculas de 10 km x 10 km del Inventario de especies del Ministerio de
Medio Ambiente (actualmente el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, MARM), y tampoco se ha
constatado la existencia de ninguna especie de flora amenazada a nivel estatal en el ambito de estudio.

5.11.5Arboles singulares

Consultada la Red de Espacios Naturales Protegidos de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, se ha
comprobado que en la zona de estudio no existe ninglin arbol considerado como “singular”.

5.11.6Habitats de Interés Comunitario

El primer capitulo de la Directiva 92/43/CEE establece el siguiente objetivo, a saber “contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacion de los hdbitats naturales y de la fauna y flora silvestres en el territorio
europeo de los Estados Miembros al que se aplica el Tratado”. Proporciona asimismo una orientacion general
segln la cual las medidas que se adopten en virtud de la directiva deben tener como finalidad el mantenimiento
o el restablecimiento de determinados habitats y especies “en un estado de conservacién favorable” teniendo,
al mismo tiempo, “en cuenta las exigencias econdmicas, sociales y culturales, asi como las particularidades
regionales y locales”.
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Las disposiciones mas importantes de la Directiva 92/43/CEE se han agrupado en los dos capitulos siguientes. El
primero se titula “Conservacion de los hadbitats naturales y de los hdbitats de especies”, y el segundo se
denomina “Proteccion de las especies”. Todas estas referencias e informacion sobre esta Directiva quedan
recogidas en la actualidad en la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

5.11.6.1 Conservacion de Habitats
La presente Directiva define los "tipos de habitats naturales de interés comunitario” como:
e los que se encuentran amenazados de desaparicion en su area de distribucion natural,

e los que presentan un area de distribucion natural reducida a causa de su regresion o debido a su area
intrinsecamente restringida, o bien,

e los que constituyen ejemplos representativos de caracteristicas tipicas de una o de varias de las cinco
regiones biogeograficas siguientes: alpina, atlantica, continental, macaronesia y mediterranea.

Estos tipos de habitats figuran o podran figurar en el Anexo | de la presente Directiva. Asimismo, se definen los
"tipos de habitats naturales prioritarios” como los tipos de habitats naturales amenazados de desaparicion
presentes en el territorio incluidos en el articulo 2 de la Directiva Habitat, cuya conservacion supone una
especial responsabilidad para la comunidad habida cuenta de la importancia de la proporcion de su area de
distribucion natural incluida en el territorio contemplado en el articulo 2.

A continuacion, se describen los habitats cartografiados en el ambito de estudio.

5.11.6.2 Habitats Prioritarios

e 91EQ*: Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion
albae). Este habitat se asocia a la presencia de aliseda cantabrica en el ambito de estudio. Asi, en
éste, se observa de forma discontinua asociada al curso del rio Ibaizabal.

5.11.6.3 Habitats No Prioritarios

e 6510: Prados pobres de siega de baja altitud (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis). Este
habitat es el mas abundante del ambito de estudio y se asocia a la presencia en el mismo de prados y
cultivos atlanticos. En el ambito de estudio este habitat se observa, entre otros sitios, en los prados
existentes en las afueras del nucleo del Hospital Universitario de Galdakao y de Usansolo, y en los
barrios Lekue, Bekelarre, Murtatza y Gorosibai, etc. Todos estos habitats aparecen recogidos en el
plano N° 3 de “Medio bioldgico”. A continuacion, se presenta una imagen en la que se representa los
habitats de interés comunitario que se localizan en el ambito de estudio.
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Leyenda

1
L § Ambito de estudio

Alternativas

== == = Alternativa 1
Habitats de Interés Comunitario

No prioritarios = = Alternativa 2
Prados pobres de siega de baja altitud (6510)

Prioritarios

Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior (91E0)

Figura 35: Habitats de Interés Comunitario del ambito de estudio.

5.12 Fauna
5.12.1Introduccion

El ambito de estudio se encuentra en un contexto fundamentalmente urbano donde se intercalan varias
infraestructuras como N-240 y el ferrocarril Bilbao-Donostia de Euskotren, ademas de algunas industrias
asentadas en las margenes del Ibaizabal y de la presencia de grandes nuicleos como el de Usansolo y el Hospital
Universitario de Galdakao.

En el siguiente apartado se describe la fauna del entorno basandose en comunidades faunisticas, entendidas en
sentido amplio como el conjunto de especies que viven en un habitat determinado y explotan sus recursos. Las
comunidades han sido diferenciadas con relacion a las diferentes unidades de vegetacion predominantes debido
a la relacién que los vertebrados terrestres mantienen con la vegetacion y muy especialmente con su estructura.
En consecuencia, existe una tendencia acentuada de los vertebrados por ocupar los habitats de forma preferente
y por establecer relaciones ecologicas entre las especies que los ocupan.
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En cada una de estas comunidades se sefalan las especies caracteristicas o indicadoras y las de mayor interés,
haciéndose también una valoracion general del interés de la comunidad.

Las unidades ambientales faunisticas presentes en el ambito de estudio son las siguientes:
e Bosque mixto atlantico
e Bosque de galeria
e Prados y cultivos atlanticos
e Plantaciones

e Enclaves urbanos

5.12.1.1 Bosque mixto-atlantico

Estos bosques de frondosas incluyen robledales maduros y en fase juvenil.

Aunque las masas de robledal son escasas en el ambito de estudio y se distribuyen de manera dispersa en forma
de pequenos bosquetes, permiten la existencia de una comunidad faunistica variada.

Dada la estructura de la vegetacion arbdrea del robledal, el paso de luz es suficiente para permitir el
asentamiento de un sotobosque rico en especies vegetales, lo que repercute, en lineas generales, aunque no en
el ambito de estudio, en una variedad faunistica elevada. Sin embargo, el hecho de que por lo general se trate
de manchas de pequena superficie y afectadas por la intervencién humana la presencia de vertebrados es menor
de la deseada, limitando las posibilidades de asentamiento de las especies de mayor tamafo. La conservacion de
estas manchas de arbolado es fundamental para permitir la supervivencia de muchas especies de vertebrados.

Las especies mas caracteristicas de este habitat faunistico son: triton palmeado, tritén jaspeado, lucion, lagarto
verde, lagartija ibérica, lagartija roquera, culebra de collar, cuco, pico menor, bisbita arboreo, chochin,
petirrojo, zorzal comun, curruca mosquitera, curruca capirotada, mosquitero comun, papamoscas gris,
carbonero palustre, trepador azul, arrendajo, camachuelo, musarafia de Millet, musgano patiblanco, topillo
rojo, raton de campo, ardilla y zorro.

5.12.1.2 Bosques de galeria

Como ya se ha comentado, en el apartado de vegetacion, este bosque de galeria se observa a lo largo del rio
Ibaizabal. En general, los bosques de galeria no forman con integridad una unidad, por las variaciones y
transformaciones que han tenido los cursos de agua por la actividad y asentamientos humanos. La degradacion
de esta unidad dificulta la existencia de la fauna tipica en este entorno, aunque debido a que quedan algunos
representantes de bosque de galeria, en este punto se va a describir que especies faunisticas se pueden
encontrar en este tipo de unidades.

Las alisedas constituyen unidades vegetales lineales, propias de las orillas de los rios y arroyos. En todos los rios
y arroyos de la vertiente cantabrica el aliso (Alnus glutinosa) es el arbol riberefio por excelencia. Se comporta a
veces como colonizador en taludes, descarnaduras del terreno y depresiones hiimedas. Por tanto, la vegetacion
de las alisedas va a estar condicionada por el encharcamiento frecuente del suelo.

Su composicion faunistica esta basada fundamentalmente en elementos de la fauna eurosiberiana. Los rios y sus
orillas son, en la actualidad, uno de los habitats que soportan mayores alteraciones; la contaminacion,
eliminacion de la vegetacion y encauzamiento, son problemas serios para el mantenimiento de su fauna. La
calidad de los rios y arroyos de la zona (como se ha comentado en el apartado de hidrologia) siguiendo criterios
faunisticos es baja porque se ha visto afectada por las alteraciones en su morfologia (encauzamientos,
enterramiento, etc.) impactando a la fauna potencial de estos entornos.

Las especies mas caracteristicas de este habitat son: sapo partero, sapo comuln, rana verde, lagartija roquera,
culebra de agua, culebra de collar, lavandera cascadefa, lavandera blanca, mirlo acuatico, ruisefor bastardo,
musarana campesina, musarana de Millet, musaranita, musgafno patiblanco, topillo rojo, ratilla agreste, rata de
agua, ratén de campo.
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5.12.1.3 Prados y cultivos atlanticos

En esta unidad se retnen los medios que historicamente se han visto alterados en mayor medida por la accion
humana: prados, huertas, frutales y asentamientos humanos, bien sea de forma dispersa (caserios aislados) o
bien agrupados en barrios y nlcleos.

Dado lo heterogéneo de esta unidad, considerablemente abundante en el ambito de estudio, la fauna a ella
asociada es abundante y diversa. La comunidad de vertebrados esta compuesta por especies europeas, cuya
presencia estaria de acuerdo con las condiciones impuestas por este tipo de habitat; se ven favorecidas las
especies mas tolerantes hacia el hombre y también aquellas propias de habitats herbaceos. Entre los mamiferos
son abundantes los roedores e insectivoros, tales como musaranas y topillos, ratones de campo y ratas, topos en
prados y huertas abandonadas.

Algunas especies caracteristicas de este tipo de habitats, y que no quiere decir que se encuentren presentes en
la zona, son las siguientes: triton palmeado, tritdn jaspeado, sapo partero, sapo comdn, lucion, lagarto verde,
lagarto verdinegro, lagartija roquera, culebra de collar, cuco, lechuza comun, torcecuellos, bisbita arboreo,
lavandera blanca, mirlo, zorzal comun, papamoscas gris, alcaudon dorsirrojo, gorrion molinero, jilguero,
escribano cerillo, topo comln, musaraiia comUn, musarafa de Millet, musgafo patiblanco, topillo rojo, topillo
lusitano, topillo comin, ratén de campo, raton casero, erizo comun, comadreja, zorro.

5.12.1.4 Plantaciones

Esta unidad, junto con la correspondiente a los enclaves urbanos y tras los prados y cultivos atlanticos es de las
que mayor representatividad tiene en el ambito de estudio.

Por lo general, se trata de un habitat pobre en recursos lo que, en sentido general, se refleja en una comunidad
con un bajo nimero de especies. Junto con los enclaves urbanos es uno de los habitats predominantes en el area
de estudio.

Otra caracteristica de esta unidad es su tipo de explotacion a ciclo corto y a matarrasa, que genera un
ecosistema permanentemente inmaduro, dominado fundamentalmente por especies oportunistas.

La comunidad faunistica de estas areas esta formada por algunas especies de caracter forestal adaptadas a esta
nueva situacion. La especie de ave mas comun en invierno es el carbonero garrapinos, pudiendo aparecer
también el chochin. En el caso de los anfibios y reptiles la persistencia de algunas pequefas charcas o puntos de
agua en alguna de estas zonas, es la base para un aumento de la riqueza faunistica en sus inmediaciones.

Especies caracteristicas: sapo comun, rana roja, lucion, gavilan, chochin, petirrojo, reyezuelo listado, herrerillo
capuchino, carbonero garrapinos, agateador comun, musarafna de Millet, topillo rojo, raton de campo, ardilla,
gineta, zorro.

5.12.1.5 Enclaves urbanos

Este grupo faunistico aparece en las proximidades de las carreteras y en zonas urbanizadas. El ambito de
estudio, al considerarse una zona urbana, se encuentra mayoritariamente representado por este tipo de habitat,
junto con el correspondiente a los bosques de repoblacion. Son especies que se han adaptado a vivir en los
nlcleos urbanos, incluso en las grandes concentraciones de edificios. Estas especies forman una comunidad
caracteristica y no pobre.

La coincidencia de estas especies con el hombre se puede deber a distintas necesidades; algunas especies son
parasitas, robando los alimentos o nutriéndose de abundantes desperdicios producidos a diario. Otras especies,
de caracter rupicola, encuentran en las construcciones humanas asentamientos adecuados para construir sus
nidos o refugiarse.

En estas zonas se pueden encontrar desde la lagartija ibérica o la roquera hasta la rata campestre o la comdn,
asi como el raton casero. Entre las aves encuentran en los nicleos urbanos un habitat idéneo la paloma torcaz,
el vencejo, el avion comun, la lavandera blanca, el estornino negro y el gorrion entre otros.
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5.12.2Normativa legal y Estado de conservacion

En este apartado se hace una clasificacion de las especies de la fauna estudiada incluidas en las principales
Disposiciones o Normas aplicables en Espaia, asi como una clasificacion de los mismos segln categorias ya
establecidas a nivel estatal.

5.12.2.1 Directiva de Aves silvestres (79/409/CEE)

La Directiva del Consejo, de 2 de abril de 1979, relativa a la Conservacion de las aves silvestres, tiene por objeto
la proteccion, la administracion y la regulacién de dichas especies y su aprovechamiento. Estas especies pueden
estar incluidas en los siguientes anexos:

e |.- Especies con medidas de conservacion especiales en cuanto a su habitat, con el fin de asegurar su
supervivencia y reproduccion en su area de distribucion.

e |l/1.- Especies cuya caza queda regulada por la legislacion nacional, pudiéndose cazar en la zona
geografica maritima y terrestre de aplicacion de la directiva.

e |l/2.- Especies que sélo podran cazarse en los Estados en los que se las menciona.

e |llI/1.- Establece un régimen general de proteccién, permitiendo la captura de los ejemplares siempre
que ésta sea de forma licita.

Hay que apuntar que la Ley 42/2007, Ley del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, de 13 de diciembre de
2007, incluye el listado del anexo | de la Directiva aves en su anexo V.

5.12.2.2 Directiva Habitat (92/43/CEE)

La Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los habitats naturales
y de la fauna y flora silvestres, tiene por objeto contribuir a garantizar la biodiversidad en el ambito de la Union
Europea, mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

Se senalan aquellas especies presentes en la zona de estudio de acuerdo con la lista contenida en el Anexo I, IV
yV:

e ANEXO II.- Especies de interés comunitario para cuya conservacion es necesario designar zonas
especiales de conservacion.

e ANEXO IV.- Incluye especies de interés comunitario que requieren proteccion estricta.
e ANEXO V.- Incluye aquellas especies cuya recogida y explotacion pueden ser sujetos a reglamentacion.

La Ley 42/2007, Ley del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, de 13 de diciembre de 2007, incluye estos
listados en sus anexos Il, V y VI respectivamente.

5.12.2.3 Catalogo Nacional de especies amenazadas (R.D 439/1990)

El Catalogo Nacional de Especies Amenazadas es un instrumento de caracter administrativo y de ambito estatal,
dependiente del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, en el que deberan estar incluidas las
especies, subespecies y poblaciones cuya proteccion efectiva exija medidas especificas de conservacion por
parte de las Administraciones publicas. Estos taxones deberan incluirse en alguna de las cuatro categorias de
amenaza previstas en la Ley 4/89 de Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres:

e En peligro de extincion. Aquellos cuya supervivencia es poco probable si los factores de amenaza actual
siguen operando.

e Sensibles a la alteracion de su habitat. Aquellos cuyo habitat caracteristico esta particularmente
amenazado, en grave regresion, fraccionado o muy limitado.

e Vulnerables. Aquellos que corren el riesgo de pasar a las categorias anteriores en un futuro inmediato
si los factores de amenaza actuales no son corregidos.
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e De interés especial. Aquellos que, sin estar en las categorias anteriores, sean merecedores de una
atencion particular en funcion de su valor cientifico, ecolodgico, cultural o por su singularidad.

En el Real Decreto 439/90, de marzo de 1990 se desarrolla el Catalogo, incluyéndose los primeros listados de
taxones. Posteriormente se han ido realizando revisiones catalogando, descatalogando y recatalogando
numerosos taxones y poblaciones.

La Ley de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, segun su articulo 55, establece que el Catalogo Espanol de
Especies Amenazadas incluira los taxones o poblaciones de la biodiversidad amenazada, incluyéndolos en algunas
de las categorias siguientes:

e E.-En peligro de extincion
e V.-Vulnerable

Las especies incluidas en el Catalogo Espainol de Especies Amenazadas y que estén catalogadas en alguna
categoria no regulada en el articulo 55, mantendran dicha clasificacion, con los efectos que establezca la
normativa vigente de esta Ley.

5.12.2.4 Ley 42/2007 de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

Los anexos en los que se relacionan especies en la Ley 42/2007 agrupan a las especies de acuerdo con los
siguientes criterios:

e Anexo ll: especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya conservacion es necesario
designar zonas especiales de conservacion.

e Anexo IV: especies que seran objeto de medidas de conservacion especiales en cuanto a su habitat, con
el fin de asegurar su supervivencia y su reproduccion en su area de distribucion.

e Anexo V: especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren una proteccion estricta.

e Anexo VI: especies animales y vegetales de interés comunitario cuya recogida en la naturaleza y cuya
explotacion puede ser objeto de medidas de gestion.

5.12.2.5 Catalogo Vasco de especies amenazadas (D167/1996)

La Ley 4/1989, en su articulo 30 sefala que las comunidades autonomas, en sus respectivos ambitos territoriales,
podran establecer catalogos de especies amenazadas; a su vez, el articulo 32 permite crear otras categorias de
especies amenazadas ademas de las previstas en la Ley.

A tales efectos se crea este catalogo en el que las especies se clasifican en los siguientes anexos:

e “En peligro de extincion” (P) - Especies cuya supervivencia es poco probable si los factores causales de
su actual situacion siguen actuando.

e “Vulnerables” (V) - Especies que corren el riesgo de pasar a la categoria anterior en un futuro
inmediato si los factores adversos que actlian sobre ellas o sus habitats no son corregidos.

e “Raras” (R) - Especies o subespecies cuyas poblaciones son de pequefio tamafo, localizandose en areas
geograficas pequefas o dispersas en una superficie mas amplia, y que actualmente no se encuentran
“en peligro de extincion” o sean “vulnerables”.

e “De interés especial” (I) - Especies que, sin estar contempladas en ninguna de las categorias
precedentes, son merecedoras de una atencion particular en funcion de su valor cientifico, cultural o
por su singularidad.

5.12.3Sintesis

A continuacion, se da la relacion de posibles especies presentes en el ambito de estudio de acuerdo a los Atlas
del Ministerio de Medio Ambiente (actualmente Ministerio de Medio Ambiente y del Medio Rural y Marino) y que
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estan incluidas en alguno de los catalogos de especies amenazadas junto con los anexos y categorias en los que
se incluyen.

" DIR. CAT. CAT. LEY RD
el ESPECIE  NOMBRE COMUN [ iB|TAT NACIONAL VASCO  42/2007 1118/89
ANFIBIOS
Discoglossidae |YE€S sapo partero |y, IE v
obstetricans comun
. Ranita de San
Hylidae Hyla arborea Anton v IE \'%
Salamandridae LISSOtrItOﬂ Triton palmeado IE
helveticus
Ranidae Rana iberica Rana patilarga 1% IE IE \'
Ranidae Rana perezi Rana comdn \' Vi
Ranidae Rana temporaria |Rana bermeja \' IE Vi
. Salamandra Salamandra
Salamandridae , Il
salamandra comun
Salamandridae Triturus Triton jaspeado |IV IE \'%
marmoratus
AVES
Accipitridae  |Accipiter nisus Gavilan comln I IE IE v
Aegithalidae |A€8ithalos Mito IE
caudatus
Alaudidae Alauda arvensis |Alondra comun I1/B
Alcedinidae  |Alcedo atthis MartIn pescador I IE I v
comun
Motacillidae |Anthus spinoletta |Bisbita Alpino IE
Motacillidae |Anthus trivialis  |Bisbita arboreo IE
Apodidae Apus apus Vencejo comun IE
Strigidae Athene noctua Mochuelo IE
europeo
Strigidae Bubo bubo Buho real I IE R v
Accipitridae |Buteo buteo Busardo ratonero IE
Caprimulgidae Caprimulgus Chotacabras | IE | v
europaeus europeo
.. Certhia ,
Certhiidae brachydactyla Agateador comun |l IE v
Sylviidae Cettia cetti Ruisenor bastardo IE
Sylviidae Cisticola juncidis |Buitrén IE
Columbidae |Columba livia Paloma bravia /A
Columbidae Columba Paloma torcaz I, I/A, N |
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. DIR. CAT. CAT. LEY RD
FulllEy iRl NOMBRE COMUN | BITAT NACIONAL VASCO  42/2007 1118/89
palumbus
Corvidae Corvus corax Cuervo |
Corvidae Corvus corone Corneja negra I1/B
Cuculidae Cuculus canorus |Cuco IE
Hirundinidae |Delichon urbica |Avion comudn IE
Picidae Den‘drocop 03 Pico picapinos I IE v
major
Picidae Dgndrocop 03 Pico menor IE |
minor
Emberizidae |Emberiza cia Escr1bar_10 IE
montesino
Emberizidae |Emberiza cirlus |Escribano soteno IE
Emberizidae E.rnb‘erlza Escribano cerillo IE
citrinella
Turdidae Erithacus Petirrojo IE
rubecula
Falconidae Falco peregrinus |Halcon peregrino |l IE R [\
Falconidae Falco tinnunculus |Cernicalo vulgar IE
Phasianidae Gallinula Gallineta comdn |II/B
chloropus
Corvidae Garrulu_s Arrendajo 11/B
glandarius
Sylviidae Hippolais Zarcero comdn IE
polyglotta
Hirundinidae |Hirundo rustica Golopdrma IE
comun
Picidae Jynx torquilla Tuerce.c,u.ello IE I
euroasiatico
Laniidae Lanius collurio Alcagdqn | IE v
dorsirrojo
Sylviidae Locustella naevia |Buscarla pintoja IE
Alaudidae Lullula arborea |Totovia | IE | \'
Accipitridae  |Milvus migrans Milano negro I IE v
Turdidae Mopt:cgla Roquero solitario IE |
solitarius
Motacillidae |[Motacilla alba Lavandera blanca IE
Motacillidae [Motacilla cinerea Lavande~ra IE
cascadena
Muscicapidae |Muscicapa striata |Papamoscas gris IE
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g DIR. CAT. CAT. LEY RD
FAMILIA ESPECIE  NOMBRE COMUN | iBITAT NACIONAL VASCO  42/2007 1118/89
Turdidae Oenanthe Collalba gris IE
oenanthe
Strigidae Otus scops Autillo europeo IE
Paridae Parus ater Carboqero I IE
garrapinos
Paridae Parus caeruleus  |Herrerillo comUn IE
Paridae Parus cristatus Herrerl.llo IE
capuchino
Paridae Parus major Carbonero comin IE
Paridae Parus palustris Carbonero IE
palustre
Accipitridae |Pernis apivorus  |Abejero europeo |l IE R [\
Turdidae Phoenicurus Colirrojo tizon IE
ochruros
Sylviidae Phyllogcopus Mosqmtero IE
collybita comun
Corvidae Pica pica Urraca I1/B
Picidae Picus viridis Pito real IE
Prunellidae Prunella. Acentor comUn IE
modularis
Hirundinidae Ptyonogrogne Avion roquero IE
rupestris
Corvidae Pyrrhocorax Chova Piquirroja || IE I v
pyrrhocorax
A Camachuelo
Fringillidae Pyrrhula pyrrhula comiin I IE
Sylviidae Regulu; Reyezuelo listado IE
ignicapillus
Turdidae Saxicola torquata |Tarabilla comin IE
Columbidae streptopelia Tortola turca I1/B
decaocto
Strigidae Strix aluco Carabo comUn IE
. . L Curruca
Sylviidae Sylvia atricapilla capirotada IE
Sylviidae Sylvia communis |Curruca zarcera IE
Sylviidae Sylvia Curruc_a IE Descatalog v
melanocephala cabecinegra ada
Sylviidae Sylvia undata Curruca rabilarga || IE v
. Troglodytes ,
Troglodytidae troglodytes Chochin I IE v
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g DIR. CAT. CAT. LEY RD
FAMILIA ESPECIE  NOMBRE COMUN | {BITAT NACIONAL VASCO  42/2007 1118/89
Turdidae Turdus merula Mirlo comin I1/B
Turdidae Tu.rdus Zorzal comin /B
philomelos
Turdidae Turdus viscivorus |Zorzal charlo I1/B
Tytonidae Tyto alba Lechuza comin IE
MAMIFEROS
Cervidae Capreolus Corzo Il I
capreolus
Vespertilionid |Eptesicus Murciélago IE |
ae serotinus hortelano
Viverridae Genetta genetta |Gineta \' Vi
Mustelidae Mustela lutreola |Vison europeo I, v E E I,V
Vespertilionid . . Murciélago
ae Myotis mystacinus ratonero bigotudo VU R \'%
Vespertilionid . . . .
ae Nyctalus leisleri |Noctulo pequeno IE I
Leporidae Ory Ftolagus Conejo I
cuniculus
Vespertilionid pipistrellus kuhlii Murciélago de IE
ae borde claro
Vespertilionid Pr_p{strellus Murciélago enano IE
ae pipistrellus
Vespertilionid Plecotus auritus Murgelago IE VU
ae orejudo dorado
Murciélago
Vespertilionid |Plecotus orejudo gris u
. . IE VU
ae austriacus orejudo
meridional
. Murciélago
Rhinolophidae | RMinolophus arande de I VU VU IV
ferrumequinum h
erradura
. Murciélago
Rhinolophidae Rhmolqphus pequeno de I IE vu Inv
hipposideros h
erradura
Sciuridae Sciurus vulgaris  |Ardilla roja [l
Suidae Sus scrofa Jabali I
Canidae Vulpes vulpes Zorro I
PECES
Anguillidae Anguilla anguilla |Anguila I
Salmonidae Salmo trutta Trucha comin I
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g DIR. CAT. CAT. LEY RD
FAMILIA 2adz NOMBRE COMUN 1 BITAT NACIONAL VASCO  42/2007 1118/89
REPTILES
Anguidae Anguis fragilis Lucion IE
Lacertidae Lacerta schreiberi Lagar to I, IV IE IE 1LV
verdinegro
Lacertidae Podarcis muralis |Lagartija roquera |IV IE \

Tabla 30: Posible fauna amenazada presente en el ambito segun el atlas del MIMAM, cuadriculas 10x10 Km.

5.12.4 Especies faunisticas de especial interés

Respecto a los estudios de la fauna de interés, la CAPV establece unos criterios para definir unas zonas de
distribucion que son completados con la cartografia disponible que se representa en el plano N° 3 de “Medio
bioldgico”. De esta manera, se fijan distintos niveles en los que se especifica y se afina mas o menos el nivel de
detalle de la distribucion de las especies. Asi, se determinan:

e Nivel de distribucidon conocida: Se trata de una primera aproximacion a la distribucion de las especies
de vertebrados que habitan en la CAPV. La distribucion se expresa en unidades minimas de 100 km2, lo
que da idea del grado de imprecision a la hora de delimitarla.

e Zonas de distribucion preferente: Estas zonas incluyen una representacion suficiente de los habitats
mas adecuados para la especie y en mejor estado de conservacion, de manera que se cubran
ampliamente sus requerimientos.

e Areas de interés especial: Son enclaves relativamente pequefios y bien delimitados, que se
caracterizan por su elevada importancia para la conservacion de las poblaciones de la especie y/o
muestran una fragilidad acusada ante posibles perturbaciones. Por tanto, tienen una mayor sensibilidad
que las zonas de distribucion delimitadas y las zonas de distribucion preferente.

e Puntos sensibles: Agrupan a puntos o enclaves de minima extension y localizacion precisa, que
representan lugares de sensibilidad extrema por contener elementos de interés para la persistencia de
la especie. Se trata de nidos, colonias de cria, areas nucleares de territorios, charcas de reproduccion
o refugios, cuya pérdida o deterioro supondria un hecho negativo y grave para la poblacion. La
ubicacién de estos puntos se ha tomado de diversos informes inéditos encargados por la Diputacion
Foral de Vizcaya, la Diputacion Foral de GuiplUzcoa o el Gobierno Vasco, o bien elaborado por motu
propio por asociaciones ornitolédgicas.

A partir de esta cartografia disponible se ha realizado una clasificacion de las especies presentes en el ambito de
estudio:

e Zonas de Distribucion Preferente:
e Lagarto verdinegro (Lacerta schreiberi)
« Visdn europeo (Mustela lutreola)
« Rana patilarga (Rana iberica)
e Areas de Interés Especial:
¢ Vison europeo (Mustela lutreola)

Estas especies y su distribucion en el emplazamiento estudiado se describen a continuacion:

5.12.4.1 Vison europeo (Mustela lutreola)

El vison europeo es un carnivoro endémico de Europa cuyas poblaciones se encuentran en regresion.
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Es una especie ligada fuertemente al agua, asi que se puede encontrar en arroyos, pantanos u otro tipo de zonas
humedas. Necesita una densa vegetacion de ribera que utiliza para refugiarse y buscar alimento.

5.12.4.2 Estado legal

e Catalogo Vasco de Especies Amenazadas de la Fauna y Flora, Silvestre y Marina, por orden de 23 de
febrero de 2011, “En Peligro de Extincion”.

e Catalogo Nacional de Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo
del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espanol de
Especies Amenazadas), “En peligro de extincion”.

e Directiva 2013/17/UE del Consejo, relativa a la conservacion de los habitats naturales y fauna y flora
silvestres, le incluye en:

« Anexo Il (Especies animales y vegetales de interés comunitario, para cuya conservacion es
necesario designar Zonas Especiales de Conservacion).

« Anexo IV (Especies de animales y vegetales de interés comunitario que requieren una proteccion
estricta).

e Convenio de Berna relativo a la Conservacion de la Vida Silvestre y del Medio Natural en Europa lo
incluye en la lista de especies estrictamente protegidas.

e Clasificacion de la UICN (Unidn Internacional de Conservacion de la Naturaleza): “En Peligro Critico”.

e Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. Anexo Il, especies
animales y vegetales de interés comunitario para cuya conservacion es necesario designar zonas
especiales de conservacion.

5.12.4.3 Resumen del Plan de Gestion del visdn europeo en el territorio historico de Bizkaia

El 19 de junio de 2006 se aprueba el Plan de Gestion del Vison Europeo en el Territorio Historico de Bizkaia, por
el Decreto Foral 118/2006. Este Plan tiene como objetivo principal la recuperacion del vison europeo, ya que el
riesgo de extincion es inmediato si no se toman medidas para conservar y, sobre todo, mejorar su situacion
actual.

Este Plan recoge que toda la CAPV es ambito de potencial distribucion del vison europeo, aunque especifica
ambitos mas sensibles para la especie. Esto ocurre en el ambito de estudio, donde el rio Ibaizabal y su afluente
Lekuebaso se han considerado Zonas de Distribucion Preferente para esta especie.

Asi, se han delimitado unas zonas mas precisas y sensibles para el vison europeo en el ambito de estudio, que
son las Areas de Interés Especial correspondientes al rio Lekuebaso; y los Tramos a Mejorar que se corresponde
al rio Ibaizabal desde el nlcleo de Usansolo hasta el barrio de Uraska, los cuales se pueden observar en el plano
N° 3 “Medio biologico”.

5.12.4.4 Lagarto verdinegro (Lacerta schreiberi)

Se trata de un endemismo ibérico occidental de la vertiente atlantica del territorio de la Comunidad Auténoma
del Pais Vasco. Se trata de una especie diurna, activa en dias soleados desde febrero o marzo hasta octubre. En
primavera y otono es visible durante las horas centrales del dia, mientras que en verano se esconden en los
momentos mas calurosos.

Se suele localizar en zonas de campina, cultivos o formaciones boscosas, sobre piedras o muros rodeados de
abundante vegetacion; ocupa también las landas costeras. Aunque su abundancia es muy desigual de unas
poblaciones a otras, resulta frecuente y ligeramente abundante en la franja costera de Bizkaia. Todo el ambito
de estudio se considera Zona de Distribucion Preferente para el Lagarto verdinegro.
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5.12.4.5 Estado legal

El lagarto verdinegro esta incluido en diferentes normativas de rango legal:

"De Interés Especial” en el Catalogo Vasco de Especies Amenazadas (Orden de 10 de enero de 2011).

“De interés especial” en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011).

e “Anexo Il y IV" (taxones que deben ser objeto de medidas especiales de conservacion de su habitat y
que requieren una proteccion estricta)” de la Directiva Habitats, relativa a la Conservacion de los
Habitats Naturales y de la Fauna y Flora Silvestres (Directiva 2013/17/UE del Consejo).

e “Estrictamente protegida” del Convenio de Berna relativo a la Conservacion de la Vida Silvestre y del
Medio Natural en Europa.

e Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. Anexo V, Especies
animales y vegetales de interés comunitario que requieren una proteccion estricta.

5.12.4.6 Propuesta del Plan de Gestion del lagarto verdinegro en la CAPV

El Plan de Gestion del Lagarto Verdinegro alin no ha sido aprobado definitivamente, pero se ha redactado la
propuesta al plan donde se recogen algunas de las determinaciones plasmadas en el plan de gestion (Ekolur
S.L.). Para ello se definen una serie de objetivos.

Los objetivos del plan de gestion deberian limitarse por un lado a asegurar el mantenimiento del area y
demografico de la poblacion y por otro a ampliar los conocimientos sobre su distribucion, tamafno y dinamica de
las poblaciones. Para ello se proponen como objetivos operativos, que permitan evaluar el cumplimiento de los
objetivos del plan, los siguientes:

e Asegurar el mantenimiento de la poblacion en su area de distribucion, a través de la preservacion de
los tipos de habitats utilizados por la especie y reduciendo las presiones y usos a que puedan estar
sometidos.

e Actualizar la delimitacion de su distribucion en el sector oriental y confirmar su presencia en la costa
guipuzcoana.

e Ampliar los conocimientos sobre aspectos referentes a su biologia y ecologia que permitan una mejor
definicion y aplicacion de las medidas de conservacion.

5.12.4.7 Rana patilarga (Rana iberica)

La rana patilarga es un endemismo ibérico con una distribucion limitada al ndcleo noroccidental de la Peninsula
Ibérica. En el Pais Vasco, el area de distribucion potencial de la especie abarca desde la region noroccidental,
hasta la zona nororiental en Gipuzkoa. Todo el ambito de estudio se considera Zona de Distribucion Preferente
para la rana patilarga.

5.12.4.8 Estado legal

La rana patilarga esta incluida en diferentes normativas de rango legal:
e “De Interés Especial” en el Catalogo Vasco de Especies Amenazadas (Orden de 10 de enero de 2011).
e “De Interés Especial” en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011).

e “Anexo IV (especies animales de interés comunitario que requieren una proteccion estricta)” de la
Directiva Habitats, relativa a la Conservacion de los Habitats Naturales y de la Fauna y Flora Silvestres
(Directiva 2013/17/UE del Consejo).

e “Estrictamente protegida” del Convenio de Berna relativo a la Conservacion de la Vida Silvestre y del
Medio Natural en Europa.
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e Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. Anexo V, Especies
animales y vegetales de interés comunitario que requieren una proteccion estricta.

5.12.4.9 Propuesta del Plan de Gestién de la rana patilarga en la CAPV

Bajo este punto se recogen algunas de las determinaciones plasmadas en el Plan de Gestion para la Rana
Patilarga (Ekolur S.L.) aln pendiente de ser aprobado definitivamente. Lo que a continuacion se presenta es una
propuesta para el plan de gestion. Se proponen como objetivos operativos, que permitan evaluar el
cumplimiento de los objetivos del plan, los siguientes:

e Asegurar la supervivencia de los nicleos poblacionales conocidos, manteniendo el buen estado
ecologico de su habitat.

e Favorecer la expansion de las poblaciones por las diferentes cuencas del area de distribucion potencial
de la especie, de tal manera que ocupen con regularidad los tramos altos y medios de las regatas de
dichas cuencas.

5.12.4.10Areas importantes para las aves de la SEO (IBA)

Se consideran Areas Importantes para las Aves (IBA), todas aquellas zonas en las que se encuentran presentes
regularmente una parte significativa de la poblacion de una o varias especies de aves consideradas prioritarias
por BirdLife. Las areas se seleccionan de manera que juntas forman una red en toda la zona de distribucion
biogeografica de cada especie prioritaria.

Seglin la SEO, las Areas Importantes para las Aves deben considerarse como el espacio minimo esencial para
asegurar la supervivencia de estas especies en su zona de distribucion.

La Comision Europea, como organismo encargado del cumplimiento de las directivas, utiliza el Inventario de
Areas Importantes para las Aves como una importante referencia. En casos de destruccion o degradacion de un
determinado espacio natural, varias sentencias del Tribunal de Luxemburgo han ratificado su objetividad.

Dentro del Gltimo inventario realizado para Espana por la SEO se han incluido para Espaia un total de 391 IBA
que son importantes internacionalmente para la conservacion de 160 especies de aves amenazadas. Sin
embargo, dentro de la zona de estudio no se localiza ninguna IBA.

5.13 Espacios Naturales Protegidos
5.13.1Red Natura 2000

A partir de la Directiva Habitat 92/43/CEE y la Directiva Aves, se crea una red ecoldgica europea coherente de
zonas especiales de conservacion, denominada “"Natura 2000". La finalidad de la Red Natura 2000, de acuerdo
con la Directiva Habitats, es asegurar el mantenimiento o, en su caso, el restablecimiento, en un estado de
conservacion favorable, de diversos tipos de habitats naturales, asi como de los habitats de distribucion natural
para algunas especies de interés.

La Red Natura 2000 incluye dos tipos de espacios, las ZEPAS (Zonas Especiales de Proteccion) y los ZECs (Zonas
Especiales de Conservacion). El primero de ellos deriva de la Directiva de Aves, mientras que el segundo lo hace
de la Directiva de Habitats.

El Gobierno Vasco, en sesion celebrada el dia 10 de junio de 2003, adoptd el acuerdo por el que se realiza la
propuesta de lugares de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco susceptibles de incluirse en la red ecolodgica
europea Natura 2000. Posteriormente, en diciembre de 2004, la Comision Europea aprobo la lista de Lugares de
Importancia Comunitaria (LIC) de la region biogeografica atlantica para su inclusion en la Red Natura 2000. En
dicha lista aparecen recogidos los seis espacios propuestos por la Diputacién Foral de Bizkaia.

Hay que tener en cuenta que, en la actualidad, la inclusion de los espacios Red Natura, ademas de otros
espacios protegidos por diversos convenios internacionales, en el ambito estatal se realiza a través de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. De este modo, dentro de su articulo
41 se considera que, tanto los Lugares de Importancia Comunitaria, como las Zonas Especiales de Conservacion y
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las Zonas de Especial Proteccion para las Aves tendran la consideracion de espacios protegidos, con la
denominacién de espacio protegido Red Natura 2000, y con el alcance y las limitaciones que las Comunidades
Auténomas establezcan en su legislacion y en los correspondientes planes de planificacion.

Consultada la base cartografica, se constata que en el ambito de estudio no se incluye ninguno de estos
espacios.

5.13.20tros Espacios de Interés
5.13.2.1 Catalogo de Espacios Naturales Relevantes de la CAPV

Este catalogo tiene su origen en el estudio “Catalogo de espacios y enclaves de interés naturalistico de la
Comunidad Autonoma del Pais Vasco” elaborado por el Departamento de Ordenacion del Territorio, Vivienda y
Medio Ambiente en el afo 1992.

Con este catalogo lo que se pretende es dar a conocer una seleccion de los espacios y pequeiios enclaves de la
CAPV donde todavia perduran muestras de los ecosistemas mas representativos del territorio, que presenta la
peculiaridad de concentrar diversidad de ambientes, del litoral al continental: rias, estuarios, lagunas, valles,
roquedos, barrancos y llanadas. Cada uno de los ecosistemas que en este catalogo se recogen es una
representacion de los entornos mas sobresalientes por sus caracteristicas naturalisticas de la geografia vasca.

El Catalogo recoge un total de 85 espacios y enclaves de interés ,naturalistico, distribuidos de la siguiente
manera por los diferentes Territorios Historicos: 42 espacios en Alava, 22 espacios en Bizkaia y 28 espacios en
Gipuzkoa.

La consideracion de los factores climaticos, los dominios de vegetacion y los usos caracteristicos del suelo, que
constituyen la manifestacion mas evidente de la diversidad que antes se indicaba, ha permitido distinguir en la
CAPV ocho comarcas naturales:

e Franja Litoral.
e Valles Atlanticos.
e Montanas Septentrionales.
e Montanas y Valles de Transicion.
e Valles Submediterraneos.
e Montanas Meridionales.
e Rioja Alavesa.
A su vez, dentro de la franja litoral se localizan un total de 20 ecosistemas de interés naturalistico.

Sin embargo, dentro del ambito de estudio no se localiza ninglin espacio incluido dentro de este Catalogo.

5.14 Red de corredores ecolégicos de la CAPV
5.14.1Introduccion

La necesidad de conexiones territoriales que permitan un flujo intra e intercomarcal de especies de flora y fauna
conlleva la recuperacion y mantenimiento de una red coherente de corredores ecologicos, objetivo ya reflejado
en el Programa Marco Ambiental (2007-2010) de la CAPV.

Por corredor ecologico se entiende aquella estructura, normalmente lineal, que pone en comunicacién zonas de
interés ecologico. Por estos corredores pueden migrar las especies de flora y fauna, permitiendo el intercambio
genético y la colonizacion de nuevos espacios.
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5.14.20bjetivos

El proyecto de desarrollar una Red de Corredores Ecoldgicos en la CAPV responde a la necesidad de conservar y
restaurar la conexién funcional entre los espacios naturales poseedores de especies silvestres cuyas mermadas
poblaciones tienden al aislamiento.

Garantizar un suficiente grado de conectividad del paisaje para las especies sensibles a la fragmentacion es un
aspecto de elevada importancia. Asi, existe una creciente toma de conciencia sobre la importancia de mejorar
la integracion territorial y la conectividad entre los espacios naturales protegidos de cara a garantizar la
conservacion del patrimonio biotico que éstos sustentan (Consejo de Europa 1996, EUROPARC-Espana 2002,
Mugica y otros 2002, De Lucio y otros 2003, Garcia Mora y Montes 2003, Bennet 2004).

5.14.3Zonificacion

En el esquema estructural de la Red de Corredores Ecoldgicos disefiada, cabe diferenciar de forma genérica
objetivos de gestion particulares para los distintos tipos de elementos que forman parte de la misma.

A continuacion, se presenta el esquema que recoge la estructura principal de la Red de Corredores:

e Los espacios protegidos por sus valores ambientales y que cuentan con sus propias figuras de
proteccion.

e Los corredores ecologicos que enlazan estos espacios y también espacios de territorios colindantes
siempre que los corredores se sitlen dentro de la CAPV.

e Otros espacios de interés natural multifuncionales que teniendo valores ambientales resenables a nivel
de la CAPV, no cuentan con una figura de proteccion aprobada.

e Los cauces y sus zonas categorizadas como de proteccion de aguas superficiales, los humedales RAMSAR
y todas las masas de agua inventariadas por el PTS de Zonas Himedas, conocido como Trama Azul.

Por otra parte, se debe de tener en cuenta que ademas de la Red de Corredores Ecologicos disefada a escala
regional, se deberan identificar elementos del paisaje de interés conector en el ambito local, de forma que sea
posible el desarrollo de una red multiescalar de corredores ecologicos.

Los cursos de agua que circulan por el entorno de estudio no se han incluido en esta Red de Corredores
Ecologicos de la CAPV por su importancia regional, pero debe de considerarse como elementos conectores de
relevancia a nivel local y de ahi su funcionalidad en la interconexion de especies a menor escala.

Dentro del ambito de estudio se ha identificado el Corredor Ecoldgico Gorbeia-Urdaibai integrante de la Red de
Corredores Ecologicos de la CAPV. Atraviesa el ambito de estudio de derecha a izquierda entre el Hospital
Universitario de Galdakao y Usansolo, coincidiendo un tramo con el trazado del rio Ibaizabal. El rio Ibaizabal
esta incluido dentro de la trama azul de infraestructura verde. Ambas redes se han cartografiado en el plano N°
3 “Medio biologico”.

Cumplen asimismo con esta funcion en el ambito de estudio, los rodales de frondosas que aln se conservan, asi
como los vestigios de aliseda cantabrica, los pequenos setos y las zonas arbustivas cartografiadas.

5.15 Paisaje
5.15.1Introduccion

El concepto de paisaje en la actualidad se entiende como todo espacio abierto, ya sea natural o creado por el
hombre. El paisaje puede ser aquel que se observa a la distancia o el ambiente exterior donde cualquier
individuo desarrolla su vida cotidiana. Resulta de la interaccion de la sociedad y el ambiente en que ésta vive; si
la primera cambia, el segundo se altera.

Los paisajes, tanto en el campo como en la ciudad, pueden parecer agradables o desagradables, estaticos o
dinamicos, tranquilos, dramaticos, excitantes, familiares, desconocidos, etc.
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Se trata de una variable donde intervienen elementos naturales, artificiales y adicionales; los naturales son
todos aquellos creados por la naturaleza; los artificiales y adicionales son el resultado del quehacer del ser
humano a partir de sus necesidades.

5.15.2Componentes y elementos del paisaje

A lo largo del territorio se pueden observar numerosos paisajes, los cuales evolucionan constantemente. Tras la
visita de campo realizada y tomando como criterio basico la vegetacion de la zona, en el ambito de estudio se
han definido los siguientes componentes paisajisticos:

e Urbano en dominio antropogénico.

e Mosaico agrario forestal en dominio fluvial.

e Plantaciones forestales en dominio fluvial.

e Agrario con dominio de prados y cultivos atlanticos en dominio fluvial.

A continuacion, se describen con mayor detalle estos elementos del paisaje.

5.15.2.1 Urbano en dominio antropogénico

El dinamismo de caracter empresarial creado en torno a los rios Nervion e Ibaizabal anteriormente mencionado
supuso la llegada masiva de inmigrantes (de 1961 a 1964 especialmente) procedentes de las areas rurales
peninsulares que se plantean la emigracion al Pais Vasco como una alternativa a la emigracion a Europa, con el
consiguiente crecimiento desmesurado y, en ocasiones caotico, de las ciudades y nlcleos industriales.

Se configurd asi en aquella época, entre otras, la aglomeracion del Bajo Ibaizabal (Galdakao-Basauri-Etxebarri-
Bilbao-Barakaldo-Sestao-Portugalete-Santurtzi-Erandio-Lejona-Getxo). La zona de estudio es, por tanto, un lugar
con un inminente caracter urbano, dotado de servicios e infraestructuras, todas ellas en torno a los cauces.
Talleres, viviendas, servicios e infraestructuras de transporte se disputan desde entonces el fondo de los valles
del Nervion e Ibaizabal y crecen horizontalmente hasta toparse mutuamente.

Concretamente, dentro de esta unidad paisajistica se incluyen los nicleos de: Galdakao, Usansolo y barrio
Pertxin dentro del municipio de Galdakao. Se consideran paisajes urbanos no solo las zonas de viviendas, calles,
plazas, etc.; sino también otros ambientes como descampados pendientes de urbanizacion, parques urbanos y
diversos equipamientos relacionados con los nucleos de poblacion.

Este componente paisajistico, junto con el mosaico agrario forestal en dominio fluvial, es el que mas
importancia presenta en el ambito de estudio, siendo una de las predominantemente atravesadas por ambas
alternativas de la traza objeto de estudio. Se considera de baja calidad paisajistica y baja fragilidad.

5.15.2.2 Mosaico agrario forestal en dominio fluvial

Este elemento paisajistico esta compuesto por alternancias cadticas de pastos y cultivos agricolas con bosques
pequenos o de tamafno medio, principalmente de quercineas, aunque puntualmente acompafen bosquetes de
haya (Fagus sylvatica) y pino silvestre (Pinus sylvestris) o incluso parcelas de repoblacion con Pinus radiata como
especie principal.

En el ambito de estudio se ha identificado esta unidad en una amplia mancha ubicada entre los nlcleos de
Galdakao y Usansolo, donde se incluyen barrios como el de Bekealarra, Puentelatorre y Lekue. Entre las
plantaciones forestales y los prados, también se ha cartografiado la presencia de robledales acidofilos, incluida
su fase degradada.

Se trata de un paisaje de calidad media y fragilidad media.
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5.15.2.3 Plantaciones forestales en dominio fluvial

Las plantaciones presentan un aspecto homogéneo, ya que casi siempre estan compuestas por individuos de la
misma especie y edad. Los paisajes que componen, sin embargo, pueden variar desde la homogeneidad mas
absoluta a un cadtico mosaico de parcelas que se encuentran en las distintas etapas del ciclo productivo
forestal. Asi, aparecen parcelas desarboladas, recién taladas; parcelas ya aradas y preparadas para la plantacion
en las que destaca la densa red de pistas en zig-zag utilizada por la maquinaria; o parcelas con los individuos ya
de buen porte en las que domina el verde oscuro de las copas de las coniferas.

Estas repoblaciones de la vertiente atlantica son en su mayoria monocultivos de pino de Monterrey (Pinus
radiata), una conifera procedente de la costa californiana de porte regular, conico, copa aguda y tronco recto y
oscuro.

En el ambito de estudio esta unidad se encuentra representada principalmente en la cima Kantabrikagana, en el
bosque Allumeaga en el bosque Olatzaberde y en los alrededores del barranco Arteta, donde las especies
presentes, ademas del Pinus radiata, son: Platanus hybrida, Eucaliptus sp., Pinus pinaster, etc.

Se trata de un paisaje muy homogéneo, de calidad media y fragilidad baja.

5.15.2.4 Agrario con dominio de prados y cultivos atlanticos en domino fluvial

Los campos de labor y prados de siega poseen un aspecto caracteristico de mosaico, enmarcado por las laderas
del valle. Componen este elemento paisajistico los prados de siega salpicados de caserios, tierras de labor y
pequeios rodales forestales, que ocupan las laderas suaves y las lomas en las areas de baja y media montana.

A menudo las pendientes estan suavizadas, intercalandose en las laderas pequeios taludes de tierra recubiertos
de hierba. La tendencia a la especializacion ganadera de los caserios se traduce en un domino de los prados de
siega, que suelen ocupar la mayor parte de la superficie.

La dominancia de los prados no siempre se traduce en uniformidad, sino que son muy distintas las tonalidades de
las parcelas de prado que han sido segadas en momentos diferentes.

Como resumen de las cualidades de esta unidad podriamos decir que se trata de paisajes abiertos (pocos
elementos hacen efecto pantalla), bastante variados y fuertemente humanizados.

Este elemento paisajistico es uno de los mas extensos del area de estudio.

5.15.3Anteproyecto del catalogo abierto de paisajes sobresalientes y singulares de la CAPV

En el afo 2005 fue redactado el Anteproyecto del Catalogo Abierto de Paisajes Sobresalientes y Singulares (en
adelante CPSS) de la CAPV. El primer objetivo de los trabajos que se estan llevando a cabo en su elaboracion,
consiste en confeccionar el Inventario de Paisajes Sobresalientes y Singulares (en adelante IPSS), del que seran
elegidos los paisajes de mas valor para formar este catalogo. La metodologia para la confeccion del inventario y
el catalogo es la misma, si bien los criterios para incluir un determinado paisaje en el catalogo son mas
estrictos. La unidad basica para ello es la cuenca visual, el CPSS incluye cuencas visuales con elevado valor
paisajistico, asi como espacios de interés natural, o partes de estos de elevado valor paisajistico, y paisajes de
influencia marina.

Se realiz6 una valoracion paisajistica de las cuencas visuales y de los espacios de interés naturalistico utilizando
la siguiente metodologia:

Ambos aspectos del paisaje se trataran de manera diferenciada.

El valor intrinseco se obtiene sumando el valor percibido de las cuencas visuales + calculo del valor de la
diversidad de paisajes en las cuencas visuales + calculo del valor del relieve en las cuencas visuales. De esta
manera se agrupan las cuencas en cinco clases. Antes de obtener el valor definitivo de las cuencas visuales,
debe evaluarse la incidencia de los impactos positivos y negativos.

El mapa del Catalogo esta formado por tres tipos de paisajes:
e Cuencas visuales Catalogadas

o Ambitos de Espacios Naturales Catalogados
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e Paisajes de Influencia Marina Catalogados

Consultada la base cartografica se constata que en el ambito de estudio no queda incluido ninguno de estos tres
tipos de paisaje que conforman el Catalogo Abierto de Paisajes Sobresalientes y Singulares de la CAPV.

En la siguiente imagen queda representada la estética del paisaje, y como se observa la gran mayoria de la
superficie, exceptuando la ribera del rio Ibaizabal que tiene un valor alto, esta considerada de valor estético

muy bajo o nulo y medio.

Leyenda
L 1 Ambito de estudio
Estética del paisaje
Muy bajo o nulo
. Bajo
Medio
Alto
 Muyalto

Alternativas
== == =« Alternativa 1

= = Alternativa 2

Figura 36: Estética del paisaje del ambito de estudio.
5.16 Medio socioeconémico
5.16.1Introduccion

El ambito de estudio se localiza en los municipios de Galdakao y Bedia.
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Como ya se ha comentado en la introduccion al inventario, el ambito de estudio se encuentra dividido en dos
municipios, Galdakao y Bedia. Se va a realizar a continuacion el analisis de los datos socioeconémicos de ambos
municipios implicados en el ambito de actuacion.

El municipio de Galdakao tiene una superficie de 31,66 km2. Limita al norte con Zamudio, Lezama y Larrabetzu,
al oeste con Etxebarri, Basauri y Zaratamo, al este con Amorebieta, Lemoa y Bedia, y al sur con Zeberio.

Mientras que Bedia posee una superficie de 16,52 km2. Limita al norte y oeste con Galdakao, al este con Lemoa
y al sur con Igorre y Zeberio.

En el presente apartado se aportaran datos relacionados con aspectos demograficos de los mencionados
municipios, haciendo la comparativa en algunos datos con informacion referente a Bizkaia e incluso a la CAPV.

También se aportara un analisis de aspectos socioeconomicos: situacion laboral, trabajo por sectores,
equipamientos y servicios.

5.16.2Poblacion

5.16.2.1 Datos generales de los municipios

GALDAKAO BEDIA

Poblacion 29.427 1.061
Superficie (km2) 31,66 16,52
Densidad (hab/km2) 929,47 64,22

Tabla 31: Datos referentes al afo 2020 (Fuente: INE).

Como se puede observar en la tabla, Galdakao es un municipio de gran extension, con una superficie total de
31,66 km? y una densidad de poblacion de 929,47 hab/km?. Al contrario de Bedia, donde su superficie es menor
asi como su poblacion y, por lo tanto, su densidad.

5.16.2.2 Series de poblacién desde el aho 2009-2020

POBLACION DE GALDAKAO POBLACION DE BEDIA

TOTAL HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES
2020 29.427 14.536 14.891 1.061 505 556
2019 29.326 14.454 14.872 1.067 508 559
2018 29.288 14.438 14.850 1.041 499 542
2017 29.334 14.457 14.877 1.039 497 542
2016 29.315 14.435 14.880 1.027 490 537
2015 29.344 14.461 14.883 1.022 485 537
2014 29.351 14.489 14.862 1.035 490 545
2013 29.219 14.441 14.778 1.020 481 539
2012 29.130 14.367 14.763 987 469 518
2011 29.049 14.327 14.722 970 463 507
2010 29.254 14.445 14.809 966 464 502
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POBLACION DE GALDAKAO POBLACION DE BEDIA

HOMBRES

MUJERES TOTAL HOMBRES MUJERES

29.226 14.468 14.758 962 462 500
Tabla 32: Datos recogidos de 2009 a 2020 (Fuente: INE).

En Galdakao, la poblacion ha aumentado levemente desde 2009, pasando de 29.226 habitantes en 2009 a 29.427
habitantes en 2020. La diferencia por tanto es de 201 habitantes. El nimero de mujeres es siempre mayor que el
de hombres en la serie historica estudiada. Lo mismo ocurre en el municipio de Bedia, la poblacion ha
aumentado desde el 2009 en 99 habitantes. A su vez, el nUmero de mujeres es siempre mayor que el de
hombres.

5.16.2.3 Movimiento natural de la poblacion

GALDAKAO BEDIA TOTAL BIZKAIA
N° de habitantes 29.326 1.067 1.152.651
Nacimientos 183 8 7.720
Defunciones 262 10 11.961
Crecimiento vegetativo -79 -2 -4.241

Tabla 33: Datos referentes al afo 2019 (Fuente: INE).

En la tabla anterior se recoge la evolucion de la poblacion en funcion de la tasa de mortalidad, natalidad y
crecimiento vegetativo durante el afio 2019. Este ultimo se obtiene restando las defunciones a los nacimientos
vivos.

Tal y como se aprecia en la tabla anterior, el municipio de Galdakao y de Bedia siguen la tendencia del resto de
la provincia de Bizkaia con un crecimiento vegetativo negativo, superando las defunciones a los nacimientos.

5.16.2.4 Migraciones por ambito territorial segln la clase

Los saldos de migracion se presentan a continuacion:

) ) MIGRACION MIGRACION SALDO
INMIGRACION EMIGRACION INTERNAS INTERNAS MIGRATORIO
DESTINO ORIGEN TOTAL
CAPY 35.221 30.709 50.754 50.754 4.512
Bizkaia 17.479 15.812 29.489 29.573 1.583
Galdakao 243 277 698 553 145
Bedia 10 9 56 43 13

Tabla 34: Datos referentes al afo 2020 (Fuente: EUSTAT)

La tendencia tanto en Bizkaia como en Galdakao y Bedia, es la de presentar un saldo migratorio total positivo, al
igual que en el caso de la CAPV.
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5.16.3 Actividad econémica

5.16.3.1 Situacion laboral

A continuacion, se muestra la situacion laboral de la poblacion por municipios, segin el Censo de poblacion de
2020:

ACTIVOS O.I.T.
INACTIVOS O.I.T.
TOTAL OCUPADOS PARADOS
CAPV 2.185.605 1.050.763 921.525 129.238 1.134.842
Bizkaia 1.159.443 530.014 462.084 67.930 629.429
Galdakao 29.427 14.797 13.488 1.309 14.630
Bedia 1.061 532 480 52 529

Tabla 35: Datos referentes al afio 2020 (Fuente: EUSTAT).

Segln la tabla, la poblacion activa de Galdakao la componen 14.797 personas, de las que 1.309 se encuentran en
paro (8,84 % de la poblacion activa). Por otro lado, en Bedia la poblacion activa es de 532 personas, de las
cuales, 52 se encuentran en paro (9,77 % de la poblacion activa).

En Galdakao el nimero de poblacion inactiva es practicamente igual que el de la poblacion activa, lo que
coincide con lo que sucede en el municipio de Bedia, asi como a nivel provincial y de la CAPV. Esto es resultado
de presentar una poblacion envejecida, con un alto nimero de personas en edad de retiro.

Respecto a la dedicacion segun sectores del municipio implicado, se facilita la siguiente tabla, que presenta la
poblacion de 16 y mas aios ocupada por ambitos territoriales segiin ramas de actividad.

AGRICULTURA Y

GANADERIA INDUSTRIA CONSTRUCCION SERVICIOS
CAPV 921.525 12.054 176.866 53.316 679.289
Bizkaia 462.084 4.714 74.398 30.172 352.800
Galdakao 13.488 42 2.643 714 10.089
Bedia 480 4 101 26 349

Tabla 36: Datos referentes al ano 2020 (Fuente: Eustat)

Como se puede observar el sector servicios es el que mas poblacion ocupa en los municipios pertenecientes al
ambito de estudio y lo mismo ocurre para Bizkaia, asi como para el resto de la CAPV. Por otro lado, el sector

primario es el que menos poblacion ocupa, seguido de la construccion.
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5.16.3.2 Paro registrado seglin sexo

PARO TOTAL PARO EN VARONES PARO EN MUJERES
CAPV 129.238 59.293 69.945
Bizkaia 67.930 32.341 35.589
Galdakao 1.309 612 697
Bedia 52 20 32

Tabla 37: Datos referentes a 2020 (Fuente: EUSTAT)

Como se puede observar en la tabla anterior, tanto en los municipios de estudio, como en el resto de Bizkaia y
de la CAPV el paro es mayor entre las mujeres.

5.16.3.3 Sector primario

El sector primario en el municipio de estudio tiene una baja representatividad, como ya se ha comentado
anteriormente. El sector agricola, actualmente supone un porcentaje de dedicacion muy pequefo en relacion
con los demas sectores economicos, debido principalmente al crecimiento que supuso la industria a finales del
siglo XIX.

Los ultimos datos del Censo agrario corresponden al afio 2009, ya que el Censo agrario del periodo 2009-2019
esta en proceso de redaccion.

Por lo tanto, teniendo esto en cuenta, se facilita la siguiente tabla donde aparece la distribucion de la superficie
agricola en hectareas.

TODAS LAS TIERRAS Bavitals OTRAS
TIERRAS LABRADAS oERmANEeTEs | SUPERFICIES
CAPV 261.822,01 190.394,98 78.933,24 111.461,74 71.427,03
Bizkaia 69.482,13 44.598 4.155,01 40.442,99 24.884,13
Galdakao 499,49 328,32 40,20 288,12 171,17
Bedia 254,84 172,97 48,44 124,53 81,87

Tabla 38: Distribucion de la superficie agricola (ha). Censo agrario 2009 (Fuente: EUSTAT)

Como se puede observar en la tabla anterior, del total de la superficie agricola a nivel autonémico, una pequefia
parte son tierras de labranza mientras que el resto se dedica a pastos. Lo mismo ocurre en el ambito provincial y
en el municipal.

A continuacion, se muestra una tabla con el aprovechamiento que se hace de las tierras labradas. En ella se
puede apreciar como la superficie que dedica Galdakao a tierras labradas lo distribuye principalmente en
herbaceos y frutales, ocurriendo algo parecido a nivel provincial. Sin embargo, en Bedia el cultivo mayoritario es
la uva de vinificacion.
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" o OTRAS TIERRAS
HERBACEOS FRUTALES OLIVAR VINEDO LABRADAS
CAPV 61.899,07 2.103,23 147,46 15.544,37 71.427,03
Bizkaia 2.579,67 805,89 1,34 680,65 24.884,13
Galdakao 8,23 28,28 0,02 1,40 171,17
Bedia 5,27 2,94 0 40 81,87

Tabla 39: Aprovechamiento de las tierras labradas (ha). Censo agrario 2009 (Fuente: INE).

5.16.3.4 Unidades ganaderas

Una unidad ganadera o UG es el equivalente a una cabeza de ganado de referencia. El calculo de unidades
ganaderas equivalentes se realiza multiplicando por un factor de ponderacion (dependiente de la especie y en
algunos casos la edad del animal) el nimero de cabezas reales de ganado.

No existe un Unico conjunto de factores de ponderacion, pero puede servir de orientacion el utilizado por el
Instituto Nacional de Estadistica Espafol siguiendo las recomendaciones del Eurostat.

ESPECIE FACTOR DE PONDERACION

Vacas lecheras 1
Otras vacas 0,8
Bovinos machos de 24 meses o mas 1
Bovinos hembras de 24 meses o mas 0,8
Bovinos de 12 a 24 meses 0,7
Bovinos de menos de 12 meses 0,4
Ovinos 0,1
Caprinos 0,1
Cerdas madres 0,5
Cerdas para reposicion 0,5
Lechones 0,027
Otros porcinos 0,3
Equinos 0,8

Tabla 40: Factores de ponderacion (Fuente: EUSTAT).
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A continuacion, se muestran las unidades ganaderas para los municipios del ambito de estudio.

BOVINOS OVINOS CAPRINOS EQUINOS PORCINOS
CAPV 100.870,60 27.216,70 2.154,70 15.404 4.329,85
Bizkaia 37.790,90 6.499 1.223,80 5.962,40 757,11
Galdakao 148,6 69 13,90 103,20 2,80
Bedia 57,10 75,20 12 51,20 4,60

Tabla 41: Unidades ganaderas. Censo agrario 2009 (Fuente: EUSTAT).

En Galdakao son los bovinos las unidades ganaderas mas abundantes en relacion al resto de categorias seguido
de los equinos. Por el contrario, en Bedia la unidad ganadera mas abundante es la ovina seguida de los bovinos.
En ambos municipios la unidad ganadera menos abundante son los porcinos.

En Bizkaia, las unidades ganaderas de bovinos son las predominantes seguidas de los ovinos; al igual que la
distribucion generalizada que sigue la CAPV.

Hay que hacer hincapié en que el sector ganadero, como el resto del sector primario, es poco relevante en el
ambito de estudio.

5.16.3.5 Industria y Construccion

Dentro del sector industrial en Galdakao, destaca la fabrica de dinamita “S.A. Espaiola de la Pdlvora
Dinamitica”, propiedad de la Sociedad de Industria y Comercio, establecida en 1872 en la falda sur del monte de
Santa Marina, ya que se considerd un importante empujon para el sector industrial que acabo6 desplazando al
sector primario hacia el secundario. En Galdakao la industria y la construccion ocupan a 3.357 personas, lo que
supone el 29,69 % de la poblacion activa ocupada (*Fuente: EUSTAT. Censo de Poblacion y Viviendas 2020).

Por otro lado, en el municipio de Bedia, el sector industrial principalmente se concentra en el poligono industrial
de Murtatza, en el de Bidekoetxe y Cuher que se encuentran situados a lo largo de la carretera N-240. El
poligono industrial de Murtatza es el de mayor tamafno con una superficie de 131.422 m2. Este es un enclave de
industrializacion antigua donde se mezclan usos residenciales y economicos, edificaciones antiguas con modulos
de construccion reciente.

En Bedia la industria y la construccion ocupa a 127 personas, es decir, un 26,46 % de la poblacion activa ocupada
(*Fuente: EUSTAT. Censo de Poblacion y Viviendas 2020).

En ambos municipios, en los ultimos anos el sector industria/construccion ha perdido importancia con respecto
al sector terciario. La mayoria de las empresas se dedican a la transformacion de metales y mecanica de
precision.

5.16.3.6 Servicios

El sector servicios es el que mayor poblacion ocupa en Galdakao, ya que ocupa a 10.089 personas en el sector
servicios, que supone el 89,24 % de la poblacion activa ocupada, que es practicamente la totalidad de la
poblacion activa ocupada.
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Se facilita a continuacion una tabla con los establecimientos por ambito territorial:

MUTILOEIOAY  costruccon  nSouERi%,
HOSTELERIA
CAPV 171.371 11.222 20.082 61.900
Bizkaia 89.088 4.841 10.814 33.163
Galdakao 2.062 139 280 920
Bedia 108 24 7 46

Tabla 42: Datos referentes al ano 2020 (Fuente: EUSTAT)

Como ha quedado patente en los datos de la tabla, el municipio de Galdakao, al igual que Bizkaia y la CAPV,
tienen una dedicacion mayoritaria al sector de servicios.

A continuacion, se refleja el niUmero de Centros de Servicios Sociales por ambitos territoriales y tipo de centro:

SERVICIOS <l
ASOCIACI TECNICOS CENTROS QE CENTROS RESIDENCIAS OCUPACIONA OTROS
ONES GENERALES ORIENTACION DE DIA LES Y CENTROS
ESPECIALES
CAPV 3.569 | 475 410 4 711 1.441 218 310
Bizkaia |1.755 232 179 1 339 731 103 170
Galdakao | 33 7 2 - 9 13 1 1
Bedia 3 1 1 - 1 - -

Tabla 43: Datos referentes al ano 2019 (Fuente: EUSTAT).

Entre los datos mas destacables de la tabla anterior se puede decir que Galdakao cuenta con 13 residencias,
pero no dispone de ninglin centro de orientacion. En el municipio de Bedia, debido a su baja densidad de
poblacion, el niUmero de centros de servicios sociales es muy bajo, en total hay 3.

5.16.4Sistemas de comunicaciones

e Red de Carreteras: entre las carreteras de mayor importancia del ambito de estudio, destacan:
* N-240

e Linea de Ferrocarril: dentro del ambito de estudio discurren la siguiente linea de tren:
e Linea Bilbao-Donosti de ETS.

o Camino Usansolo-Bedia: este itinerario recorre parte del casco urbano de Usansolo, pasa por el barrio
Eroso-Ugarte y Barroeta (Bedia) y llega al casco urbano de Elexalde (Bedia).

El itinerario une el puente Zubizarra en Bekea (Galdakao) con el casco de Bedia, atravesando
Usansolo. Sale de Zubizarra cruzando el rio Ibaizabal (cota minima del recorrido, 44m), atraviesa el
parque de Labeaga y entra en Usansolo cruzando el puente de Laminarrieta. Sigue por las aceras de
Laminarrieta y Pertxin, para girar hacia una pista que discurre por una zona boscosa entre los trazados
del ferrocarril y el rio. Tras pasar junto al caserio Garibai, cruza un paso a nivel y sale del bosque para
bordear el barrio Eroso-Ugarte (cota maxima del recorrido, 66m) y seguir hacia el este hasta Barroeta.
En este punto pasa sobre el ferrocarril, cruza el rio por el puente de Bediakolea y sube a Elexalde.
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Es un recorrido bastante llano que alterna zonas despejadas y sombrias, el itinerario atraviesa
entornos residenciales, naturales y rurales en Usansolo y Bedia.

Lineas de muy alta tensidn: dos lineas que se encuentran atravesando el ambito de estudio de este a
oeste. La primera entre el Hospital Universitario de Galdakao y el rio Ibaizabal; la segunda tras el
caserio de Garibai.

Linea de media tension: rodea por el lado derecho del Hospital Universitario de Galdakao, y a
continuacion discurre paralela al poligono industrial de Murtatza, atravesando el ambito de estudio de
norte a sur.

Conduccidn de hidrocarburos: rodea el poligono industrial de Gorosibai y el Hospital Universitario de
Galdakao por su lado derecho, para posteriormente atravesar el poligono industrial de Murtatza.
Discurre de norte a sur del ambito de estudio.

Antenas de repeticion: se encuentran en la ladera del barrio de Pertxin.

Todas ellas quedan reflejadas en la siguiente imagen, ademas de en el plano N° 4 “Medio socioecondémico y
patrimonio”.

l__sy_enﬁ Alternativas
— 1 Ambito de estudio Energéticas Otras infraestructuras s i At
Infraestructuras == Muy alta tension [[TT] Estacion de tren
_— " . . . == = Alternativa 2
Viarias === \Media tensién Instalacién deportiva
=== Carreteras principales **= Conduccién de hidrocarburos =] Instalacion sanitaria
=== Ofras vias revestidas m Potabilizadora
“~= Vias urbanas Recinto industrial
=== Camino /7 Subestacion electrica
=== Senda

Figura 37: Red de infraestructuras del ambito de estudio: viarias, energéticas y otras.

© SENER Ingenieria y Sistemas, S.A. - Getxo, 2022 CONFIDENCIAL



SENER Doc. P0210K63-SRTC-EI-AN-0012
Rev. 03

Ref. P0210K63

Sept. 2022 Pagina 104 de 202

Figura 38: Carretera N-240 vista desde el caserio Garibai.

Figura 39: Itinerario Usansolo-Bedia.

]}
|

Figura 40: Estacion de ferrocarril Usansolo-Galdakao.
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Figura 42: Antenas de repeticion en la ladera del barrio de Pertxin.

5.16.4.1 Infraestructuras previstas

Al norte del ambito de estudio, en el municipio de Galdakao, existe una porcion de territorio que, segun el
planeamiento vigente en ese municipio, se encuentra reservado para la construccion del Tren de Alta Velocidad
(TAV) (actualmente en ejecucion). Esta infraestructura prevista no se encuentra dentro de los limites del area
de estudio, por lo que no se tendra en cuenta en este informe.

Lo mismo ocurre con la Variante Sur Metropolitana, la cual, se ha ejecutado hasta la Fase | Trapagaran-
Arrigorriaga (Venta Alta) y de momento, no hay prevision de que se vaya a realizar la Fase Il Arrigorriaga-
Galdakao-Amorebieta (Kortederra). Ademas, en caso de que finalmente llegara a ejecutarse no se encuentra
dentro de los limites del ambito de estudio, por lo que no se tendra en cuenta en dicho informe.

Por otro lado, se esta estudiando la mejora de las comunicaciones dentro del propio municipio. Para ello, se
propone fortalecer la vialidad de comunicacion interior entre Usansolo y Aperribai, atravesando el centro del
pueblo.

En el caso de Bedia, las infraestructuras futuras que van a afectar al municipio son la la variante de Igorre con el
objetivo de descongestionar la N-240, a su paso por los municipios de Bedia y Lemoa. Asi como la nueva linea de
alta tension Guenes-ltxaso que discurre por Bedia, Lemoa e Igorre. Sin embargo, ninguna de las dos se encuentra
dentro del ambito de estudio.
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5.17 Patrimonio historico

Tras la consulta en la Direccion de Patrimonio Cultural del Departamento de Cultura del Gobierno Vasco, del
Inventario de Monumentos, Conjuntos Monumentales y Yacimientos de la CAPV, se ha cartografiado el
patrimonio arquitecténico y arqueologico presente en el ambito de estudio, el cual se representa en el plano N°
4 de “Medio socioeconémico y patrimonio”.

Dentro de los elementos que conforman el patrimonio arquitecténico y arqueoldgico de la zona de estudio, se
han recogido los elementos inventariados y calificados del Inventario de Monumentos, Conjuntos Monumentales y
Yacimientos de la CAPV, regulados por la Ley 6/2019, de 9 de mayo, de Patrimonio Cultural Vasco y del Decreto
342/1999, de 5 de octubre, del Registro de Bienes Culturales Calificados y del Inventario General del Patrimonio
Cultural Vasco.

Con respecto a los elementos arqueologicos, se han recogido las zonas actualmente protegidas con la categoria
de Zonas de Presuncion Arqueoldgicas (ZPA), que se determinan por Decreto 234/1996, de 8 de octubre, por el
que se establece el régimen para la determinacion de las zonas de presuncion arqueologica.

Por otro lado, se han recogido los elementos tanto arqueoldgicos como arquitectdnicos que presentan una
propuesta de proteccion, bien como elemento “Calificable”, bien como elemento “Inventariable”, o bien como
“Zona de Presuncion Arqueoldgica”. Estos pueden llegar a adquirir proteccion y quedar recogidos en el
Inventario General del Patrimonio Cultural Vasco o en el Registro de Bienes Culturales Calificados tras la
tramitacion de un expediente, con lo cual también se deberan tener en cuenta a la hora de desarrollar
infraestructuras en sus proximidades.

Dentro de este ultimo grupo y por Ultimo, deberan considerarse aquellos elementos del patrimonio que
presentan una proteccion propuesta “local”, ya que son susceptibles de poseer proteccion a escala municipal. El
organo competente municipal podra dictar normas de proteccion al respecto.

A continuacion, se adjuntan unas tablas en la que se recoge el patrimonio arquitecténico y arqueologico
existente dentro del ambito de estudio, recogiéndose la proteccion actual y la propuesta de cada elemento.

5.17.1Patrimonio cultural arqueoldgico

En el ambito de estudio como patrimonio arqueologico se encuentran dos ermitas declaradas bien cultural, una
en el municipio de Galdakao y la otra en el de Bedia.

CcODIGO NOMBRE PROTECCION ACTUAL MUNICIPIO
2 Ermita de Santo Tomas Bien cultural Bedia
11 Er'mifca de San Andres de Bien cultural Galdakao
Oinkina

Tabla 44: Elementos de patrimonio arqueoldgico en el ambito de estudio
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5.17.2Patrimonio cultural construido

Como patrimonio cultural no declarado bien cultural se encuentran 18 elementos construidos, principalmente
ubicados en el municipio de Galdakao, tan solo el Caserio Santo Tomas se encuentra en Bedia.

CODIGO NOMBRE PROTECCION ACTUAL MUNICIPIO

34 Caserio Santo Tomas Ninguna Bedia

24-4 Almacén Ninguna Galdakao
70 Casa Carretera N-240 Ninguna Galdakao
64 Casa Torreondo Ninguna Galdakao
66 Casa Torreondo, 12 Ninguna Galdakao
69 Casa Usansolo, 33 Ninguna Galdakao
1 Escuelas Ninguna Galdakao
24 Firestone Hispania Ninguna Galdakao
92 Fuente Usansolo Il Ninguna Galdakao
53 Iglesia de San Andrés Ninguna Galdakao
24-7 Nave de Hilatura Ninguna Galdakao
24-1 Nave de los Telares 1 Ninguna Galdakao
24-2 Nave de los Telares 2 Ninguna Galdakao
24-3 Nave de los Telares 3 Ninguna Galdakao
24-5 Oficinas y laboratorio Ninguna Galdakao
24-6 Pabellon del hidréfilo Ninguna Galdakao
2 Palacio Areizaga Ninguna Galdakao
31 Puente Usansolo Ninguna Galdakao

Tabla 45: Elementos de patrimonio cultural construido en el ambito de estudio

5.18 Medio institucional
5.18.1 Directrices de Ordenacion del Territorio (DOT)

La politica de la ordenacion del territorio se inicia legalmente en la CAPV en 1990 con la aprobacioén de la Ley
4/1990, de 31 de mayo, de Ordenacion del Territorio del Pais Vasco que instaurd nuevos instrumentos con los
que ordenar el territorio de la Comunidad Auténoma. Se cre6 asi un nuevo Sistema de Planeamiento Territorial
en el que las Directrices de Ordenacion del Territorio (DOT) tienen una funcion primordial.

Las DOT constituyen el marco de referencia para el desarrollo de los Planes Territoriales Parciales, de los Planes
Territoriales Sectoriales y del Planeamiento Municipal. Las DOT fueron aprobadas mediante el Decreto 28/1997,
de 11 de febrero. En ella se definen los ambitos o areas funcionales para la redaccion de Planes Territoriales
Parciales (PTPs).

Sin embargo, existen otras DOT que han sido revisadas recientemente, como el Decreto 128/2019, de 30 de
julio, por el que se aprueban definitivamente las Directrices de Ordenacion Territorial de la Comunidad
Autonoma del Pais Vasco. En concreto se establecen once determinaciones que hacen un recorrido amplio por
aspectos como las areas mas idéneas para las grandes infraestructuras y equipamientos

Las directrices especificas que se proponen para el Bilbao Metropolitano, incluyendo sus Ejes de Transformacion,
son las siguientes:
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1. Impulsar el desarrollo del ferrocarril como elemento esencial de transporte metropolitano y favorecer
la interconexion y el funcionamiento integrado entre los diversos sistemas (cercanias de ADIF,
Euskotren, linea de ancho métrico, metro y tranvias), y la maxima intermodalidad entre ellos y los
restantes modos.

1. Definir el corredor Etxebarri-Basauri-Galdakao como Eje de Transformacion en cuanto que constituye el
soporte de importantes actuaciones infraestructurales y urbanas. Se deberan resolver las problematicas
que afectan a este territorio: la proteccién y regeneracién del cauce fluvial con la resolucion de la
problematica de la inundabilidad, la rehabilitacion urbana y la renovacion de las areas industriales, asi
como la integracion de las infraestructuras.

En cuanto a las directrices especificas que se proponen para el Area Funcional de Arratia-Igorre como Eje de
Transformacion son las siguientes:

h.2. Potenciar el Area Funcional de Igorre como espacio de acogida de nuevos crecimientos procedentes
del Bilbao Metropolitano; por ello, el Eje de Transformacion se plantea en este caso como una
estructura de referencia para vertebrar el desarrollo sostenible de este espacio durante los proximos
anos.

A partir de esta zonificacion se determina que el ambito de estudio se encuentra, por un lado, dentro del Area
de Bilbao Metropolitano y lo conforman los siguientes municipios: Abanto y Ciérvana, Alonsotegi, Arrankudiaga,
Arrigorriaga, Barakaldo, Barrika, Basauri, Berango, Bilbao, Derio, Erandio, Etxebarri, Galdakao, Getxo, Gorliz,
Larrabetzu, Leioa, Lemoiz, Lezama, Loiu, Muskiz, Ortuella, Plentzia, Portugalete, Santurtzi, Sestao, Sopelana,
Ugao-Miraballes, Urduliz, Valle de Trapaga, Zamudio, Zaratamo, Zeberio y Zierbana. Y por otro, dentro del Area
Funcional de Arratia-Igorre se encuentran los siguientes municipios: Bedia, Lemoa, Igorre, Arantzazu, Dima,
Artea, Areatza y Zeanuri.

En el apartado de Sistema Relacional, las DOT proponen una articulacion interna mas sélida de las diferentes
areas funcionales mediante conexiones de los distintos nicleos de ambito local con las cabeceras y subcabeceras
correspondientes, proporcionando una accesibilidad adecuada a las areas rurales para posibilitar su desarrollo
economico y social.

Para las Infraestructuras, las DOT senalan como objetivo el dar respuesta a las condiciones derivadas del modelo
territorial planteado en las directrices. Asi, entre las directrices particulares para los ferrocarriles, se encuentra
la construccion del metro del Bilbao Metropolitano. Para la definicion de las lineas y la ubicacion de las
estaciones se remite a las definidas por el Plan de construccion del Metro aprobado en su dia por el Gobierno
Vasco.

5.18.2 Plan Territorial Parcial del Area Funcional de Bilbao Metropolitano

El presente Plan Territorial Parcial se configura como el resultado de un dilatado proceso de formulacion y
tramitacion previsto en el articulo 13 de la Ley de Ordenacion del Territorio, con sus correspondientes fases de
avance, aprobacion inicial, provisional y definitiva en el que han participado las corporaciones locales y los
diferentes Departamentos, tanto autonomicos como forales. Es mediante el Decreto 179/2006, de 26 de
septiembre, por el que se aprueba definitivamente el Plan Territorial Parcial del Bilbao Metropolitano.

Con posterioridad mediante el Decreto 36/2010, de 2 de febrero, se ha aprobado definitivamente la primera
modificacion del PTP del Bilbao Metropolitano para la creacion del area industrial Montealegre en Alonsotegi.

En la actualidad se encuentra en Revision dicho Plan Territorial Parcial, por lo que se describira el PTP vigente.

El contenido del Plan Territorial da respuesta al articulo 12 de la Ley de Ordenacion del Territorio que recoge las
determinaciones que deben contener los Planes Territoriales Parciales. El P.T.P establece, ademas, una serie de
medidas y realiza una serie de propuestas de actuacion que buscan, como objetivo primordial, el de conseguir
una ordenacion integral de Bilbao Metropolitano, propiciando la comarcalizacion de todo aquello que adquiere
sentido en este marco y posibilitando, a su vez, la actuacion municipal, desde su propia autonomia. El Plan
incorpora las Normas de Ordenacion, en el que se recogen el conjunto de las disposiciones y propuestas a las que
el Plan les confiere caracter normativo.

El Plan establece un Modelo Territorial conformado por diversos elementos que se hallan estructurados segun los
siguientes capitulos:
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e Ordenacion del medio fisico.

e Criterios y politicas de ordenacion de suelo.

e Necesidades de vivienda y cuantificacion de la oferta de suelo residencial.
e Actividades econdmicas. Reequilibrio estratégico.

e Equipamientos supramunicipales.

e Malla verde.

e Infraestructuras de transporte.

¢ Infraestructuras de servicios.

e Compatibilizacion de planeamientos municipales.

A continuacion, se van a explicar mas detalladamente aquellas marcadas en negrita por ser las que tienen
implicacion con el ambito de estudio.

5.18.2.1 Infraestructuras de transporte

ELl PTP de Bilbao Metropolitano recoge la mejora de la red actual de metro hasta Galdakao centro en su Accion
Estructurante 16 (A.E. 16). Las intervenciones o propuestas sobre las lineas del Metro se plantean desde dos
modos de actuacion, por un lado, el desarrollo de la linea 2 (ya construida) y por otro la extension de la linea 1 a
nuevas zonas cubriendo areas residenciales mal servidas en la actualidad por el transporte publico. El PTP
recoge la prevision de la prolongacion del servicio de la linea 1 hasta el centro urbano de Galdakao, pero no
desde Galdakao centro hasta Usansolo.

Entre los objetivos y criterios para la ordenacion del “tramo Bolueta-Basauri-Galdakao” se comenta lo siguiente:

“Se ha previsto el recorrido en viaducto sobre los términos municipales de Etxebarri y Basauri, salvo el tunel
“Lezama Legizamon” existente y el tunel propuesto bajo el casco urbano de Basauri, en donde se situan las dos
estaciones previstas en este municipio (Uribarri y Arizgoiti), separdndose de la linea principal que se prolonga
por la margen derecha del rio Ibaizabal hasta alcanzar el centro urbano de Galdakao con una estacion
intermedia en Aperribai”

5.18.2.2 Ordenacion del medio fisico

El modelo territorial propuesto desde el PTP, toma como referencia las categorias definidas en las Directrices de
Ordenacion Territorial del Pais Vasco y establece la ordenacion del Medio Fisico de la siguiente manera:

e De manera directa, en el ambito de Suelo Protegido que se corresponde con los espacios a proteger o
recuperar en la medida en que presentan una mayor relevancia desde el punto de vista naturalistico,
paisajistico y/o cientifico-cultural.

e De manera indirecta, para el resto del medio fisico que se ha denominado Suelo Preservado. En este
ambito, el Plan Territorial Parcial remite a los instrumentos de planeamiento general municipal la
delimitacion concreta de las diferentes categorias de ordenacion del medio fisico.

Respecto al Suelo Protegido, establece las siguientes categorias:
e Especial proteccion:
» Bosque autdctonos o asimilados
e Espacios Naturales Protegidos
e Lugares de Importancia Comunitaria (LICs)
« Areas de interés naturalistico
« Areas de proteccion de humedales

« Areas de proteccion del litoral
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e Proteccion de aguas superficiales
e Proteccion del medio rural:

o Forestal

» Agroganadera y campina

Dentro del ambito de estudio se han localizado pequeios bosquetes autdctonos o asimilados dentro de la
categoria de especial proteccion, asi como zonas de proteccion del medio rural (tanto forestal como
agroganadera y campina) y de proteccion de aguas superficiales. A continuacion, se describen brevemente estas
categorias:

e Bosques de especies autdctonas o asimilados: determinados en la caracterizacion de la vegetacion. Se
encuentran sujetas a la reglamentacion recogida en la Norma Foral N° 11/97, de 14 de Octubre, sobre
régimen especifico de diversas especies Forestales Autoctonas. EL PTP incorpora los bosques autoctonos
y asimilados tanto los bien conservados como los degradados que precisarian de mejora ambiental con
una Delimitacion cartografica que debera actualizarse en el momento de desarrollo del planeamiento
dentro de la categoria de mayor proteccion (Especial Proteccion) siguiendo el enfoque de lo sefalado
en las DOT al definir la categoria de Especial Proteccion. No se ha procedido a cartografiar estas
manchas debido a que en el plano N° 3 de “Medio biologico” ya han quedado cartografiadas las
manchas de vegetacion autoctona.

e Proteccion del medio rural: Forestal y Agroganadero: Los suelos adscritos a este grado de proteccion en
el ambito territorial del Area Funcional son aquellos no incluidos en las Categorias de Ordenacion
anteriores y que se corresponden con areas de uso predominantemente forestal y agroganadero. La
delimitacion de las areas de proteccion del medio rural que contiene el P.T.P. tiene caracter abierto y
por ello sera el planeamiento municipal quién delimitara de forma concreta cada una de ellas de
acuerdo con lo que al respecto determine la planificacion sectorial. No se ha procedido a cartografiar
estas manchas debido a que en el plano N° 5 “Planeamiento” ya se ha cartografiado el PTS Agroforestal
que ya incluye esta categoria de ordenacion.

e Proteccion de aguas superficiales: las aguas superficiales, como areas de proteccion estan formadas
por la totalidad de los cursos de agua y embalses de Bilbao Metropolitano desde su nacimiento hasta su
desembocadura en el mar o en otra area funcional colindante y su correspondiente zona de proteccion.
En el ambito de estudio tan solo la parte sur del rio Ibaizabal y algunos de sus afluentes (el arroyo
Lekuebaso) se han considerado con este grado de proteccion. Para la delimitacion de la
correspondiente zona de proteccion de margenes y de su régimen de proteccion seran aplicables los
criterios establecidos por la normativa del PTS de Ordenacion de Margenes de los Rios y Arroyos de la
CAPV. Por tanto, no se ha procedido a cartografiar estas manchas debido a que en el plano N° 2 “Medio
fisico” ya se ha cartografiado el PTS de Ordenacion de Margenes de los Rios y Arroyos de la CAPV.

Ademas de estas categorias de ordenacion, el PTP de Bilbao Metropolitano incluye unos Condicionantes
Superpuestos que se unen a estos ambitos protegidos y que, sin ser Categorias de Ordenacion, si imponen unas
limitaciones a la forma en que se pueden desarrollar determinadas actividades con el fin de evitar su
degradacion en funcion de los riesgos potenciales concretos que presentan ciertas areas. Se incluyen dentro del
suelo protegido ya que tienen también un caracter vinculante para el planeamiento municipal general.

Las superficies englobadas en estas categorias, estan sometidas a los condicionantes que las definen, los cuales
operan superponiéndose a las Areas de Proteccion antes expuestas u otros suelos, limitando la forma en que se
pueden desarrollar sobre ellas determinadas actividades segln el tipo de riesgo que se presenta en cada caso.
Dado su caracter de condicionante al uso en funcion de un factor determinado, establecen solamente las
limitaciones adicionales necesarias para evitar los riesgos naturales que pudieran ocasionar dichas actividades.

Con caracter general para los condicionantes, el planeamiento municipal general delimitara las areas afectadas
por ellos y estableceras los criterios y requisitos exigibles para la concesion de licencia a cualquier actividad que
pueda suponer una amenaza de acuerdo con el riesgo que sefalan con el fin de contar con las garantias técnicas
suficientes que aseguren que dicha actividad no implica efectos negativos.

En el ambito de estudio se han localizado zonas con condicionantes superpuestas debido a “areas inundables”.

e Se trata de zonas que presentan, por su localizacion, relieve y caracteristicas topograficas, cierto
riesgo de inundacién en las maximas avenidas ordinarias segun los periodos de recurrencia de 10, 100 y
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500 anos establecidos por el P.T.S. de Ordenacion de Margenes de los Rios y Arroyos de la CAPV-
Vertiente Cantabrica. En esta area se habra de garantizar la libre circulacion del agua evitando la
interrupcion y cegamiento de cauces y zonas de aliviaderos y previniendo dafos a instalaciones,
infraestructuras y construcciones susceptibles de ser afectadas por las aguas desbordadas. En este
sentido se debera tener en cuenta la Normativa Especifica sobre Zonas Inundables recogida en el citado
P.T.S. La delimitacion cartografica incluida en el P.T.P. ha sido tomado del P.T.S. Ordenacion de
Margenes de los Rios y Arroyos de la CAPV- Vertiente Cantabrica. Toda la vega del rio Ibaizabal se ha
considerado como zona inundable. La delimitacion de las “areas inundables” no se ha cartografiado por
considerar que esta informacion ya ha quedado incluida en el Plan Integral de Prevencion de
Inundaciones (P.I.P.l) recogido en el plano N° 6 de “Riesgos”.

5.18.3 Plan Territorial Parcial del Area Funcional de Arratia-Igorre

El presente Plan Territorial Parcial se configura mediante el Decreto 239/2010, de 14 de septiembre, por el que
se aprueba definitivamente el Plan Territorial Parcial del Area Funcional de Igorre. El modelo del Plan, esta
basado en un horizonte temporal de 16 afos, con sus previsiones de poblacion, empleo, ocupacion del suelo y
desarrollo.

Tras el analisis y diagndstico del Area Funcional de Igorre quedan establecidos los siguientes objetivos generales:
e Medio fisico
e Sistema de asentamientos
¢ Infraestructuras
e Equipamientos
e Estrategias de intervencion
e Compatibilizacion

A continuacion, se van a explicar mas detalladamente aquellas marcadas en negrita por ser las que tienen
implicacion con el ambito de estudio.

5.18.3.1 Infraestructuras de transporte

La masiva utilizacion del automavil particular como medio de transporte para los movimientos corrientes es
incompatible con los criterios de sostenibilidad en el Area Funcional de Igorre. Por otro lado la presencia de una
via de interés preferente, la N240, que cruza practicamente toda el Area Funcional incide fuertemente en el
modelo de asentamientos, actuando dentro de ellos como barrera urbanistica. Es necesaria una ordenacion de
las infraestructuras de transporte y el acercamiento de alternativas de transporte, con la finalidad de alcanzar
criterios de sostenibilidad:

e Propuesta de modelo de transporte no basado exclusivamente en el vehiculo motorizado: fomento del
uso de la bicicleta, del tren y de los itinerarios peatonales.

e Creacion de una intermodalidad eficaz y comoda.

5.18.3.2 Ordenacion del medio fisico

Los valles de Arratia e Indusi y la parte del valle del Ibaizabal ordenada por el PTP estan caracterizadas por una
gran riqueza natural. Por lo tanto, el PTP debe compatibilizar las distintas politicas (medioambientales,
agricolas, forestales y de sostenibilidad) con el fin de proteger este medio fisico de gran valor ambiental.

EL PTP establece las categorias de ordenacion en el medio fisico, que constituyen ambitos homogéneos en
funcion de sus caracteristicas medioambientales. Estos ambitos homogéneos se corresponden con enclaves de
vegetacion autoctona, sistemas agroganaderos y forestales, unidades paisajisticas u otros enclaves de interés.

En funcion del valor natural el PTP determina un grado de proteccion a estos ambitos con la siguiente
diferenciacion: Suelos de alta proteccion, Suelos de proteccion de aguas superficiales y Suelos de proteccion.
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e Suelos de alta proteccion:
« Espacios Naturales Protegidos
« Areas de vegetacion autdctona de interés
« Arboles singulares
¢ Humedales
e Suelos de proteccion de aguas superficiales
e Suelos de proteccion:
o Forestal
» Agroganadera y campina

Al igual que en el PTP del Area Funcional de Bilbao Metropolitano, dentro del &mbito de estudio se han
localizado pequeios bosquetes autoctonos o asimilados dentro de la categoria de especial proteccion, asi como
zonas de proteccion del medio rural (tanto forestal como agroganaderay campina) y de proteccion de aguas
superficiales. Dichas categorias ya han sido descritas anteriormente en el PTP del Area Funcional de Bilbao
Metropolitano.

Ademas de estas categorias de ordenacion, el PTP de Igorre-Arratia incluye unos Condicionantes Superpuestos
que se superponen a las categorias de ordenacion, limitando la forma en que se pueden desarrollar
determinadas actividades segln el tipo de riesgo que se presente en cada caso. En el ambito de estudio se han
localizado zonas con condicionantes superpuestas debido a “areas inundables”, ya explicadas en el PTP del Area
Funcional de Bilbao Metropolitano.

5.19 Planes Territoriales Sectoriales
5.19.1 Plan Territorial Sectorial Ferroviario de la CAPV

El Plan Territorial Sectorial Ferroviario tiene como objeto la ordenacion de las infraestructuras, en este caso
ferroviarias, en el ambito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, y a partir de ello integrar y coordinar todas
las actuaciones derivadas del mismo. La aprobacion definitiva de este Plan se realizd mediante el Decreto
41/2001, de 27 de febrero y publicado en el B.O.P.V el 9 de abril de 2001 (correccion de errores B.0.P.V, 30 de
mayo de 2001 y 17 de enero de 2002).

Tras la entrada en vigor de la ordenacion territorial sectorial, se detectd la necesidad de una primera
modificacion para incorporar nuevas actuaciones o variantes de trazado en las redes ferroviarias de la
Comunidad Auténoma, particularmente en el area funcional del Bilbao Metropolitano y en diversos municipios de
Bizkaia. Mediante el Decreto 34/2005, de 22 de febrero, se aprobd definitivamente la modificacion del Plan
Territorial Sectorial de la Red Ferroviaria en la Comunidad Autonoma del Pais Vasco, relativa a la ordenacion
ferroviaria en el area del Bilbao Metropolitano y otros municipios.

Este instrumento ordenador tiene como finalidad constituir un marco referencial para la articulacion de los
distintos titulos de intervencion publica que aparecen implicados desde los drdenes territorial, urbanistico y
sectorial-ferroviario.

EL P.T.S afecta a la totalidad de la Red Ferroviaria que discurre por el territorio de la Comunidad Autonoma, con
independencia de cuales sean los titulos competenciales en la planificacion, proyeccion, ejecucion y explotacion
de las distintas lineas.

5.19.1.1 Planteamiento Estratégico del PTS

El planteamiento estratégico de la actuacion ferroviaria planteado desde el Departamento de Transportes y
Obras Publicas del Gobierno Vasco, puede resumirse en los puntos siguientes:

e Potenciar el servicio de transporte colectivo en cercanias.

e Aumento de Oferta en los Mercados Suburbanos.
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e Establecimiento de unos Umbrales Adecuados de Calidad de la Oferta Ferroviaria: se plantea la
adopcion de intervalos minimos de 30 minutos para relaciones medias y de 15 minutos para relaciones
suburbanas.

e Mantenimiento de la Opcion Ferroviaria como Via Irrenunciable de Futuro.
e Expansion de su zona de influencia mediante mejoras de la Cuenca de Captacion.
e Objetivos para el afno 2010: 25.000.000 de pasajeros; 2 millones Tn. de mercancias transportadas.

e Potenciacion del trafico de mercancias: incorporacion de desdoblamientos y cruzamientos para
incrementar la funcionalidad de la red en cuanto al trafico mixto de viajeros y mercancias.

e Acceso a puntos de intermodalidad vascos: acceso a los puertos maritimos de Bilbao, Pasaia y Bermeo,
asi como acceso a puntos de generacion de mercancia pesada con origen/destino dentro de la
Comunidad Autonoma a puntos de intermodalidad.

5.19.1.2 Actuaciones propuestas

Con fecha 22 de Febrero de 2005, el Departamento de Transportes y Obras Publicas del Gobierno Vasco aprobd
definitivamente la Modificacion del Plan Territorial Sectorial de la Red Ferroviaria del Pais Vasco, relativa a la
ordenacion ferroviaria en el area del Bilbao Metropolitano.

Esta modificacion recoge entre otras actuaciones la realizacion de un ramal del metro que diera servicio al casco
urbano de Galdakao pasando por el pequeno nlcleo de Aperribai.

5.19.2Plan Territorial Sectorial de ordenacién de margenes de los rios y arroyos de la CAPV (Vertiente
Cantabrica)

Este PTS ha sido ya analizado en el correspondiente apartado de hidrologia.

5.19.3Plan Integral de Prevencion de Inundaciones del Pais Vasco (PIPI)

Este Plan ha sido ya analizado en el correspondiente apartado de riesgos ambientales.

5.19.4 Plan Territorial Sectorial de Zonas Himedas de la CAPV

Este PTS ya ha sido desarrollado en el correspondiente apartado de hidrologia.

5.19.5 Plan Territorial Sectorial Agroforestal y del Medio Natural de la CAPV

Este P.T.S se plantea como un documento Unico que recoge las expectativas de los P.T.S Agrario y P.T.S
Forestal. La orden de publicacion de su aprobacion inicial es del 10 de enero de 2005.

EL P.T.S Agroforestal se centra en la ordenacion en el Suelo No Urbanizable de los usos agrarios y forestales, si
bien pueden establecer restricciones para otro tipo de usos que pongan en peligro la supervivencia de las tierras
de mayor valor para el desarrollo de aquellos usos. Se excluyen los Espacios Naturales Protegidos.

EL PTS Agroforestal del ambito de estudio se ha cartografiado en el plano N° 5 “Planeamiento”. A continuacion,
se presenta una imagen en la que se representa el Plan Territorial Sectorial Agroforestal y del Medio Natural del
ambito de estudio.
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Figura 43: Planeamiento Territorial Sectorial Agroforestal en el ambito de estudio.

5.19.5.1 Categorias de ordenacion

Las Directrices de Ordenacion Territorial (D.0O.T) realizan una propuesta de zonificacion del territorio en
sectores homogéneos en su Modelo Territorial para el Medio Fisico. La base de esta zonificacion son las
Categorias de Ordenacion, cuya definicion y criterios deben ser utilizados por el Planeamiento Territorial, si bien

éste puede incorporar subcategorias adicionales.

e Categoria Agroganadera y Campiia
e Subcategoria Agroganadera de Alto valor Estratégico
» Subcategoria Paisaje Rural de transicion.

e Categoria Mejora Ambiental.

e Categoria Proteccion de Aguas Superficiales.
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Supracategoria Monte:

Categoria Forestal.

Categoria Forestal-Monte Ralo.
« Categoria Pastos Montanos.
» Categoria Pastos Montanos.

Categoria Pasto montano-Roquedos.

De estas categorias de ordenacion, se incluyen en el ambito de estudio las siguientes:

Agroganadero: Alto valor estratégico: son zonas consideradas estratégicas para el sector agrario, de
manera que su mantenimiento y su preservacion frente a otros usos se consideran prioritarias. Se
integran tanto los suelos con mayor capacidad agrologica como los terrenos de explotaciones agrarias
que, por su modernidad, rentabilidad o sostenibilidad, se consideran estratégicas para el sector.

En la zona de estudio, es la categoria con menor representacion. Se observan unas pequeias manchas,
limitando con el municipio de Bedia al este del poligono industrial de Murtatza y a ambos lados del rio
Ibaizabal en el tramo final de la zona de estudio.

La traza objeto de estudio, la alternativa 1, atraviesa al final de su recorrido una pequena superficie
de esta categoria de ordenacion, que ademas coincide en su mayor parte con arbolado de
plantaciones forestales de Populus sp.

Agroganadera: Paisaje Rural de Transicion: son zonas cultivadas de menor capacidad productiva que la
subcategoria Agroganadera de Alto Valor Estratégico o de areas de campina cubiertas por prados y
pequenos rodales forestales en mosaico con aquellos. Se encuentran en inmediato contacto con la
subcategoria antes mencionada o con amplias zonas forestales, tendiendo vocacionalmente su uso, en
general, hacia uno de estos dos sentidos.

El criterio del PTS Agroforestal para estas zonas es el de procurar mantener la capacidad agrolégica de
los suelos, asi como las actividades agropecuarias y aquellas otras que, siendo compatibles con éstas,
aseguren la preservacion de los ecosistemas y paisajes agrarios. Como norma general se mantendra la
superficie agraria util.

En el ambito de estudio, esta categoria tras la categoria “residencial, industrial, equipamientos e
infraestructuras” es la que mas superficie del ambito ocupa. Se observa como una zona de transicion
entre la zona considerada con “Categoria residencial, industrial, equipamientos e infraestructuras” y
la categoria Forestal. Entre las zonas mas destacadas con este tipo de categoria se encuentran las
localizadas en el barrio Lekue y el barrio Gorosibai, asi como al sur del barrio Bekelarre dentro del
municipio de Galdakao.

Forestal: Esta incluye terrenos que, preferentemente por su uso actual, y en ocasiones por razones de
vocacion de uso (riesgos, proteccion de cuencas, etc.), presentan una clara vocacion para mantener
una cubierta arbolada. Incluye tanto bosques autdctonos, con elevado interés naturalistico, como
plantaciones de especies aldctonas, entre las que destaca, por su extension el Pino radiata.

Esta categoria, rodea la categoria de “paisaje rural de transicion”. Dentro del ambito de estudio se
observan los siguientes parajes con esta categoria: al este del Hospital Universitario de Galdakao,
entre el barrio de Bekelarre y el de Lekue, todos ellos dentro del municipio de Galdakao; asi como, al
norte del municipio de Bedia en las zonas cercanas al rio Ibaizabal. El trazado de estudio cruza esta
categoria puntualmente en dos puntos cercanos al nucleo de Usansolo, justo antes de entrar en
Usansolo y tras haberlo atravesado.

Ademas de las categorias antes mencionadas, que se recogen en el plano N° 5 “Planeamiento” también aparece
en el ambito de estudio la siguiente categoria:

Categoria residencial, industrial, equipamientos e infraestructuras: esta categoria no las regula el
presente PTS, por encontrarse en ambitos urbanos y especialmente porque ese suelo ya ha sido
clasificado como urbano en los planeamientos correspondientes.
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Este P.T.S incluye en su memoria una Matriz de Regulacién de Usos en las que enfrenta los potenciales usos que
se desarrollan en el territorio de cara a regular su implantacion en las diferentes Categorias de Ordenacion. En
la siguiente tabla se recoge esta informacion relativa a las categorias de suelo reguladas por este P.T.S. sobre
las que se ubica la intervencion objeto de este estudio, considerada como una via de transporte:

CATEGORIAS DE ORDENACION

U Agroganadera y Campina Monte
sos

Paisaje Rural De Transicion Forestal
Vias de transporte 2a 2a

Tabla 46: Matriz de regulacion de usos.

e 2a. El uso es admisible en la Categoria de Ordenacion. Los Planes o proyectos que establezcan su
ocupacion deberan ser analizados ambientalmente a través del procedimiento de evaluacion conjunta o
simplificada de impacto ambiental segln corresponda, teniendo en cuenta las consideraciones que se
hacen en los instrumentos de actuacion de este P.T.S para incluir en esa evaluacion la afeccion sobre
la actividad, infraestructuras e industrias agrarias y la aplicacion de medidas correctoras.

Con el presente EIA, se subsana la necesidad planteada por este PTS de realizar un estudio ambiental de la
actuacion prevista.

5.20 Planeamiento urbanistico

A modo de resumen, en la siguiente tabla se recoge la figura del planeamiento urbanistico vigente en el ambito
de estudio.

MUNICIPIO FIGURA DE PLANEAMIENTO APROBACION
1995
Bedia Normas subsidiarias )
Aprobacion definitiva
1995
Galdakao P.G.0.U. )
Aprobacion definitiva

Tabla 47: Planeamiento urbanistico vigente en el ambito de estudio.

A continuacion, se detalla la clasificacion urbanistica de los suelos incluidos en el ambito de estudio.
5.20.1Planeamiento de Galdakao y Bedia (Udalplan)
Del municipio de Galdakao, los suelos incluidos en el ambito de estudio tienen la siguiente clasificacion:
¢ Suelo Residencial
« Suelo urbano
« Suelo urbano no consolidado
e Suelo urbanizable sectorizado
« Suelo urbanizable no sectorizado
« Nucleos rurales en suelo no urbanizable
¢ Suelo Industrial

e Suelo urbano consolidado
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e Suelo urbano no consolidado
Suelo Sistema General

* Equipamientos

e Espacios libres

 Cauce fluvial

e Infraestructuras de transportes y comunicaciones. Ferrocarril

e Infraestructuras de transportes y comunicaciones. Viario
Suelo No Urbanizable

» Agroganadera y campina

e Proteccion de aguas superficiales

« Sin vocacion de uso definido

Del municipio de Bedia, los suelos incluidos en el ambito de estudio tienen la siguiente clasificacion:

Suelo Residencial
 Nlcleos rurales en suelo no urbanizable
Suelo Industrial
 Suelo urbano consolidado
Suelo Sistema General
 Cauce fluvial
e Infraestructuras de transportes y comunicaciones. Ferrocarril
e Infraestructuras de transportes y comunicaciones. Viario
Suelo No Urbanizable
e Especial proteccion
¢ Agroganadera y campifa
« Proteccion de aguas superficiales

« Sin vocacion de uso definido

La alternativa 1 de la traza de estudio atraviesa: Suelo residencial: urbanizable no sectorizado; urbano
consolidado; y, urbano no consolidado. Suelo de actividades econémicas: urbano consolidado. Sistemas

generales: equipamientos; espacios libres; infraestructuras de transporte viario; y, cauces fluviales. Suelo no

urbanizable: proteccion de aguas superficiales; y, agroganadera y campiia.

La alternativa 2 de la traza de estudio atraviesa: Suelo residencial: urbanizable no sectorizado; urbanizable
sectorizado, urbano consolidado; y, urbano no consolidado. Sistemas generales: equipamientos; espacios libres;
infraestructuras de transporte viario y ferrocarril; y, cauces fluviales. Suelo no urbanizable: proteccion de aguas
superficiales; y, agroganadera y campifa.
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Figura 44: Planeamiento urbanistico de los municipios presentes en el ambito de estudio.

5.21 Otros planes con implicacion en el ambito de estudio
5.21.1Agenda Local 21
5.21.1.1 Galdakao

Galdakao, junto a otros municipios de la comarca forma parte del Udaltalde Nerbioi-lbaizabal creado el 3 de
mayo de 2004, e integrado por los municipios de las cuencas bajas de ambos rios Ibaizabal y Nerbioi (Arakaldo,
Arrankudiaga, Arrigorriaga, Etxebarri, Galdakao, Orozco, Ugao-Miraballes, Orduna, Zaratamo y Zeberio).

La Agenda 21 de Galdakao ha superado las dos primeras etapas y se encuentra en la tercera. El municipio tiene
ya hecho su diagnéstico econdémico, social y ambiental y tiene redactado su Plan de Accion. Actualmente se

encuentra en fase de llevar a cabo este Plan de Accion.
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5.21.1.2 Bedia

Desde el afio 2003, los municipios del Area Funcional Igorre-Arratia, entre los que se encuentra Bedia, iniciaron
su apuesta por la Sostenibilidad, aprobando sus primeros Planes de Accion Local de la Agenda Local 21 en 2005.

En 2012, para impulsar las actuaciones del Plan, se inicio el proceso de Elaboracion del Plan de Accion de la
Agenda 21 de la Mancomunidad, denominado “Plan de Accion de Sostenibilidad Arratiako Udalen
Mankomunitatea: Arratia 2020”.

En el Plan de Movilidad comarcal, elaborado desde la Mancomunidad de Arratia, se hace un estudio de la
movilidad global dentro del Valle de Arratia que constituye un primer paso dentro del estudio de la movilidad en
el municipio de Bedia.

5.22 Riesgos ambientales
5.22.1 Plan Integral de prevencion de inundaciones del Pais Vasco

Se ha consultado la informacion cartografica mas actualizada disponible en la Agencia Vasca del Agua (URA)
sobre la inundabilidad de los cauces presentes en el ambito de estudio.

El Plan Integral de Prevencion de Inundaciones ha zonificado en el ambito de estudio el cauce del rio Ibaizabal.

Se han seguido los siguientes criterios de ordenacion, para conocer la capacidad de construccion que tiene el
ambito de estudio en cuanto al riesgo de inundabilidad:

e Areas que quedan fuera de la mancha de avenida de 500 afios de periodo de retorno: se trata de
ambitos con pequeno o nulo riesgo de inundacion, con probabilidad anual de ocurrencia inferior al 0,2
%. Dentro de esta ordenacion podemos encontrar areas que no estan urbanizadas actualmente, donde
no se establecen restricciones de uso salvo asegurar que como consecuencia de la actuacion no se
provoque un aumento de escorrentia respecto del valor existente en su situacion natural, y areas con
urbanizacion consolidada en la actualidad; en este caso se procurara en aquellos casos que resulte
factible introducir disefos de drenaje sostenible en la renovacion de urbanizaciones.

o Areas comprendidas entre las lineas de avenida de 100 y 500 afos de periodo de retorno: se trata de
areas con bajo riesgo potencial de inundacion, con probabilidad anual de ocurrencia entre el 0,2 % y el
1 %. En las areas que no estan urbanizadas es recomendable adoptar usos compatibles con su condicion
natural de inundabilidad, aunque se podran autorizar nuevas actuaciones urbanisticas solo en el caso
de que se justifique suficientemente la no disponibilidad de otros terrenos. En areas con urbanizacion
consolidada en la actualidad, los usos existentes se podran conservar, si bien se recomienda adoptar
medidas correctoras aisladas que permitan actuar sobre el riesgo, cuya tendencia sea la de reducir el
nivel de danos y anular la vulnerabilidad de las construcciones existentes, para lo que podran
plantearse mejoras estructurales en las edificaciones, en los accesos y en el viario.

e Areas inundadas con avenidas de periodo de retorno comprendido entre 10 y 100 afios: se trata de
areas con un alto riesgo potencial de inundacion, con probabilidad anual de ocurrencia entre el 1% y el
10 %. En las areas que no estan actualmente urbanizadas, no son admisibles los usos edificatorios
residencial, comercial e industrial y las infraestructuras lineales disefiadas de modo tendente al
paralelismo con los cauces. Deberan mantenerse como zona libre de obstaculos fisicos artificiales. En
las areas con urbanizacion consolidada en la actualidad, dentro de lo posible, se debe potenciar la
reubicacién de construcciones y favorecer la migracion de instalaciones o construcciones obsoletas
hacia zonas de menor riesgo.

e Areas inundadas por avenidas con periodo de retorno de 10 afios: son ambitos estrechamente
relacionados con el sistema fluvial que presentan una probabilidad anual de ocurrencia superior al 10
%. En las areas que no estan urbanizadas actualmente, debera excluirse cualquier uso urbanistico que
no esté estrictamente ligado al mantenimiento y disfrute del ecosistema fluvial y de su capacidad
hidraulica. Las actuaciones en las riberas estaran encaminadas a obtener o mantener el buen estado
ecologico del tramo del rio que afectan. En areas con urbanizacion consolidada en la actualidad, se
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favorecera la migracion de las construcciones existentes, se dispondran planes con valoraciones que
permitan abordar las indemnizaciones y revision del uso del terreno afectado.

La zonificacion de estos periodos de inundabilidad para el ambito de estudio se muestra en la siguiente imagen,
asi como en el plano N° 6 de “Riesgos”. A continuacion, se presenta una imagen en la que se representa dicha
zonificacion en el ambito de estudio.

Leyenda Alternativas
U} Ambito de estudio INUNDABILIDAD = == Alternativa 1
s RI08 Perioda de retorno oo Al aeritve ™
10 afios
P 100 attos
B 500 a70s

Figura 45: Red hidrografica y periodos de inundabilidad asociados en el ambito de estudio.

5.22.2 Erosionabilidad

Este apartado se ha redactado en base a la informacion cartografiada en el “Mapa de Erosion de Suelos de la
Comunidad Auténoma de Euskadi”, (IDER Ingenieria y Desarrollo Rural, S.A., 2005) elaborado a escala 1:25.000,
donde se analiza el grado de erosion hidrica de los suelos, de tipo laminar y en regueros, con independencia de
como haya podido ser el proceso erosivo anterior hasta desembocar en la situacion actual del suelo para todo el
territorio de Euskadi.

Los procesos erosivos pueden ser desencadenados por mecanismos naturales (principalmente de origen hidrico),
y/o por mecanismos artificiales (eliminacion de la cobertura vegetal protectora, acompanada o no de roturacion
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o eliminacion de uno o varios de los horizontes edaficos) en actividades agricolas, silvicolas, constructivas,
extractivas, incendios forestales, etc.

El municipio de Galdakao presenta dos morfologias separadas, por el valle del rio Ibaizabal: al norte colinas y
lomas suaves, y al sur la zona montanosa que culmina en los macizos karsticos. La zona de estudio se encuentra
en la zona baja del valle, a orillas del rio Ibaizabal.

Ademas, entre la vegetacion dominante del ambito de estudio, se encuentran las explotaciones forestales con
turnos de corta periodicos, de ahi que el riesgo de erosion adquiera una especial relevancia.

En el ambito de estudio existen diferentes categorias de erosion, que van desde la menor categoria de erosion a
las de mayor pérdida de suelo. Sin embargo, la mayor parte del territorio estudiado, posee pérdidas de suelo
menor a 5 t/ha y ano. Las zonas donde existe un riesgo extremo a ser erosionadas son aquellas que se
encuentran al este de la carretera N-240, en total, una superficie de 2,14 % posee una erosion extrema, donde
es mayor de 200 t/ha y aino. El resto de la superficie de estudio, el 97,86 %, cuenta con niveles de erosion muy
bajos y pérdidas de suelo tolerable.

Aunque este riesgo real sea en general “Muy bajo”, hay que resenar que el riesgo potencial estimado es “Muy
alto” en casi todo el municipio debido a sus caracteristicas ambientales. Por lo tanto, la cobertura y el tipo de
vegetacion constituyen los principales factores que determinan que se puedan desencadenar procesos erosivos
extremos.
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Leyenda Alternativas
L.} Ambito de estudio Erosién 25250 (tha y afio) — — - Alternativa 1
m 0 (t/hay afio) 50 a 100 (t/ha y afio) = = Alternativa 2

OasS(thayafio) | 100a 200 (tha y afio)

5a10(Vhayafio) [ Mas de 200 (t/hay afio)
10 a 25 (t/ha y afio)

Figura 46: Erosion, pérdidas de suelo. Fte. Gobierno Vasco.
5.22.3 Geotecnia

En este apartado se definen los principales problemas constructivos, llamados “problemas tipo”, entendiendo
por tales los principales condicionantes de caracter constructivo que afectan a los distintos sectores del area,
originados por factores de diversa indole.

5.22.3.1 Problemas tipo
A continuacion, se describen los problemas tipo que se observan en el ambito de estudio definido.
e Problemas hidrologicos:

e Inundacion (I): Se produce fundamentalmente en terrenos aluviales de las terrazas bajas de los
cursos de agua actuales, rio Ibaizabal y puede aparecer asociado a otros problemas como
encharcamiento, pendientes fuertes y capacidad portante y asientos.
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e Encharcamiento (E): Consiste en una acusada dificultad de drenaje de las aguas superficiales
motivada por la existencia de acuiferos con nivel piezométrico muy proximo a la superficie
topografica (aluviales, por ejemplo) o bien debido a la presencia de materiales impermeables
con topografia subhorizontal (arcillas triasicas por ejemplo). En el ambito de estudio este
problema tipo aparece asociado a problemas de inundacion y en torno al cauce del rio
Ibaizabal.

e Problemas geomorfologicos:

 Pendientes fuertes (superiores 30%) (P): Constituye una limitacién constructiva de diferente
evolucion seglin sea la naturaleza de la obra y el valor de la pendiente en cada caso. El valor
limite se ha constituido en el 30%, de acuerdo con el criterio seguido en distintas normas de
uso comun. Este tipo de problema esta significativamente representado en el ambito de
estudio ocupando extensiones relativamente amplias, como por ejemplo en la zona este del
Hospital Universitario de Galdakao y en el sur del barrio Usansolo. En toda la extension del
barrio Usansolo, este problema se encuentra asociado a otros como la inundacion, el
encharcamiento y la capacidad portante y asientos.

e Problemas geotécnicos:

« Capacidad portante y asientos (C): Con esta denominacion se designan los problemas derivados
de las construcciones sobre suelos tanto granulares como cohesivos. La capacidad de carga es
muy variable, aunque en general baja y los asientos suelen ser relativamente altos aunque
también variables. El mayor riesgo consiste en la muy probable existencia de asientos
diferenciales motivados por diferentes condiciones de apoyo entre zapatas contiguas dada la
irregular distribucion de materiales cohesivos y granulares en un mismo horizonte (sobre todo
en depositos aluviales). En el ambito de estudio este problema aparece como un problema
asociado a otros problemas como los de inundacion, encharcamiento y pendientes fuertes
(>30%) (en ambas orillas del cauce del rio Ibaizabal, y por lo tanto en toda la superficie del
barrio de Usansolo).

El resto del ambito de estudio viene representado por grandes zonas consideradas sin problemas geotécnicos.

5.22.3.2 Condiciones Constructivas

Se ha dividido el ambito de estudio en zonas con distintas condiciones constructivas en funcion de una
jerarquizacion previa de problemas tipo, en la que se estima que, la mayor incidencia constructiva corresponde
a problemas de inundacion y encharcamiento.

Esta zonificacion del territorio en funcion de sus condiciones constructivas, debe considerarse como un valor
relativo, puesto que la valoracion de las condiciones constructivas no depende sélo de las caracteristicas del
terreno sino también de la naturaleza de la construccion.

Existen cuatro categorias para clasificar las condiciones constructivas, de las cuales tres se ven representadas en
el ambito de estudio:

e Zonas con condiciones muy desfavorables. Zonas afectadas por dos o mas problemas tipo, siempre que
uno de ellos corresponda a inundacion o inestabilidad de laderas.

e Zonas con condiciones aceptables. En general son zonas donde solo se presenta un problema
geotécnico de valoracion media.

e Zona con condiciones favorables. Zonas sin problemas.

Las condiciones predominantes en el area de estudio son las favorables y aceptables. Sin embargo, se observan
también en el ambito condiciones muy desfavorables coincidiendo en su gran mayoria con el transcurso del rio
Ibaizabal, y con la mayor parte del trazado analizado. Esta situacion deriva de problemas hidrolégicos de
inundacion, encharcamiento y a problemas de capacidad portante y asientos. También se observan tramos
atravesados por el trazado donde las condiciones son favorables o aceptables.

Las condiciones constructivas presentes en el ambito de estudio se representan en la imagen expuesta a
continuacion, asi como en el plano N° 6 “Riesgos”.
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Galdakao

Leyenda
L_ 71 Ambito de estudio

Alternativas

i o . == == = Alternativa 1
Condiciones constructivas

" Cauce = = Alternativa 2
Favorables
Aceptables; Pendientes fuertes (>30%)

" Muy desfavorables; Pendientes fuertes (>30%) inundacién, encharcamiento y capacidad portante y asientos

Figura 47: Condiciones constructivas en el ambito de estudio.

5.22.4 Riesgo sismico

Todo el ambito se sitla en una zona con un riesgo sismico de V segun el Plan de Emergencia ante el Riesgo
Sismico de septiembre de 2006, con lo cual el area de estudio esta exenta de realizar un Plan de Emergencia
Sismico, ya que es improbable la ocurrencia de un sismo con capacidad para destruir edificaciones en el
municipio.

No obstante, se tendran en cuenta en las nuevas edificaciones la Norma de Construccion Sismorresistente: parte
general y edificacion (NCSR-02) aprobado por el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre.

5.22.5Riesgo de incendios forestales

A cada unidad de vegetacion se le ha asignado el modelo correspondiente del "Modelo de Combustibles
Forestales: El resultado son zonas de riesgo:
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e Riesgo bajo: que se corresponderian a las zonas de vegetacion ruderal nitrofila (asentamientos
urbanos), a los prados y cultivos atlanticos.

e Riesgo medio: correspondiente a la fase juvenil del robledal acidofilo o robledales mixtos y a
plantaciones forestales.

e Riesgo alto: correspondiente al area correspondiente a bosque autoctono maduro de robleda acidofilo y
robledal-bosque mixto atlantico, bosque de ribera y plantaciones forestales de Pinus radiata.

El riesgo de incendios forestales viene asociado a la presencia de arbolado. Tras consultar la informacion del
Gobierno Vasco (afno 2012), el riesgo en la zona de estudio en general es bajo. Donde se presentan un mayor
riesgo de incendio es en los prados y cultivos atlanticos de la ladera suroeste; en las plantaciones forestales del

sureste y del noroeste del ambito; y, en la fase juvenil o degradada de robles acidofilos o robledales mixtos al
noreste.

Leyenda

= i I Alternativas
| Ambito de estudio

Riesgo de Incendio == = = Alternativa 1

- Bajo = = Alternativa 2

Alto

- Muy alto

Figura 48: Riesgo de incendios en el ambito de estudio. Fte. Gobierno Vasco.
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5.22.6Suelos contaminados

Esta informacion se encuentra disponible en la cartografia que acompana al “Inventario de suelos que soportan o
han soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo” elaborada por el
Departamento de Medio Ambiente y Politica Territorial del Gobierno Vasco.

Sobre los suelos potencialmente contaminados que pudieran aparecer en el ambito, segin el Decreto 165/2008,
de 30 de septiembre, de inventario de suelos que soportan o han soportado actividades o instalaciones
potencialmente contaminantes del suelo, en el ambito de estudio se detectan las siguientes parcelas con los
siguientes codigos:

CODIGO EMPLAZAMIENTO MUNICIPIO CODIGO EMPLAZAMIENTO MUNICIPIO
48092-00028 Bedia 48092-00013 Bedia
48092-00027 Bedia 48092-00021 Bedia
48092-00026 Bedia 48036-00127 Galdakao
48092-00024 Bedia 48036-00128 Galdakao
48092-00023 Bedia 48036-00112 Galdakao
48092-00012 Bedia 48036-00113 Galdakao
48092-00022 Bedia 48036-00182 Galdakao
48092-00045 Bedia 48036-00115 Galdakao
48092-00043 Bedia 48036-00116 Galdakao
48092-00041 Bedia 48036-00117 Galdakao
48092-00039 Bedia 48036-00118 Galdakao
48092-00033 Bedia 48036-00119 Galdakao
48092-00049 Bedia 48036-00120 Galdakao
48092-00005 Bedia 48036-00121 Galdakao
48092-00020 Bedia 48036-00122 Galdakao
48092-00034 Bedia 48036-00123 Galdakao
48092-00003 Bedia 48036-00181 Galdakao
48092-00004 Bedia 48036-00124 Galdakao
48092-00019 Bedia 48036-00180 Galdakao
48092-00018 Bedia 48036-00125 Galdakao
48092-00017 Bedia 48036-00179 Galdakao
48092-00016 Bedia 48036-00183 Galdakao
48092-00015 Bedia 48036-00126 Galdakao
48092-00014 Bedia
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Tabla 48: Listado del emplazamiento de los suelos potencialmente contaminados del ambito de estudio.

En el plano N° 6 “Riesgos”, se ha incluido la localizacién de estos emplazamientos potencialmente
contaminados. A continuacion, se presenta una imagen en la que se representan los suelos potencialmente

contaminados que se localizan en el ambito de estudio.

Leyenda

L -: Ambito de estudio

m Suelos con actividades o instalaciones potencialmente contaminantes

Alternativas

== == = Alternativa 1

= == Alternativa 2

Figura 49: Suelos contaminados incluidos dentro del ambito de estudio.

5.22.7Riesgos al cambio climatico

Para la realizacion de este apartado se ha consultado el trabajo realizado por el departamento de Medio
Ambiente, Planificacion Territorial y Vivienda del Gobierno Vasco denominado “Evaluacion de la vulnerabilidad y
riesgo de los municipios vascos ante el cambio climatico”. Dentro de este trabajo se han analizado la

vulnerabilidad y riesgo de cada municipio de la CAPV y se han elaborado unas fichas cuyos resultados se van a

trasladar a este apartado.
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Tomando como referencia las amenazas climaticas en la Estrategia Vasca de Cambio Climatico Klima 2050 (2015)
y los sectores o ambitos que son susceptibles de recibir los principales impactos climaticos y que aparecen
también en el Plan de Prioridades del Cambio Climatico de la CAPV (2009), el analisis de vulnerabilidad y riesgo
de los municipios de la CAPV se ha focalizado en cuatro cadenas de impactos:

e Impacto por olas de calor sobre la salud humana.
e Impacto por inundaciones fluviales sobre el medio urbano.
e Impacto por inundaciones por subida del nivel del mar sobre el medio urbano.

e Impacto por aumento de la sequia sobre actividades econdémicas (con especial interés sobre el medio
agropecuario).

Se trata de un analisis cuantitativo a partir de un conjunto de indicadores de amenaza, exposicion, sensibilidad y
capacidad adaptativa para cada una de estas cuatro cadenas de impacto.

A continuacion, se facilitan datos de riesgo con los valores para cada uno de los impactos facilitados, para el
municipio de Galdakao y Bedia, para el periodo que va de 2011-2040, menos para la subida de mar que los anos
con datos son 2050 y 2100. Estos ultimos datos, los referentes a la subida del mar, no estaban disponibles en el
momento de la consulta.

Es importante entender que el RCP (Trayectorias de Concentracion Representativas (RCP, por sus siglas en
inglés)) son escenarios de emision y en concreto el RCP 8,5 es el escenario con emisiones de GEI muy altas. En el
caso del RCP 4,5, es un escenario de estabilizacion. Los valores de estos impactos van del 1 al 2, donde 1 es bajo
y 2 es el maximo.

INDICE DE RIESGO VALOR IMPACTO

Galdakao Bedia
indice de riesgo del efecto de la sequia sobre el sector 138 1.49
agropecuario. RCP 8,5. Periodo 2011-2040 ’ ’
indice de riesgo del efecto de la sequia sobre el sector 138 151
agropecuario. RCP 4,5. Periodo 2011-2040 ’ ’
indice de riesgo de las olas de calor con potencial efecto 1.32 125
sobre la salud. RCP 8,5. Periodo 2011-2040 ’ ’
indice de riesgo de las olas de calor con potencial efecto 132 1.26

sobre la salud. RCP 4,5. Periodo 2011-2040

indice de riesgo de inundacién por subida del mar en entorno
urbano. RCP 8,5. Aho 2050

Sin Informacion
disponible

Sin Informacion
disponible

indice de riesgo de inundacién por subida del mar en entorno

Sin Informacion

Sin Informacion

4,5. Periodo 2011-2040

urbano. RCP 4,5. Aho 2100 disponible disponible
indice de riesgo de inundacién fluvial en entorno urbano. RCP 1.65 1.46

8,5. Periodo 2011-2040 ’ ’

indice de riesgo de inundacion fluvial en entorno urbano. RCP 1.66 1.46

Tabla 49: indice de riesgo municipal frente al cambio climatico para Galdakao. Fuente IHOBE 2018.

A expensas de no tener los datos de subidas de mar en el momento de la consulta, al tratarse de un municipio
del interior, el indice de riesgo que presentara un mayor impacto se corresponde con el indice de riesgo de
inundacion fluvial con un dato que se encuentra en un valor entorno a medio. El indice de riesgo del efecto de la
sequia y el indice de riesgo de las olas de calor también poseen un valor medio.
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5.23 Ecosistemas del milenio

La Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio en la C.A.P.V. tiene como finalidad desarrollar en el Pais Vasco el
marco conceptual y metodoldgico del Programa Cientifico Internacional de Naciones Unidas, que a su vez tiene
como objetivo generar conocimiento cientifico aplicable en el ambito pUblico y privado, sobre las consecuencias
de las alteraciones que se estan generando en los ecosistemas (en su mayor parte debidas al impacto de las
politicas territoriales), asi como presentar posibles opciones de respuesta. Se presta una especial atencion a la
estimacion de los servicios que prestan los ecosistemas y a la forma en que estos se ven afectados por las
actividades humanas.

El proyecto pretende ser un instrumento para la identificacion de acciones prioritarias que sirvan para evitar o
minimizar los impactos humanos sobre los ecosistemas y, por otro lado, poner de relieve las politicas y acciones
que repercuten positivamente en la conservacion y uso sostenible del capital natural. Ademas, persigue
suministrar herramientas de planificacion y gestion, asi como ofrecer perspectivas de futuro (escenarios) sobre
las consecuencias que afectan al flujo de servicios de los ecosistemas.

Para ello, los pasos que se han llevado a cabo son los siguientes:

Definir y cartografiar las unidades ambientales en las que se ha dividido el territorio. Los diferentes habitats del
mapa de Habitats EUNIS (1:10.000) se han agrupado en un total de 25 unidades.

Identificar los principales servicios que proporcionan los ecosistemas de la CAPV y las diferentes unidades
ambientales.

Valorar las unidades ambientales para cada servicio estudiado en funcion de la capacidad de cada una de ellas
para ofrecer este servicio. Se utilizan datos cuantitativos representados en una escala del 1 al 5 (el valor 1 se
considera como la carencia total o un valor muy bajo del suministro de ese servicio en la unidad ambiental y el
valor 5 como el mayor valor del suministro de ese servicio en la unidad ambiental.

A continuacion, se describen algunos de los servicios de los ecosistemas, mas representativos, y cartografiados
en el ambito de estudio:

e Unidades ambientales
e Mantenimiento de habitats
e Almacenamiento de carbono

e Servicio de recreo

5.23.1 Unidades ambientales
Las unidades de servicios de los ecosistemas cartografiadas dentro del ambito de estudio son las siguientes:
e Aguas superficiales continentales
e Bosques atlanticos de frondosas (dominados por Quercus)
e Bosques de ribera
e Brezales y setos
e Huertas y viveros
e Matorrales y arbustos atlanticos (no brezales)
e Monocultivos intensivos arboreos
e Plantaciones de coniferas
¢ Plantaciones de frondosas
e Prados
e Urbano

Dentro del ambito destaca por su abundancia la unidad de urbano, plantaciones de coniferas, y prados.
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Unidades ambientales - Matorrales y arbustos atlanticos (no brezales)

- Aguas superficiales continentales - Monocultivos intensivos arbéreos
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Figura 50: Unidades Ambientales. Fte. Gobierno Vasco.

5.23.2 Mantenimiento de habitats

El mantenimiento de los habitats es un servicio de soporte necesario para el mantenimiento de los demas

servicios.

El valor de la conservacion de la biodiversidad de las diferentes zonas del territorio se obtiene de la integracion
de la valoracion de la riqueza de especies nativas, del estado de sucesion y del nivel de proteccion.

Dentro del ambito, el mantenimiento de los habitats es “Muy bajo o nulo” en general en todas aquellas zonas
urbanas. Solo en zonas puntuales es “Muy alto” o “Alto” donde coincide con los bosques de frondosas o con los
bosques de ribera. El valor “Bajo” se corresponde con aquellas zonas de plantaciones forestales.
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Figura 51: Conservacion de la diversidad natural. Fte Gobierno Vasco.

5.23.3 Almacenamiento de carbono

El almacenamiento de carbono en los ecosistemas terrestres esta distribuido en tres compartimentos: biomasa
viva (troncos, hojas, ramas y raices); detritos de plantas o biomasa muerta (ramas y frutos, hojarasca, tocones);
y, suelos (humus y suelo mineral superficial y profundo). Para esta valoracion se han considerado Unicamente los
depdsitos de biomasa viva y el suelo ya que no se disponia de informacion sobre el carbono almacenado en el
compartimento correspondiente a la biomasa muerta para los diferentes ecosistemas.

Con el mapa de contenido de carbono total en la CAPV se establecen unas zonificaciones.

En el ambito analizado, los valores van desde los valores nulos, bajos, medios, y altos. Los valores “Nulos” y
“Bajos” se corresponden con zonas urbanas y con la vegetacion asociada a éstas, siendo los valores mas comunes
del ambito de estudio; mientras que las zonas de valor “Alto” coinciden donde existen zonas arboladas, tanto los
bosques de frondosas como las plantaciones forestales.
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Figura 52: Almacenamiento de carbono en el ambito de estudio. Fte. Gobierno Vasco.

= = Alternativa 2

5.23.4 Servicio de recreo

En este estudio se ha valorado y cartografiado el servicio de recreo que aportan los ecosistemas de la CAPV a la
sociedad contribuyendo asi a su bienestar, ya que estos elementos son considerados claves para implementar los
servicios de los ecosistemas dentro de las instituciones y en la toma de decisiones. Para valorar y cartografiar el
servicio de recreo en la CAPV se ha tenido en cuenta el potencial y la capacidad que posee el territorio para el
uso recreativo, ya que el recreo depende tanto de las infraestructuras o accesibilidad de los sitios a utilizar
como de las condiciones ecoldgicas que existan en ellos.

El servicio de recreo se obtiene de la suma del potencial y la capacidad y se representa a continuacion el
existente en el ambito de estudio. En el ambito de estudio el servicio de recreo tiene un valor en general
“Medio” y “Bajo” donde coincide respectivamente con las plantaciones forestales y las zonas urbanas.
Exceptuando en las zonas de bosques de frondosas y el rio Ibaizabal donde el valor es “Muy alto”.
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Figura 53: Servicio de recreo en el ambito de estudio. Fte. Gobierno Vasco.

5.24 Unidades ambientales homogéneas

El ambito de estudio es de caracter urbano, sin embargo, se encuentra atravesado por el rio Ibaizabal e
integrado en una zona boscosa, plantaciones en su mayoria, aunque también con pequefios nicleos de bosques

de frondosas autoctonas.

Dentro del ambito, en la actualidad hay un porcentaje bajo-medio de vegetacion, en forma de bosques de
frondosas, matorrales, brezales y helechales, prados, asi como vegetacion rupicola asociada a las zonas urbanas.
También, hay pequefios arboles y setos plantados en las calles, asi como jardines, de caracter ornamental. Por
lo tanto, se trata de una unidad con un valor ambiental bajo y de fragilidad baja.
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6 ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO
6.1 Introduccion

En el presente documento se describe el area de estudio analizando todos los parametros que componen el
medio fisico, biologico, socioecondmico y patrimonial, el planeamiento y los riesgos, para poder caracterizar de
forma adecuada el ambito de estudio y definir la alternativa de menor impacto ambiental y que sea
técnicamente viable. Para ello, se hace necesario proceder a través de las siguientes fases:

1. Consideracion de los criterios técnicos y ambientales generales para la definicion del trazado.

2. Identificacion y localizacion geografica de los condicionantes concretos del ambito donde se pretende
implantar el trazado.

3. Definicion de las alternativas técnicamente razonables.
4. Comparacion de alternativas y justificacion de la solucion adoptada.

Ademas de los condicionantes ambientales identificados en el apartado anterior, en la comparativa se tendran
en cuenta los siguientes criterios:

e Funcionales: engloba aquellos factores propios de la infraestructura en el territorio del ambito de
estudio.

e Movimiento de tierras: Dado que es una de las principales caracteristicas del proyecto en funcién por
influir directa y ampliamente sobre el presupuesto.

e Redes de servicios: Se han estudiado y localizado a fin de poder dar solucion a las posibles afecciones y
valorar la idoneidad de las diferentes alternativas.

e Econdmicos: Se estudia el coste aproximado que la ejecucion de cada una de las alternativas podria
suponer.

Por lo tanto, el presente apartado tiene como objeto el establecer cual es el trazado mas adecuado, desde el
punto de vista ambiental, para el “Estudio Informativo de la Linea 5 del ferrocarril metropolitano de Bilbao”.

6.2 Concepcion y justificacion del proyecto

El objeto del presente Estudio Informativo es la definicidon de las obras necesarias para la construccion del tramo
Hospital Universitario de Galdakao-Bedia, como continuacion de la Linea 5 del ferrocarril metropolitano de
Bilbao. El ambito de esta actuacion se inicia en el mango de maniobra existente de la estacion del Hospital
Universitario de Galdakao de la Linea 5 y finaliza con la conexion a las vias de Euskotren.

El Estudio Informativo del cual forma parte esta memoria descriptiva tiene por objeto la definicion de las obras,
asi como sus afecciones y valoracion econémica, necesarias para la construccion y puesta en servicio del nuevo
tramo comprendido entre la estacion Hospital y la conexion con las vias actuales de Euskotren. Este tramo de
linea 5 discurrira por el municipio de Galdakao hasta la conexion en el municipio de Bedia.

El Estudio Informativo analiza y desarrolla el trazado de la linea 5 en el tramo comprendido entre el Hospital
Universitario de Galdakao y su final en la conexion con las vias actuales de Euskotren.

En este sentido, tras diferentes analisis se llegd a la conclusion de que eran factibles dos alternativas que se
describen a continuacion.

6.3 Descripcion de alternativas

Esta memoria descriptiva tiene por objeto la definicion de las obras, asi como sus afecciones y valoracion
econdmica, necesarias para la construccion y puesta en servicio del nuevo tramo comprendido entre la estacion
Hospital y la conexion con las vias actuales de Euskotren. Este tramo de linea 5 discurrira por el municipio de
Galdakao hasta la conexion en el municipio de Bedia.

El disefo del proyecto se ha alcanzado mediante la discusion, en cada uno de los puntos de las posibles
soluciones plausibles, acordandose paulatinamente la localizacion como las dimensiones de los trazados.
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También se ha tenido en cuenta la alternativa cero o de no actuacion. Por lo tanto, se han planteado diferentes
alternativas.

Para el planteamiento de alternativas de este analisis, encuadrado en los municipios de: Bedia y Galdakao; se
han planteado las siguientes dos alternativas.

6.3.1 Alternativa 0: no actuacion

En el caso del “Estudio Informativo de la linea 5 del F.M.B.” que se viene analizando en el presente EslA, la
alternativa cero o de “no actuacion” consiste en la perduracion de la situacion actual en los municipios de
Galdakao y Bedia, y por lo tanto la no ejecucion de la prolongacion de la linea 5 del metro.

6.3.2 Alternativa 1

La traza es proxima al rio Ibaizabal y se produce el entronque con las vias actuales de Euskotren por el norte.

Se inicia en la estacion del Hospital Universitario de Galdakao, una vez pasada la bretel vira hacia el este para
posicionarse sensiblemente paralela a la calle Ibaiondo, buscando bordear el nicleo urbano de Usansolo y
evitando afectar el rio Ibaizabal. Es importante indicar que la via mango de maniobra existente en la estacion
del Hospital Universitario de Galdakao quedaria inhabilitada.

Tras dejar atras el nucleo urbano, la via doble se conecta con la linea de Euskotren poco antes de la edificacion
existente situada entre las estaciones de Lemoa y Bedia. La conexion de ambas vias se producira mediante dos
aparatos de mano derecha y sera necesario instalar una travesia para originar un cruce a nivel.

En rasante, el trazado se inicia en el tanel de la estacion, para continuar con pendiente horizontal hasta pasar la
bretel de la estacion, donde el trazado se deprime para pasar bajo el rio y busca remontar hasta salir a
superficie pasado el vial Bidea Astui, a partir del punto donde intenta discurrir ligeramente elevada sobre el
terreno existente.
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Figura 54: Planta del tramo incluido en el alcance - Alternativa 1.

6.3.3 Alternativa 2

El segundo trazado se diferencia del primero en que la traza es por el sur y la conexion con las vias de Euskotren
se realiza por el sur.

Esta alternativa se inicia en la estacion de Hospital Usansolo, una vez pasada la bretel vira hacia el oeste para
cruzar el rio Ibaizabal evitando cualquier interferencia con el caion de acceso anteriormente mencionado, y
posteriormente rodear Usansolo por su margen oeste posicionandose bajo la calle Laminarrieta.

Una vez pasada la glorieta de la calle Laminarrieta, el trazado cruza las vias existentes de ETS para
posteriormente virar hacia el sur, cruzar el pico existente e inmediatamente después conectarse con la linea de
Euskotren por su margen oeste.

Desde el punto de vista del alzado, el trazado se inicia en el tinel de la estacion, para continuar con pendiente
horizontal hasta pasar la bretel de la estacion, donde el trazado se deprime y continta deprimido hasta los
Gltimos 300 m, permitiendo asi el paso bajo el rio Ibaizabal, el paso por el nicleo urbano de Usansolo, el cruce
bajo la linea de Euskotren y el paso por el pico.
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Figura 55: Planta del tramo incluido en el alcance - Alternativa 2.

6.4 Comparacion de alternativas y valoracion de su impacto
6.4.1 Comparativa segln condicionantes técnicos/econdomicos
6.4.1.1 Alternativa 1
Total Presupuesto de Ejecucion Material ........ccceeiiiiiiiiiiiniiieiiinieieiennnenns
16,00% GaStOS GENEIALES tiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn
6,00% Beneficio INdUSErial ...
Total Presupuesto Base de Licitacion sin IVA . ...ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinienanenns
21,00% IVA o
Total Presupuesto Base de Licitacion con IVA ......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiennnanns

Total Presupuesto Para Conocimiento de la Administracion ............c.cccceeee..

32.090.153,33 €
5.134.424,53 €
1.925.409,20 €
39.149.987,06 €
8.221.497,28 €
47.371.484,34 €
39.199.198,90 €

Asciende el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion de la Alternativa 1 del Estudio Informativo de la
linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao, a la expresada cantidad de TREINTA'Y NUEVE MILLONES CIENTO
NOVENTA Y NUEVE MIL CIENTO NOVENTA Y OCHO EUROS CON NOVENTA CENTIMOS (39.199.198,90 €).
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6.4.1.2 Alternativa 2
Total Presupuesto de Ejecucion Material ........ccceeeiiieiiiiiiiiiiiiiennnennnenns 28.812.408,46 €
13,00% Gastos GENEIAlES ..uuureeiiiiiiiiii e eeeeiieeeeeeeaieeeeeeeaannseeeeennns 4.609.985,35 €
6,00% Beneficio INAUSErial  ...eeeiiiiiii it e eeer e eeenaas 1.728.744,51 €
Total Presupuesto Base de Licitacion sin IVA .. ...cceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieneenns 35.151.138,32 €
21,000 IVA et 7.381.739,05 €
Total Presupuesto Base de Licitacion con IVA ......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennenns 42.532.877,37 €
Total Presupuesto Para Conocimiento de la Administracion ..........cccceeeeienes 35.210.074,64 €

Asciende el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion de la Alternativa 2 del Estudio Informativo de la
linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao, a la expresada cantidad de TREINTA'Y CINCO MILLONES
DOSCIENTOS DIEZ MIL SETENTA Y CUATRO EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS (35.210.074,64 €).

A nivel economico la alternativa 2 es ligeramente mas econdémica que la alternativa 1.

6.4.2 Comparativa segun condicionantes territoriales

Si bien, las alteraciones que provocan las lineas de ferrocarril son, en general, de reducida magnitud, dado que
implican una ocupacion del espacio reducida, y no producen en la fase de funcionamiento efluentes o
contaminantes.

La magnitud de los impactos, en todo caso, esta intimamente relacionada con los valores del medio de las zonas
atravesadas.

De acuerdo con ello, para la determinacion de las alternativas técnica, econdmica y ambientalmente viables,
para las lineas objeto de este analisis, se ha de disponer, en primer lugar, de un conocimiento profundo de las
caracteristicas del medio natural y social existente en el ambito de estudio.

Este conocimiento permite discernir qué zonas o enclaves han de evitarse, de aquellas otras en las que el cruce
por las mismas no implica modificaciones importantes de sus valores originales.

Asi, con la informacion proporcionada por el inventario ambiental disponible se posibilita determinar, tema por
tema, las caracteristicas del area vy, por lo tanto, localizar espacialmente aquellas zonas de mayor o menor
sensibilidad.

A continuacion, se pasa revista a los principales condicionantes que se han percibido para cada uno de los
componentes del area.

6.4.2.1 Medio fisico

En cuanto al medio fisico, las afecciones se centran en los daios que se pudieran ocasionar sobre los acuiferos y
la red hidrologica.

Vulnerabilidad de acuiferos

En el ambito de estudio se observan zonas “sin vulnerabilidad apreciable” y “vulnerabilidad baja”.

Tanto la Alternativa 1 como la Alternativa 2 inician su recorrido atravesando terrenos sin vulnerabilidad
apreciable para a continuacion atravesar terrenos de vulnerabilidad baja.

Al separarse ambos trazados, la Alternativa 1 continta hasta el final de su recorrido sobre terrenos con
vulnerabilidad baja; mientras que la alternativa 2, al igual que la Alternativa 1 discurre sobre terrenos con
vulnerabilidad baja, pero a partir del PK 1+100 continda por terrenos sin vulnerabilidad hasta su fin.
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Por lo tanto, en ambos casos los acuiferos no se ven afectados por el paso de las trazas objeto de estudio.

Hidrologia

De las fuentes y manantiales del ambito de estudio ninguna de las dos alternativas atraviesa alguno de estos
puntos de agua.

Respecto a los rios presentes en el ambito de estudio, tanto la Alternativa 1 como la Alternativa 2 atraviesan
soterradas en una ocasion el rio Ibaizabal, a su llegada a Usansolo.

Por otro lado, tras salir del nicleo urbano de Usansolo, ambas alternativas atraviesan una vez el arroyo
Lekuebaso. Por un lado, mientras que la Alternativa 2 lo cruza soterrado, lo que implica la no afeccion sobre
dicha masa de agua; la Alternativa 1 atraviesa dicho arroyo en superficie con una estructura.

Debido a que la Alternativa 1 atraviesa el rio Lekuebaso sobre terraplén, la afeccion a la biodiversidad y ecologia
de éste se vera afectada de manera notable.

Geologia
Ningln punto de interés geoldgico es atravesado por la trama objeto de estudio.

6.4.2.2 Medio biologico

Vegetacion

Se facilitan datos concretos de la localizacion de las unidades de vegetacion del ambito de estudio respecto a los
puntos kilométricos del futuro trazado, pese al hecho de que éste discurre de manera subterranea en buena
parte de su recorrido, con la consiguiente no afeccion sobre esas unidades.

El trazado de estudio discurre sobre zonas con presencia de bosque mixto atlantico en los siguientes puntos:
e A la altura del PK 0+300 (alternativa 1y 2)
e Entre el PK 1+000 y el PK 1+100 (alternativa 2)
La futura linea cruza los bosques de galeria ubicados en las margenes del rio Ibaizabal en los siguientes puntos:
e Entre el PK 0+300 y el PK 0+400 (alternativa 1y 2)
e Entre el PK0+700 y el PK 0+800 (alternativa 2)
Por su parte el trazado objeto de estudio atraviesa zonas de prados y cultivos en los siguientes puntos:
e Entre el PK 0+200 y el PK 0+400 (alternativa 1y 2)

e Entre el PK 0+700 y el PK 1+200 (alternativa 1): en falso tinel hasta el PK 1+0,42 y posteriormente
sobre terraplén.

e Entre el PK0+900 y el PK 1+100 (alternativa 2)
e Entre el PK 1+280y el PK 1+320 (alternativa 2)
La traza objeto de estudio atraviesa zonas de plantaciones forestales en los siguientes puntos:
e Entre el PK 0+200 y PK 0+300 (alternativa 1 a través de Pinus radiata).
e Entre el PK 1+150 y el PK 1+400 (alternativa 1 a través de Populus sp.): sobre terraplén
e Entre el PK 1+100 y el PK 1+280 (alternativa 2 a través de Pinus radiata)

e Entre el PK 1+320 y el PK 1+620 (alternativa 2 a través de Pinus radiata): a partir del PK 1+500 sobre
desmonte.

La traza analizada atraviesa predominantemente la unidad de vegetacion ruderal nitrofila en su transcurso por
los siguientes puntos:

e Entre el PK 0+200 y el PK 0+250 (alternativa 1y 2)
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e Entre el PK0+600 y el PK 0+700 (alternativa 1)

e Entre el PK 1+350 y el PK 1+450 (alternativa 1): sobre terraplén

e Entre el PK 0+450 y el PK 0+900 (alternativa 2)

e Entre el PK 1+700 y el PK 1+780 (alternativa 2): sobre desmonte
En ambos casos, la vegetacion del ambito de estudio se ve afectada.

Por un lado, la Alternativa 1 atraviesa en superficie tanto prados y cultivos, plantaciones forestales como
vegetacion ruderal nitréfila, siendo la mas afectada la formacién de prados y cultivos. En total, se afectan 408 m
de vegetacion lo largo de su recorrido.

Por otro lado, la Alternativa 2 atraviesa en superficie plantaciones forestales y vegetacion ruderal nitrofila,
siendo las mas afectadas las plantaciones forestales. En total, se afectan 280 m de vegetacion a lo largo de su
trazado.

De modo que la Alternativa 1 implica una mayor afeccion a la vegetacion existente en el ambito de estudio.

Habitat de Interés Comunitario

Concretamente, la traza objeto de estudio atraviesa el habitat prioritario 91E0* existente en las margenes del
rio Ibaizabal:

e Entre el PK 0+300 y el PK 0+400 (alternativa 1y 2)
e Entre el PK 0+700 y el PK 0+800 (alternativa 1): en falso tunel

Tanto la Alternativa 1 de la traza objeto de estudio como la Alternativa 2, atraviesan tan solo una vez el habitat
no prioritario 6510.

e Entre el PK 0+750 y el PK 1+150 (alternativa 1): en falso tUnel hasta PK 1+0,42, y posteriormente en
terraplén.

e Entre el PK0+900 y el PK 1+050 (alternativa 2)

En el caso de la Alternativa 1, atraviesa en superficie el Habitat de Interés Comunitario no prioritario 6510. En
total, atraviesa 400m de este habitat.

Por otro lado, la propia Alternativa 1 atraviesa a su vez en superficie, el Habitat de Interés Comunitario 91E0*
durante 100 m a lo largo del recorrido.

Mientras que la Alternativa 2, atraviesa el HIC 91E0* soterrado a la altura del rio Ibaizabal entre el Hospital
Universitario de Galdakao y el nlcleo urbano de Usansolo.

Areas de Interés Especial para el Vison europeo

Tanto la Alternativa 1 como la Alternativa 2 atraviesan una Zona de Distribucion Preferente que se corresponde
con el rio Ibaizabal, entre el Hospital Universitario de Galdakao y el nicleo urbano de Usansolo.

Posteriormente, ambas alternativas atraviesan un Area de Interés Especial para esta especie, ya que su
distribucion se corresponde al rio Lekuebaso.

Por lo tanto, como se ha comentado en el anterior apartado de “Hidrologia”, la Alternativa 2 cruza el rio
Lekuebaso de manera soterrada sin crear afeccion alguna sobre éste. Mientras que la Alternativa 1 atraviesa en
superficie en estructura, afectando al Area de Interés Especial para la conservacion del visén europeo.

Infraestructura verde

Ambas alternativas atraviesan el corredor ecoldgico Gorbeia-Urdaibai y la trama azul en una ocasién entre el
Hospital y el barrio de Usansolo, debido a que ambas redes ecoldgicas comparten trazado en esta area. Sin
embargo, en ambos casos el paso es soterrado lo que no implica un impacto negativo sobre esta variable
ecologica.
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6.4.2.3 Medio socioeconémico y patrimonio

Carreteras

La carretera N-240 es atravesada por la traza objeto de estudio a la altura del Hospital por ambas alternativas.
Sin embargo, estas cruzan de manera soterradas sin interferir con el funcionamiento normal de dicha carretera.

Ferrocarril

La Alternativa 2 atraviesa de forma soterrada las vias férreas de Euskotren de la Linea Donosti-Bilbao entre el PK
0+800 y 0+900.

Al final del recorrido, ambas alternativas se unen a las vias férreas. La Alternativa 1 se une en el PK 1+450
mediante terraplén, y la Alternativa 2 se une en el PK 1+780 mediante desmonte.

La afeccion posible sobre el ferrocarril se deberia a que las vias actuales de Euskotren son de una sola via y las
de la linea del metro seran de doble via.

Lineas de Alta Tensién

La Alternativa 1 y 2 atraviesan bajo tierra la Linea de alta tension al inicio de ambas tramas entre el Hospital y
el barrio de Usansolo, sin producir afeccion sobre esta.

A continuacion, la Alternativa 2 atraviesa otra Linea de alta tension entre el PK 1+600 y 1+700, por lo que, en
estos momentos, la traza se encuentra al aire libre sobre desmonte.

Camino Usansolo-Bedia

La ruta que conecta el nucleo urbano de Usansolo con Bedia, es atravesado por la Alternativa 1 entre el PK
1+300 y 1+400 cuando esta transcurre sobre terraplén.

Dicho camino se encuentra muy transitado por los habitantes de las areas colindantes, lo que supone una
importante afeccion debido a que la Alternativa 1 lo cruza sobre terraplén.

Patrimonio

El patrimonio tanto arqueoldgico como construido no se ve afectado por ninguna de las tramas objeto de
estudio.

6.4.2.4 Planeamiento Territorial Sectorial Agroforestal
La traza objeto de estudio atraviesa los terrenos considerados “Agroganaderos, paisaje rural de transicion”:
e Entre el PK 0+200 y el PK 0+400 (alternativa 1y 2)
e Entre el PK 1+200 y el PK 1+450 (alternativa 1): en terraplén
e Entre el PK0+900 y el PK 1+100 (alternativa 2)
e Entre el 1+200y el PK 1+300 (alternativa 2)
e Entre el PK 1+500 y el PK 1+780 (alternativa 2): en desmonte

Aquellos terrenos considerados “Agroganaderos de Alto valor estratégico”, son atravesados por la Alternativa 1
entre el PK 1+100y el PK 1+300 en terraplén.

Por ultimo, los terrenos “Forestales” estan atravesados:

e Entre el PK0+300y el PK 0+400 (alternativa 1y 2)
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e Entre el 1+000 y el PK 1+300 (alternativa 2)
e Entre el PK 1+300 y el PK 1+600 (alternativa 2): a partir del PK 1+500 en desmonte

La alternativa 1 atraviesa terrenos catalogados como paisaje de transicién, de alto valor estratégico, y
forestales. Tanto el paisaje de transicion como el de alto valor estratégico los atraviesa en terraplén, de modo
que en total afecta a 450 m.

Por otro lado, la Alternativa 2 afecta al paisaje de transicion y a los terrenos forestales debido a que los
atraviesa en parte de su recorrido en desmonte. El total afectado de estos terrenos es de 480m.

En ambos casos, el impacto sobre estas formaciones de vegetacion es claro, sin embargo, la alternativa 1 al
atravesar terrenos de alto valor ecoldgico impacta de manera mas notable.

6.4.2.5 Riesgos ambientales

Inundabilidad

Las alternativas 1y 2 atraviesan areas de inundabilidad de 10, 100 y 500 afos de periodo de retorno. Sin
embargo, predominantemente atraviesan zonas de inundabilidad de 10 afnos de periodo de retorno.

En el caso de la Alternativa 1 a partir del PK 0+300 la traza objeto de estudio transcurre en su totalidad sobre
areas de inundabilidad de 10 afos de periodo de retorno, incluso cuando la linea se encuentra dentro de falso
tunel y sobre terraplén.

Por el contrario, la Alternativa 2, a pesar de atravesar zonas con igual periodo de retorno, estas son franjas mas
estrechas y en todo momento la linea transcurre soterrada. Esta alternativa 2, en su tramo en superficie no se
vera afectada por ninguno de los periodos de retorno de inundaciones.

Condiciones constructivas

El trazado de estudio se ubica sobre suelos con condiciones muy dispares, siendo a veces muy desfavorables y
otras favorables, sin embargo, en su gran mayoria del recorrido se encuentra sobre suelos con condiciones muy
desfavorables. De este modo a continuacion se detallan las zonas atravesadas por la traza:

Alternativa 1:
e Condiciones constructivas muy desfavorables
« Del PK 0+000 al PK 0+030

e Del PK 0+250 al PK 1+270: en falso tunel desde el PK 0+700 hasta el PK 1+0,42, y posteriormente
sobre terraplén

e Condiciones constructivas aceptables
e Del PK 1+270 al PK 1+450: sobre terraplén
e Condiciones constructivas favorables
e Del PK 0+030 al PK 0+250
Alternativa 2:
e Condiciones constructivas muy desfavorables
« Del PK 0+000 al PK 0+030
e Del PK 0+250 al PK 1+100
e Del PK 1+750 al PK 1+780: sobre desmonte
e Condiciones constructivas aceptables
e Del PK 1+100 al PK 1+250

e Condiciones constructivas favorables
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e Del PK 0+030 al PK 0+250
e Del PK 1+250 al PK 1+750: sobre desmonte a partir del PK 1+500

En el caso de la Alternativa 1 atraviesa sobre terraplén 570m de terrenos con condiciones constructivas muy
desfavorables. Sin embargo, la Alternativa 2 atraviesa las condiciones constructivas muy desfavorables cuando se
encuentra soterrado.

Suelos contaminados

De todos los suelos contaminados inventariados dentro del ambito de estudio, el Unico interceptado por la
Alternativa 2 es el siguiente:

e 48036-00182: Localizado al suroeste del nucleo urbano de Usansolo, entre el camino Pertxin y la linea
de Euskotren Donosti-Bilbao.

Sin embargo, dicha alternativa discurre en profundidad, por lo que no afectaria a esta parcela.

6.4.3 Resultado de la comparacion de alternativas

A modo de sintesis se muestra la comparativa para cada aspecto o condicionante territorial analizado, siendo (+)
menos favorable y mas favorable el que tiene mas “+”.

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

Condiciones técnico R +
econdémicos
Vulnerabilidad de e+ it
Medio fisico acuiferos
Hidrologia + e
Vegetacion + -
Habitats de Interés + e
Medio biolégico Comunitario
Vison europeo + et
Infraestructura verde e+ it
Carreteras e+ i+
Ferrocarril + +
Medio socioeconémico Servicios afectados + ++
Caminos + i+
Patrimonio 4 et
PTS PTS Agroforestal + +
Inundabilidad + .
Riesgos ambientales Condiciones constructivas | + ++
Suelos contaminados e+ it

Tabla 50: Tabla comparativa para cada condicionante territorial analizado.

Por tanto, la alternativa mas favorable para alcanzar los objetivos del proyecto es la Alternativa 2, ya que
dicha alternativa es la que supone un menor impacto ambiental.
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La valoracion de los impactos para cada una de las alternativas y variables es la siguiente, desarrollando los de
la alternativa seleccionada en el apartado siguiente:

ALTERNATIVA 1

ALTERNATIVA 2

Medio fisico MODERADO COMPATIBLE
Medio bioldgico MODERADO MODERADO
Medio socioecondémico MODERADO MODERADO
PTS MODERADO MODERADO
Riesgos MODERADO COMPATIBLE

Tabla 51: Valoracion de los impactos para cada una de las alternativas.

6.5 Justificacion de la alternativa seleccionada

La alternativa 0 o la alternativa de no actuacion no cumpliria el requisito de conectar los viajeros del
Duranguesado a la red de metro de Bilbao a través de la conexion Bedia-Hospital de Usansolo. Esto supondria
prolongar desde el punto de vista ambiental la situacion actual que obliga a un mayor uso del vehiculo privado y
del autobus interurbano, opciones ambas mas desfavorables desde el punto de vista ambiental que el metro o
ferrocarril, puesto que suponen un mayor consumo energético, mayor produccién de residuos, mayor generacion
de ruidos y mayor emision a la atmosfera de gases con efecto invernadero. La reduccion de la huella de carbono
sera menor en las alternativas propuestas 1 o 2 en el presente Estudio Informativo.

Tal y como se ha comentado en el “apartado 6.3 descripcion de alternativas” la alternativa 2 al tiene un trazado
soterrado desde la estacion Hospital hasta practicamente con la conexion de las vias actuales. Ademas el
trazado en planta esta alejado del rio Ibaizabal por lo que apenas tiene elementos susceptibles de sufrir impacto
ambiental.

Por otro lado, la alternativa 1 presenta el inconveniente que esta muy proximo a la ribera del rio Ibaizabal. Este
hecho hace que tenga especial relevancia la flora y fauna del entorno, asi como un obligado analisis
correspondiente a la inundabilidad (ver anejo n°5 Hidrologia y Drenaje”) en el que se indica que el efecto
barrera consecuente de la ejecucion de un falso tunel lineal desde el emboquille hasta la conexion de con las
vias actuales lleva una sobreelevacion de la lamina de agua en torno a 30 cm. (a continuacion figura del anejo
n°5).
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Figura 7. Efecto de las actuaciones previstas en la alternativa 1 sobre la lamina de la avenida de 500 afos.

Con la afeccion de la alternativa 1 al rio Ibaizabal y las consecuencias ambientales del recrecimiento de la
lamina de agua, desde el punto de vista de impacto ambiental y sostenibilidad, la alternativa 2 es la alternativa
que menos afecciones presenta. Por lo tanto, ambientalmente es la alternativa seleccionada.
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7 IDENTIFICACION Y VALORACION DE LOS EFECTOS AMBIENTALES
7.1 Acciones del proyecto potencialmente impactantes

A partir de la informacién recopilada tras el analisis del proyecto se obtienen las distintas acciones que
potencialmente produciran impacto sobre el medio analizado.

Resulta necesario considerar, en la fase de construccion y en la de explotacion, tanto las acciones directas como
las derivadas, las que tengan lugar fuera del trazado (construccion de acceso, reposicion de infraestructuras,
transportes, movimientos de tierra, ocupacion de suelos, etc.) y las que ocurran en el propio trazado de la linea
5 del metro.

La identificacion de impactos se hace teniendo en cuenta la fase de “estudio informativo” en la que se
encuentra el trazado de estudio. De este modo, se consideran todas aquellas actuaciones del proyecto que se
deben realizar para conseguir los objetivos definidos en él. Estas actuaciones se clasifican, segin el momento en
que se produzcan, en actuaciones de la fase de obra o de la fase de explotacion.

7.1.1 Acciones del proyecto potencialmente impactantes durante la fase de obras

A partir del analisis del proyecto se deducen las siguientes actuaciones que se deberan ejecutar durante la fase
de construccion:

e Ocupacion del suelo

e Desbroces, despejes

e Retirada de pavimentos

e Movimiento de tierras

e Movimiento de maquinaria pesada

e Excavaciones

e Transporte, carga y descarga de materiales

e Construccion de la infraestructura: via, estacion, ascensores, cafon de acceso, ventilaciones de
emergencia, pozos de bombeo etc..

e Modificacion de la circulacion viaria y alteracion del trafico
e Instalaciones auxiliares de obras
e Retirada de residuos de obra
e Necesidad de mano de obra
Accesos a la Obra

En la fase de “Estudio Informativo” en la que se encuentra el proyecto de estudio, no se van a definir los accesos
a la obra y por lo tanto, a pesar de que se tendran en cuenta las afecciones generales sobre todo aquellas
relacionadas con las molestias a la poblacion, no sera posible valorar las afecciones concretas al desconocer la
ubicacion exacta de los accesos y de las instalaciones auxiliares de obra.

7.1.2 Acciones del Proyecto Potencialmente Impactantes Durante la Fase de Explotacion

Durante la fase de explotacion las actuaciones asociadas al proyecto, susceptibles de producir impacto son las
siguientes:

e Mejora accesibilidad y transporte en los nucleos urbanos (Usansolo)

e Presencia en superficie de elementos asociados a las infraestructuras: estaciones, pozos de ventilacion,
salidas de emergencia etc.
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e Generacion de aguas residuales procedentes de los servicios e infraestructura
e Iluminacién nocturna

e Emision particulas

e Emision ruidos y vibraciones

e Generacion de empleo

7.2 Elementos del medio susceptibles de ser impactados

A continuacion, se presenta la relacion de los componentes ambientales con sus caracteristicas, cualidades y
procesos asociados, que se consideran receptores de los impactos derivados de la construccion del trazado de la
linea 5 del metro, deducida a partir de la informacion recopilada en el inventario, las visitas al lugar donde se

prevé desarrollar el proyecto, la comparacion de escenarios y las acciones del proyecto.

Se pretende identificar el conjunto de elementos ambientales que, a priori, pueden ser substancialmente
alterados por las acciones del proyecto, asi como sus correspondientes indicadores ambientales.

A continuacion, se relacionan los elementos o propiedades susceptibles de ser afectados por la actuacion

prevista, en la fase de obras y la de explotacion:
GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
e Morfologia del terreno
e Zonas de interés geoldgico y rasgos geomorfoldgicos.
EDAFOLOGIA
e (apacidad de uso.
e Ocupacion del suelo
e Caracteristicas edaficas.
HIDROLOGIA
e (alidad de las aguas.
e Formas de agua superficial: cursos de agua, manantiales, etc.
e Hidrogeologia.
ATMOSFERA
e Calidad del aire.
e Contaminacion luminica.
RUIDOS
¢ Niveles sonoros.
e Vibraciones
VEGETACION
e Unidades de vegetacion afectadas.
e Flora de especial interés
HABITATS Y ZONAS AMBIENTALMENTE SENSIBLES
e Habitats de interés comunitario
e Zonas ambientalmente sensibles.
FAUNA
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e Biotopos faunisticos

e Zonas con fauna de especial interés
PAISAJE

e Incidencia visual.

e Calidad visual.

e Fragilidad visual.
MEDIO SOCIOECONOMICO

e Poblacion.

o Condiciones de circulacion.

e Accesibilidad.

e Niveles de empleo.

e Equipamientos y servicios.
PATRIMONIO

e Patrimonio historico-artistico.
PLANEAMIENTO

e Planes Territoriales.

e Planes urbanisticos.
PROCESOS Y RIESGOS

e Erosionabilidad

e Condiciones constructivas, Geotecnia.

e Riesgos de inundabilidad

e Riesgo sismico

e Suelos contaminados

e Riesgos cambios climaticos
ECOSISTEMAS DEL MILENIO

e Unidades ambientales

7.3 Determinacion y valoracion de impactos

Una vez identificados y seleccionados todos los componentes de cada elemento del medio que podrian verse
alterados por cada una de las acciones del proyecto, el siguiente paso consiste en la determinacion de los
impactos identificados. Para ello, se han seleccionado previamente aquellos impactos mas significativos con el
fin de evitar la presentacion de una lista demasiado exhaustiva que pudiera enmascarar los auténticos problemas
ambientales que conlleva la realizacion de esta infraestructura. Aunque también se plasmaran los impactos poco
significativos para justificar que también se han tenido en cuenta, aunque su afeccién sea poco significativa.

En este nivel, los efectos pueden identificarse por factores ambientales concretos: un habitat protegido, una
determinada especie, un tipo de paisaje caracteristico, un parametro de calidad de las aguas, etc., que son los
que en Ultimo término experimentan las alteraciones.

Para esta descripcion seran validos los atributos o conceptos técnicos recogidos en la Ley 21/2013 de impacto
ambiental en la Parte B: conceptos técnicos.

Las caracteristicas consideradas son las siguientes:
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CARACTER:
e POSITIVO: la alteracion producida respecto al estado inicial resulta favorable o nula.

e NEGATIVO: la alteracion producida se traduce en pérdidas o perjuicios sobre uno o varios elementos
del medio.

TIPO:
e DIRECTO: Aquel que tiene una incidencia inmediata en algln aspecto ambiental.

e INDIRECTO: Aquel que supone incidencia inmediata respecto a la interdependencia, o, en general,
respecto a la relacion de un sector ambiental con otro.

DURACION:

e TEMPORAL: Aquel que supone alteracion no permanente en el tiempo, con un plazo temporal de
manifestacion que puede estimarse o determinarse.

e PERMANENTE: Aquel que supone una alteracion indefinida en el tiempo de factores de accion
predominante en la estructura o en la funcién de los sistemas de relaciones ecoldgicas o ambientales
presentes en el lugar.

MOMENTO:
Parametro temporal que indica el periodo en el que se manifiesta la alteracion.

e CORTO, MEDIO Y LARGO PLAZO. Las incidencias pueden manifestarse, respectivamente, dentro del
tiempo comprendido en un ciclo anual, antes de cinco anos, o en un periodo superior.

ACUMULACION:
Al producirse sobre el medio varias alteraciones el efecto causado por cada uno de ellos puede ser diverso.
e SIMPLE: el impacto es independiente de los demas y de la duracion del agente impactante.

e ACUMULATIVO Aquel que al prolongarse en el tiempo la accion del agente inductor, incrementa
progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacion con efectividad temporal
similar a la del incremento del agente causante del dano.

e SINERGICO: cuando el impacto actiia conjuntamente con otras alteraciones dando lugar a un efecto
superior al correspondiente a la suma de cada impacto considerado individualmente.

Como resultado final de la caracterizacion los impactos se califican como compatibles, moderados, severos y
criticos, de acuerdo con la definicion contenida en el Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre (Reglamento
de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos). Las definiciones de cada tipo de impacto son las siguientes:

e |IMPACTO AMBIENTAL COMPATIBLE: aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y
no precisa practicas protectoras correctoras.

e |IMPACTO AMBIENTAL MODERADO: aquel cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere
cierto tiempo.

e |IMPACTO AMBIENTAL SEVERO: aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas preventivas o correctoras, y en el que, aln con esas medidas, aquella
recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

e |IMPACTO AMBIENTAL CRITICO: aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce
una pérdida permanente de calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion, incluso
con la adopcion de medidas protectoras o correctoras.

Ademas, se han incluido los siguientes conceptos:

e NO SIGNIFICATIVO para calificar aquellos impactos cuya afeccion sobre el medio ambiente no tiene
repercusiones apreciables sobre los distintos elementos del medio.

e INEXISTENTE para calificar los impactos que no se producen.
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Ademas, en el plano n° 7 “Sintesis e identificacion de impactos”, han quedado cartografiados aquellos impactos
mas directamente relacionados con la traza y que afectaran a parametros ambientales.

7.3.1 Pérdida de recursos naturalisticos

Una vez conocidas las acciones del proyecto capaces de alterar el medio ambiente y los elementos del mismo
susceptibles de ser alterados por el trazado de estudio, se realizara una comparativa para establecer las
relaciones de causalidad entre una accion y sus efectos sobre el medio.

Para cada componente del medio se revisan todas las actuaciones relacionadas, indicando aquellas que provocan
una alteracion en el elemento analizado.

7.3.1.1 Impactos sobre la Geologia y la Geomorfologia

Modificacion del Relieve

La orografia de la zona por donde se proyecta el trazado de estudio se puede considerar en lineas generales
llana. Aunque puntualmente el trazado cruza zonas con pendientes entre el 30% y el 50% principalmente a partir
del punto kilométrico 1+100 hasta el final de la linea de ambas alternativas), el resto del trazado discurre por
suelos que en su mayoria presentan o pendientes inferiores al 3% o pendientes entre el 10% y el 20%. Por tanto,
siempre inferiores al 20%. En las zonas con mayor pendiente el trazado discurre subterraneo por lo que no se
producira una modificacion significativa del relieve. Ademas, el trazado so6lo discurre en superficie al final donde
enlaza con el trazado actual.

Dado que la obra proyectada se enmarca en ambito mayoritariamente urbano y que el trazado una vez
construido discurre de forma subterranea, los impactos que pueden derivarse se produciran principalmente
durante la fase de construccion, asociados sobre todo a las zonas en las que la excavacion del terreno se realice
a cielo abierto. Se adjunta el trazado transversal de la alternativa 2.

Figura 56: Trazado transversal de la alternativa 2.

Como se observa en el esquema anterior, en lo que respecta a la modificacion de la morfologia superficial, no se
ha recogido apenas ninguna actuacion que implique la transformacion superficial del terreno. Las principales
razones son las siguientes:

e Los tuneles no suponen modificacion de la morfologia.

e El tramo que presenta falsos tuneles, supone una modificacion de la morfologia temporal mientras
duren las obras y que finalizara una vez éstas terminen y la zona se cubra de nuevo.
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El impacto por modificacion de la geomorfologia es un impacto negativo, directo, permanente, a corto plazo. El
impacto se clasifica como COMPATIBLE.

Afeccion a Puntos y Rasgos de Interés Geologico

Se consideran como puntos de interés geologico aquellos rasgos geologicos que por su rareza o por las
dificultades de observacion en condiciones normales, presentan algin tipo de interés cientifico, didactico y
divulgativo. Entre los puntos de interés geologico se realiza una seleccion basada en los criterios de rareza,
espectacularidad, belleza y singularidad.

En el ambito de estudio no se han identificado ningln area o punto de interés geologico.

Por tanto, no existen impactos por afeccion a puntos, recorridos y/o zonas de interés geologico. El impacto se
considera INEXISTENTE.

7.3.1.2 Impactos sobre las Caracteristicas Edaficas

Ocupacién del Suelo

Al describir y valorar esta afeccion hay que tener en cuenta que: la mayor parte del trazado se construye de
modo soterrado con la consiguiente no afeccion en cuanto a ocupacion del suelo, y que parte de la actuacion se
desarrolla sobre suelo urbano caracterizado como sin suelo (representado por el nicleo Usansolo), que ya ha sido
modificado, por lo que no se producira pérdida de suelo natural. Aunque hay que considerar que este suelo va a
cambiar de uso, primero por la realizacion de la obra y luego por su uso para equipamientos e infraestructuras
asociadas.

Por lo tanto, la mayor parte de la actuacion ocurre bajo tierra y durante la fase de obras la afeccion en cuanto a
ocupacion del suelo se producira en el Gltimo tramo del trazado ubicado en Bedia, entre el PK 1+500 y el PK
1+780 (un total de 280 metros afectando a suelos de tipo fluvisol eutrico), en la conexion con el actual trazado
de la linea de Euskotren.

Una vez finalicen las obras y durante la fase de explotacion, la ocupacion se limitara a los elementos en
superficie: traza exterior, ventilaciones de emergencia, salidas de emergencia, y canones de acceso.

El impacto por ocupacion del suelo es un impacto negativo, directo, permanente, a corto plazo.
Por lo tanto, el impacto se clasifica como COMPATIBLE ya que:

e A pesar de que durante la fase de obras la ocupacion va a ser significativa debido a la presencia de
equipamientos auxiliares de las obras, oficinas, maquinaria pesada, y exceptuando el Gltimo tramo en
Bedia que se va a realizar a cielo abierto, etc., este impacto se considera de tipo temporal y que
finalizara una vez cesen las obras.

e Se considera que durante la fase de explotacion la ocupacion de suelo va a tener un caracter limitado a
los elementos en superficie asociados a la linea de metros como: cafones de acceso, salidas de
emergencia, ventilaciones de emergencia, etc. y el tramo final hasta la conexion con el trazado actual
de la linea de Euskotren. PK 1+500 hasta la conexién con la actual linea.

Cambios en los Usos del Suelo

La necesidad de ocupacion de terreno por parte del trazado de estudio en algln tramo, supondra la desaparicion
definitiva de suelo natural, perdiéndose de esta manera sus condiciones originales, de cierto valor econdomico,
debido al recubrimiento del mismo por nuevos materiales, lo que en Ultima instancia supone la pérdida de las
caracteristicas edaficas de este recurso.

Al discurrir la mayor parte del trazado soterrado en tunel, esta afeccion se va a ver centrada Unicamente a las
zonas en las que durante la fase de obras se construyen en superficie, final del tramo y rampa de ataque.

Durante la fase de explotacion la mayor parte del trazado discurrira bajo tierra, por lo que la afeccion soélo
ocurrira durante la fase de obras y en el tramo que discurre en superficie que sera una afeccion que se
prolongue en el tiempo y su afeccion ya se ha dado en fase de construccion.
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El impacto por los cambios del uso del suelo es un impacto negativo, directo, permanente, a corto plazo. Este
impacto se clasifica como COMPATIBLE

Alteracién de las Caracteristicas Fisicas y Quimicas del Suelo

Durante la fase de ejecucion se producen una serie de actuaciones necesarias para la construccion del trazado
proyectado que provocan distintas alteraciones sobre las caracteristicas fisicas de los suelos (pérdida de las
condiciones del suelo original). Estas actuaciones pueden agruparse en dos grandes bloques: afeccion a las
caracteristicas fisicas y caracteristicas quimicas de los suelos.

Entre las alteraciones fisicas se destaca:

e Presencia de maquinaria necesaria en el desarrollo de los trabajos de construccion del trazado, para el
movimiento de tierras y, en general, para todos los trabajos precisos para la ejecucion de las obras. En
sus movimientos, este tipo de maquinas provoca, en el mejor de los casos, el destrozo de la capa
superficial del suelo, desplazandola en algunos casos de su situacion original o compactandola en otros
por la actuacion de su peso muerto.

Respecto a las caracteristicas quimicas del suelo, éstas pueden verse alteradas por la presencia de ciertas
sustancias. Los principales agentes contaminantes del suelo que en general se consideran son los siguientes:

e Vertidos accidentales, fundamentalmente aceites, combustibles, etc., durante la fase de construccion
procedentes principalmente de la limpieza y cambio de aceite de la maquinaria pesada. Estas
actividades se encuentran totalmente prohibidas fuera de los lugares destinados a tal fin, por lo que se
trataria de una situacion esporadica y accidental que dificilmente puede ser prevista de antemano.

e Contaminantes procedentes del tubo de escape de los vehiculos usados en las obras, plomo
principalmente, aunque con los nuevos combustibles cada vez es menor esta aportacion, deposicion
para el caso del proyecto de estudio, tendria lugar inicamente durante la fase de construccion debido
a la maquinaria necesaria para ejecutar las obras. Estos contaminantes se encontrarian en cantidades
minimas, practicamente insignificantes.

Unicamente el tramo entre el PK1+500 y el final, se localiza en una zona que si presenta suelo natural y donde el
trazado se va a construir a cielo abierto.

La alteracion de las caracteristicas quimicas es un impacto potencial, cuya probabilidad de ocurrencia es
desconocida y de caracter esporadica. Para que se produjera tendria que tener lugar un vertido por negligencia
0 accidentes, pero se toman las medidas correctoras y preventivas necesarias que permiten minimizar el riesgo
de que se produzca esta afeccion.

Se trata de un impacto: de tipo negativo indirecto, temporal, a medio plazo, para la alteracion de las
caracteristicas quimicas.

Para el caso de la alteracion de las caracteristicas fisicas, se trata de un impacto: de tipo negativo directo,
temporal, a medio plazo, irreversible, irrecuperable.

En fase de construccion el impacto se considera COMPATIBLE en el tramo que se construira a cielo abierto. En
cuanto a las alteraciones quimicas producidas por posibles vertidos accidentales, no existe la certeza de que
éstas vayan a ocurrir y su posibilidad de ocurrencia se puede minimizar con las medidas pertinentes, por lo que
este impacto se clasifica como COMPATIBLE.

Durante la fase de explotacion no se produciran nuevas afecciones sobre las caracteristicas fisicas ni quimicas.
Ademas, tras la aplicacion de las medidas de restauracion del suelo en las zonas que hubieran podido ser
afectadas, se considera un impacto COMPATIBLE.

7.3.1.3 Impactos sobre la Hidrologia

En términos generales, los impactos previsibles en el medio hidrico de un territorio pueden afectar tanto a las
aguas superficiales como a las subterraneas. Hay que tener en cuenta, ademas, que los efectos sobre las aguas
no se circunscriben a la zona concreta donde se producen, sino que pueden transmitirse hasta lugares muy
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alejados y amplias extensiones, como acontece en el caso de la contaminacion de acuiferos. Estos efectos
pueden, asimismo, tener incidencia sobre otros subsistemas.

Alteraciéon de la Red de Drenaje

Como se ha comentado en el inventario, el principal curso de agua del ambito de estudio es el rio Ibaizabal.
Ademas, dentro del area de estudio se encuentran los siguientes afluentes del rio Ibaizabal:

e Rio Lekuebaso

e Arroyo Abaroetako

e Arroyo innominado que desagua en el Ibaizabal por su margen izquierda a la altura del barrio Meatzeta.
e Arroyo innominado que desagua en el Ibaizabal por su margen izquierda a la altura del barrio Meatzeta.

La actuacion que se propone, supone cruzar el rio Ibaizabal y el arroyo Lekue. Sin embargo, en estos puntos el
trazado propuesto lo hara de forma soterrada, por lo que no supondra afeccion sobre el curso del rio. Por este
motivo, no se alterara la red de drenaje, si bien algunos cursos fluviales podrian ver afectada la calidad de sus
aguas, como se explicara en el siguiente apartado. Ademas, tampoco sera necesario la modificacion o
encauzamiento de ningln curso de agua subterraneo.

El impacto sobre la red de drenaje, calificado como: negativo, indirecto, permanente, a corto plazo, y de
probabilidad cierta; y se ha considerado como NO SIGNIFICATIVO.

Afeccion a la Calidad de las Aguas

Durante la fase de construccion y obras adicionales que se lleven a cabo, las principales acciones que podrian
afectar a la calidad de las aguas seran: la ejecucion de obras propias de la infraestructura, movimiento de
tierras, circulacion de maquinaria pesada, transporte, carga y descarga de materiales, construccion de caminos
de acceso etc.

A pesar de que el trazado va a cruzar de modo soterrado el rio Ibaizabal, durante la fase de obras podrian
afectar la calidad del agua de éste y otros rios y arroyos cercanos, observandose una mayor proporcion de
solidos en suspension debido a los cercanos movimientos de tierra. Esta afeccion finalizara una vez terminen
éstas.

El agua proveniente de la excavacion del tinel contendra numerosas particulas en suspension, que pueden llegar
a afectar la hidrologia superficial si no se toman medidas al respecto. Para evitar esta afeccion en el siguiente
apartado se detallaran las medidas necesarias.

En la fase de explotacion, se generaran una serie de residuos como grasas y aceites de la maquinaria asociada al
proyecto como las escaleras mecanicas y vagones del tren, aguas fecales de los aseos de la estacion, etc. Para
esta fase de explotacion se proyectaran sistemas de drenaje tipo para la recogida de las aguas sucias y de
infiltracion del tunel. En el caso de los puntos bajos se hara necesaria la disposicion de los correspondientes
bombeos.

Durante la fase de construccion, las operaciones y labores ligadas sobre todo a los movimientos de tierra van a
producir una afeccion: negativa, directa, temporal, a corto plazo, reversible, recuperable, tanto sobre su
calidad ecologica como sobre su funcionamiento hidraulico.

Teniendo en cuenta la existencia de cursos de agua proximos y el volumen de material a excavar, la afeccion a
la calidad de las aguas de los cursos de agua en fase de obras se considera un impacto MODERADO. Este impacto
puede ser reducido con una serie de medidas preventivas, correctoras y los oportunos controles de vigilancia,
que se desarrollaran en los capitulos siguientes. Por este motivo, tras la aplicacién de medidas preventivas y
correctoras el impacto se clasifica como COMPATIBLE.

Para la fase de explotacion se disenaran los drenajes adecuados para canalizar las aguas recogidas y que sean
correctamente gestionadas mediante su vertido a colector, de forma que en fase de explotacién el impacto se
considera INEXISTENTE.
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Afeccion a Hidrologia Subterranea

La afeccion a la hidrologia subterranea se va a realizar, en primer lugar, teniendo en cuenta el impacto a
fuentes y manantiales, y en segundo lugar, el impacto a la hidrogeologia en funcion de la informacion obtenida
sobre permeabilidad y vulnerabilidad de acuiferos.

Afeccion a Fuentes y Manantiales

Para la localizacion de las fuentes y manantiales en el ambito de estudio, se ha consultado el Catalogo de
Fuentes y Manantiales de Bizkaia, en el antiguo IETB (Instituto de Estudios Territoriales de Bizkaia) hoy en dia
Instituto para la Sostenibilidad de Bizkaia, asi como la informacion de puntos de agua que ofrece la Agencia
Vasca del Agua.

En el inventario se han incluido todas las fuentes y manantiales del ambito de estudio y en la siguiente tabla se
recogen aquellas localizadas a menor distancia del trazado de estudio por considerarse las mas cercanas.

CcODIGO NOMBRE TIPO UTILIZACION MUNICIPIO
6242001 Astui Manantial Abastecimiento urbano Bedia
20000464 Ibaizabal Captacion Aprovechamiento Bedia

superficial hidroeléectrico
30000004 Monte Mendigain Pozo excavado Domeéstico Bedia
6241200 Elixar Mendi Manantial - Galdakao
40001367 Rio Ibaizabal Captacion Galdakao
superficial

Tabla 52: Puntos de agua de la Agencia Vasca del Agua (URA).

La afeccion a fuentes y manantiales derivada de la construccidn de una infraestructura como la de estudio viene
dada principalmente por las siguientes acciones:

e Contaminacion de la masa de agua que genera la surgencia.

¢ Que la masa de agua se deseque porque alguna estructura del proyecto impermeabilice la zona de tal
modo que no permita la recarga del acuifero.

Junto a la traza existe una captacion o toma de agua que se vera afectada por el trazado cuando salga a
superficie. La tuberia llega al caserio que se encuentra a la altura del Pk 1+565, ubicado junto a la traza actual
de Euskotren.
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Figura 57: Depdsito de agua con tuberia que llega hasta el caserio proximo.

Se trata de un impacto: negativo, minimo, indirecto, acumulativo, a medio plazo, temporal, y de probabilidad
desconocida.

Por tanto, el impacto se considera COMPATIBLE ya que a pesar de que la traza de estudio no afecta
directamente ninguna fuente inventariada. Se debera tener en cuenta el servicio que da el deposito de agua
detectado en la ladera por la que sale al exterior el trazado.

Tras la aplicacion de medidas, y también en fase de explotacion el impacto quedaria clasificado como NO
SIGNIFICATIVO.

Afeccion a Hidrogeologia

La permeabilidad del ambito de estudio es variable, observandose en los suelos que atraviesa el trazado, tramos
con valores diferenciados. De este modo el trazado cruza Unicamente suelos con permeabilidades bajas, medias.
Las permeabilidades medias coinciden con el transcurso del rio Ibaizabal y alrededores. Las permeabilidades
bajas se presentan en zonas alejadas de la vega del rio.

En cuanto a la vulnerabilidad de acuiferos, la traza objeto de estudio inicia su recorrido atravesando terrenos sin
vulnerabilidad apreciable correspondiendo con la zona del hospital en Galdakao, para después alternar hasta el
fin del trazado zonas con vulnerabilidades bajas y sin vulnerabilidad apreciable. Las zonas con vulnerabilidad
baja coinciden con el transcurso del rio Ibaizabal y zonas colindantes y con el nlcleo de Usansolo. El resto del
ambito se consideran zonas sin vulnerabilidad apreciable.

Se trata de un impacto: negativo, notable, indirecto, acumulativo, temporal y a medio plazo.

Se considera que las afecciones sobre la calidad de las aguas subterraneas son las debidas a la posible
infiltracion de los vertidos accidentales en la zona de las instalaciones auxiliares de obra y en las casetas de obra
(aceites, lubricantes, combustibles) y a los cambios en la circulacion del agua del subsuelo debido a las
excavaciones.

A pesar de las caracteristicas de la zona, clasificada como con riesgo de vulnerabilidad a la contaminacion de
acuiferos baja en su mayoria, y que por tanto la posibilidad de que llegue a producirse esta afeccion es minima,
los cambios en la circulacion del agua del subsuelo debido a las excavaciones porque el trazado va soterrado,
hacen que este impacto se clasifique como COMPATIBLE en fase de construccion y NO SIGNIFICATIVO en fase de
explotacion.
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7.3.1.4 Impactos sobre la Atmosfera

En cuanto a los impactos sobre el clima, no se considera que una infraestructura de este tipo pueda provocar
afecciones climaticas, ya que con ella no se afecta de manera alguna ni sobre el régimen de vientos ni sobre las
temperaturas ni sobre las precipitaciones.

Por lo tanto, los impactos sobre la atmosfera quedarian divididos de la siguiente manera:
e Incremento de polvo en suspension sobre todo durante la fase de obras
e Contaminacién luminica.
e Contaminacion acustica.

A continuacion, se analiza cada uno de estos impactos.

Afeccion sobre la Calidad del Aire

La contaminacion existente en el area de estudio es principalmente de tipo urbano procedente del trafico
rodado, generadores de calor doméstico y de tipo industrial procedente de los numerosos poligonos presentes
cerca del rio Ibaizabal. Como ya se ha comentado en el capitulo referente al inventario, en la zona de estudio no
se sobrepasan habitualmente los valores limites de contaminantes y particulas en suspension en la atmosfera
impuestos por la legislacion.

La zona de estudio se encuadra en la comarca del Bajo Nervion Ibaizabal, el porcentaje es de un 69,67 % (aio
2020) del Indicador de sostenibilidad para esa zona. Siendo el Indicador de Sostenibilidad anual = (N° dias calif.
"Muy Buena" + N° dias calif. "Buena” + N° dias calif. "Mejorable") / N° total de dias anuales.

La calidad muy mala no se produce ningln dia, se presentan 29 dias de calidad mala, el resto de los dias son
mejorables, buena, y muy buena calidad del aire. A continuacion, se presenta el indicador para el periodo de
2014 a 2020. El ultimo ano del que se tiene registro, la calidad del aire ha bajado considerablemente en la
comarca del Bajo Nervion Ibaizabal, ha pasado de un 79,45 % a un 69,67 %.

De todos modos, durante la fase de construccion y debido a los movimientos de tierra, transporte de materiales,
circulacion de maquinaria pesada, etc., se producira un aumento de los niveles de inmision en las inmediaciones
de las obras, como consecuencia del cual los niveles de particulas solidas en suspension seran algo mas elevadas
de lo que son actualmente. Se trata de una afeccion limitada al periodo de obras, y que producird molestias a la
poblacion, aunque es facilmente mitigable bien por las propias lluvias, bien con riegos frecuentes.

Las zonas donde este impacto tendra una mayor incidencia durante las obras son las bocas de la estacion,
cafnones de acceso, rampa de ataque salida de emergencia y ascensor. Las principales afecciones se produciran:

e Proximidades a la estacion del Hospital en Galdakao.
e Barrio de Lekue, rampa de ataque salida de emergencia en Galdakao.
e Zona de salida del tunel, hasta el enlace con el trazado actual, en las obras a cielo abierto ya en Bedia.

Durante la fase de explotacion, en cambio, la calidad atmosférica volvera a su situacion inicial, sin suponer un
empeoramiento patente en el grado de contaminacion atmosférica.

El metro esta considerado como uno de los medios de transporte con menores emisiones a la atmosfera y, por
tanto, con relacion a la calidad atmosférica se puede producir una mejora respecto a la situacion actual, ya que
la mejora del transporte urbano reducira el uso del vehiculo privado lo que repercutira en una mejora de la
calidad del aire. Este medio de transporte contribuira a la mejora y disminucion de la emision de CO, y
disminucion de la afeccidn al cambio climatico. Estrategia Klima 2050 de apoyar un transporte sin emisiones, y
modelo energético bajo en emisiones de CO,.

En el interior de la estacion y trazado, durante la fase de explotacion se producira una pequeia emision de
particulas metalicas (fundamentalmente hierro) en el frenado y en la aceleracién del tren debido al desgaste.
Estas particulas quedan depositadas en el suelo y seran arrastradas por el agua hasta la red de colectores
municipal, cumpliendo con la normativa de vertido. La extraccion de aire bajo andén (EBA) acaba recogiendo
estas particulas en sus filtros, que son gestionados por empresas homologadas y considerados como residuos
especiales.
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El sistema de ventilacion previsto para el nuevo tlunel estara disefado para evacuar los humos o el aire
contaminado (alta concentracion de gases toxicos) del interior del mismo. Asi, se distinguen dos modos de
funcionamiento:

e Operacion Normal: Se ha previsto el funcionamiento del sistema de ventilacion para mantener la
calidad del aire en el interior del tinel. De esta forma, la ventilacion se activara ante la deteccion de
presencia de los gases o particulas analizadas hasta la desaparicion de la senal de activacion,
respetando el tiempo minimo en régimen permanente recomendado por el fabricante que permita la
conservacion de los ventiladores y su sistema de arranque.

e Operacion de Emergencia: El sistema debe ser capaz de realizar la evacuacion del humo producido en
caso de incendio, permitiendo la evacuacion segura de las personas que se encuentren en el interior
del tdnel.

Se trata de un impacto: negativo (en fase de construccion), indirecto, temporal, a corto plazo, acumulativo y
cierto.

Este impacto se clasifica como MODERADO durante la fase de obras, COMPATIBLE tras la aplicacion de medidas y
POSITIVO en fase de explotacion por considerarse que se puede producir una mejora respecto a la situacion
actual, ya que la puesta en marcha de la linea 5 del metro repercutira en una disminucion del uso del vehiculo
privado. La emision en funcionamiento normal por los equipos de ventilacion sera baja.

Contaminacién Luminica

La luz artificial ha sido, sin duda, uno de los factores definidores del progreso social y tecnologico del dltimo
siglo. Sin embargo, el crecimiento, muchas veces indiscriminado, del alumbrado artificial ha generado una nueva
forma de agresion medioambiental.

La minimizacion de la contaminacion luminica no sélo favorece una mejor vision del firmamento o un ambiente
luminoso adecuado en las ciudades, sino que, ademas, una buena gestion del alumbrado pUblico supone un
considerable ahorro energético para toda la ciudadania, dentro de una sostenibilidad ambiental adecuada, lo
que se traduce ademas directamente en un ahorro econémico importante.

Para minimizar el impacto medioambiental en cuanto a consumo de energia y otros efectos negativos de la
iluminacion nocturna (resplandor luminoso nocturno, luz intrusa, etc.), se debe de regular las instalaciones de
alumbrado exterior.

Durante la fase de obras la iluminacion de las zonas de trabajo en superficie sera la habitual en obras urbanas,
que no suponen una afeccion excesiva, sino que esta limitada al periodo que duran las obras y se mantiene en
unos limites bajos. La iluminacion en las zonas de trabajo bajo tierra, aunque sera intensa no aflorara a la
superficie, por lo que no se considera que se produzcan afecciones por contaminacion luminica durante la fase
de obras.

Durante la fase de explotacion, la iluminacion de los elementos en superficie que deben ser facilmente
identificados, como son la estacion, cafiones de acceso y ascensores, supondran la presencia de nuevos
elementos luminosos en el paisaje urbano.

Dado que uno de los requisitos es que estos elementos sean visibles para facilitar el acceso a los usuarios y
garantizar su seguridad, no es posible implantar medidas para mitigar la emision luminica, aunque si que debera
tratarse de buscar sistemas de iluminacion bajos, que no desprendan emisiones excesivas hacia el cielo. La
iluminacién de estos espacios se realiza en la zona urbana de Usansolo.

Este impacto se valora como: negativo, indirecto, permanente, a medio plazo, y acumulativo.

Dado que esta afeccion se desarrolla en un entorno urbano, ya iluminado previamente por motivos de seguridad,
es de prever que el incremento luminico sea bajo, por lo que este impacto se clasifica como COMPATIBLE,
resultando la fase de mayor impacto la de explotacion por ser permanente.
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7.3.1.5 Contaminacion AcUstica y vibraciones

Al analizar este impacto es necesario diferenciar la fase de construccion y la fase de funcionamiento.

Durante la fase de construccion los ruidos se deben al trabajo de la maquinaria para la construccion, al
transporte de materiales, excavaciones, etc. En esta etapa, los incrementos de ruido ocasionados son
intermitentes y de diferente magnitud. El funcionamiento de la maquinaria pesada, tanto para el movimiento de
tierras y materiales como para la excavacion, acondicionamiento del terreno, provocaran ruidos y vibraciones
con niveles elevados, relativamente uniformes y de caracter temporal. El trafico de camiones, por su parte,
supone incrementos periodicos y regulares en los niveles sonoros. El resultado sera el deterioro temporal de la
situacion fonica del entorno.

Dada la fase de trabajo en que se esta redactando el estudio de impacto ambiental y al desconocimiento del
numero, movimiento y tipo exacto de maquinaria que trabajara no resulta procedente realizar una modelizacion
acustica, pero se establecen las siguientes hipdtesis de trabajo:

e Ruido maximo estimado emitido por una maquina a 1 metro: 90 dB(A).
e Ruido maximo estimado producido por el conjunto de las maquinas a 1 metro: 100 dB(A).

La propagacion de las ondas sonoras a través del espacio determina una atenuacion de las mismas con la
distancia. La experiencia acumulada tras la medicion de los niveles sonoros reales durante las fases de
construccion de diversas infraestructuras de transporte en el ambito del T.H. de Bizkaia, permite comprobar que
las reducciones del ruido con la distancia son las siguientes:

DISTANCIA (M) RUIDO DB

1 90
3 83
5 76
10 71

Tabla 53:Relacion de la reduccion del ruido con la distancia.

Ademas, hay que tener en cuenta los indicadores establecidos, en la Ley 37/2003 “ley del Ruido” que son los
siguientes:

e Ld: dia (day-time)
e Le: vespertino o tarde (evening-time)
e Ln: noche (night-time)

Cada uno de los diferentes indicadores representa el nivel sonoro continuo equivalente expresado en dB(A). Sus
diferencias residen en los periodos concretos del dia a los que se refieren, que a su vez estan establecidos de
acuerdo a la siguiente distribucion:

e Periodo diurno: 7ha19 h
e Periodo vespertino: 19h a 23 h
e Periodo nocturno: 23ha7h

La nueva linea ferroviaria debe considerarse como una infraestructura nueva, ya que conlleva la construccion de
un nuevo trazado. Debido a ello, son de aplicacion los valores limite de inmision de ruido aplicables a
infraestructuras ferroviarias nuevas (tablas D y E de la parte 2 del anexo | del Decreto 213/2012), presentados en
las siguientes tablas:
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iNDICES DE RUIDO

TIPO DE AREA ACUSTICA

Lo
E Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la 55 55 45
contaminacion acUstica.
A | Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
. . 60 60 50
residencial.
D | Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario
o 65 65 60
distinto del contemplado en c).
C | Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo 68 68 58
y de espectaculos
B Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial. 70 70 60

Tabla 54: Tabla D del anexo | parte 2 del Decreto 213/2012: Valores limite de inmision de ruido aplicables a infraestructuras
viarias, ferroviarias y aeroportuarias nuevas.

(1): seran en su limite de area los correspondientes a la tipologia de zonificacion del area con la que colinden.

Nota: los valores limite en el exterior estan referenciados a una altura de 2 metros sobre el nivel del suelo y a todas las alturas de la
edificacion en el exterior de las fachadas con ventana.
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INDICES
TIPO DE AREA ACUSTICA DE RUIDO
Lamax

E | Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la 80
contaminacion acUstica.

A | Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 85
residencial.

D | Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario 88
distinto del contemplado en c).

C | Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 90
recreativo y de espectaculos

B | Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 90
industrial.

Tabla 55: Tabla E del anexo | parte 2 del Decreto 213/2012: Valores limite de inmisién maximos de ruido aplicables a
actividades, infraestructuras ferroviarias, aeroportuarias y portuarias nuevas.

Nota: los valores limite en el exterior estan referenciados a una altura de 2 metros sobre el nivel del suelo y a todas las alturas de la
edificacion en el exterior de las fachadas con ventana.

De esta manera, se evaluara el nivel promedio anual obtenido, frente a los valores de la tabla D y el nivel del dia
de maxima emision (el de mayor nimero de circulaciones), frente a los valores de la tabla D + 3 dB(A). Para la
evaluacion de los niveles Lanqs la evaluacion se realiza frente a los valores de la tabla E.

Como se observa en las tablas anteriores, el objetivo de calidad acUstica aplicable depende del area acustica
donde se ubique el receptor y el periodo del dia al que haga referencia.

En base a lo detallado por el Decreto 213/2012, es necesario disponer de informacion acUstica relativa al foco a
evaluar correspondiente a los promedios anuales. Considerando este aspecto, la informacion de partida utilizada

Segun la informacion facilitada por el cliente, la linea 5 circulara en ambos sentidos entre Bedia y el Hospital de
Galdakao con el mismo horario que las lineas 1, 2 y 3 de Metro Bilbao, con una frecuencial general de 7,5
minutos entre las 6:00 y 23:00 horas. Partiendo de estos datos, las circulaciones de un dia medio seran las
presentadas a continuacioén, teniendo en cuenta que las noches de los viernes el servicio se extiende hasta las
2:00 horas y que las noches de los sabados el servicio es ininterrumpido, en ambos casos, existiendo
circulaciones cada hora:

e 192 en periodo dia.
e 64 en periodo tarde.
e 19 en periodo noche

Segun la informacion facilitada por el cliente, el tipo de tren que discurrira por esta linea sera de la serie 950 de
Euskotren, correspondiente a la categoria 8 para el método SRM II.

Se considera un niumero medio de 3 vagones por tren

Se considerara una velocidad de circulacion para ambos sentidos de 70 km/h, en base a lo observado en otros
tramos similares al analizado.

Se consideraran traviesas de hormigon sobre balasto

Se considerara un cambio de via en el enlace entre la nueva linea y la ya existente a su paso por Bedia.
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Con el objetivo de determinar el aumento de nivel de ruido que se puede dar en la zona debido a la existencia
de una boca de tunel para dar paso del tramo soterrado al tramo que discurre en superficie, se ha llevado a cabo
una campana de medidas de los niveles sonoros en el entorno de una boca de tlnel ya existente en el municipio
de Sondika, concretamente en el tunel n°5 entre las estaciones de Matiko y La Ola-Sondika, por donde circulan
trenes del mismo tipo que los que circularan por la nueva infraestructura.

De esta manera, se ha determinado que la influencia de cada paso de tren por el tinel supone la modelizacion
acustica de la boca como una fuente superficial de potencia acustica igual a 86 dB(A).

De esta manera, se ha determinado que el nivel maximo en el punto de medida se obtiene asignando a cada via
una potencia acustica de 138 dB(A).

Situacioén acustica operacional:

De cara a evaluar los niveles sonoros en el area de estudio en la situacion operacional para la alternativa 2,
conforme con el Decreto 213/2012, se ha realizado la modelizacion acustica correspondiente. Los Mapas de
Ruido obtenidos a 2 metros de altura (en el anexo | se presentan para una extension mayor), asi como los niveles
sonoros incidentes en fachada de las edificaciones del entorno, son los que se presentan a continuacion:

Nivel promedio anual

Periodo dia
= \ o A (

Nivel [dB(A) e s
il
=)t

75

[ <s50dB(A)
I - 50 dB(A)
Il - 55 dB(A)
[ =60dB(A)
[ =65dB(A)
[ > 70 dB(A)
I - 75 dB(A)
I - 30 dB(A)
I - 55 dB(A)
I - 90 dB(A)
Il - 95 dB(A)
> 100 dB(A)

Periodo tarde
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Figura 58: Resultados del Mapa de Ruido en la situacion operacional para la alternativa 2, promedio anual.

En este escenario, los mayores niveles sonoros se dan en el periodo diurno, seguido del vespertino (ligeramente
inferior) y del nocturno (9 dB inferiores). No obstante, de cara a la evaluacion de los resultados, el periodo
nocturno es el mas desfavorable, ya que la diferencia que presenta con respecto al periodo diurno es menor de
10 dB y los limites en periodo nocturno son 10 dB mas restrictivos. En dicho periodo, los mayores niveles de
ruido identificados en las zonas residenciales de Usansolo (al norte del trazado que discurre en superficie) son
inferiores a 20 dB(A), mientras que, en las zonas industriales del este, son de en torno a 40 dB(A). Por lo tanto,
para el escenario analizado, no se superan los valores limite indicados en el Decreto 213/2012 de contaminacion
acUstica de la CAPV a 2 metros de altura.

Analizados los niveles sonoros incidentes en las fachadas de las edificaciones del entorno, los mayores que se
identifican son de 41 dB(A) en las naves industriales situadas al este del futuro trazado, mientras que en las
edificaciones residenciales mas afectadas los niveles sonoros incidentes en las fachadas son inferiores a 48
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dB(A), tal y como se identifica en la siguiente figura para todas aquellas edificaciones con un nivel superior a 45
dB(A).

Por lo tanto, para el escenario analizado, no se superan los valores limite indicados en el Decreto 213/2012 de
contaminacion acustica de la CAPV en las fachadas de las edificaciones del entorno.

,}.

\
@5dB(A)
45 dB(A)
L/
45 dB(A) L 5 dB(A)

‘48 dB(A)

Figura 59: Mayores niveles sonoros incidentes en fachadas (superiores a 45 dB(A)) en la situacion operacional para la
alternativa 2, promedio anual.
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Nivel del dia de maxima emisién
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Nivel sonoro [dB(A)
Soinu maila [dB(A)

[ <50dB(A)
I - 50 dB(A)
M - 55 dB(A)
[ >60dB(A)
[ =65dB(A)
[ = 70 dB(A)
I > 75 dB(A)
I - 30 dB(A)
I - 55 dB(A)
I - 90 dB(A)
I - o5 dB(A)
||

Figura 60: Resultados del Mapa de Ruido en la situacion operacional para la alternativa 2, dia de maxima emision.

En este escenario, los mayores niveles sonoros se dan en el periodo diurno, seguido del vespertino (ligeramente
inferior) y del nocturno (7 dB inferiores). No obstante, de cara a la evaluacion de los resultados, el periodo
nocturno es el mas desfavorable, ya que la diferencia que presenta con respecto al periodo diurno es menor de
10 dB y los limites en periodo nocturno son 10 dB mas restrictivos. En dicho periodo, los mayores niveles de
ruido identificados en las zonas residenciales de Usansolo (al norte del trazado que discurre en superficie) son de
en torno a 20 dB(A), mientras que, en las zonas industriales del este, son de en torno a 42 dB(A) . Por lo tanto,
para el escenario analizado, no se superan los valores limite indicados en el Decreto 213/2012 de contaminacion
acUstica de la CAPV a 2 metros de altura.

Analizados los niveles sonoros incidentes en las fachadas de las edificaciones del entorno, los mayores que se
identifican son de 42 dB(A) en las naves industriales situadas al este del futuro trazado, mientras que en las
edificaciones residenciales mas afectadas los niveles sonoros incidentes en las fachadas son inferiores a 48
dB(A), tal y como se identifica en la siguiente figura para todas aquellas edificaciones con un nivel superior a 45
dB(A):
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8 dB(A)

48 dB(A)
P 4

Figura 61: Mayores niveles sonoros incidentes en fachadas (superiores a 45 dB(A)) en la situacion operacional para la
alternativa 2, dia de maxima emision.

Por lo tanto, para el escenario analizado, no se superan los valores limite indicados en el Decreto 213/2012 de
contaminacion acUstica de la CAPV en las fachadas de las edificaciones del entorno.
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Nivel maximo

Nivel sonoro [dB(A)
Soinu maila [dB(A)

[ <s0dB(A)
I - 50 dB(A)
I - 55 dB(A)
[ >60dB(A)
[ >65dB(A)
[ > 70 dB(A)
I - 75 dB(A)
Il > 20 dB(A)
I - 35 dB(A)
I - 0 dB(A)
I - o- dB(A)
I > 100 dB(A)

R

Figura 62: Niveles maximos sonoros durante el periodo de dia.

Los mayores niveles de ruido identificados en las zonas residenciales de Usansolo (al norte del trazado que
discurre en superficie) son de en torno a 70 dB(A), mientras que, en las zonas industriales del este, son de en
torno a 80 dB(A). Por lo tanto, para el escenario analizado, no se superan los valores limite indicados en el
Decreto 213/2012 de contaminacion acUstica de la CAPV a 2 metros de altura.

Analizados los niveles sonoros maximos incidentes en las fachadas de las edificaciones del entorno, los mayores
que se identifican son de 82 dB(A) en las naves industriales situadas al este del futuro trazado, mientras que en
las edificaciones residenciales mas afectadas los niveles sonoros maximos incidentes en las fachadas son
inferiores a 83 dB(A), tal y como se identifica en la siguiente figura para todas aquellas edificaciones con un
nivel maximo superior a 75 dB(A):
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Figura 63: Mayores niveles sonoros incidentes en fachadas (superiores a 45 dB(A)) en la situacion operacional para la
alternativa 2, nivel maximo.

Por lo tanto, para el escenario analizado, no se superan los valores limite indicados en el Decreto 213/2012 de
contaminacion acustica de la CAPV en las fachadas de las edificaciones del entorno.

7.3.1.6 Analisis de vibraciones

De cara a evaluar los niveles de vibraciones de la nueva infraestructura ferroviaria que se generaran en los
edificios mas proximos a esta, se ha realizado una estimacion en base a la funcion de transferencia obtenida
segln lo indicado en el apartado 4.2 del Estudio de impacto acustico del anexo I.

Una vez realizado el tratamiento de datos, se ha obtenido la funcion de transferencia del nivel de vibracion
MTVV en dB a partir de los resultados obtenidos en cada punto de medida. Dicha funcion de transferencia se
presenta en la siguiente figura:

MTTV [dB])
80

70
60

50

y = -7,808In(x) + 76,153

0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74
metros

Figura 64: Niveles de vibracion obtenidos y estimados a diferentes distancias de la infraestructura ferroviaria.
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En base a los resultados indicados en la figura anterior, a continuacion, se analiza el impacto que generaran las
vibraciones en el interior (nivel a cota de terreno + 6 dB como consecuencia de la resonancia media de la
estructura de una edificacion tipo) de las edificaciones mas proximas, segun las dos alternativas de trazado
propuestas. Los edificios mas expuestos y que se han considerado para este analisis se presentan detalladamente
en el Anexo Il y III.

A continuacion, se presentan los niveles de vibracion estimados a los que estaran expuestas las edificaciones mas
proximas:

EDIFICIO UBICACION PETEE T | YCRNG | | Eomicanion | VALORLIWTE
[METROS] MTVV [DB] MTVV [DB] 121E]
1 Hospital de Galdakao | 95 42,5 48 72
2 Labeaga,26 57 48,0 54 75
3 Labeaga, 26bis/28 65 46,5 52 75
Labeaga,30,30A,
4 308,30C,30D 67 46,2 52 5
5 Labeaga,34 80 44,1 50 75
6 Lamarrieta,81 46 50,8 57 75
7 Ander Deuna, 39A 40 52,8 59 75
8 Ander Deuna,28 46 50,8 57 75
9 Ander Deuna, 35 40 52,8 59 75
10 Residencia San Andrés | 46 50,6 57 75
11 Ander Deuna, 39 40 52,8 59 75
12 Ander Deuna,37 50 497 56 75
13 Laminarrieta, 14 50 49,7 56 75
14 Torreondo,25 40 52,8 59 75
15 Laminarrieta,23 41 52,3 58 75
16 Laminarrieta,27,29,35 | 56 48,2 54 75
17 Laminarrieta, 20,22 50 495 55 75
18 Pertxin, 1 40 52,8 59 75
19 Lekubaso, 1 43 51,6 58 75
20 Lekubaso,2 40 52,7 59 75
21 Lekubaso,3 45 51,0 57 75
22 Perchin,2 69 45,7 52 75
23 Eroso-Ugarte,29 89 43,0 49 75
24 Eroso-Ugarte, 31 67 46,1 52 75
25 Eroso-Ugarte,15 50 49,6 56 75

Tabla 56: Niveles de vibracion estimados para la situacion operacional en cada uno de los edificios considerados para la
alternativa 2.
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Atendiendo a los objetivos de calidad acustica aplicables a vibraciones definidos en el Decreto 213/2012,
Unicamente se identifican limites al espacio interior habitable de edificaciones de vivienda o usos residenciales,
hospitalarios, educativos o culturales.

Por lo tanto, se puede concluir que, para la alternativa 2, en las edificaciones mas expuestas no se superaran los
valores limite aplicables a vibraciones.

Se trata de un impacto negativo, directo, permanente, a corto plazo, continuo y cierto.

Este impacto se clasifica como MODERADO, no hay que olvidar que la mayor parte del trazado discurre soterrado
y que durante la fase de construccion el impacto sera esporadico, intermitente, de diferente magnitud
dependiendo del tipo de maquinaria y se respetaran los periodos de descanso, asi como la legislacion vigente en
materia de emisidn sonora de la maquinaria de construccion.

En la fase de explotacion las afecciones con relacion al incremento acustico se consideran de tipo COMPATIBLE
ya que:
e El trazado discurrira soterrado todo el tiempo, con la consiguiente reduccion del impacto acustico.

e Tras lo modelizacion se ha concluido que no se superan los valores limite aplicables, ni en lo que
respecta a nivel de terreno, ni en las fachadas de las edificaciones del entorno.

e Del analisis de los niveles de vibraciones estimados se puede concluir que, para ambas alternativas, en
las edificaciones mas expuestas no se superaran los valores limite aplicables a vibraciones en la
situacion operacional.

A modo de resumen, en la siguiente tabla se indican los niveles de obtenidos para cada alternativa:

INDICE VALOR LIMITE UBICACION ALTERNATIVE 2
Ln 50 dB(A) Zona residencial Usansolo <20 dB(A)
Ln 60 dB(A) Zona industrial situada al este 40 dB(A)
Ln 50 dB(A) Edificacion residencial mas afectada 48 dB(A)
Ln 60 dB(A) Edificacion industrial mas afectada 41 dB(A)
Lnoche 53 dB(A) Zona residencial Usansolo 20 dB(A)
Lnoche 63 dB(A) Zona industrial situada al este 42 dB(A)
Lnoche 50 dB(A) Edificacion residencial mas afectada 48 dB(A)
Lnoche 63 dB(A) Edificacion industrial mas afectada 42 dB(A)
LAmax 85 dB(A) Zona residencial Usansolo 70 dB(A)
LAmax 90 dB(A) Zona industrial situada al este 80 dB(A)
LAmax 85 dB(A) Edificacion residencial mas afectada 83 dB(A)
LAmax 60 dB(A) Edificacion industrial mas afectada 82 dB(A)
Law 72 dB Hospital 48 dB
Law 75 dB Edificacion residencial mas afectada 59 dB

Tabla 57: Comparativa de resultados obtenidos para las alternativas analizadas.
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7.3.1.7 Impactos sobre la Vegetacion

Eliminacion de la Vegetacion

La vegetacion natural de la zona es escasa por tratarse de un entorno urbano y, por lo tanto, el impacto
esperado sera bajo.

Para valorar esta afeccion, hay que tener en cuenta que solo el tramo del trazado que se construye a cielo
abierto, las salidas de la estacion Hospital y la rampa de ataque de la salida de emergencia, son las que van a
generar una afeccion directa sobre la vegetacion, a pesar de que algunas de ellas posteriormente se cubran y
revegeten estas zonas. Estas afecciones supondran la eliminacion de la vegetacion natural del entorno en el
tramo afectado, asi como la modificacion de las condiciones ecologicas de la zona. También supondran afeccion
las superficies ocupadas por las instalaciones auxiliares y zonas ocupadas por los caminos.

A continuacion, se enumeran las distintas afecciones sobre la vegetacion que se van a producir:

e En la rampa de ataque se afectara de modo parcial una zona de prados hasta conectar con el camino
Lekubaso.

Figura 65: Prados en la zona de la rampa de ataque, salida de emergencia.

e “Ascensor Hospital” y “Acceso Laminarrieta, en la estacion Hospital. Respecto a la salida del ascensor
mediante el que se accedera al Hospital de Galdakao, no se prevé afeccion sobre la vegetacion ya que
se ubicara en el hospital de Galdakao donde no existe suelo natural ya que esta todo asfaltado, si acaso
se afectara a alguna especie de las ajardinadas en los alrededores del edificio. Por su parte, la salida
hacia el camino de Laminarrieta, afectara a una zona de setos y arboles de pequefo porte que se
localizan principalmente en el talud de la carretera de acceso al hospital.
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Figura 66: Accesos al hospital, ubicacion del ascensor

e El tramo a cielo abierto afecta a una zona de repoblacion forestal, pino radiata, y mas cerca del enlace
con el actual trazado de Euskotren se observan prados y algunos pies de frondosas bosque mixto de
frondosas.

Figura 67: Repoblacion forestal de pino radiata, salida del tinel
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Figura 68: Prados y seto de frondosas en el tramo a cielo abierto en la zona de enlace con el actual trazado.

El resto del trazado no afecta a vegetacion, ya que se va a construir de forma soterrada. De este modo, y en
términos generales, este impacto sobre la vegetacion es: negativo, directo, con una duraciéon permanente, a
corto plazo, acumulativo.

Por lo tanto, este impacto se ha clasificado como COMPATIBLE por las siguientes razones:

e La mayor parte de trazado se construye de modo soterrado, por lo que a lo largo de este tramo no se
va a afectar a vegetacion de ningln tipo.

e Debido a la escasa superficie afectada: al discurrir en un entorno urbano, son muchas las zonas
asfaltadas sin presencia de vegetacion.

e Por no afectar a elementos singulares de vegetacion: la mayor parte de la vegetacion afectada
corresponde a la vegetacion antropizada, unas zonas de prados. También se ha identificado, en el
tramo a cielo abierto, una formacion de repoblacion forestal y una pequeia mancha de robledal
acidofilo en el final del tramo.

En términos generales, este impacto es: negativo, directo, a corto plazo. Por todo lo comentado anteriormente,
el impacto sobre la vegetacion se considera MODERADO.

Afeccion a Flora Amenazada

Respecto a la flora de interés del ambito, como ya se ha comentado en el correspondiente apartado del
inventario, en el entorno de estudio, seglin la cartografia de flora amenazada de la CAPV (cuadricula UTM de
1km por 1km) generada por el Departamento de Medio Ambiente y Ordenacion del territorio del Gobierno Vasco
(Direccion de Biodiversidad y Participacion Ambiental), no se ha constatado la presencia de ninguna especie de
flora amenazada.

Por lo tanto, este impacto se considera INEXISTENTE.
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7.3.1.8 Habitats, Red Natura 2000

Afeccion a Habitats de Interés Comunitario

En este apartado se identifica el impacto que este proyecto puede suponer sobre los habitats recogidos en el
Anexo | de la Directiva 92/43/CEE y en los anexos de la Ley 42/2007.

Para valorar esta afeccion, hay que tener en cuenta el tramo del trazado que se construye a cielo abierto, ya
que supondra la eliminacion del habitat en el tramo afectado. En superficie no atraviesa ninglin tramo de
habitat de interés comunitario. La traza cruza soterrada por el habitat prioritario 91E0*: Bosques aluviales de
Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae). Asi que no tiene por qué verse
afectado este habitat.

Hay que comentar que a menos de 50 metros del tramo que se va construir a cielo abierto se encuentra el rio
Ibaizabal. En esta zona, el rio, tanto en su margen izquierda como derecha, presentan una franja con vegetacion
de ribera considerada habitat prioritario. El trazado propuesto discurrira por el lado opuesto al rio en el punto
de enlace con el actual trazado, por lo que se considera dificil la afeccion a este habitat que se localiza al este
al otro lado de la via actual.

Los accesos a la obra a este punto se haran por el sur del ambito, ya que desde el camino que discurre por la
zona de vega del rio Ibaizabal es estrecha y el acceso por debajo de la traza es bajo y estrecho para el paso de
los camiones.

En términos generales, este impacto es: negativo, indirecto, a corto plazo.

Por todo lo comentado anteriormente, el impacto sobre los habitats de interés comunitario se considera NO
SIGNIFICATIVO ya que:

e El trazado de estudio no afecta directamente a habitats prioritarios y no prioritarios.

e La mayor parte del trazado discurre en tinel con lo que en todo este trayecto no se afecta a habitats
de interés comunitario. En el trazado a cielo abierto el habitat prioritario se localiza al este al otro
lado de la via actual.

Afeccion a Red Natura 2000

En el ambito de estudio no existe ninglin espacio incluido en la Red Natura 2000, por lo tanto, el impacto sobre
estos espacios se considera INEXISTENTE.

7.3.1.9 Impactos sobre la fauna

En este apartado se va a analizar el impacto que la nueva infraestructura va a tener sobre la fauna, aglutinando
los siguientes aspectos de afeccion:

e Afeccidn a habitats faunisticos y fauna de interés

Al tratarse de una zona urbanizada, en un entorno urbano y alterado por la actuacion del hombre, la mayoria de
los habitats originales de la zona de estudio han sido sustituidos por espacios antropizados. Ni en las areas
afectadas por las obras, ni en las situadas en un entorno cercano existen biotopos que destaquen por su interés
faunistico, ni comunidades que puedan verse alteradas. Ademas, el hecho de que la mayor parte del trazado se
construya de modo subterraneo, hacen que la afeccién sobre habitat faunisticos sea casi inapreciable. El Gltimo
tramo que se construye a cielo abierto se ubica sobre una zona de repoblaciones forestales, un pequeno prado y
al final del trazado una zona de frondosas

Respecto a la fauna de interés del ambito, como se ha comentado en el inventario, pese a lo alterada que se
encuentra la zona de estudio, segun la zonificacion que realiza el Departamento de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio del Gobierno Vasco para diferentes especies faunisticas, en el ambito de estudio se
localizan areas de interés especial para el vison europeo en los afluentes del rio Ibaizabal. Concretamente la
traza objeto de estudio atraviesa, siempre de modo soterrado, una Zona de tramo a mejorar del rio Ibaizabal
cerca del hospital y un Area de Interés Especial (AIE) para esta especie, en el arroyo Lekuebaso.
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A pesar de que estas zonas son atravesadas de modo soterrado, y que no se afectara la red de drenaje del
Ibaizabal y afluentes, las cercanas obras podrian afectar la calidad del agua del Ibaizabal, con la consiguiente
afeccion sobre el habitat de esta especie.

Aunque el trazado pase soterrado y no a cielo abierto, siempre se tendra presente la ubicacion de los parques de
magquinaria e instalaciones auxiliares que se alejen de las margenes de los cauces.

El ambito de estudio también se considera “Zona de Distribucion Preferente” tanto para el lagarto verdinegro
como para la rana patilarga. En cualquier caso, cabe sefalar que practicamente toda la provincia de Bizkaia ha
sido considerada “Zona de distribucion preferente” para ambas especies.

En la zona entre Meatzeta y Labeaga se ha seialado el corredor ecolégico entre Gorbeia y Urdaibai, integrante
de la Red de Corredores Ecoldgicos de la CAPV, como ocurre con las otras afecciones a habitats faunisticos, en
este tramo la linea de metro discurre soterrada. El curso del rio Ibaizabal es considerado como infraestructura
verde “Trama azul”, pero como se ha indicado en otros apartados este curso no se ve afectado por el trazado en
superficie.

Esta afeccion se valora como de tipo: negativo, indirecto, temporal, a corto plazo.

El impacto sobre la fauna se considera COMPATIBLE, por discurrir gran parte del trazado soterrado y porque pese
a ubicarse en una zona catalogada como de interés para ciertas especies, el area donde se ubica el proyecto
analizado se encuentra intervenido en su mayor parte. En cualquier caso, se trata de una afeccion temporal
limitada a la fase de obras.

7.3.1.10 Impacto sobre el Paisaje

Una infraestructura modifica las condiciones de visibilidad de su entorno cuando se provoca una falta de ajuste o
un excesivo contraste entre ésta y el paisaje que la circunda, a través de diferencias manifiestas de color,
forma, escala, linea o textura, esto es, de los elementos visuales basicos que lo definen, o también porque se
convierte en un elemento visual dominante de la escena.

Los elementos de una nueva infraestructura, desde el inicio del proceso constructivo, entran en relacion directa
con los componentes del paisaje presente, provocando una intrusion visual en las cuencas visuales afectadas, de
mayor significacion cuanto mayor es el contraste entre las caracteristicas de la infraestructura y los elementos
basicos que integran el paisaje. Este efecto se agrava en funcion del valor (calidad estética) del elemento
afectado.

La calidad paisajistica del entorno donde se proyecta actuar es baja, debido al alto nivel de urbanizacion e
industrializacion que presenta. La unidad de paisaje afectada es la de urbano en dominio antropogénico, nlcleo
de Usansolo, zona del hospital y poligonos y pabellones industriales entorno a la carretera N-240. Durante la fase
de obras, se llevara a cabo la construccion de varios cerramientos, desmontes y excavacion a cielo abierto al
final del tramo, instalaciones auxiliares, etc., que mermaran bastante el aspecto y estética del ambito. A este
hecho se le sumaran posteriormente las obras de excavacion que conllevan movimiento de tierras y paso de
magquinaria pesada que igualmente alteraran el paisaje actual.

Durante la fase de explotacion apenas se produciran cambios sobre el paisaje, puesto que la mayor parte de la
actuacion discurre bajo tierra. Unicamente hay que destacar la aparicion de algunos nuevos elementos en el
paisaje, como son el ascensor, acceso a la estacion, etc. Los nuevos elementos mas significativos que apareceran
en superficie y que por tanto pueden suponer cambios en el paisaje son los siguientes:

e Ventilaciones de emergencia

e Ascensor Hospital de la estacion Hospital.

e Ventilaciéon EBA en la estacion Hospital.

e Canon de acceso en la estacion Hospital.

e Salida de emergencia de Lekue.

e Infraestructura en el tramo final a cielo abierto, aunque actualmente ya discurre el tren por dicha via.

Ademas de las estructuras que supondran una mayor intrusion visual, al valorar este impacto hay que tener en
cuenta otro factor con repercusion negativa sobre el paisaje como es la iluminacion nocturna, ya comentada
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anteriormente. La iluminacion de los elementos en superficie que deben ser facilmente identificados, como son
acceso a la estacion, canones de acceso y ascensor, supondran la presencia de nuevos elementos luminosos en el
paisaje urbano, lo que tiene una incidencia negativa ya que hara estos elementos mas visibles, y el contraste
con el entorno sera mayor.

Se trata de un impacto: negativo, directo, permanente, a corto plazo, simple.

La afeccion sobre el paisaje se inicia durante la fase de obras, ya que desde el momento en que empiezan a
trabajar las maquinas se modifica la calidad visual de la zona, y se prolonga durante la fase de explotacion con
la presencia de los elementos citados en las calles y barrios. Al valorar este impacto hay que tener en cuenta
que se desarrolla en un entorno humanizado, donde ya existen otros elementos discordantes como: marquesinas
de autobus, estacion de tren, industrias, carreteras con abundante trafico de vehiculos pesados como la N-240,
etc. Sin embargo, durante la fase de obras el entorno se percibira, con maquinaria, vallas, polvo, ruido,
dificultad en algunos accesos, etc., haran mas acusada la percepcion negativa de los nuevos elementos que se
estan construyendo. Por ello, este impacto se clasifica como MODERADO durante la fase de obras. Una vez entre
en explotacion el proyecto y teniendo en cuenta que ya se habra ejecutado el proyecto de urbanizacion que
integre todos estos elementos en el entorno urbano, y se habran retirado los elementos asociados a las obras, se
habra corregido o enmascarado la intrusion visual en el paisaje, por lo que este impacto se clasifica como
COMPATIBLE tras la finalizacion de las obras.

7.3.1.11 Impactos sobre el Medio Socioeconémico

Molestias a la poblacion durante la Fase de Obras

Durante la fase de obras la poblacion se vera afectada por el incremento del nivel sonoro, vibraciones, presencia
de maquinaria, cortes temporales de carreteras, y caminos, polvo, etc. Estas molestias seran percibidas en
mayor medida en las viviendas, hospital y edificios mas proximos a los lugares donde se realice la excavacion, al
haber mas personas potencialmente afectadas.

Por otro lado, el movimiento de tierras y la utilizacion de vehiculos pesados, pueden generar un incremento
temporal de la emision de contaminantes a la atmosfera. Esta contaminacion es de tipo quimico y se genera a
partir de la emision de gases por vehiculos que se vayan a utilizar en la consecucion de la obra.

Se han identificado unas zonas, donde por la proximidad de las viviendas a la zona de trabajo la afeccion por
molestias a la poblacion podria ser mayor por lo ya comentado (incremento de ruido, de polvo, presencia de
magquinaria pesada, cortes temporales, etc). Estas zonas se enumeran a continuacion y son las mismas que las ya
comentadas en afeccion por ruido y por calidad del aire:

e Barrio Trokarro y hospital de Galdakao dentro del municipio de Galdakao: debido a la proximidad de las
obras para la construccion de la salida “Ascensor Hospital” de la estacion “Hospital” que consiste en un
pasillo soterrado que desde la estacion conduce a un ascensor que sale a la entrada del hospital.

e Barrio Labeaga: debido a la proximidad de viviendas a las obras por la construccion del “Caifon” de la
estacion “Hospital”.

e Barrio Lekue: por la rampa de ataque que se realiza en este barrio y salida de emergencia.
e El paso del tunel por el este de Usansolo

e Por Gltimo, las dos viviendas localizadas a ambos lados de la actual via, al final del tramo proxima a la
conexion con la via actual.

El material procedente de la excavacion supondra una afeccion al trafico rodado ya que tendra una cierta
incidencia en cuanto al rastro inevitable de barro y tierra, sobre todo en época lluviosa, si bien este efecto
queda paliado por la actuacion de los servicios de limpieza de la propia obra y municipal. La gestion de los
sobrantes se realizara de igual forma que para el tramo anterior Sarratu- Hospital.

Es probable que mientras duren las obras se impida el acceso y en ciertas zonas se dificulte el paso de los
peatones.

A lo largo del rio Ibaizabal existe un paseo peatonal que comunica la zona de Ormaetxe (Bedia) a Usansolo
(Galdakao), bastante frecuentado por paseantes. Se procurara no utilizarlo como acceso a las obras.
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A todas las ocupaciones temporales se les va a dar una solucion durante la fase de obras que minimice, por lo
menos momentaneamente la alteracion del trafico y las molestias a los peatones y vecinos de las calles donde se
van a desarrollar las obras.

La salida de los camiones evitara lo maximo posible el paso por el nicleo de Usansolo, se debera buscar la ruta
de acceso hacia las carreteras de mayor capacidad hacia la N-240.

Se considera un impacto negativo, directo, temporal, a corto plazo, simple.

Por lo tanto, durante la fase de construccion de la linea 5 los residentes en las zonas de paso de la linea se veran
temporalmente afectados por las molestias de las obras y el impacto se considera MODERADO en esta fase. Tras
la adopcion de medidas correctoras (como control de ruido y vibraciones durante las obras, definir bien las rutas
de circulacion de vehiculos pesados que acceden y salen de las obras, mantenimiento de las maquinas tengan la
inspeccion técnica realizada, respetar los horarios de trabajo, indicar bien las desviaciones, etc), el impacto se
puede rebajar a MODERADO.

Molestias a la poblaciéon durante la Fase de Explotacion

En la fase de obras se produce un impacto por modificacion de la propiedad y los cambios de usos en el suelo
como consecuencia de las expropiaciones que sera necesario realizar. Este impacto se prolonga durante la fase
de explotacion, salvo en aquellos casos que son expropiaciones temporales durante la fase de obras:

Propiedad Privada:

L NATURALEZA
PROYECTO N° DE PARCELA  TITULARIDAD DEL BIEN SUPERFICIE M2 OBSERVACIONES
AFECTADO
036002104 Propietario Rampa de Ataque
E-2 036002108 Desgonocido Rustico 1.136,44 Salida de
036002101 emergencia
092004106 Propietario Conexion con
E-3 092004014 Des'zonoci % RUstico 10.425,72 Lo ot
092004029
036002108 . . .
5-2 036002106 E;‘;ﬁ‘oentsggo Rstico 1.087,98 ﬁ‘:ra gr‘fda
036002104 8
. . Rampa de Ataque
036002108 Propietario i .
0-2 036002101 Desconocido Rustico 509,70 Salida de '
emergencia
092004106 Propietario Conexion con
0-3 092004014 Desgonoci do Rustico 2.132,72 Linea Euskotren
092004029

Tabla 58: Propiedades privadas necesarias para realizar la alternativa 2.
E- Expropiacion
S- Ocupacién temporal con servidumbre permanente de uso

O- Ocupaciones temporales sin reserva de uso
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Dominio Publico:

NP PARCELA TITULARIDAD NATURALEZADEL ¢\ ;orpriciE M2 OBSERVACIONES

PROYECTO BIEN AFECTADO

Ayuntamiento de
Bedia

Agirre Lehendakaria
enparantza, 1
48390 Bedia

946 314 200

Conexion con Linea

MP-2 Euskotren

Rustico 512,15

Ayuntamiento de
Bedia

Agirre Lehendakaria
enparantza, 1
48390 Bedia

946 314 200

Tabla 59: Propiedades de dominio publico necesarias para realizar la alternativa 2.

Conexion con Linea

MO-3 Euskotren

Rustico 306,59

MP- Mutacion Permanente
MS- Mutacion temporal con servidumbre permanente de uso
MO- Mutacidén temporal sin reserva de uso

Como se puede ver en las tablas anteriores, son mayores las ocupaciones permanentes que las temporales

Ademas, durante la fase de explotacion hay que tener en cuenta las mejoras de accesibilidad y transporte que
supondra la construccion y puesta en funcionamiento de esta nueva linea, ya que da acceso a un servicio con
mucha afluencia de publico como es el hospital de Galdakao.

Para la de explotacion, se trata de un impacto negativo, directo, permanente, a largo plazo.

Tanto las molestias por ruido ya han sido valoradas en otros apartados, por lo tanto, el impacto se califica
globalmente como COMPATIBLE debido principalmente a las molestias a la poblacion por las expropiaciones
definitivas. Se tomaran las medidas necesarias para subsanar estas pérdidas, por lo que el impacto tras medidas
se considera NO SIGNIFICATIVO.

Creaciéon de Empleo

Durante la fase de construccion, se dara un aumento de la poblacion activa, debido a que se producira una
demanda de mano de obra importante, asi como diversos trabajos de transporte, carga y descarga de
materiales, que posibilitaran la generacion de empleos durante el periodo que duren las obras.

Durante la fase de explotacion, se generaran empleos para cubrir los puestos que demandara el funcionamiento
de la linea 5 del metro; maquinistas, personal encargado en la estacion, personal de seguridad, de limpieza, etc.
En este caso el nimero de empleos generado sera menor que durante la fase de construccion, pero tendran
caracter permanente.

Este impacto se considera beneficioso por la creacion de puestos de trabajo para las dos fases del proyecto, asi,
este impacto se clasifica como POSITIVO.

Mejora de la Accesibilidad

Con la construccion de esta nueva linea se comunicara el nucleo de Usansolo y el hospital de Galdakao mediante
un sistema de transporte mas limpio, rapido y econémico que el vehiculo privado. Presenta ademas la ventaja
frente a los autobuses urbanos de una mayor frecuencia de pasada y ser menos contaminante al no emitir gases
de CO2.
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Ademas, es ventajoso porque comunica estos nlcleos, no sélo con el centro de Bilbao, sino también con la red
principal de metro, que le permitira acceder mas cbmodamente, es decir, de manera mas directa, usando menos
transbordos y menor nimero de transportes publicos con los municipios del Gran Bilbao situados en la margen
derecha y en la margen izquierda de la Ria, asi como con los municipios de la comarca del Txorierri, a través de
la linea ferroviaria Bilbao-Lezama.

Esta clara mejora de la accesibilidad y disponibilidad del transporte urbano para los residentes de estos barrios,
y también de los transelntes (trabajadores, residentes temporales, etc.), y el hecho de que al ir soterrado no se
produce efecto barrera y se libera espacio en superficie disponible para los transelntes, supone, por tanto, un
claro impacto POSITIVO.

Mejora del transporte publico

El uso del transporte publico tiene una repercusion clara y directa en la mejora de la calidad ambiental y social
de sus potenciales usuarios. Segun diversos estudios, el metro constituye el mejor medio de transporte para
distancias comprendidas entre 500 m y 10 km. Presenta la ventaja respecto al autobus urbano o interurbano de
no tener que compartir la via con otros vehiculos, automaviles particulares que obstaculizan el paso de los
autobuses.

Ademas, el metro tiene un menor consumo de energia y una menor generacion de contaminacion y de residuos
que el autobus y sobre todo que el vehiculo privado. Es de destacar la ventaja que supone el uso del metro o el
ferrocarril para la reduccion de emisiones de CO2, gas de efecto invernadero que estan propiciando el cambio
climatico.

Con la construccion de la linea del metro se ha estudiado la posibilidad de poner una lanzadera de autobuses. La
conexion con linea 5 del metro se hara a través de los canones de acceso a la Estacion de Hospital. En morado se
muestra el recorrido propuesto para el autobus que se desarrollara con mas detalle analizando la ubicacion de
las paradas en estudios sucesivos, si se precisa.

J' "
22

Figura 69: Escenario con BRT.

Este recorrido propuesto tiene 2.372 m y se estima con las paradas que el autobus pueda hacer el circuito
completo en unos 10 minutos (600 s). A continuacion, se presenta una tabla con los tiempos de recorrido entre
estaciones.
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TIEMPO

ecompos  DTACA ool g newooe
Parada Hospital - Parada 1 1558 m 22 km/h 60 s 315s
Parada Hospital - Parada 2 1011 m 25 km/h O0s 146 s
Parada 1 - Parada Hospital 815 m 20 km/h 0s 147 s
Parada 2 - Parada Hospital 1360 m 20 km/h 60 s 305 s
Ciclo completo 2372 m 21,5 km/h 180 s 577 s

Tabla 60: Tiempos de recorrido.

La mejora del transporte pUblico en calidad, rapidez, frecuencia, etc. que implicara la puesta en
funcionamiento de la linea 5 de metro, tendra una repercusion clara en un mayor uso de este medio de
transporte frente a los utilizados actualmente, lo que supone un impacto POSITIVO.

Afeccion a Equipamientos y Servicios

Del analisis de las redes de servicios existentes se deducen las interferencias con las obras de construccion del
trazado, que se resumen de forma esquematica a continuacion.

Reposiciones viarias y ferroviarias que sera necesario realizar en el ambito de estudio debido a las obras:
e Linea Bilbao-Donostia de Euskotren
e Vial de entrada principal al hospital de Galdakao
e Calle Laminarrieta
e Camino Lekubaso
e Camino desde Eroso Ugarte Auzoa (Bedia), Ormaetxe al barrio de Usansolo
En todos los casos se plantean desvios provisionales, y se propone su reposicion tal y como estan actualmente.

Ademas, las redes de servicios que se ven afectadas por la construccion de la linea 5 del metro son: redes de
abastecimiento, saneamiento y pluviales, lineas eléctricas, telecomunicaciones y conducciones de gas.

Todas estas afecciones, se describen con detalle en el estudio informativo de la linea 5 del F.M.B,
concretamente en “Servicios afectados” del mencionado estudio.

Se trata de un impacto: negativo, directo, temporal, a corto plazo.

Durante las obras, vecinos de la zona se veran afectados por cortes y desviaciones, pero seran temporales y
puntuales y se subsanaran una vez se hayan acabado las obras, por todo ello, este impacto puede ser clasificado
como COMPATIBLE y limitado a la fase de obras.

7.3.1.12 Afeccion al Patrimonio

Todos los elementos, tanto de interés arquitectonico como arqueoldgico del ambito de estudio, se han
inventariado, sin embargo, ninguno d ellos elemento de patrimonio cultural y arquitecténico se veran afectados
por la traza.

Se trata de un impacto: negativo, indirecto, temporal, a corto plazo, improbable.
Por lo tanto, el impacto se considera NO SIGNIFICATIVO.
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7.3.1.13 Ecosistemas del milenio

El proyecto pretende ser un instrumento para la identificacion de acciones prioritarias que sirvan para evitar o
minimizar los impactos humanos sobre los ecosistemas y, por otro lado, poner de relieve las politicas y acciones
que repercuten positivamente en la conservacion y uso sostenible del capital natural. Ademas, persigue
suministrar herramientas de planificacion y gestion, asi como ofrecer perspectivas de futuro (escenarios) sobre
las consecuencias que afectan al flujo de servicios de los ecosistemas.

Chequeados los servicios de los ecosistemas mas representativos y la valoracion hecha de los mismos. Entre las
unidades ambientales destaca por su abundancia la unidad de urbano, plantaciones de coniferas, y prados.

En los servicios de los ecosistemas presentados en la zona a cielo abierto, los valores no afectan a valores altos o

muy altos.
Mantenimiento de habitats Bajo/ Medio
Almacenamiento de carbono Bajo/ Medio
Servicio de recreo Bajo/ Medio

Tabla 61: Servicios de los ecosistemas mas representativos del area de estudio.

Se trata de un impacto: negativo, directo, permanente, y a corto plazo.

La afeccion se producira durante la fase de obras. Los servicios de los ecosistemas se veran afectados por la
actuacion, el tramo de afeccion en superficie es corto, no afectando a valores calificados como altos o muy altos
en los servicios inventariados. Por este motivo el impacto se califica como COMPATIBLE.

7.3.1.14 Impactos sobre los Procesos y Riesgos

Incremento de Riesgos Geotécnicos

El trazado de estudio se ubica sobre suelos con condiciones muy dispares, siendo a veces muy desfavorables y
otras favorables. De este modo a continuacion se detallan las zonas atravesadas por la traza:

e Condiciones constructivas muy desfavorables, se presentan desde el inicio de la traza en subterraneo
hasta el limite del municipio de Bedia.

e Condiciones constructivas aceptables, desde el limite anterior, también en trazado subterraneo, pasa
una zona aceptable con pendientes superiores al 30%.

e Condiciones constructivas favorables, se da en la zona a cielo abierto hasta enlazar con el actual
trazado.

En todas las zonas que presentan condiciones constructivas muy desfavorables, el trazado discurrira soterrado.
Por lo tanto, los problemas debido a encharcamiento e inundacion no afectaran a estas zonas en estos puntos
del trazado durante la fase de explotacion ya que estos problemas se dan en superficie.

La construccion del trazado en aquellas zonas que se realicen en superficie, y especialmente los movimientos de
tierras, podrian provocar una alteracion de la estabilidad de las laderas, aumentando la susceptibilidad del
terreno. Este fenomeno sera mas probable que ocurra en las zonas donde se van a realizar los movimientos de
tierras, donde se creen nuevos taludes.

Se trata de un impacto: negativo, indirecto, temporal, a medio plazo y de probabilidad desconocida.

El estudio geotécnico que acompaiie al proyecto tendra en cuenta las caracteristicas geotécnicas y diseiara los
desmontes con unos parametros que aseguren las condiciones precisas para minimizar este riesgo.

Este impacto puede clasificarse como NO SIGNIFICATIVO tanto para la fase de obras como para la de
explotacion, debido a los siguientes motivos:

e En todas las zonas en las que se observan condiciones constructivas muy desfavorables (debido a
problemas de inundacion y encharcamiento que ocurren en superficie), el trazado va a discurrir
soterrado durante la fase de explotacion, por lo que los problemas de inundacion y encharcamiento
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que originan este tipo de condiciones constructivas no van a afectar al proyecto de estudio, ya que
estos problemas se dan en superficie.

 Unicamente existe un pequefio tramo al final del trazado, que se va a construir en superficie, por una
zona con condiciones constructivas favorables.

e Todos los proyectos que tienen como fin la construccion de una infraestructura como la que se analiza
en este estudio van acompanados de un informe geotécnico completo que identifica los problemas
constructivos y establece medidas oportunas que sobre todo, eviten poner en peligro la seguridad del
trazado.

Riesgos de incendios forestales

Como ya se ha senalado en otros apartados, la mayor parte del trazado discurre soterrado, la Unica zona que
discurre por la superficie es al final del tramo proyectado. En este tramo en superficie pueden existir riesgos de
incendios forestales, el trazado discurrira por una superficie forestal y de prados, calificaAndose en la cartografia
consultada con su riesgo bajo, aunque existe una superficie de repoblacion forestal.

El impacto se considera como negativo, indirecto, temporal, a medio plazo y de probabilidad desconocida.

Este impacto puede clasificarse como COMPATIBLE tanto para la fase de obras como para la de explotacion, por
la calificacion del riesgo.

Afeccion a Suelos Potencialmente Contaminados

Sobre los suelos potencialmente contaminados presentes en el ambito y enumerados en el apartado de
“inventario” segun el Decreto 165/2008, de 30 de septiembre, de inventario de suelos que soportan o han
soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo, el trazado no afecta a ninguno
de estas parcelas inventariadas, o bien por pasar soterrado, o bien porque no existe ningin emplazamiento en
superficie afectado por la traza.

Este impacto se clasifica como INEXISTENTE, atendiendo a que no existe ninguna parcela potencialmente
contaminada atravesada a cielo abierto.

Riesgos cambios climaticos

En 2002 se desarrollo el primer inventario de gases de efecto invernadero del Pais Vasco, que comprende el
periodo 1990-2000. Desde entonces se han realizado inventarios con periodicidad anual. El Inventario de GEI
persigue la obtencion de datos validos y comparables que ayuden a establecer y monitorizar estrategias para la
reduccion de los mismos.

La Estrategia Klima 2050 establece como objetivos la reduccion de emisiones de GEIl en al menos un 40% a 2030 y
en al menos un 80% a 2050 respecto al aho 2005 y asegurar la resiliencia del territorio vasco al cambio climatico.

Los sectores con mayor contribucion al inventario de emisiones de GEl, son el sector energético, transporte e
industrial. Estos tres sectores suman el 86% de las emisiones. Desde esta perspectiva, las emisiones del sector
industrial y transporte son 29% y 35% respectivamente. Aproximadamente el 96% de las emisiones de este sector
estan asociadas al transporte por carretera.

Se consideran emisiones del sector transporte a aquellas originadas en el consumo de combustibles del
transporte en aéreo, por carretera y ferroviario. Dentro de esta categoria la contribucion del transporte por
ferrocarril es minima.

El dioxido de carbono es el gas con una mayor contribucion a las emisiones de gases de efecto invernadero,
representado el 90% de las emisiones de Euskadi.

La construccion de este tramo favorecera la reduccion de los gases efecto invernadero, favorece el uso del
transporte colectivo, se detraeran un nimero considerable de vehiculos, ya que conecta con un equipamiento
como es un hospital que es visitado por un nimero elevado de personas. Al tratarse de un hospital comarcal se
acude desde muchos municipios limitrofes y alejados que acceden con automovil. Con la puesta en
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funcionamiento de este servicio muchas personas podran acceder con el metro y con el enlace de la linea de
Euskotren. Luego el impacto se califica como POSITIVO.

Riesgos inundabilidad

Aunque el cauce del Ibaizabal discurre préximo al trazado en los tramos en superficie, consultados los mapas de
periodos de inundabilidad, no se ve afectado por ninguno de los periodos de retorno (10, 100, 500 anos), el
trazado discurre a una cota mas elevada.

El trazado también cruza el rio Ibaizabal y el arroyo Lekubaso pero lo hace en trazado soterrado, no se ve
tampoco afectado por la zona de inundabilidad en esa zona. El impacto se considera COMPATIBLE.
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Figura 70: Perfil de la alternativa 2 a su paso por el rio Ibaizabal.
7.3.1.15 Impactos sobre el planeamiento

A continuacion, se va a valorar la afeccion sobre alguno de los planes que pueden verse afectados por el
proyecto:
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Plan Territorial Sectorial Agroforestal

Consultado el Plan Territorial Sectorial Agroforestal, el proyecto objeto de este estudio en el tramo que discurre
por superficie al final del trazado, afectaria a la siguiente categoria de suelo.

e Paisaje Rural de Transicion. El criterio del PTS Agroforestal para estas zonas es el de procurar
mantener la capacidad agroldgica de los suelos, asi como las actividades agropecuarias y aquellas otras
que, siendo compatibles con éstas, aseguren la preservacion de los ecosistemas y paisajes agrarios.
Como norma general se mantendra la superficie agraria Gtil. Esta zona resulta afectada entre el PK
1+620 y el PK 1+780,146 (160 metros).

La rampa de ataque salida de emergencia también afectara a esta categoria Paisaje rural de
transicion.

e Anterior al tramo sefalado anteriormente se ve afectado una pequena franja correspondiente a la
categoria de “Forestal”, esta zona resulta afectada entre el PK 1+500 y el PK 1+620 (120 metros).

El resto del tramo discurre soterrado por zonas consideradas de tipo “residencial, industrial, equipamientos e
infraestructuras” y por tanto no reguladas por el PTS Agroforestal.

Se trata de un impacto: negativo, directo, permanente, a corto plazo cuando se inicien los movimientos de
tierras. Este impacto se clasifica globalmente como COMPATIBLE por las siguientes razones:

e El trazado discurre y se construye en su mayoria soterrado, y por lo tanto no supone en estos tramos
afeccion en cuanto a cambios en los usos del suelo durante la fase de explotacion.

e A pesar de que durante la fase de obras el cambio en los usos del suelo sera mas notable debido a los
tramos que se excavan a cielo abierto, esta afeccion se considera temporal y cesara una vez finalicen
las obras.

e Ademas de discurrir soterrado, el suelo mayoritariamente afectado segiin el PTS Agroforestal resulta
ser el de tipo “residencial, industrial, equipamientos e infraestructuras” y por lo tanto no regulado por
este PTS.

e De los distintos tramos especificados que podrian suponer cambios en los usos del suelo, por construirse
a cielo abierto a pesar de que luego se cubran, no se afecta en ningln caso a suelos de alto valor
estratégico.

e La superficie afectada con categoria de Paisaje Rural de Transicion, donde el criterio del PTS
Agroforestal es el de mantener la capacidad de uso y la actividad agropecuaria es muy pequefa (160
metros del total del trazado).

Plan Territorial Sectorial de margenes y arroyos

La actuacion propuesta tampoco afecta a zona catalogadas por el PTS de margenes y arroyos de la CAPV, ya que
como se ha comentado, los cursos fluviales son atravesados de modo subterraneo.

Este impacto sobre el planeamiento se puede clasificar como COMPATIBLE

7.4 Clasificacion cualitativa de los impactos identificados

A continuacion, se resumen los impactos identificados y su clasificacion, antes de la aplicacion de medidas
preventivas y correctoras:

Impactos inexistentes
e Afeccidn a puntos y rasgos de interés geologico
e Afeccion a flora amenazada
e Afeccion a Red Natura 2000
e Afeccion a suelos potencialmente contaminados.

Impactos no significativos:
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e Alteracion de la red de drenaje.
e Afeccidn a habitats de interés comunitario
e Afeccion al patrimonio
e Incremento de riesgos geotécnicos
e Aumento de los procesos erosivos
Impactos positivos:
e Creacion de empleo
e Afeccion sobre la calidad del aire en fase de explotacion
¢ Mejora de la accesibilidad
e Mejora del transporte publico
e Riesgos al cambio climatico
Impactos compatibles:
e Modificacion del relieve
e Ocupacion del suelo
e Cambios en los usos del suelo
e Alteracion de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo
e Afeccion a la calidad de las aguas en fase de obras
e Afeccién a fuentes y manantiales
e Afeccion a la hidrogeologia
e Incremento de la contaminacion luminica
e Impactos sobre la fauna
e Molestias a la poblacion en fase de explotacion
e Afeccion a equipamientos y servicios
e Ecosistemas del milenio
e Incremento del riesgo de incendios forestales
e Riesgos inundabilidad
e Afeccion al planeamiento
Impactos moderados:
e Afeccion sobre la calidad del aire en fase de obras
e Contaminacion acustica en fase de obras
e Eliminacion de la vegetacion
e Impacto sobre el paisaje

Molestias a la poblacion durante la fase de obras
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8 VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

En este punto se realiza un analisis de los posibles riesgos de accidentes o catastrofes naturales que puedan
afectar al medio ambiente. Segun se indica en la Ley 9/2018, se entiende por vulnerabilidad del proyecto a las
caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden incidir en los posibles efectos adversos significativos que sobre
el medio ambiente se puedan producir como consecuencia de un accidente grave o una catastrofe.

Para analizar estos aspectos se deben identificar por lo tanto los factores o amenazas y la vulnerabilidad del
proyecto ante estas amenazas, asi como finalmente los accidentes graves que pudieran producirse relacionados
con la ejecucion, explotacion, desmantelamiento o demolicion de las instalaciones objeto del proyecto.

En este sentido se debe tener en cuenta que en este proyecto no se incluyen instalaciones industriales donde el
riesgo asociado a la presencia de sustancias contaminantes o peligrosas es mas elevado. Se analiza
exclusivamente el proyecto de urbanizacion y no las actividades futuras que se implanten en estas plataformas
logisticas-industriales.

Los riesgos a considerar en este apartado pueden ser de dos tipos:

e Riesgos directamente derivados del proyecto. Se han de identificar los riesgos derivados del desarrollo
del proyecto en cualquiera de sus fases que puedan afectar al propio proyecto y a su entorno natural.

e Otro tipo de riesgos derivados de catastrofes naturales. Se contemplaran cualquier otro tipo de riesgos,
de origen natural o antropico, cuya ocurrencia pueda verse incrementada por la realizacion del
proyecto. Sera necesario identificar dichos riesgos y analizar sus posibles impactos acumulativos o
sinérgicos sobre el entorno del proyecto.

8.1 Riesgos derivados del proyecto
8.1.1 Riesgos de contaminacion del suelo y el agua

En fase de construccion existe un posible riesgo de que se produzcan contaminaciones tanto del suelo como de
los cursos de agua mas cercanos o de las aguas subterraneas debido a las actuaciones del proyecto por derrames
accidentales de aceites o grasas de la maquinaria que lleve a cabo los trabajos.

Este posible riesgo es importante cuando puede afectar a la calidad del agua, modificando sus propiedades
fisicoquimicas y por tanto a la biota presente en ella. Por tanto, este posible riesgo podria tener consecuencias
en la red hidrografica de la zona.

Sin embargo, hay que sefalar que en caso de que hubiera alglin derrame accidental se dispone de los medios de
contencion suficientes para impedir que dicho derrame llegue a los diferentes puntos de recogidas de agua y por
tanto, a las canalizaciones, drenajes.

Durante la fase de funcionamiento del metro no producira derrames o la magnitud de los mismos es minima 'y
esta asociada a la maquinaria empleada durante a las labores de mantenimiento, fundamentalmente de las
zonas ajardinadas.

Por todo lo anterior el riesgo de contaminacion del suelo y el agua se puede considerar de muy poca
envergadura.

8.1.2 Riesgo de incendios

El riesgo de incendios viene asociado principalmente en la fase de construccion por el almacenamiento y
manipulacion de productos inflamables y a la generacion de chispas en la zona de arbolado. En fase de
funcionamiento el riesgo puede estar asociado a fallos en las instalaciones que son muy poco probables.

En las especificaciones medioambientales de obra y de mantenimiento sera de obligado cumplimiento para el
contratista, prohibir hacer fuego en obra o la utilizacién de maquinaria que produzca chispas, como sierras
radiales y se establecen medidas de prevencion de incendios y disposicion en obra de medios de extincion, para
el caso de que se produzca un incidente, se pueda contener en una primera fase temprana.
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Por todo lo anterior se puede considerar como poco significativa la posibilidad de ocurrencia de incendios y, por
tanto, como baja la afeccion sobre el entorno de la instalacion.

8.2 Amenazas relevantes derivadas de eventos extremos

La Ley 9/2018 define como catastrofe al suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del mar o
terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccion o dafio sobre las personas o el medio ambiente. En
el presente caso se han considerado como sucesos catastroficos las tormentas o galernas:

Se entiende por tormenta una o varias descargas bruscas de electricidad atmosférica que se manifiestan en
forma de relampagos y truenos. Se caracterizan por su corta duracion, ya que la maxima intensidad de
precipitacion no suele sobrepasar los 20 minutos y por ir acompanadas de rachas fuertes de viento en sus
primeros momentos. Aunque no originan inundaciones significativas las lluvias de tormenta pueden ocasionar
problemas de caracter local. Una galerna es una rafaga subita y brusca de viento frio y hiUmedo tipica de estas
costas.

Un suceso de este tipo que se produjera en el ambito, podria provocar un riesgo para el personal que se
encuentre en la zona de obras.

Es una amenaza posible, pero de bajo riego y predecible.

8.3 Accidentes graves

La Ley 9/2018 define como accidente grave al suceso, como una emision, un incendio o una explosion de gran
magnitud, que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucion, explotacion, desmantelamiento o
demolicion de un proyecto que suponga un peligro grave, ya sea inmediato o diferido, para las personas o el
medio ambiente.

En este caso, los principales accidentes graves que potencialmente pueden producir dafos sobre las personas se
encuentran relacionados fundamentalmente con las fases de construccion y desmantelamiento, ya que son las
que registran mayor uso de maquinaria y suponen una mayor presencia y movilidad de los operarios.

En cuanto a los riesgos graves para el medio ambiente cabe sefialar como mas importante el riesgo de incendio.
El riesgo de incendio se encuentra relacionado con el uso de maquinaria o de ciertas herramientas, asi como con
actuaciones negligentes del personal. El ambito de estudio tiene una zona identificada como de riesgo alto de
incendio y se corresponde a un area de plantacion de Pinus radiata. Una vez se talen para ejecutar las obras,
este riesgo se vera minimizado.

Por otro lado, también existe la probabilidad de ocurrencia de accidentes que puedan suponer vertidos de
sustancias al suelo. Como se recoge en el siguiente apartado, se han contemplado una serie de medidas
preventivas y correctoras que minimizan el riesgo.

También deben mencionarse los accidentes derivados del transporte de sustancias o mercancias consideradas
como peligrosas, asi como de su manejo y gestion, tanto en la fase de construccion como en la de
desmantelamiento.

8.4 Analisis de la vulnerabilidad del proyecto

Se puede definir la vulnerabilidad como el grado de pérdida de un elemento o conjunto de elementos en riesgo,
como resultado de la ocurrencia de un fenémeno natural o de origen antropico no intencional. En el presente
apartado se analiza la vulnerabilidad de los elementos del proyecto frente a la ocurrencia de catastrofes y
accidentes graves.

La vulnerabilidad del proyecto frente a catastrofes naturales y accidentes graves se evallUa considerando varios
parametros como son la probabilidad de ocurrencia y las implicaciones potenciales sobre el medio
socioeconomico y sobre el medio ambiente.
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La probabilidad de ocurrencia de una catastrofe natural es reducida durante los periodos de construccion y
desmantelamiento de las instalaciones debido al corto periodo que suponen estas fases respecto a la de
funcionamiento.

Entre las implicaciones o efectos derivados de estos sucesos debe destacarse el riesgo que pueden suponer para
la seguridad de las personas y el medio natural.

8.4.1 Riesgo para la seguridad de las personas

El principal riesgo asociado a una tormenta o una galerna radica en la posibilidad de que se dé alguna descarga
eléctrica o que los operarios se vean afectados por el golpe de objetos que salgan volando. Como se ha
comentado, ambos riesgos son predecibles y se puede avisar al personal de obra para que se apliquen las
correspondientes medidas de seguridad laboral establecidas para estos casos.

8.4.2 Riesgo para el medio ambiente

Como se ha comentado, el principal riesgo es debido posibles vertidos de sustancias peligrosas. Durante la
ejecucion de los trabajos se evitara que se provoquen vertidos al suelo, en especial de aceites y otras sustancias
toxicas, para lo cual se deberan establecer las correspondientes especificaciones medioambientales. Solo en el
caso de que, bien por sucesos naturales o bien por accidente se pudiera provocar un incendio (probabilidad
baja), se registrarian afecciones significativas sobre el medio ambiente. El grado del dafo ambiental en este
caso estaria en funcion de los valores naturales de la zona afectada y seria proporcional a la magnitud que
alcanzara el incendio, pudiendo afectar no sélo a la fauna y a la vegetacion, sino también al medio hidrico, al
paisaje y a las interacciones ecoldgicas claves en el territorio. Este impacto tendra diferente impacto
dependiendo en la fase de obras en la que nos encontremos. El mayor riesgo es durante la fase de talas y
desbroces. Una vez que el ambito donde se desarrolla el proyecto esté desprovista de vegetacion, este riesgo se
puede considerar bajo.
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9 MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

En este capitulo se pretende establecer unas condiciones que permitan que la puesta en practica de la
construccion y explotacion de esta obra se haga de la forma mas compatible posible con el medio ambiente, y
que los impactos identificados en el capitulo anterior puedan ser minimizados.

La principal medida preventiva de caracter general aparte de un correcto diseio del proyecto constructivo
teniendo en cuenta la variable ambiental, es la presencia de una vigilancia ambiental mientras duren las obras,
que debera vigilar el cumplimiento estricto de las medidas preventivas y correctoras del Estudio de Impacto
Ambiental y de la Declaracion de Impacto Ambiental

Con caracter previo al inicio de las obras, el contratista elaborara un documento que debera ser aprobado por el
Director de Obra y donde se detallaran los siguientes aspectos:

e Delimitacion de la zona de obra
e Localizacion y caracteristicas del parque de maquinaria
e Localizacion y caracteristicas de los depositos de combustible

e Localizacion y caracteristicas de las zonas de acopio de materias primas, materiales producto de
excavacion, etc., con indicacion de las medidas correctoras destinadas a prevenir afecciones
ambientales

e Dispositivo de limpieza al paso de vehiculos a la salida de la zona de obras

Se comprobara que las zonas de ocupacion definitivas son las presentadas y aprobadas. El Contratista
adjudicatario de la ejecucion de las obras no podra decidir emplazamientos en lugares diferentes a los ya
determinados. Si por causas de fuerza mayor hubieran de disponerse otros emplazamientos, sera necesario
solicitar el permiso y la aprobacion de la Direccion de la Obra.

9.1 Medidas preventivas y correctoras sobre la geologia y la geomorfologia

Se enumeran a continuacion todas las medidas preventivas a tener en cuenta para minimizar o evitar las
afecciones sobre la geologia y la geomorfologia:

e El proyecto de construccion debera diseiar un plan de excavacion por fases, tratando de reducir en lo
posible la magnitud de los movimientos de tierra a realizar y de los acopios temporales de material.

e La gestion de los materiales sobrantes debera realizarse de acuerdo con la legislacion vigente.

e En la fase en la que se encuentra el presente “Estudio Informativo” no se define el destino de los
sobrantes de la excavacion. Sin embargo, el futuro proyecto constructivo debera de definir como se
gestionaran los sobrantes de obra, asi como su destino final.

9.2 Medidas preventivas y correctoras sobre el suelo

No se ocupara mas superficie de la inicialmente prevista. Para ello se delimitara la zona de obras y se senalizara
con cinta plastica o algln dispositivo similar, segun las indicaciones del documento que el contratista debera
elaborar de acuerdo con lo expuesto en el apartado anterior.

e Se debera evitar en lo posible la compactacién de los suelos, limitando al maximo las zonas en las que
vaya a entrar maquinaria pesada. En caso de producirse este efecto, se debera descompactar mediante
ripado y arado de dichas zonas, antes de proceder a su revegetacion.

e La primera labor que se debe acometer previamente al resto debe ser la retirada y acopio de tierra
vegetal. Con el fin de ejecutar dicha labor correctamente se elaboran en el Proyecto de Revegetacion,
los correspondientes planos de extraccion y acopio de tierra vegetal en los que se indicaran los
espesores de extraccion estimados.
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e La operacion de acopio debe ejecutarse, con unos espesores inferiores a dos metros y evitando siempre
la compactacion de la tierra. En las zonas de acopio no es necesario retirar previamente la tierra
vegetal, accion que si se llevara a cabo en las zonas de acondicionamiento de terreno o depdsito de
sobrantes.

e Se extendera la tierra vegetal en todas las zonas alteradas.

e Se evitara el paso de maquinas y camiones por encima de los acopios y en el moldeo de los mismo no se
utilizard maquinaria pesada que los pueda compactar.

e Se realizara una correcta gestion de los aceites de la maquinaria, tanto de la utilizada para las obras
como de los trenes durante la fase de explotacion, para evitar que lleguen a verterse accidentalmente
al suelo. Se debera prohibir la contaminacion y los vertidos en el suelo, asi como de las aguas por
aceites y grasas y alquitranes, para lo cual se tendran en cuenta las siguientes medidas:

e Los aceites usados y los alquitranes, tendran la consideracion de residuo téxico y peligroso. Los aceites
usados y alquitranes cuyo poseedor destine al abandono seran tratados mediante lo dispuesto en la
citada Ley y en el Reglamento para su ejecucion.

e Durante las obras, el adjudicatario, estara obligado a gestionar correctamente los alquitranes y aceites
usados, evitando trasladar la contaminacion a los diferentes medios receptores.

e Queda prohibido de acuerdo con la ley:

e Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterraneas, en cualquier
zona de mar territorial y en los sistemas de alcantarillado o evacuacion de aguas residuales.

e Todo depdsito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido
incontrolado de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

9.3 Medidas preventivas y correctoras sobre la hidrologia

La evacuacion de las aguas residuales que se generen tanto en fase de obras como en fase de explotacion, se
ajustaran al Reglamento Regulador de Vertido y Depuracion de Aguas Residuales en el Sistema General de
Saneamiento del Bajo Nervion-Ibaizabal, para lo cual debera tramitarse la autorizacion de vertido
correspondiente.

Durante las obras se dispondran balsas de decantacion de soélidos en suspension a la salida de las embocaduras de
las galerias, de forma que se recoja en ellas el agua procedente de la perforacion antes de su vertido. La
localizacion precisa, dimensiones y capacidad de tratamiento de dichas balsas debera recogerse en el proyecto
de construccion.

Antes de realizar cualquier vertido se debera solicitar autorizacion al organismo correspondiente, en funcion del
medio receptor de las aguas. En este caso, y evaluando las distintas posibilidades, se sefialan los organismos a
consultar de manera previa a la realizacion del vertido:

e Vertidos dirigidos al colector de saneamiento: el permiso lo concede el Consorcio de Aguas y el
ayuntamiento del municipio implicado, en este caso el de Galdakao y Bedia y estos organismos
indicaran los parametros, muestreos (frecuencia, metodologia), etc. a realizar.

e Vertidos dirigidos a la red de pluviales: en este caso, la solicitud debe realizarse al Consorcio de Aguas
y al Ayuntamiento de Galdakao y Bedia, quien indicara los parametros de calidad que deberan cumplir
las aguas a verter, muestreos, etc. a realizar.

e Vertidos dirigidos directamente a cauce: para realizar vertidos directamente a cauce (rios, arroyos,
cursos de agua temporales, etc.) se debera consultar a la Agencia Vasca del Agua (URA). Este sera el
encargado de autorizar el vertido marcando los parametros de calidad de las aguas (Ley de aguas), y el
programa de control en el que se indicaran las frecuencias de muestreos y analiticas.

Para el lavado de maquinaria se dispondra de una zona de limpieza con agua a presion e impermeabilizada, para
evitar que los vehiculos que abandonen las zonas de obras depositen restos de tierra, barro, etc., en las calles
adyacentes. Estas zonas estaran disenadas de manera que el agua procedente vaya a parar a las balsas de

© SENER Ingenieria y Sistemas, S.A. - Getxo, 2022 CONFIDENCIAL



m SENER Doc. P0210K63-SRTC-EI-AN-0012
= Rev. 03
() Ref. P0210K63

Sept. 2022 Pagina 191 de 202
Estudio Informativo de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao

decantacion. La localizacion precisa, dimensiones y capacidad de tratamiento de dichos elementos debera
recogerse claramente en el proyecto constructivo.

En los casos en los que se proyecten acopios temporales de sobrantes de excavacion, tierra vegetal u otros
materiales, de obras en las inmediaciones del cauce del Ibaizabal, u otros arroyos presentes en las
inmediaciones de donde se van a desarrollar las obras de la linea 5 del metro, estos se dispondran de tal forma
que eviten deslizamientos o arrastre de soélidos a sus cauces. Donde sea necesario, se estableceran los elementos
precisos para contener o neutralizar en todos los casos, las posibles afecciones derivadas de estos acopios. Las
caracteristicas, localizacion precisa y dimensiones de dichos elementos deberan recogerse en la documentacion
que acompane al proyecto de construccion. Se evitaran las proximidades a los cauces y las zonas con presencia
de vegetacion autoctona.

Durante la fase de explotacion, las aguas residuales provenientes de los servicios ubicados en la estacion, se
recogeran y llevaran a colector.

En la fase de explotacion la maquinaria asociada al proyecto, como las escaleras mecanicas y vagones del tren,
generaran una pequeia cantidad de grasas y aceites, que seran recogidas y llevadas a gestor autorizado para
evitar que puedan llegar a contaminar las aguas.

9.4 Medidas preventivas y correctoras sobre la gestion de residuos

Los aceites usados destinados a su abandono deben ser recogidos y gestionados a través de un gestor autorizado
de acuerdo a lo dispuesto en la Ley 10/1998, de 21 de abril de Residuos y Decreto 259/1998, de 28 de
septiembre por el que se regula la gestion de aceite usado en el ambito de la Comunidad Autonoma del Pais
Vasco.

El resto de residuos generados durante la fase de obras y funcionamiento, se gestionaran de acuerdo con lo
previsto en la legislacion de Residuos y normativas especificas.

Ademas, sera necesario redactar un estudio de la gestion de residuos de construccion y demolicion, para cumplir
con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

9.5 Medidas preventivas y correctoras sobre la calidad del aire

Se regaran los viales de servicio durante las obras para atenuar la concentracion de particulas en suspension,
sobre todo en épocas secas. Este riego sera mas frecuente en las zonas proximas al hospital y viviendas
habitadas.

Se construira una plataforma de limpieza de las ruedas antes de las conexiones con la red de carreteras para
evitar transportar barro y polvo a las mismas. El agua resultante de esta limpieza se conducira a la balsa de
decantacion.

El transporte de los materiales de excavacion se realizara en condiciones de humedad 6ptimas del residuo y con
la carga tapada para evitar la dispersion de lodos y particulas.

Se aplicara estrictamente la legislacion vigente en materia de ruidos: Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, el Real Decreto 1367/2007 de 19 de octubre que desarrolla la Ley 37/2003 de 17 de noviembre del Ruido
y el Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero,
por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Se establecera un horario de maquinaria trabajando de ocho de la mafana a ocho de la noche. Para atenuar el
ruido producido por el movimiento de la maquinaria, se controlara la velocidad de los vehiculos de obra en las
zonas de acceso.

Las obras subterraneas podran continuar por la noche siempre y cuando se controlen las siguientes condiciones:
e Nivel de ruido en las zonas de acceso de las estaciones.
e Control de las vibraciones nocturnas producidas por la excavacion del tunel.

Durante la fase de obras se recomienda que se tenga en cuenta:
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e Utilizacion de maquinaria lo mas silenciosa posible.

e Limitacion del tiempo de funcionamiento de los focos de ruido mas ruidosos. Si es posible, evitar que
las obras tengan funcionamiento en periodo noche.

e Que toda maquina manual que vaya a ser utilizada en el ambiente exterior disponga de un
apantallamiento/cabina movil de dimensiones adecuadas para el correcto funcionamiento de la
maquina y que se respeten las condiciones de seguridad de la misma y de los trabajadores.

=)

Figura 71: Ejemplo de apantallamiento movil para trabajos con herramientas de mano.

e Realizar una monitorizacion en continuo, tanto del nivel de ruido, como del nivel de vibraciones que se
alcanzara en las edificaciones mas proximas a las obras.

Para minimizar la afeccion por la contaminacion luminica, se elegiran sistemas de iluminacion evitando las
farolas que emiten luz hacia arriba, y buscando la mas adecuada en funcion de los fines que se persigan,
teniendo en cuenta caracteristicas tales como durabilidad, aguante al niUmero de encendidos, tiempo requerido
para el reencendido, rendimiento luminico y de color, precio, etc. priorizando las de tipo LED.

Para la fase de explotacion, para disminuir el impacto por ruido en fase de explotacion, en caso de que las
salidas de ventilacion se encuentren cerca de viviendas habitadas, deberan disponerse de dispositivos
silenciadores.

Tanto para el periodo de explotacion como de obras se realizaran mediciones acusticas y de niveles vibratorios,
como se detallara mas adelante en el programa de vigilancia ambiental.

9.6 Medidas preventivas y correctoras sobre la vegetacion

Se senalizaran los ejemplares arbdoreos que se encuentren proximos a la zona de obra y puedan ser preservados
evitando su corta o que sean danados accidentalmente. De este modo:

e El rio Ibaizabal en su transcurso por el ambito de estudio presenta en determinados tramos bosquetes
de aliseda cantabrica considerados habitat prioritario (91E0*: Bosques aluviales de Alnus glutinosa y
Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)). De este modo, debido a su proximidad
a la zona de obras y para evitar afectar a la vegetacion de ribera localizada en la margen izquierda del
Ibaizabal, se balizara correctamente.

e lgualmente se balizara el bosque de robledal acidoéfilo y robledal-bosque mixto atlantico localizado
proximo a la rampa de ataque, salida de emergencia

La principal medida correctora sobre la vegetacion sera la restauracion de las superficies afectadas, procurando
que siempre que sea posible en las zonas mas abiertas, plazas, etc., se planten especies vegetales que
compensen la pérdida de especies arboreas que la ejecucion de este proyecto supondra.
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9.7 Medidas preventivas y correctoras sobre la fauna

Pese a lo alterada que se encuentra la zona de estudio, segin la zonificaciéon que realiza el Departamento de
Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio del Gobierno Vasco para diferentes especies faunisticas, el ambito
de estudio es su habitat potencial:

e Lagarto verdinegro (Lacerta schreiberi)
e Vison europeo (Mustela lutreola)
e Rana patilarga (Rana iberica)

Como se ha valorado en el apartado de impactos, el trazado cruza siempre de modo soterrado los cursos
fluviales, por lo que la afeccion a especies como el vison europeo es poco probable. Sin embargo, dado que el
entorno cercano al ambito de actuacion se ha considerado area de interés especial para esta especie y dado que
el tramo de obras que se realiza a cielo abierto se localiza relativamente cerca (a unos 100metros) de esta area
de interés especial, existe un riesgo potencial. Por lo tanto, se tendra en cuenta al menos, la medida que ya se
ha comentado, la de alejar de los cauces las zonas de las instalaciones auxiliares. Ademas, el balizamiento
propuesto para la vegetacion de ribera que acompana al rio Ibaizabal, servira de igual modo como proteccion al
habitat de esta especie.

No se prevé afeccion en general a habitats faunisticos dado que ni en las areas afectadas por las obras, ni en las
situadas en un entorno cercano existen biotopos que destaquen por su interés faunistico, ni comunidades que
puedan verse alteradas.

Por lo tanto, no se ha previsto ninguna medida especifica para estas especies de interés. No obstante, durante la
fase de obras se podria afectar la calidad de algunos cursos fluviales cercanos al trazado como el rio Ibaizabal y
arroyo Lekubaso, observandose una mayor proporcion de solidos en suspension debido a los cercanos
movimientos de tierra. Por lo tanto, a continuacion, se facilitan una serie de medidas preventivas de caracter
general tanto para el visdn europeo como para otras especies faunisticas:

e Las fechas que van desde marzo hasta julio, consideradas para el caso del vison europeo, son validas
para la mayoria de las especies presentes en la zona de estudio. Se tratara de no actuar en este
periodo, en las zonas sensibles para la fauna, tales como margenes de los rios presentes en el ambito
de estudio.

e De forma previa al desbroce deberia realizarse una inspeccion, como labor rutinaria de la vigilancia
ambiental, para detectar, en caso de haberlo, cualquier nido o camada y actuar de forma responsable,
en funcion de la especie y su grado de amenaza.

e Se llevaran a cabo controles visuales de los posibles dafos que se produzcan fuera del limite de
afeccion del proyecto, y se tomaran las medidas oportunas en caso de detectarse danos injustificados.
Todas las zonas que se hayan visto alteradas a causa de las obras, seran restauradas a su estado
original antes de la recepcion de la obra.

e Como pautas generales encaminadas a minimizar las molestias ocasionadas por los ruidos durante la
fase de construccion, se estudiara en cada caso la necesidad de adoptar medidas, como son; la
utilizacion de compresores y perforadoras de bajo nivel sonico, la revision y control periddico de los
silenciadores de los motores y la utilizacion de revestimientos elasticos en tolvas y cajas de volquetes.

e Todas las operaciones de limpieza, cambios de aceite, puesta a punto, y demas actuaciones en las que
se vea implicada la maquinaria y que conlleven un riesgo de vertido accidental de sustancias toxicas o
peligrosas, que podrian llegar a afectar a la calidad de las aguas superficiales o subterraneas, a la
vegetacion, y por tanto a la fauna, se llevara a cabo dentro de un area acondicionada para ello dentro
de la zona de obras.

e Durante el tiempo que duren las obras, se debe prestar especial atencion al respeto de los limites de
afeccion del proyecto, especialmente en las zonas adyacentes a las areas que se han definido como
zonas con presencia de vegetacion de frondosas autdctonas, o en el cauce del Ibaizabal donde se ha
identificado presencia de aliseda cantabrica. Todas estas zonas deberan quedar perfectamente
identificadas antes del inicio de las obras, para evitar que las actuaciones de construccion de la linea 5
del metro puedan afectarlas.
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e En caso de detectarse algun punto en el que éste presente desperfectos o esté ausente, se procedera
de nuevo a su colocacion.

e Por otro lado, y en funcion del desarrollo de los trabajos, se detectasen nuevas zonas en las que el
riesgo de afeccion a zonas sensibles sea alto (por presencia de maquinaria pesada, zonas de transito, o
cualquier otro motivo), se procedera al jalonado del limite del proyecto en estos puntos.

9.8 Medidas preventivas y correctoras sobre el paisaje

Se redactara un proyecto de integracion paisajistica que garantice un entorno cuidado y restaurado en las salidas
de la estacion.

Ademas de en las zonas mencionadas, el proyecto de restauracion ambiental, debera contemplar la recuperacion
ambiental de la zona afectada por las obras (incluidas las areas ocupadas por el Contratista como zonas de
obra), y la reposicion de los elementos de jardineria afectados por la actuacion.

En este proyecto de revegetacion, se buscara la integracion paisajistica, reduciendo la superficie de muros de
hormigon, y proponiendo soluciones mas blandas de tipo ingenieria naturalistica (muros vegetales).

Dicho proyecto debera quedar integrado en el Proyecto de Construccion de la linea 5 del metro.

Una vez terminadas las obras se llevara a cabo una exhaustiva campana de limpieza debiendo quedar la zona de
obras y su entorno totalmente limpia de cualquier resto de obras.

9.9 Medidas preventivas y correctoras sobre el medio socioeconémico

Estas medidas deberan ser recogidas en el Proyecto de Construccion y tenerlas en cuenta antes del inicio de las
obras. Deberan estar incluidas en el conjunto de los Pliegos de Condiciones para la contratacion de las Obras:

Rampas que garanticen la accesibilidad a las zonas de paso transitorias que se vayan a habilitar.

Elegir un firme para las zonas de paso peatonal (pasarelas, etc..) que no resbale e instalar los sistemas de
drenaje oportunos para evitar que se encharque.

Garantizar la accesibilidad de los vehiculos en caso de urgencia (ambulancias, bomberos, personas impedidas,
etc..) en las zonas que queden cerradas al trafico.

Se realizara un seguimiento para vigilar que no aparecen danos en los edificios y viviendas imputables a las
vibraciones de las obras.

Se ubicaran paneles informativos sobre las obras con planos explicativos.
Se repondran todos los servicios afectados, asi como el mobiliario urbano.

En el caso de que se produjeran dafios imputables a las obras, se restauraran debidamente.

9.10 Medidas preventivas y correctoras sobre el patrimonio

En la zona de actuacion del proyecto no se ha detectado ningin elemento de patrimonio que pueda verse
afectado. Si en el transcurso de las obras se descubriera algin elemento de interés para el patrimonio o de
interés arqueologico, se paralizaran inmediatamente las obras y se dara aviso a las autoridades competentes.

10 DETERMINACION DE IMPACTOS RESIDUALES

La aplicacion de las medidas correctoras permite un cierto grado de reduccion en la magnitud de las
alteraciones ambientales, pero pocas veces se logra eliminar o evitar por completo el nivel de impacto, pues en
todo proyecto constructivo de las dimensiones del aqui analizado se producen inevitablemente unos impactos
residuales que persisten incluso tras la aplicacion de las medidas correctoras oportunas.

© SENER Ingenieria y Sistemas, S.A. - Getxo, 2022 CONFIDENCIAL



25 SENER

SENER Doc.

Rev.
Ref.

Sept. 2022

Estudio Informativo de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao

P0210K63-SRTC-EI-AN-0012

03

P0210K63
Pagina 195 de 202

A continuacion, se resumen los impactos identificados y su clasificacion, después de la aplicacion de medidas

preventivas y correctoras.
IMPACTOS COMPATIBLES:
e Modificacion del relieve
e Ocupacion del suelo

e Cambios en los usos del suelo

e Alteracion de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo

e Afeccion a la calidad de las aguas en fase de obras

e Afeccién a fuentes y manantiales

e Afeccion a la hidrogeologia

e Afeccion sobre la calidad del aire en fase de obras

e Incremento de la contaminacion luminica

e Eliminacion de la vegetacion
e Impactos sobre la fauna

e Impacto sobre el paisaje

e Molestias a la poblacion en fase de explotacion

e Afeccién a equipamientos y servicios

e Ecosistemas del milenio

e Incremento del riesgo de incendios forestales

e Riesgos inundabilidad
e Afeccion al planeamiento
IMPACTOS MODERADOS:

e Contaminacion acUstica en fase de obras

e Molestias a la poblacion durante la fase de obras

A modo resumen se recoge en una tabla la valoracion de impactos agrupada. Se indica la valoracion mas alta

asignada:

Construccion

Funcionamiento y
mantenimiento

Desmantelamiento

Pérdida de recursos naturalisticos MODERADO -

Afeccion a las aguas COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
Alteracion del suelo MODERADO - COMPATIBLE
Pérdida de valores estéticos-culturales MODERADO COMPATIBLE COMPATIBLE
'ngl‘féeﬁﬁ‘;a‘:]‘;eﬁg g(;ggg]egrt]a sobre la MODERADO MODERADO MODERADO
Afeccion a la ordenacion territorial COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
Procesos y riesgos COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
Cambio climatico MODERADO COMPATIBLE COMPATIBLE

Tabla 62: Valoracion de impactos.

© SENER Ingenieria y Sistemas, S.A. - Getxo, 2022

CONFIDENCIAL




m SENER Doc. P0210K63-SRTC-EI-AN-0012
= Rev. 03
() Ref. P0210K63

Sept. 2022 Péagina 196 de 202
Estudio Informativo de la Linea 5 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao

11 PROGRAMA DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL
La vigilancia ambiental tendra dos campos de trabajo:

e El control de la calidad de la obra, es decir, revisar que se ejecuta segun lo que figura en el proyecto
constructivo en lo relativo a unidades de obra, al condicionado ambiental, pliego de prescripciones
técnicas y a detalles de acabado.

e El control de la calidad de los componentes del entorno, a través de la medicion o del calculo de sus
parametros de estado, para ir asi comprobando la evolucion y el acuerdo con lo previsto, tanto en la
fase de obras como en la de vida util de la nueva linea de metro.

Durante el plazo de garantia de la obra, hasta su recepcion definitiva, la redaccion de todos los estudios
pertinentes y el control de la calidad ambiental corre a cuenta del Contratista, no siendo objeto de abono
independiente. Sera el Director de Obra quien determinara el alcance y la metodologia de los estudios y
controles, utilizando para ello como base las especificaciones que se incluyen en el presente documento.

Se considera imprescindible que la Declaraciéon de Impacto Ambiental (DIA) relativa al Estudio de Impacto
Ambiental del Estudio Informativo de la linea 5 del F.M.B., se adjunte como capitulo individualizado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas del Proyecto, de forma que constituya un condicionado vinculante y de obligado
cumplimiento para la empresa adjudicataria de la ejecucion del Proyecto.

Se enumeran a continuacion los controles mas importantes a tener en cuenta:

e Para la consecucion de los objetivos sefalados anteriormente la empresa o grupo de empresas
adjudicatarias debera contratar para la fase de construccion y para el afo de garantia (periodo de
garantia) los servicios de una asistencia técnica medioambiental (en adelante ATM) que posea los
conocimientos adecuados a juicio de la Direccion de Obra

e Sera objeto de la asesoria ambiental la redaccion, antes del comienzo de las obras, del Libro de
Registro de Eventualidades de la Obra. En este documento se debera describir el procedimiento a
seguir para registrar todas aquellas eventualidades que se produzcan durante la construccion del vial
proyectado y que puedan tener una afeccion directa o indirecta sobre su calidad ambiental.

e El citado documento es de aplicacion a todas las eventualidades con afeccion medioambiental que se
produzcan en la mencionada obra, por la propia empresa adjudicataria de la misma o adjudicatarias o
por otras subcontratadas por ésta/s.

e Se comprobara que no se inicien procesos erosivos en los taludes al descubierto.

e Se controlara que los suelos ajenos al ambito de trazado no se vean afectados por acopio de
materiales, parques de maquinaria, trafico rodado, etc.

e Con caracter previo a la aprobacion del Proyecto de Construccion, se debera elaborar un estudio
especifico de afecciones ambientales generadas por la gestion de los excedentes de rocas y tierras.
Dicho estudio debera contener un calculo detallado de la cantidad de sobrantes, sus caracteristicas
fisico-quimicas (composicion, granulometria y grado de humedad prevista, posible presencia de suelos
contaminados) y su destino final.

e En caso de que se debieran habilitar depdsitos de nueva construccion, el estudio especifico de
afecciones generadas por la gestion de los excedentes de rocas y tierras se realizara de acuerdo con la
legislacion vigente.

e Se controlara que no se opere con la tierra vegetal en caso de dias lluviosos o en los que la tierra se
encuentre excesivamente apelmazada.

e Se controlara que los espesores finales de extraccion sean los ordenados por la Direccion de Obra a la
vista de los resultados a pie de obra.

e El Contratista debera presentar, antes del inicio de las obras, un plano con los caminos de acceso e
instalaciones auxiliares y debera someterlo a la aprobacion de la Direccion de Obra y de la ATM.

e En cuanto a la gestion de residuos se vigilara que el Contratista cumpla con la legislacion vigente.
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Se controlara que se procede al tratamiento adecuado (ripado y/o escarificado) de las superficies
compactadas por las instalaciones y obras auxiliares y los acopios temporales de materiales y a su
posterior restauracion de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritos en el Pliego de
Prescripciones Técnicas del Proyecto de Revegetacion.

Se supervisara por parte de la Direccion de Obra que los sobrantes a llevar a vertedero u otro
emplazamiento, estén constituidos exclusivamente por materiales inertes procedentes de la obra.

Se vigilara que al terminar las obras se han retirado todos los materiales de desecho.

Se controlara que se ha realizado un adecuado estudio de gestion de residuos de construccion y
demolicion

Se vigilara que durante las obras se dispone de balsas de decantacion de solidos en suspension a la
salida de las embocaduras de las galerias, de forma que se recoja en ellas el agua procedente de la
perforacion antes de su vertido. El Proyecto de Construccion debera recoger la localizacion precisa,
dimensiones y capacidad de tratamiento de dichas balsas.

También se controlara que se sitlan balsas de decantacion en los accesos y en las zonas de limpieza de
la maquinaria de obra, y que igualmente el Proyecto de Construccion debe recoger la localizacion
concreta, dimension y capacidad de estas balsas.

A pesar de que el trazado va a cruzar de forma soterrada el rio Ibaizabal y no se prevea afeccion en
cuanto a la red de drenaje, durante la fase de obras podrian afectar la calidad del agua de este y otros
rios y arroyos cercanos al trazado, observandose una mayor proporcion de solidos en suspension debido
a los cercanos movimientos de tierra, se vigilara que no se causan danos a las aguas superficiales de los
cauces.

Durante la fase de obras se propone la siguiente periodicidad para los puntos de control indicados en la
fase preoperacional:

e Muestreo y analisis fisco-quimicos, asi como protocolo de caracterizacion del rio en campo:
semestral.

« En los informes mensuales del programa de vigilancia, la asistencia ambiental de la obra debera
evaluar de manera estimativa la afeccion sobre el ecosistema fluvial de las actuaciones.

Se supervisara que se disponen sistemas de amortiguacion y disipacion de energia en los puntos donde
confluyan los sistemas de drenaje de la superficie de obras con los cauces de escorrentias de agua
naturales.

Se dispondra de un punto para la limpieza de hormigoneras préxima a las embocaduras de las galerias.
Se instalara 1 Planta depuradora con capacidad suficiente para la gestion de solidos en suspension.

Previo al comienzo de las obras se debera disponer de las autorizaciones necesarias para el vertido y
captacion si es preciso.

Para el control de las emisiones de polvo producidas por la circulacion de los vehiculos se dispondra en
obra de un camion cisterna, realizandose el riego de las calzadas con la frecuencia que la Direccion de
obra estime necesaria; dicha frecuencia sera mayor en los periodos de sequia.

Se controlara visualmente la ejecucion de las operaciones de limpieza en la plataforma de trabajo y en
los caminos del entorno por los que se produzca transito de maquinaria.

Se verificara la minima incidencia de emisiones de polvo y particulas debidas a las excavaciones,
movimientos de tierras y transito de maquinaria.

Se vigilara que el transporte de materiales de excavacion se realizara en condiciones de humedad
optima del material y en vehiculos dotados con dispositivos de cubricion de la carga, con objeto de
evitar la dispersion de lodos o particulas, y que efectivamente la carga de los camiones va cubierta.

Se controlara que toda la maquinaria presente en la obra posea actualizada la ficha de Inspeccion
Técnica de Vehiculos y presentara dichas fichas de la maquinaria empleada cuando asi sea requerido,
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de todas las maquinas que vayan a emplearse en la ejecucion de las obras. Se tomaran mediciones de
ruido de las distintas maquinas que se utilicen en las obras, aleatorias en el tiempo.

e Los limites maximos admisibles para los niveles acusticos emitidos por la maquinaria seran los fijados
por la Directiva 2000/14/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 8 de mayo de 2000. Si se
detectase que una determinada maquina sobrepasa los umbrales admisibles, se retirara de la obra
hasta que sea reparada o sustituida por otra o se incorporaran silenciadores que disminuyan el nivel de
ruido.

e Se realizaran campanas de mediciones de vibraciones y ruido periddicas, en los puntos que segun las
especificaciones del Director Ambiental de la obra sean necesarias, para que los limites reinantes no
excedan de los limites de inmision.

e Se podran realizar campanas bimestrales de medicion acUstica durante el periodo que duren las obras.
Los puntos de medicion seran las fachadas de viviendas cercanas a las obras mas expuestas al ruido
emitido, a 2 metros de la fachada y a diferentes alturas. En concreto, se realizaran en las viviendas
mas cercanas de alrededores Barrio Trokarro, hospital de Galdakao, nucleo de Usansolo, viviendas en
Bedia que se localizan junto al actual trazado.

e Se controlara que no se afecta a la representacion de frondosas autoctonas que se han conservado en
el entorno donde se desarrolla este estudio informativo. Para ellos se vigilara que aquellos
representantes de vegetacion que queden cerca de la zona de obras son balizados adecuadamente para
evitar ser dafados por cualquier actuacion que se lleve a cabo durante la fase de obras.

e En caso de ser estrictamente necesario talar vegetacion de frondosas y atendiendo a las
especificaciones que figuran en la Norma Foral 11/97, el Contratista debera solicitar autorizacion a la
Direccion General de Montes y Espacios Naturales de la Diputacion Foral de Bizkaia para la realizacion
de talas y desbroces, asi como para la quema de la broza.

o Se verificara que se han protegido adecuadamente mediante balizamiento aquellas especies
representantes en el ambito de estudio del bosque mixto atlantico y vegetacion de ribera, que no
necesariamente vayan a verse afectadas por las obras de construccion de la nueva linea del metro.

e Se elaborara un proyecto de restauracion ambiental de la obra, incluido en el proyecto de
construccion. Dicho proyecto debera contemplar la recuperacion ambiental de los ambitos afectados
(jardines, laderas y aquellos terrenos ocupados por las zonas de obra) y la reposicion de los elementos
de vegetacion afectados, tanto si son de jardineria como si son de vegetacion natural.

e En el momento del Replanteo, el Contratista presentara a la Direccion de Obra la delimitacion de las
superficies a alterar, tanto por la propia excavacion, como por, superficies auxiliares, y zonas de
acopio del material.

e Se controlara que las plantas que se introducen presenten buen estado fitosanitario y se ajusten a la
descripcion del Proyecto de Revegetacion.

e Inspeccion de materiales: comprobar que las semillas, abonos y materiales son los exigidos en
proyecto. Para las semillas, se podran realizar analisis de pureza y germinacion.

e Seguimiento de resultados: analisis de nascencia y grado de cobertura.

e Se comprobara que se disponen los materiales de proteccion de los pies plantados (tutores) y del
material acolchante.

e Se controlara que en las margenes de los rios y arroyos se mantiene no solo la vegetacion arborea, sino
también la maleza y matorral, que son buenos cobijos para las especies acuaticas.

e Se vigilara que el paso de maquinaria sobre los cauces se minimiza al maximo.

e Se vigilara que tanto la tierra vegetal como el material de relleno nunca se acopian cerca de las
riberas, ni en laderas inclinadas que puedan conducir este material al cauce.

e Se vigilara que durante la fase de obras se limita fisicamente el acceso de vehiculos y maquinaria mas
alla de la zona de afeccion de la obra.
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e El Proyecto de restauracion ambiental, reparara las zonas afectadas por la construccion de la linea 5,
ayudando en la integracion de las nuevas instalaciones previstas.

e Se vigilara que al finalizar la obra se retiren todos los materiales de desecho: embalajes, restos de
obra, etc.

e Durante la fase de obras se vigilara que se cumple con la legislacion aplicable para la correcta gestion
de los residuos.

e Se controlara que el punto limpio que se emplace en la zona de obras, se usa adecuadamente,
vigilando que sdlo almacenan temporalmente los residuos solidos, desechos y similares durante la
construccion y que éstos deberan ser gestionados por un gestor autorizado. También se llevara un
control del periodo de almacenamiento de cada uno de estos residuos.

e Se controlara que la retirada de residuos se lleva a cabo, con transportistas autorizados para el
transporte de residuos peligrosos y se asegura que dicha retirada se realiza en condiciones adecuadas.

e Se vigilara que se entregan los residuos peligrosos a gestores autorizados.

e Se controlara que no se almacenan residuos peligrosos en las instalaciones, por tiempo superior a seis
meses

e Se vigilara que los recipientes, o envases que contengan Residuos Toxicos Peligrosos, estan etiquetados
de forma clara.

e Se llevara un control de la generacion de residuos peligrosos y se indicara claramente la cantidad,
naturaleza, identificacion, origen, métodos y lugar de tratamiento, asi como las fechas de generacion,
cesion de dichos residuos, frecuencia de recogida y medio de transporte.

e Se controlara que se ha realizado un adecuado estudio de gestion de residuos de construccion y
demolicion.

e Se controlara de que no se ocupe, ni siquiera temporalmente, mas superficie de la prevista en el
proyecto.

e Se tratara de minimizar la circulacion de camiones y maquinaria pesada por nucleos de poblacion
durante la fase de construccion.

e Se verificara la continuidad de los accesos afectados, bien por su mismo trazado bien por desvios
provisionales y, en este ultimo caso, la sefalizacion de los mismos. Se respetara la zona de paseo
peatonal, camino peatonal entre Usansolo y Bedia.

e Se procurara que las sefales estén correctamente colocadas, en especial las indicativas de salida de
camiones.

e Se procurara que los accesos y la calzada estén en condiciones correctas para el paso de los vecinos y
vehiculos.

e Se controlara que se limpian las ruedas de los camiones antes de salir de las obras.
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