Anejo 03

Organizacion
y Estructura
de Modelos
BIM

Manual BIM de ETS
Junio 2024






Manual BIM: Anejo 03 - Estrategias de Organizacién y Estructura de Modelos BIM

Euskal Trenbide Sarea

Organizacion y
Estructura de
Modelos BIM

ANEJO
03

MEMORIA
MANUAL




Manual BIM: Anejo 03 - Estrategias de Organizacién y Estructura de Modelos BIM Euskal Trenbide Sarea

Indice

01// Estrategias de Organizacién y Estructura de Modelos 5
01.1 Proyecto de Corredor Ferroviario 5
01.2 Proyecto de Estacion 8
01.3 Proyecto de Corredor Ferroviario con Estacion Subterranea 9
014 Limitaciones a tener en consideracion 10
015 Estrategia de Federacion de Modelos 10

02// Coherencia con la estructura IFC n




Manual BIM: Anejo 03 - Estrategias de Organizacién y Estructura de Modelos BIM Euskal Trenbide Sarea

01//

Estrategias de Organizacion
y Estructura de Modelos

01.1 Proyecto de Corredor Ferroviario

Suponemos que el proyecto trata de laredaccién del proyecto de ejecucidn de la plataforma'y la superestructura
de un corredor ferroviario con las siguientes caracteristicas:

¢ 10 kilometros de longitud
¢ 1tramo de via sobre balasto
¢ 1tramo de via en placa [tunel]

¢ ] viaducto

A continuacién, se establece la division del modelo de la obra en sub-modelos por tramos los cuales, a su vez,
estaran divididos en sub-tramos y finalmente por disciplinas:

Primer nivel de divisién de modelos:

Se divide la obra en sub-tramos de dos kilémetros, de forma que los tramos inicial y final tendran la longitud
necesaria para que la kilometracién de los tramos intermedios corresponda a un numero entero.

Segundo nivel de division de modelos:

Ademas, cada sub-tramo se divide en modelos de disciplina. El viaducto se considera como un modelo
independiente, no contenido en el mismo modelo del sub-tramo en el que esta.

Resultado final:

El indice de modelos BIM obtenido tras esta estrategia de organizacion y estructuracién del modelo seria el
siguiente:
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Longitud [m])

Viaducto 1

Tabla 1: Ejemplo de Organizacién del Modelo BIM de un Proyecto Ferroviario.

En este ejemplo, los modelos de Plataforma y los modelos de Superestructura pueden alcanzar un nivel de
divisién mayor, pudiendo llegar a dividir estos modelos en sub-disciplinas [ejes, movimiento de tierras, hitos de
la red secundaria, via, electrificacion, sefalizacion, drenaje, etc.] si se considerase necesario en el contrato.
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La estructura de modelos quedaria de la siguiente manera:

Plataforma
— Subtramo 1 —
Superestructura
Plataforma
— Subtramo 2 —
Superestructura
Tramo 1: via doble
sobre balasto
Plataforma
— Subtramo 3 -
Superestructura
o
g Plataforma
o — Subtramo 4 —
L
S — Superestructura
Qo
o =
= a
38§
TE [y
= Plataforma
[0}
g — Subtramo 1 -
g Superestructura
o
=
Plataforma
Tramo 2: via doble Sulsiame 2 —
enplaca
Superestructura
Plataforma
— Subtramo 3 -
Superestructura

Figura 1: Ejemplo de Estructura del Modelo BIM de un Proyecto Ferroviario.
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01.2 Proyecto de Estacion

En el caso de las estaciones, la organizacién del modelo central suele ser menos compleja que la de un proyecto
lineal ferroviario debido a su menor extensién.

La estrategia puede basarse en dividir la estacion por zonas (andenes, plataforma, vestibulo, locales técnicos,
accesos, etc.] y por disciplinas si la estacion es de gran tamafio, o Unicamente por disciplinas si se considera
gue es suficiente division.

En este ejemplo, tendremos en cuenta una — Viales de acceso

estacion con las siguientes caracteristicas: Urbanizacion

— Aparcamiento
e Subterranea

¢ 10,000 m? construidos — Envolvente

e 3 plantas ——  Particiones interiores

e 2 andenes Arquitectura

— Mobiliario
¢ 4 vias

— Espacios

Hormigén

Acero

— Fontaneria

— Saneamiento
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— Climatizacion

Instalaciones — Electricidad

— PCI

— Seguridad

— Comunicaciones

Siguiendo la estrategia de divisién por

o o — And
disciplinas y sub-disciplinas, la estructura naenes
y organizacién del modelo BIM de la Vias
estacion podria ser la siguiente:

— Tanel

Figura 2: Ejemplo de Estructura del Modelo BIM de una Estacion.
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01.3 Proyecto de Corredor
Ferroviario con Estacion
Subterranea

En un contrato donde se existan
los dos ejemplos expuestos
anteriormente, la estrategia de
organizacion del modelo central
podria ser la misma, pero en
combinacion:
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Figura 3: Ejemplo de Organizacién del Modelo BIM
de un Proyecto de Infraestructura Ferroviaria
con Estacion.
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01.4 Limitaciones a tener en consideracion

Se considera que la longitud de tramo de un modelo BIM no debe superar los 2,5 kildmetros ya que, a partir de
esta extension, la gestion del modelo puede dificultarse.

Ademas, se considera que esta extension es el limite para que el tamafo de los archivos que contengan los
modelos no supere los 200, de nuevo siendo éste el limite para que los modelos sean manejables.

Se recomienda que los modelos siempre se dividan al menos por Disciplinas.

01.5 Estrategia de Federacion de Modelos

Debe predominar la integracion de los distintos modelos mediante el empleo del formato IFC. No obstante, en
algunos casos, se pueden emplear en su lugar formatos nativos si las plataformas que alojan los modelos a
integrar permiten la colaboracion a través de estos. Dependiendo de las plataformas de generacion de modelos,
asi como de las de integracion de estos, se escogera una u otra estrategia de federacion dénde, generalmente,
el formato abierto IFC actuaran de facilitadores en la colaboracion.

10
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02//

Coherencia con
la estructura IFC

Esimportante para los flujos de trabajo de ETS que la estructura jerarquica de los modelos mantenga coherencia
con la estructura del estandar IFC, en concreto de la version IFC 4.3 ADD2:

ifcProject

ifcSite

1 entidad

1 entidad

ifcFacility ifcBuilding ifcRoad ifcBridge ifcRailway ifcMarineFacility
01o0M 0,70M 01oM 01oM 0,70M 0,1o0M
entidades entidades entidades entidades entidades entidades
|fcgaC|l|tyPart ifcBuildingStorey ifcRoadPart ifcBridgePart ifcRailwayPart ifcMarinePart
ommon
10M oM oM 10M 1To0M To0M
entidades entidades entidades entidades entidades entidades

Figura 4: Estructura o arbol de jerarquia ifc.

Este esquema IFC se explica en detalle en el Anejo 12: IFC del Manual BIM de ETS.

No obstante, a continuacion, se realiza una explicacion que relaciona la organizacion de los modelos y su

exportacion a IFC, dependiendo del tipo de activo, con la estructura de IFC.

Segun el diagrama anterior, por cada archivo .ifc, existird una entidad de tipo /fcProject, de la que cuelga una
entidad de tipo /fcSite. Debajo de /fcSite vamos a poder encontrar una o varias entidades segun el tipo de activo
(IfcRoad, IfcBridge, IfcRailway, IfcMarineFacility o IfcBuilding). En el caso de que alguna de estas entidades fuera
utilizada, debera al menos contener una subentidad organizativa (/fcFacilityPartCommon, IfcBuildingStorey,
IfcRoadPart, IfcBridgePart, IfcRailwayPart, [fcMarinePart).

Finalmente, bajo una subentidad organizativa, por ejemplo, /fcRailway, podriamos encontrar [siempre al mismo
nively sin anidaciones] varios IfcRailwayPart de igual manera que bajo un /fcBuilding podriamos encontrar varios

IfcBuildingStorey.

1
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ifcBuildingStorey
1

| ifcBuilding |chU|ldlggStorey

ifcBuildingStorey
ifcProject ifcSite 3

ifcRailwayPart
pk 0+001a pk 0+002

— ifcRailway

ifcRailwayPart
pk 0+002 a pk 0+003

Figura 5: Subentidades organizativas del ifc.

Como parte de sus procesos de trabajo, ETS podra fusionar varios IFC en uno unico. Para mantener la integridad
de la estructura de ese IFC fusiona, es requisito indispensable que todos los IFC individuales que formen parte
de la fusion compartan estructura.

Para ello, se proporciona la siguiente tabla de mapeo de activos a entidades IFC:

Tipo de Archivo Entidad IFC
....... E StamonesymrasEdmcacmnes |chu,ld,ng
....... N lveles |chu,ldmgStorey
....... |: errocarrlles |fCRa|[Way
Partes del ferrocarril IfcRailwayPart
R V,aductos ................................................................... |fCBr|dge .........................................................
....... P arteSdelwaducto |chr,dgepart
R V ,al es y CarrEteraS ......................................................... |fcRoad ...........................................................
Partes del vial IfcRoadPart

Tabla 2: Relacién entre Tipos de Activo y Entidades IFC.

De este modo, al fusionar varios IFC con la misma estructura en uno solo, se mantendra dicha estructura en el
IFC fusionado. Si alguno de los IFC fusionados tiene una estructura distinta, que no siga el estandar, se perdera
la correcta integracion y la coherencia con el estandar.

12
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Para el ultimo ejemplo del apartado anterior, en el que coexisten distintos activos en un mismo proyecto u obra,
como son el ferrocarril, la estacion y los viaductos, el esquema del modelo IFC fusionado seria el siguiente:

Figura 6: Ejemplo de Modelo IFC con distintos Tipos de Activos fusionado.

13
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