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1 INTRODUCCION

Este apartado tiene como finalidad la estimacion de las aguas de la urbanizacion que se recogeran en el punto
bajo y el dimensionamiento del bombeo hasta la red mas cercana.

En la urbanizacion mediante nivelacion se crearan puntos altos para drenar el maximo caudal hacia la red
existente e impedir su entrada hacia el punto bajo.

Se prevé la recogida de las aguas superficiales con rejas interceptoras y las aguas de infiltracion mediante
colectores drenes.

El drenaje de la cubierta de la estacion y zonas de andenes se llevara directamente por gravedad hasta la red
existente.

El calculo se realiza siguiendo las siguientes normativas o publicaciones:
Norma 5.2-IC drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras, del 10 de marzo de 2016

Maximas lluvias diarias en la Espaia Peninsular de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento

Rotodynamic Pumps for Pump Intake Design. ANSI/Hydraulic Institute 9.8-2012

1.1 Calculo del caudal de aguas pluviales
1.1.1 Seleccion de la precipitacion maxima diaria

En este apartado se obtiene la precipitacion diaria maxima para los periodos de retorno de 2,5, 25 y 100 anos
con el uso de la publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espaia Peninsular de la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomento”.

Los elementos de drenaje se dimensionaran para el periodo de 25 afos siguiendo la instruccion 5.2-1.C. El
bombeo requerido se disefara para el periodo de 100 afos, comprobando su correcto funcionamiento para
periodos mas frecuentes 2 y 5 afos.

La publicacion MAXPLU dispone de las siguientes posibilidades generales para el analisis de las maximas lluvias
diarias en la Espana Peninsular. B
- Obtencion del valor medio de la maxima precipitacion diaria anual P y del coeficiente de

variacion C, a partir de la ubicacion de la zona de estudio.

- Estimacion de la precipitacion diaria maxima correspondiente a diferentes periodos de retorno,
partiendo del valor de su media y del coeficiente de variacion, asumiendo una distribucion SQRT-
ETmax.

Para la poblacion de Zarautz corresponde un valor de coeficiente Cv de 0,38 y una precipitacion diaria P de 75
mm/dia. La precipitacion maxima diaria para cada periodo de retorno se adjunta en la tabla siguiente:

Kt 0914 [ 1.24 | 1.79 2.33

P max (mm/dia) | 68.55 | 93 | 134.48 | 174.53
Tabla 1: Precipitacion maxima diaria para varios periodos de retorno (mm/dia)
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1.1.2 Calculo de los caudales maximos

El calculo de los caudales maximos para el dimensionamiento del sistema de drenaje, se ha realizado siguiendo
el método racional modificado de J. R. Témez.

La formula de calculo es:

_CXIxS
~ 3600
donde:

S es la superficie en m2.

C es el coeficiente de escorrentia. Se han considerado los siguientes coeficientes de escorrentia:
e (C=0.35 césped

e C=1 corresponde a la zona donde se construira la losa de fondo en la que se prevé la recogida tanto

de las aguas superficiales como de infiltracion a través de colectores drenes.

Itc es la intensidad de lluvia para una precipitacion maxima diaria y el tiempo de concentracién de la cuenca en
mm/hora.

I(T,t) = Id x Fint
d= Pd X Ka
T 24

3.5287-2.5287xt01
. 1
Fint = (—)
Iy

donde:
¢ Ides la intensidad media diaria para la precipitacion de disefo, es decir, la precipitacion maxima

diaria partida por 24 horas, en mm/hora.
LS

o es la relacion entre la intensidad horaria y la media diaria para la zona objeto del estudio.
Segun la figura 2.4 de la Instruccion en la zona de proyecto se tiene un valor de 9.

e tesel tiempo de concentracion y se considera 10 minutos.

Para cada uno de los periodo de retorno estudiados y para un tiempo de concentracion de 10 minutos se tiene
los siguientes valores de intensidad:

2 68.55 63.95
5 93.00 86.76
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25 134.48 125.46
100 174.53 162.82

Tabla 2: Precipitacion maxima e intensidad para varios periodos de retorno

Césped= 900 m? 5.60 7.6 11 14.25

Cubeto= 850 m? 13.6 18.4 26.7 34.60

Caudal total (l/s) 19.2 26 37.7 48.85
Pavimento (recogida rejilla)= 344.5 m? 5.51 7.47 10.81 14

Tabla 3: Caudal maximo para varios periodos de retorno

1.2 Dimensionamiento de las rejillas interceptoras

En los caminos de la urbanizacion y al final de cada dos rampas se colocara una reja interceptora para captar las
aguas de escorrentia. Se dimensionan para el caudal correspondiente al periodo de retorno de 25 anos. Se
requiere una seccion hidraulica util de 200 cm2.

280

Figura 1: Ejemplo de canaleta a adoptar con 210 cm de ancho y 280 cm de altura.

1.3 Dimensionamiento del bombeo

Se prevé la recogida de las aguas en el punto bajo y su bombeo hasta la red de pluviales mas cercana.

1.3.1 Calculo de la tuberia de impulsion
Definido el caudal de bombeo, el diametro de la tuberia de impulsion seleccionado debera cumplir con los

criterios de velocidad de circulacion y con unas pérdidas de carga admisibles.
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Los valores de velocidad adoptados se han basado en el criterio de que los solidos no se depositan cuando la
velocidad de circulacion es mayor o igual a 0,6 m/s. A velocidades inferiores, o cuando se produce la parada de
la bomba los sélidos sedimentan, por lo que es necesario conseguir una velocidad igual o superior a 1,1 m/s para
arrastrarlos de nuevo. Para la estacion de bombeo proyectada y considerando una tuberia de PEAD DN 200 mm
PN-6 se obtiene una velocidad de 0,9 m/s durante el funcionamiento de una bomba y 1,8 m/s durante el

funcionamiento de las dos bombas.

Las pérdidas de carga lineales se han obtenido con la formula de Colebrook y las pérdidas de carga localizadas
en valvulas y accesorios se han estimado en un 5% de las pérdidas lineales.

Se han obtenido los siguientes resultados:

Q 0.0244 m3fs
D interior 0.1846 m
\ 0.9126 m/s
Viscos. Cin 1.008E-06 m2fs
Re 167129

k 0.1 mm

Descripcion: Tuberia de PEAD DN=200 mm (PN-6)

Lambda Ecuacion Colebrook

0.019341403 0.000124733
i 0.00444754 m/m
L 100.00 mj
Pérdidas lineales 0.44 m
Pérdidas localizadas (5%) 0.02 m
Total 0.47 m

Tabla 4: Pérdida de carga lineales con el funcionamiento de 1 bomba

Q 0.0489 m3/s
D interior 0.1846 m
\% 1.8252 m/s
Viscos. Cin 1.008E-06 m2/s
Re 334258

k 0.1 mm

Descripcion: Tuberia de PEAD DN=200 mm (PN-6)

Lambda Ecuacion Colebrook
0.018304228 -1.84417E-05
i 0.01683617
L 100.00
Pérdidas lineales 1.68
Pérdidas localizadas (5%) 0.08
Total 177

m/m

3 3

Tabla 5: Pérdida de carga lineales con el funcionamiento de 2 bombas

1.3.2 Selecciéon de la bomba

La presion manométrica de la bomba se obtendra como resultado de sumar la altura geométrica entre el punto
mas alto al que la bomba debe elevar las aguas y el nivel minimo de las mismas en el pozo de bombeo, y la
pérdida de carga (lineales y localizadas) producidas a lo largo de la tuberia.

© SENER Ingenieria y Sistemas, S.A. - Getxo, 2020
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Cota prevista en el pozo de bombeo= -0.3
Cota prevista en red existente= 5

Altura geométrica= 5.3 m

H,, = H,,Pérdidas=5.3 +1.77= 7,07 m

El equipo de bombeo seleccionado es el modelo XFP 80CCB1 o similar. En la pagina siguiente se recoge la curva
caracteristica de la bomba y sus dimensiones.
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SULZER

Normas de referencia
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Datos de disefio Potencia P1

Caudal 257 /s | Altura

Rendimiento 69,4 % | Potenciaenel eje P2
NPSH 2,57m | Fluido

Temperatura 20°C | Tipo de instalacién
N° de bombas 2

3,28 kW
7,83 m
2,84 kW
Agua

Bombas simples en paralelo

Datos de la bomba

Sulzer se reserva el derecho de cambiar cualquier dato u dimensiones sin netificacion
previa y no sera responsable para el uso de informacién contenido en este software.
Sulzer se reserva el derecho de cambiar cualquier dato u dimensiones sin netificacion

© SENER Ingenieria y Sistemas, S.A. - Getxo, 2020

Tipo XFP 80C CB150HZ | Marca SULZER
Serie XFP PE1-PE3 | Impulsor Contrablock Plus impeller, 1 vane
N° de alabes 1 | Didmetro de impulsor 195 mm
Paso de sdlidos 75 mm Boca aspiracién DN100
Boca impulsién DN80 | Tipo de instalacién

Momento de inercia 0,0166 kg m? Wet Well installation with pedestal
Datos del motor

Tension nominal 400V | Frecuencia 50 Hz
Pot. absorbida en el eje P2 2,95kW | Velocidad nominal 1440 1/min
N° de polos 4 | Rendimiento 87.8%
Factor de potencia 0,76 | Corriente nominal 64A
Intensidad de arranque 36 A | Parnominal 19,6 Nm
Par de arranque 28,4Nm | Grado de proteccioén IP 68
Clase de aislamiento H | N°arranques/hora 15

Spaix® 4, Version 4.3.9 - 2017/11/23 (Build 324)
Version de datoBec-2017
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N° curva

Curva de referencia

Curva caracteristica de la bomba
XFP 80C CB1 50HZ

SULZER

Diametro de impulsor N° de dlabes Impulsor
195 mm 1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 242571 g

Contrablock Plus impeller, 1 vane

XFP80C-CB
Boca impulsion Frecuencia
DN80 50 Hz
Densidad Viscosidad Normas de referencia Velocidad nominal Fecha
998,3 kg/m?® 1,005 mm?/s 1ISO 9906: 2012, HI 11.6/14.6 <10kW1440 1/min 05/02/2020
Caudal Altura Potenciaeneleje P2 Potencia P1 Rendimiento hidraulico | NPSH
257 ls 783 m 2,84 kW 3,28 kW 69,4 % 257m
Him  Altura de impulsién 54’ /MPa
LF £0,125
] ~ £0,12
12—: £0,115
P £0,11
] - £0,105
107 £0d
£ 0,005
o] =009
| =0,085
3 =nne
78334 4 0.077
73 £ 0,07
1 =0,065
6 =006
3 £ 0,055
52 £0,05
] £0,045
43 £0,04
E “ o3
37 £003
! £0,025
2— e Zo002
3 |- Arez.l de aplu'::aclan -| | £ 0,015
p. B?Potsnmaenelqepz _4___—“-——-—\___
2.839
J \
26—
24
2,2 SES==Es
2 H HH *:-____ SREEE
187
16—
1,4
1,2
NPSH /m
7
6
5
ry
—_—a
257 #
2?
G e e e

30 32 34 36 38 40 42 Q/ls

Tamario de sélidos | Revisién

75 mm

Sulzer se reserva el derecho de cambiar cualquier dato u dimensiones sin notificacion
previa y no sera responsable para el uso de informacion contenido en este software.
Sulzer se reserva el derecho de cambiar cualquier dato u dimensiones sin notificacion
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N° curva

Curva caracteristica de la bomba SULZER

Curva de referencia

XFPBOC-CB XFP 80C CB1 50HZ
Boca impulsién Frecuencia
DN80 50 Hz
Densidad Viscosidad Normas de referencia Velocidad nominal Fecha
998,3 kg/m? 1,005 mm?/s 1SO 9906: 2012, HI 11.6/14.6 =10kV\1440 1/min 05/02/2020
Caudal Altura Potenciaeneleje P2  Potencia P1 Rendimiento hidraulico | NPSH
5141l/s 7,83 m 2,84 kW 3,28 kW 69,4 % 257m
= 4p IMPa
§0.12
0,11
10—E £ o1
e S0
3 E
7.833 4 4 0077
74 C o007
ﬁ_f ;o,oe
5§ [ 0,05
= o004
] A: XFP8OC CB1 I AA E
3 0,03
2_f E 0,02
1; 20,01
pA,wS:PotenciasnelejePZ 0
5.678
5
4
I4F e
24 —
A
0=
NPSH {m— Valores NPSH
75
6=
=
2
257 #
2—: /
0 -
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 (%4255 g e 70 75 80 8 Q/ls
Diametro de impulsor N° de dlabes Impulsor Tamario de sélidos | Revision
195 mm 1 Contrablock Plus impeller, 1 vane |75 mm
Sulzer se reserva el derecho de cambiar cualquier dato u dimensiones sin notificacién Spaix® 4, Version 4.3.9 - 2017/11/23 (Build 324)
previa y no sera responsable para el uso de informacion contenido en este software. Version de datoBec-2017

Sulzer se reserva el derecho de cambiar cualquier dato u dimensiones sin notificacién
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Frecuencia
50 Hz

PE1

Curvas motor
PE29/4-C-50HZ

SULZER

Potencia nominal Factor de servicio -Velocidad nominal - N° de polos Tensién nominal Fecha
2,95 kW 1 1440 1/min 4 400 V 05/02/2020
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 P2P2n | %
b b b b bovne bovcc b bvra bvcoc v b b L Ly
n / Ymin 3 96,24 %| -G0S QF Py kW
- -n E
E ‘U E1,3 46
1900—; P £1,25 44
1800 ; T E 1,2 42
1700 L n E 1,15 4
= =11
1600—: E‘ 1,05 3,8
1500 5 E1 38
1440 #0% 25% b/ Y £ 0,95 34
aF - Zcs o 125% =00 p 3279 |
1:-100—E R | =085 3
1200 £08 28
| r_‘/,.-'——-w 4 0761
1100 E 2,6
- co7 as
10003 0,65 '
900 £06 22
= E 2
800 £ 06
3 £05 1.8
700— 5045 1,6
600 . ;—0.4 14
500 £ 036 12
. =03 1
400 50,25
= E 08
300 £02
= E 0,6
B £0,15
200 E
E o1 0,4
100 E
] E —— Y E 0,05 02
07— i B e o o s o e o o e e e e e e T 1T -0 0
0 04 08 12 16 2 24 2839 | 3 36 Ps [ KW
Symbol En vacic 25 % 50 % 75 % 100 % 125 %
Pz / kW 0 0,737¢ 1,47¢ 2,213 2,95 3,687
P11 kW 0,251 1,028 1,772 2,559 3,411 4,305
n!/% 0 71,66 83,22 86,48 86,48 85,66
n/ 1/min 1498 148E 1471 1455 1437 141€
cos ¢ 0,1006 0,3791 0,570€ 0,695€ 0,768¢ 0,7992
1A 3,601 3,918 4,484 5,309 6,404 7,774
s/ % 0,1356 0,968¢ 1,92 2,997 4,211 5,673
M/ Nm 0 4,741 9,574 14,52 19,61 24,86
Tolerancia conforme a VDE 0530 T1 12.84 Potencia segtin
Intensidad de arranque | Par de arranque Momento de inercia N° arranques/hora
36 A 28,4 Nm 0,009 kg m? 15

Sulzer se reserva el derecho de cambiar cualquier dato u dimensiones sin notificacién
previa y no sera responsable para el uso de informacién contenido en este software.
Sulzer se reserva el derecho de cambiar cualquier dato u dimensiones sin notificacion
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Massblatt XFP 80C-CB1 N

assinstallation No: AN-M.22.55L -04 )

Dimension sheet WET-WELL

Orawn: 11.05.09 / D.whelan
Issue Dote: 09/05/2013

Installation

Dimensioni

Installazione sommersa

Anderungen vorbehalfen

Hojo de dimensiones instalacion sumergida

Technical changes reserved
Con riserva di modifiche

Plan d'encombrement Installation noyee

Con reserva de modificaciones
Seus réserve de modification

Typ Gewicht

T Weight

ngj Pi'.lgds Part No. Y {mm}) .
Peso DN 80 i
tkg) 6 232 Q649 1 =

PE 13/6 | 117 6 232 0650 | @ 90 =t ~—IH

PE 22/4 | 117 1)

PE 29/4 "7 ' !
700%1400(two pumps) mi1n. Sschuchmffmlmg
700x700(one pump)  Dinsnsionl in. borla

60 Hz QF L* T e s

p £ yo V / '
T Gewicht ==
mORE 775 Z.
Tipo FI;:ISduS 70 . | 5 40 85

{kg)

1297 T

PE 28/4 * 88 240

PE 28/4W| 17 For Hex Head

PE 20/6 127 wood screw 10 x 70

PE 20/6W | 127 Plug #12 o

PE 35/4 | 127 EN10255-M
167,

=
ONag =
g = =
o~ \TH_ ——
"g 5

V.

18 8B, 240 164

275

195
5 "%

167 | 145

20

ON8o

PN16
DINZ633

25

182

i Gewicht: Beinhaltet Pumpe Halferung(Fossetuck) und Kabel (50 Hz = ¥ m; 80 Hz = 15 m)
Weight: includes pump, slider bracket and cable (50 Hz = 10 m; 60 Hz = 15 n)
Pesc: include pampe, pezzo infermedia @ cmva (50 Hz = W m; &0 Hz = 15 m)
Peso: Incluye bomba, saporte deslizante y table (50 Hz = 10 m; 60 Hz = 15 m)
Poids : incluant ln ponpe, ln coulisseow st Le céble (50 Hz = 10 m; 60 Hz = 15 m)

Guss-Allgemeintoleranzen nach DIN1EBO - GTB1S
General tolerances for tustings in acc. to DIN16BO-GTB1G
Teolleranze genercli delle fusioni secondo DIN1GBO-GTB1S

Tolerancias generales para Lo fundicion seg. de DIN16BO-GTB16
Tolerance gensrale de la fonderie selon DIN16BO-GTB16

© SENER Ingenieria y Sistemas, S.A. - Getxo, 2020
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1.3.3 Determinacién del volumen del pozo de bombeo.

El volumen (til de la camara de bombeo se ha disefado siguiendo las condiciones siguientes:

e Limitacion del nimero de arranques y paradas de las bombas. Se ha considerado un arranque maximo de
10 arranques/hora.

e Volumen minimo dado por la formulacion siguiente:

vy _1.08
min — 5 X~
4 N

Donde:
Qi= caudal bombeado (m?3/h)
N= arranques por hora

1 175.86

Viin =7 X —7g— = 44 m3

La geometria final del pozo adoptada es la siguiente:

Ancho= 2,1 m.

Largo= 3,5 m.

Altura total del pozo: 2,6 m

Sumergencia requerida= 0,3 m

Altura util:

- Cota superior estimada del pozo de bombeo = 2,3 m.s.n.m.

- Cota de solera del pozo de bombeo = -0,3 m.s.n.m.

- Cota estimada de llegada del colector desde el punto bajo (=1.65 m.s.n.m)= 0,7 m.s.n.m
- Nivel de arranque = 0,6 m.s.n.m. (0,10 m por debajo de la cota del colector de llegada)
- Nivel minimo de parada de la bomba= 0.3 m desde la solera del pozo= -0.3+0.3=0 m.s.n.m.
- Altura util = 0.6-0=0,6 m.

Volumen Gtil=2,1mx 3,5mx0,6 m=4.41m

© SENER Ingenieria y Sistemas, S.A. - Getxo, 2020 CLASIFICATION
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Figura 2: Dimensiones del pozo de bombeo
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Figura 3: Ubicacion prevista para el pozo de bombeo en el interior del estribo oeste
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