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1 INTRODUCCIÓN 

El presente anejo tiene por objeto la descripción de los trabajos topográficos llevados a cabo para la elaboración 
del “Proyecto Constructivo de la Nueva Estación de Zarautz”, para ETS. 

 

2 CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA 

Para la redacción del presente proyecto constructivo se han empleado las siguientes bases cartográficas: 

 Base a escala 1:500 del Ayuntamiento de Zarautz 

 Base a escala 1:5.000 de la Diputación Foral de Gipuzkoa 

 Levantamientos taquimétricos a escala 1:500 de la zona de la Estación actual, entre la curva de acceso 
dirección Bilbao hasta pasado el puente de la calle Zelai.  

La cartografía digitalizada a escala 1:5.000 procede de la restitución de un vuelo en el año 2009, y se ha 
obtenido mediante descarga a partir de la página web de la Diputación Foral de Gipuzkoa. Dicha cartografía se 
encuentra organizada en cuadrículas de dimensiones 5.000 x 5.000 metros. La cuadrícula necesaria para la 
redacción del proyecto ha sido la identificada como PT-I. 

La cartografía digitalizada a escala 1:500 procede de la página web del Ayuntamiento de Zarautz, habiéndose 
obtenido de la misma aquellas hojas que fueron precisas para la ejecución de los trabajos. 

Los levantamientos taquimétricos, a escala 1:500, han sido llevados a cabo por la empresa INGENIERÍA 
TIOPOGRÁFICA TOPART S.L Cabe destacar que se tratan de los mismos técnicos que están realizando los trabajos 
de topografía para la urbanización residencial en ejecución al sur de la traza ferroviaria, lo que contribuye a que 
la base topográfica empleada para ambos proyectos (viviendas y nueva estación) esté en total coordinación, con 
lo que se reducirían posibles problemas de disposición entre la nueva edificación y el trazado. 

A continuación, se recoge en el Apéndice la Memoria de Topografía y la cartografía empleada. 
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1. INTRODUCCIÓN Y ANTECEDENTES 

La presente memoria describe los trabajos realizados por la empresa 

INGENIERÍA TOPOGRÁFICA TOPART, S.L. dentro del proyecto 

“TOPOGRAFÍA PARA EL PROYECTO DE LA NUEVA ESTACIÓN DE ZARAUTZ”. 

A continuación se detallan los pasos seguidos para la preparación de la 

documentación correspondiente a la organización del trabajo y la descripción 

detallada de los recursos técnicos y humanos implicados en este proyecto. 

1.1. Definición del trabajo realizado. 

El trabajo ha consistido en realizar la topografía a escala 1:500 del proyecto 

anteriormente citado, por medio de la implantación de una red de bases en 

coordenadas UTM-ETRS89, Huso 30, los levantamientos topográficos se han 

relizado mediante GPS, contado a la Red GNSS de Euskadi. 

1.2. Distribución del trabajo. 

Debido a la magnitud de este proyecto, el departamento de Dirección ha 

coordinado  el resto de los departamentos implicados, como son, Ingeniería, 

Oficina Técnica, Administración y Calidad asignando las funciones y 

responsabilidades pertinentes a cada departamento tal y como figura a 

continuación: 

 

 DIRECCIÓN  Definición de las tareas  a realizar 

 Coordinación departamental 

 Supervisión de trabajos realizados 

DESARROLLO EN 

CAMPO  

 Trabajos en campo 

 Cálculos en campo 

OFICINA TÉCNICA  Trabajos de gabinete 

 Cálculos en oficina 
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ADMINISTRACIÓN  Edición de la memoria 

 Gestión de comunicaciones  

Los trabajos de campo se han realizado enFebrero de 2019.  

En este trabajo, la titularidad de cada departamento se ha establecido según 

cuadro adjunto: 

Responsable de Dirección Ignacio Arrieta Rojas  

Responsable de Desarrollo en campo  Jon Iratzagorria Garay 

Responsable de Oficina Técnica Clemente Gallardo Gandarias 

Responsable de Administración Ignacio Arrieta Rojas 

 

La documentación aportada por la empresa SENER, ha servido como base para 

la consulta de diferentes aspectos durante la ejecución de este proyecto. 

Como paso previo al desarrollo del proyecto; se ha realizado una inspección 

previa, de reconocimiento de la zona con el fin de poder identificar 

correctamente el ámbito del proyecto. 
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2. IMPLANTACION DE LA RED PRINCIPAL DE BASES CON EQUIPOS GPS 

2.1. Consideraciones previas. 

Todos los trabajos de topografía de la presente memoria están referidos 

al sistema de referencia UTM-ETRS89, Huso 30.  

 

2.2. Materialización de bases de replanteo. 

Se han implantado 7 bases de replanteo, en todo el ámbito de actuación. 

Las bases se han implantado tomando 4 lecturas a cada una de ellas y con 20 

épocas en cada lectura, la media de las coordenadas de cada una de estas 

lecturas nos dará las coordenadas definitivas de cada base. 

La implantación de las bases de replanteo se materializa por medio de clavos 

de acero, tipoSpit o Geopunto. 

De cada base se toman fotografías, datos de su situación, y coordenadas  de 

las mismas. 
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2.3 Coordenadas de las bases  

 

E-1    567170,983  4792595,822     4,114 

E-2    567189,631  4792709,815     5,133 

E-3    567283,093  4792692,318     5,147 

E-4    567225,721  4792733,032     5,360 

E-5    567431,902  4792714,884     5,610 

E-6    567256,072  4792836,417     6,793 

E-7    567224,661  4792795,197     5,444 
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3. RESEÑAS DE LAS BASES 
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4. LEVANTAMIENTO DE PLANOS TAQUIMÉTRICOS 

 

4.1. Procedimiento de toma de datos 

Una vez implantadas las bases, se ha procedido a la toma de la nube de puntos 

que conformarán los taquimétricos definitivos.  

El plano topográfico se ha levantado a escala de 1:500, en una superficie 

aproximada de 2,5 hectáreas. 

Esta toma de datos, se ha realizado desde las bases obtenidas en los procesos 

anteriores, combinando la topografía clásica con el empleo de equipos GPS. 

Con el aparato estacionado en una base conocida, y habiendo tomado lecturas 

a otra base también conocida, se ha procedido a la toma de la nube de puntos 

para representar las líneas de ruptura de bordes de carretera, bordillos, rigolas, 

ejes de carretera, cabezas y pies de taludes, divisorias, aceras, muros y 

edificaciones. 

Se ha representado también, el mobiliario urbano, las arquetas existentes, 

postes de electrificación, teléfonos, alumbrado, mojones, vertidos, es decir, 

todos los elementos existentes en superficie que sirven para la representación 

del terreno.  

En la toma de datos en campo se ha asignado un código único de identificación 

a cada uno de los puntos tomados. Este código es almacenado junto con el 

resto de los datos en la memoria interna del equipo de medición de campo y 

sirve para la identificación de los puntos en el plano y para la agrupación de los 

mismos según el tipo al que pertenezcan, asignándoles, de modo automático, 

un bloque en el dibujo. 

 
                                                 
 Bloque: Conjunto de entidades ( puntos y/o líneas)  definidas con unos 
parámetros de dibujo predeterminados 
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4.2. Procedimiento de dibujo del plano taquimétrico. 

Una vez obtenida en campo la nube de puntos, se han transferido los datos de 

los equipos de medición a la red informática de la oficina. Una vez que los datos 

están en la red informática; han sido tratados con la aplicación CTD con la que 

se calculan las diferentes radiaciones desde las bases ajustadas previamente; 

generando así; la definitiva nube de puntos. 

Esta nube de puntos, se ha tratado con la aplicación TCP-MDT que se encarga 

de dibujar los diferentes elementos a partir de los códigos de identificación que 

llevan asociados, por medio de bloques predefinidos. 

Tomando como base las líneas de ruptura tomadas en campo y por medio de 

la nube de puntos, se ha obtenido el modelo en 3D definido en sus respectivas 

capas. Además, y a partir de estas líneas de ruptura en 3D, se ha modelizado el 

trabajo obteniendo una triangulación en 3D, que servirá para el curvado 

definitivo. 
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5. INSTRUMENTACIÓN EMPLEADA 

 

Todo el equipamiento  técnico está sometido a rigurosos programas de 

mantenimiento preventivo y de calibración que permiten; tanto detectar 

posibles defectos incluso antes de que estos aparezcan, como garantizar la 

calidad de las mediciones realizadas y la trazabilidad de las mismas. Dicho 

programa cubre todos los aspectos relevantes en el funcionamiento de los 

equipos y sus accesorios.  

 

Estación total 

Marca: TRIMBLE  

Modelo: S6 3” DR300+ROBOTICA 

Precisión angular: 0.2 mgon 

Precisión en 
distancia:2mm(+2ppm)*Km 

 

GNSS de doble frecuencia 

Marca:  Topcon Hiper II 

Receptor doble frecuencia 

Señal : GPS/ GPS+GLONASS 

L1 / L1+L2 

RTK/Cinemático  10mm + 1 ppm 

horizontal, 15mm + 1 ppm vertical 
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6. CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN 
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