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1. INTRODUCCION

El presente anejo corresponde al estudio geotécnico realizado para ejecutar el aparcamiento,
la pasarela peatonal sobre las vias y el edificio de viajeros.

Proyecto constructivo de la supresion del paso a nivel de la estacion de Bedia y Nuevo aparcamiento -PAgina 1-
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2. OBJETIVO Y METODOLOGIA

El objetivo de este anejo es determinar las condiciones geolégico-geotécnicas que
condicionaran la ejecucién de esta obra. Principalmente la capacidad portante del terreno en
la zona donde se sitla la actuacion, asi como las caracteristicas de los suelos existentes y los
rellenos necesarios para ejecutar la meseta sobre la que se situard el aparcamiento.

Para tal fin se ha realizado una campafa de investigacion consistente en la perforacion de
dos sondeos y la realizacion de tres ensayos de penetracion tipo D.P.S.H. También se han
realizado 11 catas en la parcela, asi como una bateria de ensayos con muestras obtenidas
tanto en los sondeos como en las catas cuyos resultados se detallan en el informe.

Esta campafa fue disefiada y dirigida por técnicos de DAIR Ingenieros y Euskal Trenbide
Sarea y realizada por la empresa lkerlur. Se presenta a continuacion el INFORME
GEOTECNICO PARA EL MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA
REMODELACION DE LA ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK en la localidad de
Bedia.

La investigacion del terreno en profundidad se ha completado con una cartografia geoldgica
de superficie, en la que se han observado el modelado geomorfolégico del terreno, los
materiales aflorantes a favor de taludes naturales, las circulaciones o presencia de agua
superficiales y las estructuras de contencion.

Posteriormente se han efectuado los calculos de cara al movimiento de tierras y apoyo de las
nuevas estructuras, de los cuales se han deducido las recomendaciones del estudio.

Proyecto constructivo de la supresion del paso a nivel de la estacion de Bedia y Nuevo aparcamiento
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1.- LOCALIZACION, OBJETIVOS Y DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

En el presente Informe se exponen las conclusiones y recomendaciones relativas
al Estudio Geotécnico efectuado para el movimiento de tierras y cimentacion de la
remodelacion de la estacion de Euskal Trenbide Sareak (ETS) de Bedia (Bizkaia) Por

esta estacion pasan las lineas Bilbao-Durango y Bilbao-Bermeo.

El &rea investigada se indica en el Plano de situacion a escala 1/25.000 que se
presenta en la Figura 1, y mas detalladamente en la Planta Geotécnica General a escala

1/500 de la Figura 2, donde se muestra la situacion de la parcela.

El proyecto contempla una remodelacion de la estacion consistente en un paso
superior peatonal, un edificio de estacion y un aparcamiento de superficie para

turismos.

El paso superior contara con escaleras, ascensores en ambos lados de la via y el
propio puente de paso; el edificio se situara en el lado Norte de las vias y albergara las
taquillas y canceladoras a cota de los actuales andenes; y el aparcamiento de superficie
para turismos de unos 2.500 metros cuadrados tendra un vial de acceso que salvara el

desnivel entre la carretera de acceso y la cota de andenes.

El edificio se clasifica dentro de la normativa CTE como tipo C-0 al tener menos

de 4 plantas y menos de 300 metros cuadrados construidos.

Esta actuacion conlleva un movimiento de tierras, tanto de excavacion como de
relleno, asi como la cimentacion de las estructuras del paso superior y las cubiertas

proyectadas y otros elementos como muros.

El terreno se ha previsto como T-1, terreno favorable, terreno con poca
variabilidad y soluciones de cimentacion habituales de tipo directo con elementos

aislados.

BIT-200903 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA 1.
ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK
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El Estudio ha sido realizado tras la aprobacién de la oferta de IKERLUR de

referencia BIO-200803, fechada el 14 de agosto de 2.020.

El objeto de este Estudio Geotécnico es determinar la naturaleza y caracteristicas

geotécnicas de las diferentes capas del terreno existentes en el subsuelo de la parcela

investigada, con vistas a definir el movimiento de tierras y las condiciones de la

remodelacion proyectada.

El Informe se ha elaborado conforme a la metodologia que a continuacion se

describe, habiéndose completando las siguientes etapas:

A- Consulta de la bibliografia geoldgica de la zona

Se han recopilado aquellos datos geoldgicos, geotécnicos e hidrogeoldgicos de
interés preexistentes (Mapa Geologico del Ente Vasco de la Energia ~-EVE- a
escala 1/25.000, Hoja 62-111 —Galdakao —).

También, en esta fase inicial de los trabajos han sido consultados otros estudios
geotécnicos elaborados por los técnicos de IKERLUR en las cercanias de la

parcela.

Se han consultado también fotografias aéreas histéricas disponibles

(www.geo.euskadi.net).

Cartografia geoldgico-geotécnica

Se ha realizado un reconocimiento de la superficie de la parcela y un levantamiento
geoldgico-geotécnico de la misma, sobre topografia a escala 1/500 facilitada por el

Cliente.

BIT-200903 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA 2.
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En esta Planta Geotécnica (Figura 2) se indican las zonas con un espesor mayor de
1,50 m de relleno y/o suelo. Se indican también los puntos de reconocimiento
efectuados para este Estudio, con las profundidades comprobadas de aparicién de

la roca.

Reconocimientos directos del terreno

La propuesta de investigacion realizada en la oferta aceptada contempla la
investigacion mediante una campafia de calicatas, la perforacion de dos sondeos

complementados con sendos ensayos de penetracion D.P.S.H.:

C.1- Calicatas

La camparia de calicatas tiene como objetivo reconocer de manera fehaciente el

terreno que recubre el macizo rocoso, y contacto con este.

El registro de las calicatas efectuadas para este estudio, un total de 11 unidades, se

incluye en el Apéndice A-3.

La supervision y control de la calicata corrié a cargo de un Técnico de IKERLUR,
SL con amplia experiencia en Geotecnia, que se encarg6d del registro de las

mismas.

Al inicio del Apéndice A-3 se presenta la “Tabla Resumen CALICATAS”, en el
que se detalla la calicata excavada para este Estudio: cota de inicio, profundidad de

aparicion del sustrato rocoso y profundidad final.

C.2- Sondeos geotécnicos

El reconocimiento profundo del subsuelo ha consistido en la ejecucion de dos

sondeos (S-1 a S-2). En total se perforaron 18,80 m de sondeo.

BIT-200903 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA 3.

ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK
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PROFUNDIDAD

P.V.C.
(m)

SONDEO S-1 9,50 Sl

SONDEO S-2 9,30 NO

Estos sondeos se perforaron a rotacion, con extraccion continua de testigo. De la
direccién y supervision de la campafia de sondeos se encargd un Geoblogo de
IKERLUR con amplia experiencia en Geotecnia, que se responsabilizé del registro
completo de los testigos obtenidos, asi como de la supervision de la toma de

muestras inalteradas y ensayos SPT.

Finalizadas las labores de perforacion se instalo en uno de los sondeos tuberia

ranurada de PVC, para el control del posible nivel piezométrico.

La perforacion de los sondeos y toma de muestras, corrieron a cargo de IKERLUR,
empresa acreditada e incorporada al Registro General de laboratorios de ensayos
para el control de la calidad de la edificacion-Lecce del CTE (Ministerio de
Fomento) con el codigo RG LECCE: PVS-L-026 para el area de actuacion de
GEOTECNIA.

Las Técnicas de prospeccion fueron llevadas a cabo de acuerdo al Real Decreto

1627/1997 (Seguridad y salud en el desarrollo de los trabajos).

El registro de los sondeos efectuados se presenta en el Apéndice A-3, que incluye,
a su inicio, la “Tabla resumen SONDEOS” donde se presenta para cada punto la
cota de emboquille, la profundidad final y las profundidades de aparicion de la roca

meteorizada y la roca sana.

C-3.- Ensayos de penetracion estdndar —SPT— y toma de muestras

Durante la perforacion de los sondeos, se efectuaron los siguientes ensayos SPT y

toma de muestras:

BIT-200903 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA 4.
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v’ 2 ensayos de penetracién estandar -SPT—
v" 3 muestras inalteradas
v’ 4 muestra parafinada de roca

Los resultados de los ensayos SPT y la profundidad de las muestras extraidas, con
los golpeos obtenidos, se recopilan en la “Tabla Resumen muestras y ensayos

SPT” que se presenta al comienzo del Apéndice A-6.

C.4- Pruebas de penetracion dindmica super pesada

Se han realizado dos ensayos de penetracion dinamica hasta alcanzarse rechazo,

utilizando un penetrémetro super pesado - DPSH.

En total se realizaron 5,70 m de ensayo.

PROFUNDIDAD
(m)

D.P.S.H. P-1 1,00
D.P.S.H. P-1’ 0,80
D.P.S.H. P-2 5,00

El D.P.S.H. P-1 se repite en la misma ubicacién dado el pronto rechazo.

D- Ensayos de campo vy de laboratorio

A partir de una muestra inalterada de suelo, una muestra parafinada de roca sana y
una muestra de agua del subsuelo obtenida en sondeo, se realizaron en el
laboratorio los siguientes ensayos:

v" 4 ud. de granulometria completa por tamizado

v" 3 ud. de determinacién de la humedad

v" 3 ud. de determinacion de la densidad

v" 4 ud. de determinacion de Limites de Atterberg

BIT-200903 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA 5.
ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK
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v/ 2 ud caracterizacion del suelo como relleno de terraplén segin PG3
(Granulometria, Limites de Atterberg, Hinchamiento libre, colapso, Proctor
modificado, CBR, materia organica, contenido en yesos, contenido en sales
solubles)

v’ 2 ud. de resistencia a compresion simple de roca

v" 2 ud. de determinacion de la resistencia a carga puntual (Ensayo Franklin)

v" 1 ud. de determinacion cuantitativa de sulfatos solubles

v" 1 ud. de determinacion de acidez Baumann Gully

Los ensayos de laboratorio fueron efectuados por GTK.

Los resultados de todos estos ensayos se incluyen en Apéndice A-4.

E- Figuras

Los datos de campo obtenidos sirvieron para completar la Planta Geotécnica
General a escala 1/500 (Figura 2.1y 2.2), elaborandose posteriormente seis cortes
interpretados del terreno (Eh 1/500 y Ev 1/250) (Figuras 3.1 a 3.4), de acuerdo a

los perfiles P-1 a P-6 marcados en la Figura 2.

Estos cortes se hacen indispensables a la hora de visualizar las diferentes capas del

subsuelo por las zonas de edificacion.

Calculos y conclusiones

En fase de gabinete, tras el analisis de los datos de campo y laboratorio, y los
calculos efectuados, se redactaron las conclusiones y recomendaciones del Estudio
Geotécnico que, junto a los planos, diagramas y registros, conforman el presente

Informe.

A continuacion, en el Apartado 2 se describen las caracteristicas del terreno en la

parcela, redactdndose las conclusiones y recomendaciones del Informe en el
Apartado 3.

BIT-200903 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA 6.
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Se completa el Informe con las Figuras indicadas anteriormente y con una serie de
apéndices que incluyen: en A-1 la “Escala de meteorizacion de la roca”; en A-2 una
“Clave de descripcion de suelos” y una tabla con el “Sistema unificado de clasificacion
de suelos — USCS”; en A-3 el registro de los geomecanicos; en A-4 los registros de las
calicatas; en A-5 los registro de los sondeos; en A-6 los registros de los ensayos de
penetracion D.P.S.H.; en A-7 los ensayos de campo y de laboratorio, y por Gltimo, en

A-8 los calculos efectuados.

BIT-200903 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA 7.
ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK
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2.-  CARACTERISTICAS DEL TERRENO

El ambito investigado se ubica en el entorno de la estacion de Bedia. Esta
estacion se sitda frente al Barrio Bidekolea, pasado el puente de Barroeta sobre el rio
Ibaizabal por la carretera que va hacia el barrio del mismo nombre.

K :
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Barroeta

La estacion se situa en un area fuera de nucleos urbanos. Al Norte de la estacion,
entre ésta y el cauce del Rio Ibaizabal, hay parcelas con vegetacion baja; al Sur hay una

zona de bosque.

La parcela Norte presenta una suave pendiente descendente hacia el Oeste,
acumuléndose un maximo desnivel de unos tres metros (+58,50m a +55,50m). En su
lado Norte, hacia el cauce, discurre un camino que en la zona del puente presenta un
desnivel con la parcela cercano a los dos metros (+54,50); el camino asciende hacia el

Oeste hasta quedar a la par en cota con la parcela. A su vez, la parcela se sitlia entorno

BIT-200903 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA 8.
ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK
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a un metro por debajo de la plataforma de las vias (+59,30m), y hasta dos metros bajo

los andenes (+60,30m).

Por su parte el terreno al Sur del anden se sitla entorno a un metro bajo este
(+59,50). En esta zona hay un camino que separa el anden del bosque, observandose
que la capa de tierra vegetal se ha retirado en un caballon en el lado del bosque, y se ha

vertido un material pétreo de granulometria tipo zahorra.

La mayor parte de la investigacion se sitla en la parcela sita al Norte de la
estacion, ya que es donde se situara el aparcamiento de superficie proyectado. No ha
sido posible la investigacion con calicatas en el lado Sur dada la dificultad de acceso de

la méquina retroexcavadora.

A ambos lados de la via, aproximadamente en el emplazamiento del futuro paso
superior se han situado sendos sondeos, complementando la investigacion de estas

zonas con ensayos de penetracion; y calicatas en el caso del lado Norte.

En el Apéndice A-3, se adjunta el registro de los caracteres geomecanicos
observados en afloramientos, el registro de las calicatas, el registro de los sondeos y las
actas de los ensayos de penetracion dindmica superpesada (DPSH) ejecutados para este
Estudio.

BIT-200903 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA 9.
ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK
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En la Figura 1, a escala 1/25.000 puede verse un Plano de situacion de la zona, y
mas detalladamente en la Planta Geotécnica General a escala 1/500 de la Figura 2, en la
que se visualiza la ubicacion de la investigacion realizada y recogida en los Apéndices
y la profundidad de aparicion del macizo rocoso en cada uno de ellos, asi como los

contactos litoldgicos y aquellas observaciones de importancia geotecnica.

A continuacién, se describen, en diferentes subapartados, las caracteristicas de los
distintos materiales presentes en el subsuelo de la parcela, asi como las condiciones

hidroldgicas de la misma.

En los cortes interpretados del terreno de la Figura 3 se puede observar la

distribucion en profundidad de las diferentes capas del terreno.

El terreno natural se caracteriza por presentarse bajo un escaso espesor de
rellenos como un macizo calizo Karstificado, en el que mas superficialmente
predominan los suelos eluviales producto del proceso de disolucion de la roca, para a
continuacién existir un horizonte de espesor métrico en el que se intercalan suelos
eluviales y roca sana en forma de crestas o bloques aislados. Bajo este horizonte, a
unos 6,00 metros de profundidad la karstificacion del macizo rocoso se ha reconocido

mas ocasional y diseminada.

Actualmente se puede considerar un Kkarst relicto, sin circulacion de agua. Al
menos en los 10 metros superficiales no se ha reconocido el nivel freatico, siendo la

zona vadosa, en la que el agua se puede encontrar en los huecos, pero sin continuidad.

En el Apéndice A-2 se adjunta una Clave de descripcion y Clasificacion de
suelos, que deberda consultarse para comprender la terminologia seguida en las

descripciones del terreno.

BIT-200903 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA 10.
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2.1.- RELLENOS ARTIFICIALES

Superficialmente son facilmente reconocibles los rellenos de la plataforma

ferroviaria, que consisten en rellenos de mejora coronados por una capa de balasto.

En la propia parcela norte y en el camino al sur de los andenes se ha reconocido
tanto superficialmente como mezclado con la capa de tierra vegetal o suelo eluvial una
capa de espesor irregular centimétrico a decimétrico de grava gris, posiblemente vertida

y extendida para facilitar el paso de vehiculos de obra.

Estas gravas al encontrarse mezclada con suelos se comportan ahora como gravas
grises con bastante arcilla e indicios de arena. Las gravas son milimétricas a

centimétricas, angulosas de roca caliza sana.

Sobre una muestra de este relleno tomada en la Calicata C-9 se ha realizado una
granulometria y determinacion de Limites de Atterberg. Su clasificacion SUCS ha

resultado ser un limo gravoso con arena.

Granulometria por tamizado
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Existen otros rellenos en el entorno, zona del puente, trasdos de muros de fincas,
cuya extension ha sido interpretada por la morfologia del terreno. Su naturaleza no ha

sido reconocida mediante la investigacion realizada.
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2.2.- SUELOS ELUVIALES

Los suelos eluviales provienen del proceso de disolucion del macizo rocoso. Son
suelos que no han tenido transporte y se encuentran depositados en el lugar del macizo

calizo de origen.

Estos suelos consisten en arcilla limosa marrén muy firme. (CL siguiendo el

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, SUCS).

En esta capa arcillosa se han obtenido, aplicando el molinete de bolsillo (Vane
Tester), valores de cohesion sin drenaje (C,) comprendidos entre 100 y 225kPa. Si bien
en ocasiones, la dureza de la capa no ha permitido realizar el ensayo por lo que se

pueden esperar cohesiones superiores a éstas.

En cuanto a la resistencia a compresion simple, se ha empleado el penetrometro
de bolsillo para estimarla. De los numerosos ensayos realizados se puede considerar
que la resistencia es siempre superior a 200 kPa / 2kg/cm? estando por lo general por

encima de los 400 kPa / 4kg/cm? y aumentando con la profundidad.

Presenta ocasionales gravas y bloques calizos embebidos en la matriz. En general
se encuentran recubriendo por completo el macizo rocoso con un espesor superior de al
menos 1,00 metro, si bien, se han localizado varios afloramientos de crestas de roca
que alcanzan la superficie, asi como depresiones en el macizo rocoso hasta 4,00 metros
de profundidad en los que el eluvial aparece rellenandolas. También puede aparecer
rellenando total o parcialmente oquedades karsticas de la roca. El eluvial de rellenos de

oguedades presenta en general una cohesién inferior a los eluviales mas superficiales.

Tratandose del material sobre el que se apoyaran los rellenos proyectados y ser
uno de los materiales afectados por las excavaciones previstas, las cinco
identificaciones realizadas se han completado con los ensayos para posibilitar su

clasificacion como suelo de terraplén segun el PG3.
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El resultado en cuatro de ellas ha correspondido a una arcilla (92%) con

contenidos en arena (7%) y grava (1%) de indicios. La quinta, correspondiente al

Sondeo S-1 recogié un tramo en el que aparecen restos de roca decalcificada; la

granulometria ha resultado ser una arcilla con algo de grava (16%) y algo de arena

(14%).
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Los Limites de Atterberg corresponden a una arcilla, destacandose un resultado

mas elevado (C-05) situado en valores de arcilla plastica.
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Las muestras presentan rangos de humedad de entre 16-25% y densidad natural
de entre 1,93 y 2,06 Tn/m3,
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En cuanto a los resultados de los ensayos de compactacion, se han realizado tanto
ensayos tipo Proctor normal como modificado, determinando sobre estos Gltimos el
indice C.B.R.:

Humedad vs. Densidad Seca
30
29
28
27
26
25
24 ‘ PROCTOR MODIFICADO
D.MAX: 1,87 T/m?
23 H.OPT: 13,70%
C.B.R. 95%= 9,33
2 22 i C.B.R. 100%=11,35
% ‘ ‘ | | |
s 21 1 PROCTOR MODIFICADO
& ‘ D.MAX: 1,85 T/m?
T 20 | H.OPT: 14,50%
g 2
T C.B.R. 95%=9,58
2 C.B.R. 100%=10,17
o 19 ~
[a]
P =
18 ”ﬁ\\
\ PROCTOR NORMAL
17 /'/4‘\ D.MAX: 1,87 T/m?
: ¥ ‘\ H.OPT: 13,70%
T T
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15 ~ H.OPT:17,00% S
14 T L
—o—C-1;1,20m P.N.
13 1 B
——C-1; 1,20m P.M.
12 + =
—+—C-4;1,50m P.N.
114
C-4; 1,50m P.M.
1,0 | | |
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Humedad %

El resto de caracterizaciones orientadas a su clasificacion como terraplén y

agresividad al hormigon (EHE) presentan los siguientes resultados:
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HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO (%) 0,04-0,21
INBDICE DE COLAPDO EN EDOMETRO (%) 0,03
CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA (%) 0,33-0,39
CONTENIDO EN YESO (%) 0,06-0,08
CONTENIDO EN SALES (%) 0,13-0,15
ACIDEZ BAUMANN-GULLY 32
CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES (mg SO4/kg) 35

La muestra inalterada del Sondeo S-1 se ha ensayado a compresion en laboratorio
alcanzandose un valor de RCS= 352 kPa (3,5 kg/cm?) con una deformacion del testigo
del 12,4%.

Los resultados de los ensayos de laboratorio efectuados se incluyen en el
Apéndice final A-4.

2.3.- MACIZO ROCOSO

El substrato rocoso, corresponde a la serie calcarea del Cretécico inferior

(Albiense), formado por calizas masivas y calcarenitas.

Como se viene describiendo, el macizo rocoso presenta un modelado kérstico al
menos en sus cinco metros mas superficiales; correspondiendo el primer metro
practicamente al suelo eluvial anteriormente descrito y los siguientes cuatro metros a
crestas de roca caliza sana y depresiones rellenas de eluvial. En las calicatas C-1y C-4

las depresiones, de espesor métrico, llegan a 3,80 y 3,00 metros respectivamente.

También aparecen bloques de roca caliza sana embebidos en el suelo eluvial. La
superficie de la roca, bien sean crestas o bloques presentan textura que denotan los

procesos de disolucién karstica de la roca.
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Bloque, crestas y depresiones del macizo calizo, calicata C-2

. S
&

Bolo y cresta de caliza, Calicata C-2 Bloques y bolos calizos, Calicata C-8

N

Crestas calizas, Calicata C-6

En este sentido, en el registro de las calicatas, la profundidad que consta como
aparicion corresponde la punta de la cresta y el dato de fin de calicata corresponde al

fondo de la depresion mas profunda de la calicata.
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PROFUNDIDAD DE
CALICATA APARICION DE
CRESTA DE ROCA

PROFUNDIDAD DE
FONDO DE DEPRESION

c-1 3,60m 3,80m
C-2 0,10m 1,00m
c-3 0,50m 1,50m
C-4 2,70m 3,00m
C-5 0,40m 1,80m
C-6 0,40m 0,80m
C-7 1,20m 1,90m
C-8 0,40m 1,00m
C-9 0,80m 1,00m
C-10 0.,60m 1,60m
c-11 0,30m 1,80m

Tanto las crestas como el macizo rocoso de las depresiones, el macizo rocoso se
encuentra en estado sano (Grado Il de la Escala de meteorizacion de la roca que se

presenta en el Apéndice A-1).
En general la roca es de calidad buena (valores de RQD superiores a 80 %).

Respecto a la resistencia a compresion simple de la roca (RCS), se realizaron un
total de dos ensayos de resistencia a compresion uniaxial en laboratorio sobre testigos
parafinados de caliza, de los que se obtuvieron resultados de RCS= 39,2y 69,7 MPa. Y
también se ha determinado su indice de resistencia a la carga puntual con un resultado
de Iss0= 4,17 y 3,73 MPa, lo que equivale a una resistencia a compresion simple de

entre RCS= 85-95 MPa. En Apéndice A-4 se presentan los resultados de estos ensayos.

Durante la perforacion de los sondeos, se realizaron 3 ensayos esclerometricos
con martillo de Schmidt tipo L (para roca), sobre testigos de caliza determinandose
indices de Schmidt de entre 47 y 50, lo que corresponde segun el grafico de Miller que
tiene en cuenta la densidad de la roca, a valores de RCS= 100-110 MPa a los que

aplicando la correccion propuesta por el mismo autor se ajusta a una RCS= 60-70 MPa.
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En cuanto a la estructura del macizo rocoso, la existencia de diversos
afloramientos rocoso en el ambito de la parcela, asi como los creados por la excavacion
de las calicatas, han permitido la adquisicion de datos estructurales, orientacion y
buzamiento de la estratificacion y juntas.

En la parcela la estratificacion presenta una orientacion media 170/31 (Dir/Buz)
presentando hacia el Sureste, al otro lado de las vias en los afloramientos 5 y 6, un
mayor buzamiento 167/66.

En cuanto a las juntas presentan tres orientaciones preferentes con una marcada
variabilidad en el buzamiento.

Junta Dir/Buz Rang_o de
buzamientos
J1 292/65 45-80
J2 030/63 36-88
J3 102/47 -

Orientations
ID Dip / Direction

31 /7170
66 / 167
65 / 292
63 / 030
47 /1 102

g w N
3 3 3 3 3

Equal Angle
Lower Hemisphere
15 Poles
15 Entries

Representacién en plantilla estereografica las discontinuidades principales del macizo rocoso
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2.5.- PARAMETROS GEOTECNICOS

Los parametros geotécnicos del terreno han sido obtenidos mediante los
diferentes ensayos realizados “in situ” y en laboratorio, y se han confrontado también
con los valores orientativos establecidos para estos materiales en la bibliografia
existente. Por otro lado, todos estos parametros estan suficientemente avalados por la

experiencia de IKERLUR en este tipo de terrenos.

En alguno de estos pardmetros existe dificultad a la hora de establecer unos
valores especificos, ya que puede existir una ligera variabilidad entre unas zonas y
otras dentro de la misma parcela. En estos casos se ha optado por establecer unos
intervalos generales de minimos y méximos. Los valores mas frecuentes se encontraran

en la parte central de este intervalo.

En el Cuadro | se presentan los pardmetros geotécnicos constitutivos de los

diferentes materiales presentes en la parcela.

RELLENOS ROCA SANA
ARTIFICIALES SLELE EL AL (GRADO lI)
De”;;S?ENé}ﬁqag)eme 18,0 — 19,0 19,0 — 20,0 26,5 27,0
Cohesgn(ill:r)]a(;renaje 0 120 — 250 _
u
Rozaml((;,n(tct))) interno 32 o8 30-35
%QQEE,";’;' 0 20 - 50 300 — 400
Resistencia a
compresion simple 0 200 - 800 80.000 — 120.000
Qu (kPa)
MOd”'cl’Ed?MeI'%S)t'c'dad 15— 30 80 — 120 3.000 — 6.000
y
Coeficiente de
permeabilidad 1-107? 1.10® -
kz (cm/s)
Parametros geotécnicos del terreno
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2.6.- CONDICIONES HIDROLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS

Superficialmente se ha observado que las lluvias provocan encharcamientos

superficiales muy localizados. En las calicatas no se ha observado humedad destacable.

Con objeto de conocer en profundidad las condiciones hidrogeologicas de la

parcela de estudio se instalo tuberia ranurada de PVVC en el sondeo S-1.

Posteriormente a la finalizacion de la perforacion (20 de octubre) se comprobd
que el sondeo se encontraba sin columna de agua. Por tanto, al menos los 10 metros
mas superficiales parecen encontrarse en zona vadosa del sistema karstico, pudiéndose
producir el paso de agua como zona de recarga y, parte de esta, quedar atrapa en los

huecos o depresiones.

Por otra parte, la parcela se sitda junto al Rio Ibaizabal. El fondo del cauce a su
paso junto a la parcela se sitla a la +47 aproximadamente. La informacion que aporta
la Agencia Vasca del Agua (URA) aporta los siguientes datos en cuanto a las cotas que
alcanzaria la ldmina de agua en desbordamientos para los tres periodos de retorno

habitualmente contemplados:

PERIODO DE COTA DE LAMINA
RETONO (afios) DE AGUA (m)
10 54,50
100 56,10
500 57,60

Actualmente, con el nivel correspondiente a un periodo de retorno de 500 afios
(0,2% de posibilidades de que se produzca a lo largo de un afo) parte de la parcela
quedaria afectada en torno a un 50% de su superficie (mitad Noreste). Con el periodo
de retorno de 100 afios (probabilidad del 1% anual) unicamente un pequefio sector de la
parcela al Oeste quedaria afectada. El nivel considerado con un periodo de retorno de
50 afios (probabilidad del 2% anual) no alcanza la cota de la parcela quedando en el

camino Norte.
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B 1nundabiidad de 10 afios de periodo de retorno
[ mundabiidad de 100 afios de periodo de retorno
B 1rundabiidad de 500 afios de periodo de retorno

Mapa de inundabilidad de la parcela. Fuente: URA

2.7.- INESTABILIDADES

En el emplazamiento previsto para el proyecto no se ha detectado ninguna

problematica que pueda dar origen a una inestabilidad general.
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3.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Seguidamente se exponen las conclusiones y recomendaciones relativas al
Estudio Geotécnico realizado para el proyecto de remodelacion de la estacion de
Euskal Trenbide Sareak (ETS) de Bedia (Bizkaia) Por esta estacion pasan las lineas

Bilbao-Durango y Bilbao-Bermeo.

El proyecto contempla como principales actuaciones la creacién de un paso
superior peatonal, una zona cubierta de taquillas y un aparcamiento de superficie para

turismos.

En la Figura 1 se presenta un Plano de situacion de la parcela a escala 1/25.000,
observandose ésta con mayor detalle en la Planta Geotécnica General a escala 1/500 de
la Figura 2, donde se indican los puntos de investigacion. Los reconocimientos de

campo y ensayos “in situ” realizados se han descrito en el Apartado 1.

En las Figura 3 se presentan seis cortes interpretados del terreno, a escala 1/250.

En estos cortes se visualizan las diferentes unidades geotécnicas diferenciadas.

Las unidades geotécnicas, con su espesor y extension han sido descritas en el
Apartado 2 de este informe. Los pardmetros geotécnicos del terreno se resumen en el
subapartado 2.5.

A continuacion, se describen las recomendaciones geotécnicas para la ejecucion

del movimiento de tierras y la cimentacion del edificio.
3.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

El movimiento de tierras principal conlleva elevar la superficie actual a la +60,20
metros emparejandola a la de los andenes, asi como la ejecucion de los viales que

desde el Puente de Barroeta den acceso al a nueva plataforma.
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Con estas premisas se preve la ejecucion de rellenos que pueden alcanzar los 4,00
metros de espesor, y excavaciones que generaran taludes de hasta 2,50 metros. Se
podran requerir de otros movimientos de tierras localizados como pueden ser para las

cimentaciones y relleno de trasdos de muros.
3.1.1.- Excavaciones

Las excavaciones previstas mas importantes corresponden a la ejecucién de la
rampa para el vial que da acceso al aparcamiento. Los materiales que se veran
afectados ademas de los antropicos como rellenos o muros, seran suelos eluviales y el

macizo rocoso.

Los rellenos y suelos eluviales son ripables con medios mecanicos
convencionales. EI macizo rocoso, con una resistencia a compresion simple de hasta

1.100 kg/cm? y una calidad buena (RQD>80%) necesitara del empleo de puntero.

Debido a los procesos karsticos sobre el macizo rocoso y su morfologia en crestas
y depresiones, la prevision que se puede realizar en cuanto a la necesidad del empleo de
puntero es dificil de estimar. Dado que las excavaciones no se prevén de mas de 2,50
metros de altura, y siendo el metro superior practicamente completo de suelo eluvial, se
puede considerar que de la altura total de excavacion entre el 30 y 50% correspondera a

roca sana. Siendo este porcentaje menor cuanta menos altura tenga la excavacion.

El empleo del material excavado en base a la clasificacion propuesta por el PG3

del suelo aluvial y la roca seré la siguiente:

MATERIAL CLASIFICACION PG3
SUELO ELUVIAL TERRAPLEN — TOLERABLE
ROCA SANA PEDRAPLEN O TODO UNO*

*Clasificacion en funcién del tratamiento sobre el material excavado
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El empleo de la roca como relleno dependera del tratamiento (machaqueo y
tamizado) que se realice sobre el material excavado. Sera necesario realizar los

correspondientes ensayos indicados en el PG3 para su definitiva clasificacion.

Las excavaciones para la rampa del vial que dé acceso desde el Puente de
Barroeta a la plataforma proyectada daran lugar a taludes de hasta 2,50 metros. Los
materiales afectados seran suelos eluviales y roca sana interdigitados en crestas y
depresiones de dimensiones decimétricas a meétricas. Sobre estas excavaciones se

ejecutaran los nuevos rellenos del aparcamiento.

A continuacién, se definen las recomendaciones de ejecucion de las excavaciones
sobre los suelos eluviales, sobre las rocas y finalmente las recomendaciones para la
ejecucion de las excavaciones en el horizonte de meteorizacion en el que se intercalan

las crestas de roca y depresiones rellenas de eluvial.

Las excavaciones en suelos eluviales son inestables con taludes verticales,
siendo necesario considerar taludes inclinados estables o el empleo de entibaciones. Se

podran intentar los siguientes disefios de taludes:

MATERIAL ALTURA PLAZO TALUD
CORTO - MEDIO 11
<1,25
SUELO ELUVIAL LARGO 3H:2V
> 1,25 CUALQUIERA 2H:1V

Los taludes de altura superior a 1,25 metros se podran excavar por bataches
verticales temporales, maxima altura 2,50 metros y longitud 5,00 metros. Un batache se
excavard solo si los bataches contiguos son estables, por no haberse realizado la

excavacion aun o por encontrarse ya estabilizados.

Para taludes verticales en suelos eluviales de mayores dimensiones o plazo de
exposicion se recomienda el empleo de entibaciones o sistemas de contencion. Las

entibaciones no podran ser del tipo hinca dado que no sera posible el empotramiento en
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la roca. Se podran considerar sistemas tipo micropilotes 0 muro de carga para taludes

verticales o escolleras para taludes tendidos.

Para el disefio de la contencién se recomienda considerar los siguientes

parametros del terreno:

DENSIDAD COHESION FRICCION
RAIERIAE (Tn/m?) (Tn/m?) )
SUELO ELUVIAL 1,95 2,5 28

En cuanto a la excavacion de la roca sana, se debera vigilar que en el frente del
talud no corresponda a bloques de roca susceptibles de desestabilizarse, debiéndose
considerar en este caso las recomendaciones de los suelos eluviales en los que esta

embebido.

En cuanto a la roca sana in situ, crestas 0 macizo continuo, se podra intentar la
excavacion de taludes temporales con taludes subverticales para alturas inferiores a
1,25 metros siendo necesario tenderlos o estabilizarlos para alturas mayores y plazos
mayores. Para estos casos se ha realizado un andlisis de estabilidad estructural a partir
de los datos adquiridos en los afloramientos del entorno (ver su registro en el Apéndice
A-3).

El frente de talud principal corresponde con el muro derecho de la rampa de
acceso al aparcamiento. Este muro tiene una orientacion O-E, en concreto N110E
orientado al Norte. También se ha estudiado la estabilidad del frente ortogonal que

corresponde al acceso peatonal, con orientacion N-S, NO10E orientado al Oeste.

Para el analisis de los taludes que se excavaran en roca se ha analizado la
estructura del macizo rocoso y las posibles inestabilidades que se pudieran generar en
el desmonte en roca provocadas por la conjuncion de las diferentes discontinuidades

(estratificacion y juntas principales) que afectan al macizo rocoso.
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ESTRATIFICACION:
E: 31/170

JUNTAS:
J1: 65/292
J2: 63/030
J3: 47/102

Estos calculos se han efectuado siguiendo los criterios de Hoek y Bray y se

recogen en el Apéndice A-7.

En todos estos calculos se ha supuesto que las superficies de discontinuidad son
perfectamente planas y ubicuotas, es decir, pueden aparecer en cualquier lugar del

macizo rocoso.

Resulta muy dificil determinar con precisién, incluso si se disponen de ensayos
de laboratorio, los parametros de resistencia (cohesién y angulo de rozamiento) de los

planos de discontinuidad que afectan a la roca.

En los célculos se ha supuesto que la cohesion es cero, y que la resistencia al
corte procede unicamente de la friccion entre planos, no habiéndose tenido en cuenta el

empuje hidrostatico, ni tampoco el esfuerzo sismico.
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El valor de la friccion dependera de la rugosidad del plano, material de relleno,
agua, meteorizacion, etc. Los angulos de friccion utilizados proceden de otros analisis
de estabilidad efectuados por IKERLUR en taludes con la misma litologia en la zona

investigada, y estan validados por la experiencia.

Para el macizo rocoso presente en el talud, que se encuentra meteorizado se han

utilizado los siguientes parametros geomecanicos de célculo:

- Peso especifico (y): 2,6 t/m?
- Cohesion (C): 0 kPa
- Friccion entre los planos de estratificacion (@e): 15°

- Friccion entre los planos de juntas (¢;): 30°

En el siguiente cuadro se presenta para cada una de estas orientaciones de talud,
la pendiente que elimina todas las intersecciones y los empujes horizontales para

alcanzar un factor de seguridad F.S.= 1,50.

actonoe  Jakddescitnaie  copussorats
SEGURIDAD inestables Tn/m? 2> FS=1,50
Talud T-1 J1vs J2: F.S.= 0,58
56° 0,95
90/010 J1vsJ3: F.S.=8,10
Talud T-2 Evs J1: F.5.= 1,03
47° 0,95
90/280 J1vsJ2: F.S.=0,26

Los frentes de excavacion previstos para los muros perimetrales de contencion
del terreno bajo el aparcamiento en los que afloraran suelos eluviales y roca sana en
crestas y depresiones se recomienda afrontarlos con taludes temporales estables,

ejecutar un muro de carga in situ o prefabricado para posteriormente rellenar el trasdos.

Al muro, independientemente de su disefio, se le debera dotar de un sistema de

drenaje que evite la retencion de agua en su trasdos.
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En estas condiciones los muros seran calculados para el empuje de los rellenos

utilizados.

Por otra parte, las excavaciones abiertas un periodo muy corto de tiempo (horas)
para la ejecucion de cimentaciones, zanjas, etcétera podran intentarse subverticales,
siempre que no se prevea la entrada de operarios en ellas, en cuyo caso deberan

entibarse o realizarse con taludes tendidos.

Para la cimentacion de las estructuras de cimentacion se seguirdn las

recomendaciones definidas en el apartado 3.2 dedicado a estos aspectos.

3.1.2.- Rellenos

Para la ejecucién de los rellenos se recomienda aplicar las indicaciones que se

recogen en el PG3.

El espesor de rellenos previsto serd de hasta 4,00 metros. En estas condiciones se

podra considerar la ejecucion de un terraplén con cimiento, ndcleo y coronacion.

ORIGEN O
TIPO SUELO REUTILIZACION OBSERVACIONES
- ADECUADO o Se podra emplear la roca machacada a

S SELECCIONADO PRESTAMO granulometria tipo seleccionado.

TOLERABLE, Se podra emplear la roca machacada a
MUSES0 ADECUADO, PRESVAIO, granulometria todo uno o seleccionado.
Y SUELO ELUVIAL o o
CIMIENTO SELECCIONADO o ROCA SANA (se caracterizara el producto antes de

TODO UNO Su uso)

Para el transito de vehiculos de obra se
EXPLANADA TOLERABLE SUELO ELUVIAL podra verter una primera capa de
relleno tipo rechazo de cantera o similar.

La puesta en obra de los rellenos tipo terraplén y todo uno deberéan realizarse
siguiendo las directrices descritas en el PG3. Todos los materiales empleados deberan

tener la aprobacion de la Direccion de Obra. Para terraplenes:
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- Espesor de la tongada sera de 30cm.

- El grado de compactacion correspondera al menos al 95% del Proctor
modificado de referencia. En coronacién el grado de compactacion se
recomienda sea superior al 98%.

- La humedad no serd inferior en un 2% ni superior en un 1% a la 6ptima del
Proctor de referencia.

- Se debera realizar un control del producto terminado sobre los lotes definidos
consistente en determinaciones de densidad y humedad “in situ” y ensayos de

carga con placa (& 600mm)

Como caracterizacion de referencia del suelo eluvial para reutilizacion como rellenos

se podran considerar los siguientes datos:

PROCTOR MODIFICADO
SOBRE SUELO ELUVIAL

DENSIDAD MAXIMA | 1,85-1,87 Tn/m?3

HUMEDAD OPTIMA 13,70-14,50 %

C.B.R. (95%) 9,33-9,58

C.B.R. (100%) 10,17-11,35

En el caso de suelo tipo todo uno:

- Espesor de la tongada sera de al menos 40cm y no superior a 60cm.
- Se debera realizar un control del producto terminado sobre los lotes definidos

consistente en ensayos de carga con placa (< 600mm)

Las tongadas de cimiento y nlcleo se ejecutaran con pendiente transversal de en
torno al 4% que aseguren la evacuacion de las aguas sin riesgo de erosién ni

concentracion de depdsitos.
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Para los espaldones se recomienda emplear material tipo seleccionado o mejor

que permitira considerar unas inclinaciones superiores al caso de ejecutarlos con suelos

tolerables.
INCLINACION
TIPO RELLENO N
SUELO TOLERABLE 2H:1V
SUELO SELECCIONADO _
O MEJOR slRkzy

Para mayores inclinaciones de espaldones serd necesario el empleo de refuerzos o

sistemas de contencion (escolleras, muros, etcétera)

Para las situaciones en las que las reducidas dimensiones -zanjas, pozos, etc.- la
puesta en obra de los rellenos no garantice una correcta compactacion se deberan

emplear materiales autocompactantes tipo balasto o gravas angulosas limpias de finos.

Siguiendo las recomendaciones de ejecucion descritas y desarrolladas en el PG3,

los propios rellenos tendran un asiento inferior al 1% de su espesor.

En cuanto a los asientos provocados en el terreno de apoyo, estimandose una
presion de preconsolidacion de al menos 1 kg/cm?en los suelos eluviales y teniendo en
cuenta que los rellenos presentan una carga de unos 0,75 kg/cm? para espesores de 4,00

metros, se pueden descartar procesos de consolidacion.

Para el asiento elastico, se ha estimado con el modulo de deformacién de estos
suelos (80 MPa) un asiento despreciable inferior a 5mm y que en cualquier caso se
producira durante el propio proceso de ejecucion de los rellenos no afectando al

acabado del proyecto.
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3.1.3.- Solera del edificio

Con el fin de regularizar el apoyo de la solera del edificio, se recomienda generar
una capa de material granular tipo balasto de, al menos 15 cm de espesor, bajo la
misma. Para el céalculo de la solera se podra considerar un coeficiente de balasto de
60 MN/m? (6,0 kp/cm?®), medido en placa cuadrada de 30 cm de lado.

3.2.- CIMENTACIONES

En el proyecto de remodelacion de la estacion se contempla la construccion de un
edificio que albergara servicios técnicos, asi como taquillas y canceladoras, y un paso
elevado que contara con escaleras y ascensores de acceso a la pasarela elevada. El

ascensor y escaleras Norte quedan dentro del nuevo edificio de la estacion.

Todas estas estructuras presentaran su cota cero en la cota +60,20
aproximadamente, coincidiendo con la cota actual del andén, referida a la altimetria
que se presenta en Figura 2. A esta cota, en el lado Norte, se situaran los nuevos
rellenos, con un espesor de entre 2,00 y 3,00 metros; en el lado Sur, los rellenos

tendran espesores de entorno a un metro.

En cuanto a las estructuras de contencién de los nuevos viales que daran acceso al

aparcamiento se situaran sobre suelos eluviales y/o roca sana.
3.2.1.- Tipologia de cimentacion recomendada

En estas condiciones, se recomienda desestimar la cimentacion sobre los nuevos
rellenos y realizar el apoyo de edificios y estructuras en terreno natural. Teniendo en
cuenta que cada unidad constructiva no se apoyara en diferentes materiales dado que la
importante diferencia de la resistencia de cada uno, suelo eluvial y roca, puede generar
tensiones cortantes en los apoyos Yy/o asientos diferenciales inasumibles por la

estructura.
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A continuacion, en el subapartado 3.2.2. se definen con detalle las caracteristicas

de la cimentacion directa.
3.2.2.- Cimentacion directa en suelos

La cimentacion directa se debera efectuar sobre terreno natural, suelos

cuaternarios de naturaleza eluvial.

La capacidad portante del terreno hace posible efectuar la cimentacion directa de
la estructura mediante elementos empotrados, al menos, 1,0 metros en los suelos

eluviales y con una carga de ¢ = 200 kPa= 2,00 kp/cm?.

Los asientos, tanto instantaneos como diferidos que se generarian en cada pilar se

consideran admisibles segun las normas vigentes, ya que no serian superiores a 5 mm.

Se recomienda verter una capa de hormigén de limpieza bajo las zapatas
inmediatamente después de haberse efectuado la excavacion de los pozos de

cimentacion, apoyandose las armaduras sobre separadores.

Es de prever que aparezcan crestas de roca sana en el fondo de la excavacién de
los pozos de cimentacion. Estas crestas deberdn ser excavadas y sustituidas en un
espesor de al menos 40cm por material tipo balasto. Esta sustitucidn evitara tensiones

puntuales en el apoyo de las zapatas.
3.2.3.- Cimentacion directa en roca

Para determinar la presion admisible para una cimentacion en roca, el nuevo CTE
establece un calculo analitico simplificado, segun el cual la carga admisible de la
cimentacion en roca es funcion de la resistencia a la compresion simple de la roca,
multiplicada por un factor dependiente del espaciamiento y de la apertura de las

discontinuidades, asi como de la anchura del cimiento.
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(adm = Ksp.qu

Ksp= factor adimensional dependiente del espaciamiento entre discontinuidades,
de la apertura de las discontinuidades y de las dimensiones del cimiento. En el
caso estudiado Ksp= 0,27

34>
B

10 /1+300";‘

s = espaciamiento de las discontinuidades
a = apertura de discontinuidades
B= anchura del cimiento

donde:

qu= resistencia a compresion simple roca sana.

En nuestro caso, considerando un valor conservador de resistencia a compresion
simple, gu=40 MPa; un espaciamiento de las discontinuidades, s= 50 cm; una apertura
de discontinuidades, a=0,5cm y una anchura del cimiento, B=100cm; el valor
obtenido a partir de la expresion anterior seria del orden de gasm = 7 MPa. Aplicando un
factor de seguridad de Fs = 3,00 de la siguiente manera:

Rd = gadm/ 3
La presion admisible del terreno sera: Ra= 2,3 MPa.

Este valor no considera las heterogeneidades que pueda presentar el macizo
rocoso, como pueden ser los pliegues, fallas, intercalaciones meteorizadas, ni la
incertidumbre sobre el empotramiento real; por lo que se recomienda considerar para
un empotramiento de al menos medio metro de la cara inferior de la zapata en la roca
sana, una presion admisible de servicio (o tension de proyecto) del terreno sera:
Rq= 0,6 MPa/ = 6 kg/cm?,
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El proyectista debera garantizar que las tensiones de proyecto (Ed) sean iguales o
inferiores a la presion admisible de servicio (Rd), es decir, se deberd cumplir la

siguiente condicién:
Ed<Rud

En el Cuadro Il se resumen los resultados obtenidos mediante los calculos

realizados para la cimentacion en la roca sana.

5 RESISTENCIA DE
TERRENO DE CIMENTACION EMPOTRAMIENTO [D] PROYECTO
[Rd]
Roca Grado |l 0,5m 0,6 MPa / 6 kg/cm?

Resumen de resultados de los célculos para la cimentacion en roca

Respetando estas condiciones los asientos seran practicamente inexistentes.

En los cortes interpretados del terreno de la Figura 3, se puede observar la
disposicién en profundidad aproximada de la roca sana con poca Karstificacion; en el
horizonte en el que se alternan oquedades y depresiones Karstificadas rellenas total o
parcialmente de suelos eluviales esta solucion puede resultar inadecuada, siendo
recomendable prever estructuras de cimentacion que puenteen depresiones u
oquedades. Es recomendable que bajo los apoyos el espesor de la roca hasta un hueco
sea de al menos 50cm, y que dicha oquedad presente unas dimensiones que no afecten

a mas de un 20% de la superficie de contacto cimiento-terreno.

Para esta solucion se podran realizar columnas de hormigon pobre o ciclopeo en
pozos, rellenando huecos o como saneo de depresiones que regularicen y levanten el

apoyo de las zapatas.

BIT-200903 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA 34.
ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK
- BEDIA -



'L. ikeriur

‘ l\NGENIERIAGEOTF[NICA
GRUPO ALIOS

3.2.4.- Medidas de achique

Salvo la excavacion de los pozos de cimentacion no se espera la creacion de

puntos deprimidos en la parcela. Tampoco se ha detectado nivel freatico.

Por tanto, se recomienda disponerse en obra de los medios de achique necesarios
para evitar la inundacion de los pozos y zanjas de cimentacion por agua proveniente de

la lluvia.
3.2.5.- Agresividad del terreno y de las aguas

Los ensayos de agresividad efectuados segun la EHE sobre una muestra de
terreno indican que se trata de un subsuelo no agresivo. Los resultados de estos ensayos
se presentan en el Apéndice A-4.

3.2.6.- Proteccion frente a la humedad

Segun se expone en la Seccion HS 1 del Documento Béasico HS Salubridad del
CTE, el grado de impermeabilidad de un elemento constructivo, corresponde a un

namero indicador de la resistencia caracteristica al paso del agua.

El grado de impermeabilidad crece al aumentar dicha resistencia, y en
consecuencia, cuanto mayor sea la solicitacion de humedad, mayor debe ser el grado de

impermeabilidad de la solucion constructiva para alcanzar el mismo resultado.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros de sotano y a la solera
del edificio que estén en contacto con el terreno frente a la penetracion del agua de éste
y de las escorrentias, se podra obtener a traves de las tablas 2.1 y 2.2 que incluye el

citado documento.

Para ello se debera considerar para el terreno una presencia de agua baja y un

coeficiente de permeabilidad 10 < Ks< 10 cm/s en las condiciones actuales.

BIT-200903 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA 35.
ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK
- BEDIA -



'L. ikeriur

‘ l\NGENIERIAGEOTF[NICA
GRUPO ALIOS

3.2.7.- Sismicidad

La zona de edificacion se encuentra en una region con una aceleracion sismica
bésica ap< 0,04g y coeficiente de contribucion K= 1,0, siendo la construccion de
importancia normal, por lo que no sera obligatoria la aplicacién de la Norma de

Construccion Sismorresistente NCSE-02.
3.3.- CONFIRMACION DEL ESTUDIO GEOTECNICO EN FASE DE OBRA

Se recomienda que el movimiento de tierras y los trabajos de cimentacion sean
supervisados por personal técnico especialista en Geotecnia, que a la vista de las
caracteristicas del terreno compruebe que éstas se ajustan a las descritas en el presente

Informe, e introduzca en su caso las modificaciones que considere necesarias.

En concreto, el equipo Técnico debera realizar, al menos, los siguientes trabajos:

a.- Comprobaré si el comportamiento del terreno se corresponde con lo previsto

en el Estudio Geotécnico previamente efectuado.

b.- Se encargara de comprobar la estabilidad de los taludes de excavacion, asi

como de la correcta ejecucion de las soluciones estabilizadoras.

c.- Verificard el correcto apoyo y empotramiento de los elementos de

cimentacion.

d.- Revisard los aspectos hidrogeoldgicos que pudieran afectar al

comportamiento de las obras.
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Zamudio, a 20 de octubre de 2.020

Fdo.: loseba Jugo Meabe Fdo.: Héctor Rubio Heras

Ingeniero de Caminos Gedlogo
(Col. N°: 6.963) (Col. N°: 3.391)

Fdo.: Gorka Martinez-Escauriaza Pinedo
Gedlogo
(Col. N°: 5.198)
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Rellenos de plataforma ferroviaria de espesor superior a 1,50 m.
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Suelo eluvial de espesor igual o superior a 1,50 m. y ocasionales
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de suelo eluvial de dimensiones métricas.

NOTA: Los tonos claros corresponden a roca bajo un recubrimiento
de rellenos y/o suelos inferior a 1,50 m. y los tonos oscuros a roca en
afloramiento.

SIMBOLOGIA

Contacto relleno-roca
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Rumbo y buzamiento (72) de la estratificacion
Rumbo y buzamiento (35) de la junta
Afloramiento de roca sana

Perfil interpretado del terreno por P-1
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Profundidad (en m) de aparicidon del macizo rocoso en calicata
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LEYENDA
RELLENOS ARTIFICIALES

Rellenos antropicos interpretados
Rellenos de plataforma ferroviaria

(GP) Gravas grises con indicios de arena y arcilla. Flojas

SUELOS aluviales

Edad: Cuaternario

(CL) —_— . '
(ML) Arcilla limosa marrén muy firme

Nota: Aparecen bloques y crestas de roca sana de dimensiones
metricas en todo su espesor

ROCA

Edad: Cretacico Inferior (Albiense)

Calizas calcarenitas

Nota: el tono claro corresponde a roca muy karstificada con crestas y
depresiones y oquedades rellenas de suelo eluvial y los tonos oscuros
a roca sana poco karstificada

SIMBOLOGIA
_——— Contacto rellenos-suelo eluvial
——— Contacto suelo eluvial-roca sana y karstificada
—_—— -_ Contacto roca karstificada-roca sana poco karstificada
N=10 N° de golpes/30 cm en ensayo SPT

% Roca karstificada

Buzamiento aparente del macizo rocoso

PUNTOS DE INVESTIGACION

C-01
$ Calicata excavada (supervisada por IKERLUR)

S-01
-$— Sondeo con extraccion continua de testigo (supervisado por IKERLUR)
~$~ Ensayo de penetracién dinamica - DPSH (supervisado por IKERLUR)

Profundidad investigada

NOTAS: - La situacidn de los cortes se presenta en la Figura 02.

- La topografia ha sido facilitada por el cliente.

- El terreno Unicamente se conoce en los puntos
investigados. Los cortes representan una interpretacion
razonable en funcién de los datos disponibles.

- En el terreno no se ha reconocido nivel freatico, si bien
podran existir bolsadas de agua atrapada entre materiales
impermeables.

Movimiento de tierras y cimentacion de la remodelacién de la

Referencia

INFORME GEOTECNICO BIT-200903-03

=
estacion de Euskal Trenbide Sareak de Bedia, i

OTE
AL

Bizkaia
CORTES INTERPRETADOS DEL TERRENO 17500 V-1/250
POR P-1 A P'6 Fecha: Oct 2020
LEYENDA Dibujado por: N.Z.A.
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BIT-200903 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA
ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK
- BEDIA -



T ikerinr
‘ I\NGEN]ER\A GEOTECNICA

GRUPO ALIOS

ESCALA DE METEORIZACION DE LA ROCA:

Grado de
meteorizacion

Denominacién

Criterios de reconocimiento

Sana

Roca no meteorizada. Conserva el color y el lustre
en toda la masa.

Sana con juntas
tefiidas de 6xido

Las caras de las juntas estan manchadas de éxidos
pero el bloque unitario entre ellas mantiene el color y
el lustre de la roca sana.

Claramente meteorizada a través de la petrofabrica
reconociéndose el cambio de color respecto de la
roca sana. El cambio de color puede ser desde
simples manchas a variacién de color en toda la

Meteorizada

Moderadamente . .
M1 . masa, generalmente a colores tipicos de oOxidos de
Meteorizada _ . . .
hierro, la resistencia de la roca puede variar desde
muy andaloga a la roca grado Il a bastante mas baja,
pero tal que trozos de 25 cm? de seccién no pueden
romperse a mano.
Mu Roca intensamente meteorizada, que puede
AV .y desmenuzarse y romperse a mano, aunque sus
Meteorizada ,
elementos son perfectamente reconocibles.
Material con aspecto de suelo, completamente
descompuesto por meteorizacién “in-situ”, pero en el
V Completamente cual se puede reconocer la estructura de la roca

original. Los elementos constitutivos de la roca se
encuentran  diferenciados, aunque
descompuestos.

totalmente

1 Escala de meteorizacion de las rocas sedimentgieticas (Basada en la de D.G. Moye)
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GRUPO ALIOS

CLAVE DE DESCRIPCION DE SUELOS

CLASIFICACION DE LAS PARTICULAS DE SUELO SEGUN SU TAMANO *

Tipo de suelo Denominacién Tamafio de particulas en mm.
GRANO MUY Bloques Grandes > 630
GRUESO Bloques >200 a 630
Bolos >63 a 200
Grava Gruesa >20 a 63
Grava Media >6,3 a 20
Grava Fina >20 a 6,3
GRANO GRUESO

Arena Gruesa >0,63 a 2,0
Arena Media >0,2 a 0,63
Arena Fina >0,063 a 0,2
Limo >0,002 a 0,063

GRANO FINO :
Arcilla < 0,002

Descripcién adicional de FRACCIONES SECUNDARIAS

Descripcion Proporcién (% en peso)

Aplica a grava-arena-limo-arcilla: Indicios 5 a 10
Algo 10 a 20

Bastante 20 a 35

sufijo OSO / OSA 35 a 50

SUELOS DE GRANO GRUESO - Densidad relativa segun ENSAYO S.P.T.

Densidad Golpeo S.P.T./ 30 cm.
Muy Flojo < 5

Flojo 5 a 10
Medianamente Denso 11 a 30
Denso 31 a 50

Muy Denso > 50

SUELOS DE GRANO FINO — Resistencia segin COHESION sin drenaje

Resistencia Cohesion (Kp/cm2)
Muy blando 0,125
Blando 0,125 a 0,25
Moderadamente Firme 0,25 a 0,50
Firme 0,50 a 1
Muy Firme 1 a 2
Duro > 2

1 Fuente: UNE-EN I1SO 14688-1:2003-Ingenieria geatéeidentificacion y clasificacion de suelos
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GRUPO ALIOS

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

GRUPOS PRINCIPALES e | BlbED DESCRIPCION DEL SUELO
GW Gravas bien graduadas, mezclas de grava y de
arena, con pocos finos o sin finos.
GRAVA
LIMPIA
GRAVAY GP Gravas mal graduadas, mezclas de grava y de
SUELOS arena, con pocos finos o sin finos.
CON GRAVA
Mas del 50%
fr?gfe'(r)]? dgrggrsa GRAVA GM | Gravas limosas, mezclas de grava-arena-limo.
tamiz n° 4 con FINOS 1
SUELOS (Finos en 7
— cantidad Gravas arcillosas,
% apreciable) //‘ GC mezclas de grava-arena-limo
Mas del 50% ROVETE T
material G SW Arenas bien graduadas, arenas con grava, con
retenido por pocos finos o sin finos.
tamiz n° 200 ARENA
ARENA Y LIMPIA | duad
Arenas mal graduadas, arenas con grava, con
ASILEJI\Elég?)S SP pocos finos o sin finos.
Mas del 50%
fracc;zglgor:resa ARENA SM Arenas limosas, mezclas de arena-Limo.
tamiz n° 4 con FINOS
(Finos en
ag?:g:gﬁ?e) SC Arenas arcillosas, mezclas de arena-arcilla.
Limos inorganicos y arenas muy finas, polvo de
ML roca, arenas finas limosas o arcillosas, limos
arcillosos poco plasticos
LIMO Y ARCILLA 7 Arcillas inorganicas poco plasticas o de
Limite liquid de 50 CL plasticidad mediana, arcillas con grava, arcillas
imite liquido menor de A arenosas, arcillas limosas, arcillas magras
SUELOS THHIEAHE ¥ - s | -
DE GRANO I I I I I I oL imos organicos y arcillas limosas organicas
W TR poco platicas
—_— I i
Mas del 50%
material MH Limos inorganicos, con mica o arena fina de
pasa por diatomeas, o suelos limosos
tamiz n° 200
LIMO Y ARCILLA Z
CH Arcillas inorganicas muy plastica, arcillas
Limite liquido mayor de 50 grasas
OH Limos organicos de plasticidad mediana o muy
plasticas, limos organicos
SUELOS MUY ORGANICOS PT Turba, humus, suelos de pantanos con mucha

materia organica.
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INGENIERIAGEOTECNICA
‘ ‘ GRUPO ALIOS

A-3
Registro de caracteres geomecénicos

- Presentacién de los caracteres geomecanicos

BIT-200903 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA
ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK
- BEDIA -



1% Ikeriur CARACTERES GEOMECANICOS DEL MACIZO ROCOSO

GRUPO ALIOS

Datos de campo - Hoja 1 de 1
Datos obtenidos por: G.M.E.

Titulo Trabajo Localidad Fecha Ref. Trabajo
Remodelacion estacion ETS BEDIA 23/09/2020 BIT-200903

ORIEN-
. CONTINUIDAD (m) ESPACIADO PARAMETROS

TACION -
m) SUPERFICIE| RELLENO GEOMECANICOS

s/ RUMBO

s/ BUZAMIENTO
051 2 4 8 >8

<

N

ONDUL. [RUGOS.| ESPES. | TIPO |Jv [ Jn| Jr|Ja|Jw
(mm)

<0,5
>4

SRF
METEORIZACION

RESISTENCIA

Dir.Buzam. (°)
Buzamiento (°)

N
1
n
o

AGUA

~ |Punto observacion
m |TIPO DE PLANO
— |Observaciones

O [LITOLOGIA

[EEN
N

0

=
(6]

N
m
N
\l
O
N

148

293| 82 |*

4 | E |170| 36 c il 4

J |102| 47 |*

5A | E |184| 36 c | 5A

E |175| 29

J |291| 48 |* X

5B | E |175]| 61 c |

E |163| 65

J 1197| 24 |¥ X

6 E |163| 71 c |

Observaciones
Caliza y calcarenita. Edad probable: Cretacico Inferior (Albiense).

Afloramiento ene le fondo del cauce. Parcialmente tapado por aluvial (de gravas y bolos).

Superficie con textura de disolucion.

Aspecto masivo con eluvial de arcilla marrén muy firme. Ensayo con Matrtillo Schmidt.

En paquetes decimétricos.

a/rWINIEFRIO

En paquetes centimétricos y decimétricos.
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A-4
Registro de calicatas

- Tabla resumen calicatas

- Presentacion de los registros de calicatas

BIT-200903 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA
ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK
- BEDIA -
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INGENIERIA GEOTECNICA

Ref. Trabajo: BIT-200903 Remodelacién estacion ETS

Localidad: BEDIA

Tablaresumen CALICATAS

Hojaldel

Cota inicio Prof. roca Prof. roca Profundidad .
- m) METE?HI:IZADA SANA (m) FINAL (m) Fecha calicata

- 57.70 3.60 3.60 3.80 24-09-20
C-02 56.70 0.20 0.20 1.00 24-09-20
C-03 58.25 0.50 1.50 24-09-20
C-04 57.60 2.70 3.00 24-09-20
C-05 57.10 0.40 1.80 24-09-20
C-06 56.60 0.40 0.80 24-09-20
C-07 56.60 1.20 1.90 24-09-20
C-08 56.90 0.40 1.00 24-09-20
C-09 58.20 0.80 1.00 24-09-20
C-10 57.00 0.60 1.60 24-09-20
C-11 57.50 0.30 1.80 24-09-20
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Ref. Trabajo: BIT-200903

Titulo: Remodelacion estacion ETS
Localidad: BEDIA
Fecha registro: 24/09/2020

Coordenadas en m. (X;Y;Z) ETRS89: (516411.0000 ; 4783752.0000 ; 57.700)

CALICATA: C-01
Profundidad total: 3.80 m.

Hoja 1 de 1

- v 8.30.004 - CG3641 - BIT-200903_BEDIA.GPJ

Registro procesado con gINT

REGISTRO FOTOGRAFICO

. o c
0 5 0
9 ~ |8 3 2
- 3 & |a ° c |5
= 4 o I [} o kel
= Q »n kel . % ° ® ol sl@ g g
T 8 |s5|% DESCRIPCION 22| % 82|85 |3
=l G S o = | ] S8 - £ |8 =
© o @ o 8 |E 2 | Bl 8| s (B 3
c = (8] = B[S« 1S > | = O | 5 g"’ o)
2 s | £ | 8 o ZEEl o 2l 2|2|g|8 P53 <
o > a c e 29 o S| EIE|2|E|2gadl K
o zZ P = o |0 3 o £ = = -8 S |0 oo 2 @]
O ) |Espesor de capa Cota de capa| > [ < z C|lJ|JjlEe|xT|laoJvAxE O
- 0.00 m. RELLENO ARTIFICIAL
T CL Arcilla marrén con algo de grava. Moderadamente
i 0.40 firme. 57.3
] 3% v10.10) - Gravas cm de roca y escombro. Ocasionales bolos.  [57.2]
T 0.40 m. TIERRA VEGETAL 57.0
i Antigua tierra vegetal. .
7 0.50 m. SUELO ELUVIAL 1.30 | 3.80
1.0 7 Arcilla limosa marrén. Muy firme. l'gg i'gg
- - Presenta moédulos ferruginosos mm y cm. 1450
] - A 1,6 m estd mas duro.
R 56.0
2.0 - CL- 1.05 | 4.00
b ML 4.20
4 4.10
] - Ligeramente humedo. Facilmente ripable.
i 55.0
3.0-_ 1.33[3.30
- 1.45|3.70
- - No hay agua. 4.20
- 2.90
- - Paredes estables. 4.20
] 3.10 54.1
- N4  360m ROCA 54.0
Calizas y calcarenitas karstificadas.
4.0 _ Edad probable: Cretacico Inferior (Albiense).
- - En el fondo desde 3,6 m aparecen picos de roca sana.
7 Fin de calicata a 3.8 m.
i 53.0
—5.0

Nivel freatico: N\ Medido durante calicata

Nota Fin de calicata en roca caliza karstificada y eluvial.

Registrado por: G.M.E.
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Ref. Trabajo: BIT-200903

Titulo: Remodelacion estacion ETS
Localidad: BEDIA
Fecha registro: 24/09/2020

CALICATA: C-02
Profundidad total: 1.00 m.

Coordenadas en m. (X;Y;Z) ETRS89: (516416.0000 ; 4783772.0000 ; 56.700)

Hoja 1 de 1

Registro procesado con gINT

REGISTRO FOTOGRAFICO

) = 5
S ~ I3 B 2
- 3 & |a ° c |5
£ g Q IS S ke
= Q n 1] L, % ° © ol 8l3 g g
T 8 |s5|% DESCRIPCION 212 | % 8|S|8|x|5 |3
3 3|1 g| 2 7 |2 g 38| o|l2ls [T o
c = 8 | g © o] E R|=|2|°|3 |86 bt
= s | €13 FIEE o || 2| e|lao|@|REFES <
S g a | € 2|29 S|E|E2|L| El|egsm &
& z | & | E 69 - S| E|E|T|5|858% Q
(] ) | Espesor de capa Cota de capa| > |0 <] z C|lJ|dJ|l&| T ovxE O
i 2% 37010.0.00 m. TIERRA VEGETAL
. CL- 10
] \ ML [ :
d I 0.10 m. SUELO ELUVIAL
B | I | Arcilla limosa marrén. Muy firme a dura. 6.00
7 1 - Presenta raicillas.
- I 0.20 m. ROCA
i | I | 0.80 Calizas y calcarenitas karstificadas.
1.0 i Edad probable: Cretacico Inferior (Albiense).
4 - Crestas de roca, algunos son bloques sueltos.
E - La superficie de la roca tiene textura de disolucion.
] Fin de calicata a 1.0 m.
2.0 -
3.0 -
4.0 = -
—5.0

Nivel freatico: N\ Medido durante calicata

Nota Fin de calicata en roca sana.

Registrado por: G.M.E.




Ref. Trabajo: BIT-200903

1/ Titulo: Remodelacion estacion ETS

Localidad: BEDIA
Fecha registro: 24/09/2020

Coordenadas en m. (X;Y;Z) ETRS89: (516450.0000 ; 4783736.0000 ; 58.250)

CALICATA: C-03
Profundidad total: 1.50 m.

Hoja 1 de 1

- v 8.30.004 - CG3641 - BIT-200903_BEDIA.GPJ

Registro procesado con gINT

DESCRIPCION

Profundidad (m)
Nivel freatico
Simbolo grafico

Espesor de capa Cota de capa

Vane Test (kg/cm?)

Penetrometro de bolsillo

(kg/cm?)

indice de plasticidad
Densidad humeda
Resistencia compresion
(KPa)

Limite plastico
(gricm®)

N° de muestra
Limite liquido
Humedad %

Finos %

REGISTRO FOTOGRAFICO

COTA (m)

=
<
=

0-10-0.00 m. TIERRA VEGETAL

\

0.30_0.10 m. RELLENO ARTIFICIAL

CL- 0.104" Arcilla marrén con algo de grava. Moderadamente
| ML | firme.

- Gravas mm y cm de roca y escombro.

- Presencia de raicillas.

&

7
M D

/_58.2

57.9

57.8

745_

0.40 m. SUELO ELUVIAL
Arcilla limosa marrén. Muy firme a dura.

A 14
e B

NPz

1.00 | - Raices pequenfias en toda la capa.
- Ligeramente humedo.

- Concreciones ferruginosas mm, ocasionalmente cm.

56.8

6.00

5.80
5.50

6.00

0.50 m. ROCA

Calizas y calcarenitas karstificadas.

Edad probable: Cretacico Inferior (Albiense).

- Aparece en crestas y depresiones con eluvial.

- Presenta mineralizaciones de calcita.

- El eluvial en contacto con la roca es marrén oscuro,
ris oscuro y duro.

Fin de calicata a 1.5 m.

58.0

57.0

56.0

55.0

54.0

—5.0

Nivel freatico: N\ Medido durante calicata

Nota Fin de calicata en roca caliza.

Registrado por: G.M.E.
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Registro procesado con gINT

ﬁ Ref. Trabajo: BIT-200903 CALICATA: C-04
1/ Titulo: Remodelaciéon estacion ETS Profundidad total: 3.00 m.
u Localidad: BEDIA Coordenadas en m. (X;Y;Z) ETRS89: (516490.0000 ; 4783734.0000 ; 57.600)
iheriar Fecha registro: 24/09/2020 o
. o c
0 = 0
O I3 B 3
- 3 & |a ° c |5
£ g Q IS S 3 |8
° 8 21 A 30 g 0| 8|8 £ |8 i
3 S | 5|% DESCRIPCION 2 = Ble|8|=|z S REGISTRO FOTOGRAFICO
g | 2189 3E] 2 ||2|2|e|Bsle | E
E | =88 Slegl E |83 1S|S 888 <
2 ° = o o |® % Q 2l 2|28 2|55 Z
5 | 2 |8 |¢E 2l1gg ° |2|E|E|S|E|533E b
o z O * |Espesor de capa Cota de capa| > |0 <] z C|3|3|E|Taf9X O
R
: = 020 \0.00 m. TIERRA VEGETAL 57.4
i 0.20 m. SUELO ELUVIAL
B Arcilla limosa marrén. Muy firme a dura.
i - Aspecto homogéneo. 57.0
_ - Ocasionales raicillas.
- - Ocasionales concreciones ferruginosas.
1.0
- CL- _
- ML - A partir de 1,5 m le cuesta excavar. MA-01 (89.8|35.2|20.1|15.1(16.80
4 6.00 56.0
2.0 -
i 2.50 54.9 55.0
4 \L\L/f 2.70 m. ROCA
] T~T0.30 Calizas y calcarenitas karstificadas. 54.6
3.0 Edad probable: Cretacico Inferior (Albiense).
. - Aparece como una cresta a 2,7 m.
- - Las crestas impiden el ripado del eluvial.
] Fin de calicataa 3.0 m.
- 54.0
4.0 =
- 53.0
—5.0
Nivel freatico: N2’ Medido durante calicata Nota Fin de calicata en roca calcarenita. Registrado por: G.M.E.




Registro procesado con gINT - v 8.30.004 - CG3641 - BIT-200903_BEDIA.GPJ

& Ref. Trabajo: BIT-200903 CALICATA: C-05
Vv 1/ Titulo: Remodelacién estacion ETS Profundidad total: 1.80 m.
u Localidad: BEDIA Coordenadas en m. (X;Y;Z) ETRS89: (516470.0000 ; 4783746.0000 ; 57.100)
Ikeriur Fecha registro: 24/09/2020

GRUPO ALIOS|

Hoja 1 de 1

DESCRIPCION

REGISTRO FOTOGRAFICO

Profundidad (m)
Nivel freatico

Resistencia compresion

Penetrometro de bolsillo
(KPa)

Clasificacion S.U.C.S.
Simbolo grafico
Vane Test (kg/cm?)
(kg/cm?)

N° de muestra
Limite liquido

Limite plastico
indice de plasticidad
Humedad %
Densidad humeda
(gricm®)

Finos %

Espesor de capa Cota de capa
Q 12 0.00 m. TIERRA VEGETAL ~5Z0 5

0
0.20 10.10 m. RELLENO ARTIFICIAL 56.7
Grava gris oscura con algo de arena. Medianamente
densa.

- Aspecto seleccionado/zahorra para paso de
vehiculos.

0.20 m. SUELO ELUVIAL 19316.00
Arcilla limosa marrén. Muy firme a dura. 1.95|6.00
- Presenta ocasionales gravas calizas embebidas.
- Progresa en profundidad entre las crestas de roca
sana.
- El eluvial que rodea las crestas torna a marrén oscuro.,

0.40 m. ROCA
Calizas y calcarenitas karstificadas.
Edad probable: Cretacico Inferior (Albiense). 55.0
- Crestas cada 2,0 m aproximadamente, con eluvial
entre ellas.
- Superficie con texturas de disolucion.

Fin de calicata a 1.8 m.

=
<
=

/i

§
=
NpZ
Mt DY

MA-01 [94.6)|56.0|24.6|31.4(23.10[1.93 56.0

424%
EEN

-
o
T B U B BN BN NN B I

14

ZNIDAN
N .

1.40 55.3

2.0

54.0

53.0

—5.0
Nivel freatico: N2’ Medido durante calicata Nota Fin de calicata en roca calcarenita. Registrado por: G.M.E.
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Ref. Trabajo: BIT-200903

Titulo: Remodelacion estacion ETS
Localidad: BEDIA

CALICATA: C-06
Profundidad total: 0.80 m.
Coordenadas en m. (X;Y;Z) ETRS89: (516451.0000 ; 4783766.0000 ; 56.600)

Fecha registro: 24/09/2020 Hoa 1 de 1
. o (=
A B o °
Q <~ 8 ] )
E 21 g E o S 3 |8
= ° n ks , O |o © ol s 2 g g )
3 S | 5| % DESCRIPCION 2 g Ble|8|=|z S REGISTRO FOTOGRAFICO
21 8 ]%g|° 3E]l 2 |o|2|2|le|Blzle | E
g | £ | 812 Cleg E |2z |2|°|S8|8TE | T
32 s | £ |38 5 o |we|2|2|8|2|3EBs <
9] > @ 25 o o|E|E|L|E|2LGS =
& 2 o | E (635 o E|EIE|IT|5|358% Q
(] ) | Espesor de capa Cota de capa| > |0 <] z C|J|dJ|&E|xTovxE O
R
: = .90 0-00 m. TIERRA VEGETAL 56.4
] CL- 020 5 56.2
4 K ML , QS -=,0.20 m. S_UELO ELUVIAL -
E Arcilla limosa. Firme. /
- N 56.0
i A 1040 0.40 m. ROCA 55.8 )
174 0. Calizas y calcarenitas karstificadas. -
b Edad probable: Cretacico Inferior (Albiense).
1.0 7 - Aparece en crestas.
4 - Las crestas no dejan de progresar en el eluvial de las
E epresiones.
] Fin de calicata a 0.8 m.
4 55.0
2.0-
4 54.0
3.0
4 53.0
4.0 -
b 52.0
—5.0
Nivel freatico: \/” Medido durante calicata Nota Fin de calicata en roca caliza karstificada. Calicata abierta en zanja. Registrado por: G.M.E.
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Ref. Trabajo: BIT-200903

Titulo: Remodelacion estacion ETS
Localidad: BEDIA

Coordenadas en m. (X;Y;Z) ETRS89: (516482.0000 ; 4783760.0000 ; 56.600)

CALICATA: C-07
Profundidad total: 1.90 m.

Hoja 1 de 1

REGISTRO FOTOGRAFICO

Registro procesado con gINT

Ikerlur Fecha registro: 24/09/2020
. o (=
(2] = kel
9 <2 g
E 3|8 5|8 k) g |2
o 3 21 A 3o o o| 8| @ £ [
2| 8 |s|% DESCRIPCION 2le | £ 8|88 5 8
5| 81872 7 |2 E 2 8lo|Blc s | E
o o @ o 3 |5 IS < |Z2|a|3|E&|BcE —=
5 = g | o = 8% wloelol ol B 2ER <
‘S c|>) ‘@ 2 0 |0G % 8 22| 0| g|eo LG =
= = © S c |5 S| E|E|S cE@al o
o zZ = = S |02 ° s = | & 2 S |058y
(] ) | Espesor de capa Cota de capa| > |0 = z L|lag|laflE | T |OoHE O
RN
: — .20 \0.00 m. TIERRA VEGETAL 56.4
i 0.20 m. SUELO ELUVIAL
7 Arcilla limosa marrén. Muy firme.
7 CL- - Aparecen bolos y gravas de caliza sana embebidos. 56.0
_ ML - Presenta raicillas hasta 0,8 m.
- - A partir de 0,8 m son muy ocasionales.
1.0 6.00
i 1.00 55.4 6.00| MA-01
- \L\L/f 1.20 m. ROCA
- 7 Calizas y calcarenitas karstificadas.
] T Edad probable: Cretacico Inferior (Albiense). 55.0
_ N - Aparece en crestas. :
] 1Ao7 54.7
2.0 = Fin de calicata a 1.9 m.
4 54.0
3.0
4 53.0
4.0 -
b 52.0
—5.0

Nivel freatico: N\ Medido durante calicata

Nota Fin de calicata en roca caliza / calcarenita karstificada.

Registrado por: G.M.E.
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Registro procesado con gINT

Ref. Trabajo: BIT-200903

Titulo: Remodelacion estacion ETS
Localidad: BEDIA

CALICATA: C-08
Profundidad total: 1.00 m.

Coordenadas en m. (X;Y;Z) ETRS89: (516521.0000 ; 4783750.0000 ; 56.900)

Nivel freatico: N\ Medido durante calicata

Nota Fin de calicata en roca calcarenita karstificada.

Fecha registro: 24/09/2020 Hoa 1 de 1
) 2 5
& N 3|
= 5| . £ o ke 3 |2
= ° 92 o , O |o © olgl®a g g )
3 S | 5|% DESCRIPCION 2 = Ble|8|=|z S REGISTRO FOTOGRAFICO
2| 8|3|% ZIEl 2 |<|2|8|e|Rfge | E
c = (8] = 2 o 1S XN | = Q| T |5 Kb b -
32 s | £ |38 0|35 o |ao|2|2|g|2BEag <
o > 2] o kel olE|E|L| E|2Ls0T =
& 2 o | E (635 o E|EIE|IT|5|358% Q
(] ) | Espesor de capa Cota de capa| > |0 <] z C|lJ|dJ|l&| T ovxE O
R
: — oo 0.00 m. TIERRA VEGETAL 56.7
i CL- - /
] LML 0.20 0.20 m. SUELO ELUVIAL 56.5
b N A Arcilla limosa marrén. Muy fi
NN n. Muy firme.
7 2B - Aparecen bolos calizos embebidos.
4 1\I : 0.40 m. ROCA
] S—o.60 Calizas y calcarenitas karstificadas. 55.9 56.0
1.0 i Edad probable: Cretacico Inferior (Albiense).
- - Aparece en crestas.
E - Las crestas se van cerrando e impiden progresar.
] Fin de calicata a 1.0 m.
i 55.0
2.0=
i 54.0
3.0
i 53.0
4.0 =
B 52.0
—>5.0

Registrado por: G.M.E.
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Registro procesado con gINT

ﬁ Ref. Trabajo: BIT-200903 CALICATA: C-09
L Titulo: Remodelacion estacion ETS Profundidad total: 1.00 m.
u Localidad: BEDIA Coordenadas en m. (X;Y;Z) ETRS89: (516419.0000 ; 4783736.0000 ; 58.200)
inariar Fecha registro: 24/09/2020 op 120
. o c
%] = 0
o <8 g
E = Q € |o 5 ] g
= Q »n Rl . % ° © ol 8l3 g g )
3 S | 5| % DESCRIPCION 2 g Ble|8|=|z S _ REGISTRO FOTOGRAFICO
Tl 88| ZIEL 2 |e|2|S|e|Bde | E
c = o = 2 .e,;'\ £ RN = Q| T S gm S -
2 B = 3 o |8 & © 2| 212825 Sleo] <
o = 8 | E clcg © SIE|E|ls|E|Esas] 5
a z S| & S92 TlsIS|I2| 2828
Espesor de capa Cota de capa| > |0 < P4 L|la|lalE&E | T oTxrE O
- S+,£1010 0.00 m. TIERRA VEGETAL
I CL . 58.0
4 0.30.0.10 m. RELLENO ARTIFICIAL .o7.8
b GP 0.20 . Arcilla marrén con indicios de grava. Moderadamente . 57 4 MA-01 552 NP | NP | NP
T CL- firme.
4 ML 0.20 1 - Gravas mmy cm de roca y escombro. 57.4 ;:gg g:gg
] — N | - Presenta raicillas.
1.0 N 10.20 |- - TS SR 57.2
-0 0.40 m.
- Grava gris con indicios de arena. Medianamente 57.0
- densa.
N - Grava mm y cm de roca caliza.
] - Capa sin continuidad lateral.
i - Poco humedo.
7 0.60 m. SUELO ELUVIAL
2.0+ Arcilla limosa marrén. Muy firme.
] 0.80 m. ROCA 56.0
i Calizas y calcarenitas karstificadas. .
- Edad probable: Cretacico Inferior (Albiense).
b - Aparece en crestas por karstificacion.
] Fin de calicata a 1.0 m.
3.0 -
- 55.0
4.0
- 54.0

—5.0
Nivel freatico: \/" Medido durante calicata Nota Fin de calicata en roca caliza karstificada. Calicata abierta en ubicacion de P-01 al terRegtethérpsra G,81.6 en los dosl inte
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Ref. Trabajo: BIT-200903

Titulo: Remodelacion estacion ETS
Localidad: BEDIA

o}

Coordenadas en m. (X;Y;Z) ETRS89: (516520.0000 ; 4783733.0000 ; 57.000)

CALICATA: C-10
Profundidad total: 1.60 m.

iheriar Fecha registro: 24/09/2020 o
. o (=
A B o °
Q < |8 3 o |8
E 3| 8 5l | o e (3|8
Lo 2 = © 7] Q .
2| S |s|% DESCRIPCION 2l | % AR NE REGISTRO FOTOGRAFICO
ko] ‘© S o % 5} g 3| ® ol = G /E~
ko] o © [e) 3 1S P g © g 3| o5 © 8 ~c =
2 3 |£|38 =Sk olelol ol 2L <
= [ 5 Rel o |06 Q Al e | =] 0 % 5|2 ® =
e | - | 8|E slsg = |21E|E|2|5 55038 §
o z ] ) |Espesor de capa Cotadecapal > [ Z CL|3|3|E|T|oJdxE O
- S op 0.00 m. TIERRA VEGETAL 56.8
] g - ]
4 CL- 0.20 m. SUELO ELUVIAL
b ML 0.40 Arcillalimosa marrén. Muy firme. 56.4
7 NZi \ - Aparecen bolos cm y dm calizos embebidos.
- > 0.60m. ROCA MA-01
i I Calizas y calcarenitas karstificadas.
1.0 NN Edad probable: Cretacico Inferior (Albiense). 56.0
4 | - Aparece en crestas.
- 24 - Las crestas se cierran e impiden progresar en los
b /I\l ) eluviales.
] 1 1.00 55.4
- Fin de calicata a 1.6 m.
2.0- 55.0
3.0 54.0
4.0 - 53.0
—5.0

Nivel freatico: N\ Medido durante calicata

Nota Fin de calicata en roca calcarenita karstificada.

Registrado por: G.M.E.
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Registro procesado con gINT
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Ref. Trabajo: BIT-200903

Titulo: Remodelacion estacion ETS
Localidad: BEDIA

CALICATA: C-11

Profundidad total:

Coordenadas en m. (X;Y;Z) ETRS89: (516435.0000 ; 4783755.0000 ; 57.500)

1.80 m.

Hoja 1 de 1

REGISTRO FOTOGRAFICO

ikerinr o
st ot Fecha registro: 24/09/2020
% 2 S
S 2 8 2
— N | he) © o
£ 21 g E o S 2 |g
= ° 92 o z O |o © olgl®@ g g
T 8 |s5|% DESCRIPCION 2le | 3 8|S|8|xl|5 |8
5 N % |8 g ZlS|olels e |
°© = @ o ) —~ °o | = | & © S =
= = o = O IS X T | 5 |8G
S o € | g FlEEl o v | 2|l o o] o |BEHS <
S > @ 2|25l o o|l=|E|L|E|28g5 E
& 2 o | E (635 o c|E|E|T|5|a58L Q
(] ) |Espesor de capa Cota de capa| > |0 <] z C|lJ|JlE|T|lodveE O
- O >+ > 2010 0.00 m. TIERRA VEGETAL /_514
] ML 0.20\ 57.2
4 N A 0.10 m. SUELO ELUVIAL
R 2 N y Arcilla limosa marrén. Muy firme. 57.0
7 T - Bolos calizos embebidos.
- AN 0.30 m. ROCA
i & h A Calizas y calcarenitas karstificadas.
1.0 7 N Edad probable: Cretacico Inferior (Albiense).
4 2 - Aparece en crestas.
- X I : - Las crestas se cierran en profundidad e impiden
b rogresar en el eluvial.
: ) prog 56.0
- N
‘ N 1.50 557
- Fin de calicata a 1.8 m.
2.0-
b 55.0
3.0
R 54.0
4.0 -
b 53.0
—5.0

Nivel freatico: \/” Medido durante calicata

Nota Fin de calicata en roca calcarenita karstificada.

Registrado por: G.M.E.
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‘ ‘ GRUPO ALIOS
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Registro de sondeos

- Tabla resumen sondeos

- Presentacion de los registros de sondeos

BIT-200903 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA
ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK
- BEDIA -



LA

ikeriur

Tabla resumen SONDEOS

A e Hoja L de 1
Ref. Trabajo: BIT-200903 Remodelacién estacion ETS
Localidad: BEDIA

I5rof. roca . L '

Cota inicio (m) METEORIZA Prof. roca SANA | Profundidad | Fecha inicio Fecha fin
DA(m) (m) FINAL (m) sondeo sondeo

58.500 5.20 5.20 9.50 23-09-20 23-09-20

S-02 59.500 0.50 0.50 9.30 24-09-20 24-09-20




Ref. Trabajo: BIT-200903 SONDEO: S-01

Titulo: Remodelacion estacion ETS
Localidad: BEDIA

Fecha inicio: 23/09/2020 Fecha fin: 23/09/2020 Coordenadas en m. (X;Y;Z) ETRS89: (516436.0000 ; 4783736.0000 ; 58.500)

Profundidad final: 9.50 m.

S5

ikeriur oV
INGENIERIA GEOTECNICA S-01
GRUPO ALIOS Ensayos - Hoia 1 de 2
Registro procesado con gINT - v 8.30.004 - CG3641 - BIT-200903_BEDIA.GPJ campo ROCA Estructura MUESTRAS Ensay 0s Laboratorio /
o <
o~ = o
e % o|c| 8 =
S| o AR g
2l & |5 2| 8| § | E
~ = > @«
ol z | 8 LS| @ 5|
- 2 lal|o . 2| Q|2 2L 5 e 5| % ;
E o > |o|¢ DESCRIPCION |8l E |2 g8 ¢ 5 8 5| E REGISTRO FOTOGRAFICO
a | © | O |2k §lg| = | o <l <| Elel & |2 E ke] T8
< | E| o6 |v|% E s | 2 gz E |3 g 3| % €| o
S 15| 2|s|o0 2lgl 3 | SI15|5|8| @ |g © gle|8|e|5|8
S| g | & |39 8| QS |B| = |GGl glE| 5|28 28|53l 2 3
> |28 183 Slel g 1¢elal23/2lel2|5z2g2 5|85 85 =
6| T |3 |%|a o3| 2 |2 | 9 |E|E|E|T & |g 8|E|l2|2 8| 2| =
g | z| 3 |8|=2 s|s| O || &2 |Bh|h| 38 ¢ | S|SE|E|g|5|5|8 &
o Z 14 O | @ |Espesorde capa Cotadecapal] > | A | i barees| mown | W | W | D |F z Z 2|r|3|3|E|2|8|8 (S}
7 0.00 m. RELLENO ARTIFICIAL ]
] 100 10:30 . Arcilla marrén grisacea con indicios de grava. Moderadamente .- 982 ]
N firme. 58.00 =
1 - Gravas mm y cm angulosos. . ]
; 80 _-Restosderaices. ~ - sPT-A| +710- ]
1.0 0.30 m. SUELO ALUVIAL 01 (17) ]
e Arcilla marrén. Muy firme. (Posible eluvial) E
] - Ocasionales gravillas y arenillas semirodadas. ]
] 100 - Ocasionales restos mm de materia organica semidescompuesta. 1.70(3.40 57.00 =
. - La capa presenta aspecto homogéneo. 1.60 2-28 .
] - Laminacion horizontal visible. 1.88|3'90 6-10-12- N
2.0= 1.95 ) Yol -
] 57 : g-gg MI-01 12 [69.7]40.3]20.1|20.2{19.00 2.06 | = ]
] 113 5:50 (22) :
] 155 4.60 56.00 =
7 3.30 ]
] 100 | cL 1382990 ]
3.0+ - De 2,9 a 3,3 m se perforan fragmentos de caliza asana. g'gg ]
] 60 - A partir de 3,2 m el color marrén se oscurece. 3.10 ]
- - A 3,3 m el color de la rcilla es marrén rojiza. Ligeramente con 2.90 N
7 menos cohesion. 55.00
4 1.50(2.70 .
] 1.30(3.60 ]
407 70 300 1
] 1.33]2.20 -
] 2.10 54.00
] 30 MI-02 3'(51'16)' 4 .
5'0-: 4.90 53.3/1.05(2.00 . E
. 100 | : 5.20 m. ROCA 200 - .
. I Calizas y calcarenitas karstificadas. = 53.00 =
] 10.50  Edad probable: Cretacico Inferior (Albiense). 52.8 . ]
1 - Roca Grado Il. ]
6.0 = N0 |cL - Textura masiva. .
] - Superficie de disolucién en techo de la cara y en muro. N
. “4%%— 5.70 m. SUELO RESIDUAL (ELUVIAL) b2.1 ]
] Arcilla marrén anaranjada. Muy firme. o 52.00
7 23-9-20 [ o ]
BN 4 I : 6.40 m. ROCA B 30° ]
704 = I Calizas y calcarenitas karstificadas. o MP-01 @ b
4 69m | 100 I - Roca Grado II. - A - S ]
e [ - Textura de disolucién a techo. - -
n [ - A 6,8 m pasadas mm de roca Grado Il por disolucion. u 51.00 =
1 [ - De 6,8 a 6,9 m abundantes estilolitos. u ]
e I | - Presenta venas de calcita a favor de las juntas. Jc=45°. - E
8.0 = I -A 7,5 mtramo de 10 cm con estilolitos a favor de la estratificacion. ] A MP-01 ~ ]
7 I - Venas de 1y 2 cm de calcita a favor de juntas. J=55°. 1 - < ]
] T E _
7 [ -
] 00 | I H 350 50.00 .
] : [ ] ]
(Continua en la pagina siguiente)
NOTAS: Fin del sondeo en roca calcarenita sana. Se instala tuberia de PVC.
Muestra |]Z| SPT abierto con cuchara I:I:I Muestra inalterada III Muestra parafinada

Nivel freatico 2 Medido durante sondeo W Final de sondeo (corto plazo) "W Después de sondeo (largo plazo) Geodlogo: G.M.E.




Ref. Trabajo: BIT-200903

Titulo: Remodelacion estacion ETS
Localidad: BEDIA

Fecha inicio: 23/09/2020 Fecha fin: 23/09/2020

SONDEO: S-01

Profundidad final: 9.50 m.

Coordenadas en m. (X;Y;Z) ETRS89: (516436.0000 ; 4783736.0000 ; 58.500)

ikeriur oITne
INGENIERIA GEOTECNICA S-01
Ensayos - Hoia 2 de 2
Registro procesado con gINT - v 8.30.004 - CG3641 - BIT-200903_BEDIA.GPJ campo ROCA Estructura MUESTRAS Ensayos Laboratorio 4
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E | o > oo DESCRIPCION ~|8| F | 2 S8 G B | g REGISTRO FOTOGRAFICO
a | & | S |2k Ele|l £ | o 2 Elel £ |9 B 3 2| §
< = = » é S| o 2 <|<| o |5| X T o o | = g o
) S} | o [} N || = | = » o| 8| @ . o
8 | T |2 |8]9 25l 5|5 SIS/ o |8l g |8 2| |25 8=|2|8
> o I o | O ® | £ Q = X 5 5 | E ) 2 o 28| o|lo|lol|B €
) L o @ | O |5 o [$) 0 = o = 2|la|ls| 8| &5 =
i = ) £ 8 ; = é é 8 @ @ = 3 ° g 5 8laolo|lal? 2l & <
R 55| 0 || 2551318 2|2 s|€|EE(g|5 5|3 g
o b4 14 O | 0 |Espesorde capa Cotadecapal = | DL [ 1234 }ia1eee| 20400080 | L1 | W | S |~ z z 2|3 |S|E|T|a|lx (@)
_ l l EM% It 3 ]
] [ I :
3.10 49.0 R
] Fin de sondeo a 9.5 m. 49.00 ]
10.0 4 ]
. 48.00
11.0 4 ;
. 47.00
12.0 4 ;
. 46.00 4
13.0 4 ]
. 45.00 4
14.0 4 ]
] 44.00 4
15.0 4 ;
. 43.00
16.0 4 ]
. 42.00
17.0 4 ;
. 41.00
NOTAS: Fin del sondeo en roca calcarenita sana. Se instala tuberia de PVC.
Muestra |]Z| SPT abierto con cuchara I:I:I Muestra inalterada III Muestra parafinada

Nivel freatico

2 Medido durante sondeo I Final de sondeo (corto plazo) "W Después de sondeo (largo plazo)

Geologo: G.M.E.
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Ref. Trabajo: BIT-200903

Titulo: Remodelacion estacion ETS
Localidad: BEDIA

Fecha inicio: 24/09/2020 Fecha fin: 24/09/2020

SONDEO: S-02

Profundidad final:

9.30 m.

Coordenadas en m. (X;Y,;Z) ETRS89: (516435.0000 ; 4783719.0000 ; 59.500)

BIT-200903
INGENIERIA GEOTECNICA S-02
GRUPO ALIOS Ensayos - Hoia 1 de 2
Registro procesado con gINT - v 8.30.004 - CG3641 - BIT-200903_BEDIA.GPJ campo ROCA Estructura MUESTRAS Ensay 0s Laboratorio /
o ©
o~ = o
£l & 5lg| 8 =3
3 @ | ¢ 3|8 & 2
£l § | o g1 8| 1§ Call IS
= - = = (] @«
o| m S | E| @ 5| s
_ :\‘; 0] @] 2 2 8 o s g :5 £ ° E’ 8 A
E|lo| S |02 DESCRIPCION <8l 5|2 S8 e S 8 | & REGISTRO FOTOGRAFICO
o) o o |2k sle| = | o Ll E el B |9 F © B8
< | E| g |9 % > s | < Sl elgl B IS & 3| % E|l o
S 15| 2]s]|0 21| 8 | g S5 5|8 & |g 2 818 |8|e|2|8
S| g | & |39 8| QS |B| = |GGl glE| 5|28 28|53l 2 3
R R - B el 212l al22/2lg 2|5 2Z|g5l53 8|2 3 <
S| 2|3 |%|2 28| & |x| g |EIE E|lg 8|8 2|E|E|E8ElEla <
= 1] S = Q. o o o = S S © o
E b4 4 O | 0 |Espesorde capa Cota de capa g &) 1 4 | 41664 20406080 m m 3 = z z 2|33 E :I? 8 &:) (@)
P p: p
7 R IJ/ 0.00 m. SUELO RESIDUAL (ELUVIAL) ]
1 100 LM Arcilla marrén. Firme. .
N I 0.50 - A0,4mpasaa muy firme de color marron grisaceo. 59.0 59.00 4
] | 0.50 m. ROCA . y
] I Calizas y calcarenitas karstificadas. 50 ]
1.0 70 [ - Roca Grado |I. ]
e | I - Se alterna roca sana y eluvial hasta 4,1 m. _
] T 110 - Los niveles de roca entre eluviales presentan caras con 58.0 ]
1 - \disolucion. - 58.00 =
] 50 3L/MII/ 1.50 m. SUELO RESIDUAL (ELUVIAL) 500 SPT-A-| 2-5-7-9 .
. Arcilla marrén con indicios de grava. Firme. 01 (12) .
2.0+ : 0.60 57.4 ]
] 90 I l - En la roca hay juntas estilolitizadas. §
] [loso  -A27mjuntaJ=30° disolucion. 56.8 57009
- - - 300 -
7 2.70 m. SUELO RESIDUAL (ELUVIAL) ]
3.0 90 Arcilla marrén con indicios de grava. Firme a muy firme. b
: C I/ 225 i
] 100 PLM 1.33 56.00 =
e 2.10 4-10-12- -
] 62 MI-01 | 50/R |92.5(44.4|20.8|23.6 (25.70/ 1.98 N
4.0+ : 1.40 55.4 (22) ]
] | ]
. 70 L 10,50 54.9 55.00
] 0.20 54.7 ]
504 [ I \ - De 4,6 a 4,8 m no hay recuperacion del eluvial. .
= [ ]
] ' ]
] - A MP-01 S 54.00
] =] N
7 90 l T - A partir de 5,8 m la roca presenta venas de calcita de mm acm a 700 N ]
6.0 = [ favor de las juntas. |
] I [ - De 5,9 a 6,0 m hueco karst, patinas arcillosas. ]
E l 5 53.00 -:
] | I - A 6,6 m junta abierta. Superficie de disolucion. Patinas arcillosas. 65° T
] I J=65°. _ BC/70° ]
7.0 I - A 6,8 m junta rellena de calcita. 300 | AV30° N
] [ - A7,0 mjunta abierta con patinas arcillosas. ]
] 100 T l N
. | BC/70° 52.00 -_
] T N
- | -
8.0 [ A MP-01 R ]
E I l - A 8,2 m junta con calcita y signos de disolucién superficial. Ai45° E
] I N
7 [ - A 8,5 mjunta de 10 cm con calcita y clastos de roca. 51.00 =
4 [ ]
7 100 [ : - A 8,8 mjunta de 3 cm con calcita y clastos de roca. ]
(Continua en la pagina siguiente)
NOTAS: Fin del sondeo en roca calcarenita sana.
Muestra |]Z| SPT abierto con cuchara I:I:I Muestra inalterada III Muestra parafinada
Nivel freatico 2 Medido durante sondeo W Final de sondeo (corto plazo) "W Después de sondeo (largo plazo) Geodlogo: G.M.E.




Ref. Trabajo: BIT-200903

Titulo: Remodelacion estacion ETS
Localidad: BEDIA

Fecha inicio: 24/09/2020 Fecha fin: 24/09/2020

SONDEO: S-02

Profundidad final: 9.30 m.

Coordenadas en m. (X;Y;Z) ETRS89: (516435.0000 ; 4783719.0000 ; 59.500)

BIT-200903
INGENIERIA GEOTECNICA S-02
GRUPO ALIOS Ensayos Ho'azdez
Registro procesado con gINT - v 8.30.004 - CG3641 - BIT-200903_BEDIA.GPJ campo ROCA Estructura MUESTRAS Ensay 0s Laboratorio /
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o z 14 O | O |Espesorde capa Cotadecapal > | O | 1234 [416e4| 2000080 | W] | W | S |- z z 2|R*|I|3J|E|T|ao|lx O
I - ]
[ 1450 50.2 - ]
e Fin de sondeo a 9.3 m. B
. 50.00 4
10.0 4 .
. 49.00 4
11.0 4 ;
. 48.00 4
12.0 4 ;
. 47.00 4
13.0 4 .
. 46.00 4
14.0 4 .
. 45.00 4
15.0 4 .
] 44.00 4
16.0 4 .
. 43.00 4
17.0 4 ;
. 42.00 4
NOTAS: Fin del sondeo en roca calcarenita sana.
Muestra |]Z| SPT abierto con cuchara I:I:I Muestra inalterada III Muestra parafinada
Nivel freatico 2 Medido durante sondeo I Final de sondeo (corto plazo) "W Después de sondeo (largo plazo) Geodlogo: G.M.E.




'1/' ikeriur

INGENIERIAGEOTECNICA
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Registro de ensayos de penetracién dindmica DPSH

- Resumen de DPSH

- Presentacion del registro DPSH

BIT-200903 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA
ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK
- BEDIA -



INGEMIERIAGEOTECNICA .
Hojaldel

"l/ ikerinr Tabla resumen DPSH
d "

Ref. Trabajo: BIT-200903 Remodelacién estacion ETS
Localidad: BEDIA

Cota inicio I-Drofundidad
(m) FINAL (m) | _Fecha DPSH
P-01 58.20 0.80 24-09-20
P-02 59.50 5.00 24-09-20
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INGENIERIA GEOTECNICA
u GRUPO ALIOS
Laboratorio acreditado
Area ENSAYOS DE GEOTECNIA (GT)
(RD 410/2010) RG LECCE: PVS-L-026
PE Zuatzu - Zubiberri Bidea 29
20018-Donostia-San Sebastian

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA - DPSH
Efectuada segun la Norma UNE-EN ISO 22476-2

Los resultados reflejados en este informe se refieren Unicamente a los ensayos in-situ realizados

INFORME n¢BIT-200903-DPSH-01 del 29/09/2020

Ref. trabajo: BIT-200903
Titulo:

Estacion ETS Bedia

Tfno.: 943 310 471 Localidad: BEDIA
i - Sondista: Pedro Bada
Prohibida la reproduccion , .
sin autorizacién de Ikerlur SL Maquina: RL 28-C
Penetrometro N°© P-01
Dispositivo de golpeo Varillaje Cono Fecha ensayo: 24/09/2020
Masa de la maza: 63.5kg  Diam.: 32 mm Area: 20 cm? Hora inicio:  9:05
Altura de caida: 760 mm  Masa: 6.2 kg/cm  Tipo Perdido Duracién: 25 min
Masa total: 115 kg Longitud: 100 cm [] Recuperado Tiempo: Lluvia
N° Golpes / 20 cm
Par
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Nm
0.0 (6 | i
| 21
| 17
11
100
1.0 |
20 |
3.0 |
4.0 |
E i
e |
3 50 |
=]
= |
2 4
o i
D- -
6.0 |
7.0 |
8.0 |
9.0 |
10.0 |

g — - —

Ifaki Ibarbia llarraz - Director

Mikel Albisu Lasa

- Resp. Area GT
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INGENIERIA GEOTECNICA
u GRUPO ALIOS
Laboratorio acreditado
Area ENSAYOS DE GEOTECNIA (GT)
(RD 410/2010) RG LECCE: PVS-L-026
PE Zuatzu - Zubiberri Bidea 29
20018-Donostia-San Sebastian

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA - DPSH
Efectuada segun la Norma UNE-EN ISO 22476-2

Los resultados reflejados en este informe se refieren Unicamente a los ensayos in-situ realizados

INFORME n¢ BIT-200903-DPSH-01" del 29/09/2020

Ref. trabajo: BIT-200903
Titulo:

Estacion ETS Bedia

Tfno.: 943 310 471 Localidad: BEDIA
i - Sondista: Pedro Bada
Prohibida la reproduccion , .
sin autorizacién de Ikerlur SL Maquina: RL 28-C
Penetrometro N°© P-01
Dispositivo de golpeo Varillaje Cono Fecha ensayo: 24/09/2020
Masa de la maza: 63.5kg  Diam.: 32 mm Area: 20 cm? Hora inicio: 10:00
Altura de caida: 760 mm  Masa: 6.2 kg/cm  Tipo Perdido Duracién: 10 min
Masa total: 115 kg Longitud: 100 cm [] Recuperado Tiempo: Lluvia
N° Golpes / 20 cm
Par
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Nm
0.0 51 | i
| 24
[ 10 |
100
1.0 |
20 |
3.0 |
4.0 |
E i
e |
3 50 |
=]
= |
2 4
o i
D- -
6.0 |
7.0 |
8.0 |
9.0 |
10.0 |

g — - —

Ifaki Ibarbia llarraz - Director

Mikel Albisu Lasa

- Resp. Area GT



PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA - DPSH

o =
ﬂ/ gﬁﬁﬁ!ﬁ,’; Efectuada segun la Norma UNE-EN ISO 22476-2

Los resultados reflejados en este informe se refieren Unicamente a los ensayos in-situ realizados
Laboratorio acreditado

Area ENSAYOS DE GEOTECNIA (GT) INFORME n¢BIT-200903-DPSH-02 del 29/09/2020
(RD 410/2010) RG LECCE: PVS-L-026 Ref. trabajo: BIT-200903
PE Zuatzu - Zubiberri Bidea 29 . . i 4 ;
20018-Donostia-San Sebastian TItUIO_' Estacion ETS Bedia
Tfno.: 943 310 471 Localidad: BEDIA
i - Sondista: Pedro Bada
Prohibida la reproduccion , .
sin autorizacién de Ikerlur SL Maquina: RL 28-C
Penetrémetro N° P -02
Dispositivo de golpeo Varillaje Cono Fecha ensayo: 24/09/2020
Masa de la maza: 63.5kg  Diam.: 32 mm Area: 20 cm? Hora inicio: 10:20
Altura de caida: 760 mm  Masa: 6.2 kg/cm  Tipo Perdido Duracién: 45 min
Masa total: 115 kg Longitud: 100 cm [] Recuperado Tiempo: Lluvia
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A-7
Ensayos de campo y de laboratorio

- Resumen de ensayos SPT y muestras extraidas
- Resultados esclerométricos Martillo Schmidt tipo L

- Ensayos de laboratorio

BIT-200903 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA
ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK
- BEDIA -



Tabla resumen MUESTRAS y ensayos SPT
'L ikerinr Hoja 1 de 1
INGENIERIA GEOTECNICA
Ref. Trabajo: BIT-200903 Remodelacién estacion ETS
Localidad: BEDIA
- Hick ;smu;)erlor Prof.(m;erlor MUESTRA Golpeol Golpeo2 Golpeo3 Golpeo4

C-01 1.10 1.30 MA-01

C-03 1.10 1.30 MA-01

C-04 1.40 1.60 MA-01

C-05 1.00 120 |MA-01

C-07 1.00 1.20 MA-01

C-09 0.40 0.60 MA-01

C-10 0.70 0.90 MA-01

S-01 0.60 1.20 SPT-A-01 4 7 10 11
S-01 1.80 2.40 MI-01 6 10 12 12
S-01 450 5.10 MI-02 3 5 6 4
S-01 6.90 7.20 MP-01

S-01 7.90 8.20 MP-01

S-02 1.50 2.10 SPT-A-01 2 5 7 9
S-02 3.60 4.10 MI-01 4 10 12 50
S-02 5.40 5.80 MP-01

S-02 7.80 8.10 MP-01




'1/’5' ikeriur
e |

INGENIERIA GEOTECNICA

Tabla resumen ensayos martillo de Schmidt

Hoja 1 de 2
Ref. Trabajo: BIT-200903 Remodelacion estacién ETS
Localidad: BEDIA
Profundidad Resistencia a

Fecha ensayo Referencia ensayo indice de compresion uniaxial Lito- Meteo-

Inicio (m) Schmidt (MPa) (kplcm? logia rizacion
C-03 24-09-20 47.78 118.99 1.213 Cal 1]
S-01 23-09-20 06.50 S01_MS_0650-0660 50.60 137.69 1.404 Cal 1]
S-01 23-09-20 07.30 S01_MS_0730-0740 49.40 129.39 1.319 Cal 1]
S-02 24-09-20 04.50 S02_MS_0450-0460 49.00 126.73 1.292 Cal 1]
S-02 24-09-20 08.70 S02_MS_0870-0880 50.60 137.69 1.404 Cal 1]
P.0O-03 24-09-20 47.78 118.99 1.213 Cal 1]




| = P RESULTADOS
'l/ ',‘er'"r ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION UNIAXIAL DE LA ROCA 2 de 2
P& [k Ao mediante el martillo de Schmidt (Tipo L) *
*ISMR - Suggested methods for rock characterization, testing and monitoring - Part 3: Determination of the Schmidt rebound hardness
TRABAJO Remodelaciéon estacion ETS BEDIA BIT-200903
Situacién C-03 S-01 S-01 S-02 S-02 P.0O-03
Fecha 24-09-20 23-09-20 23-09-20 24-09-20 24-09-20 23-09-20
Equipo utilizado MS-02 MS-02 MS-02 MS-02 MS-02 MS-02
Profundidad (m) | 06.50 | 06.60 07.30 | 07.40 0450 | 04.60 08.70 | 08.80 |
. . . . Calizas y calcarenitas | Calizas y calcarenitas | Calizas y calcarenitas | Calizas y calcarenitas ,
Litologia Caliza karstificada o - - - Calcarenita
karstificadas karstificadas karstificadas karstificadas
Grado de meteorizacion Il Il Il I I I
Referencia ensayo S01_MS_0650-0660 S01_MS_0730-0740 S02_MS_0450-0460 S02_MS_0870-0880
Inclinacion martillo (*) -45 -90 -90 -90 -90 -90
Densidad roca (kN/m3) 25.51 25.51 25.51 25.51 25.51 25.51
N° Rebote Datos Ordenar Datos Ordenar Datos Ordenar Datos Ordenar Datos Ordenar Datos Ordenar
1 48.00 52.00] 44.00 52.00) 48.00 50.00] 46.00 53.00 52.00 52.00) 42.00 54.00
2 46.00 48.00 49.00 51.00 47.00 50.00 48.00 48.00 48.00 51.00 52.00 52.00
3 48.00 48.00 48.00 51.00 50.00 50.00 48.00 48.00 50.00 50.00 51.00 52.00
4 46.00 48.00 48.00 50.00 50.00 49.00 48.00 48.00 50.00 50.00 49.00 51.00
5 52.00 46.00 49.00 49.00 46.00 48.00 46.00 48.00 47.00 50.00 43.00 49.00
6 44.00 46.00 51.00 49.00 44.00 48.00 53.00 46.00 44.00 49.00 47.00 49.00
7 44.00 44.00 52.00 48.00 45.00 47.00 48.00 46.00 49.00 48.00 46.00 47.00
8 40.00 44.00 51.00 48.00 48.00 46.00 46.00 46.00 51.00 47.00 54.00 46.00
9 40.00 40.00 50.00 47.00 49.00 45.00 46.00 46.00 46.00 46.00 52.00 43.00
10 48.00 40.00 47.00 44.00 50.00 44.00 45.00 45.00 50.00 44.00 49.00 42.00
11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20 0.00 0.00! 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(*) Inclinacion martillo -90° vertical abajo, -45° abajo, 0° horizontal, 45° arriba, 90° vertical arriba.
N° Rebotes céalculo 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Rebote medio de campo 48.40 50.60 49.40 49.00 50.60 51.60
Indice corregido 47.78 50.60 49.40 49.00 50.60 51.60
R.Uniaxial. MPa 118.99 137.69 129.39 126.73 137.69 145.02
R.Uniaxial. kp/cm2 1.213 1.404 1.319 1.292 1.404 1.479
Realizado por: G.M.E. G.M.E. G.M.E. G.M.E. G.M.E. G.M.E.
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ENSAYOS DE LABORATORIO

Subcontratados a: GTK

- Acta de resultados de ensayo.

BIT-200903 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA
ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK
- BEDIA -



p——— GTK Laboratorio Geotécnico

Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
B2 Iseca Vieja, 51 - 39776 Liendo (CANTABRIA)

Laboratorio Tfno: 942 64 39 81
Geotécnico

info@gtklaboratorio.com

INFORME DE RESULTADOS

INFORME N E341020
REF. MUESTRAS: 7368-7378
PETICIONARIO: IKERLUR GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Edificio Ondarreta, Planta 22, Local 5
20018 SAN SEBASTIAN

SOLICITUD / OBRA:
Ensayos de suelos y rocas / BIT200903 Estacion Bedia (Bizkaia).

El presente Informe técnico se emite bajo las condiciones siguientes:
Se prohibe la reproduccion total o parcial de los datos presentados.

2. Lainformacion contenida en este documento es estrictamente confidencial. GTK Laboratorio
Geotécnico no facilitard informacion relativa a este Informe a terceras personas, salvo
autorizacion escrita del cliente o en los casos previstos por las leyes vigentes.

3. Los resultados de ensayos tienen valor tnicamente en relaciéon con las muestras referidas en
las actas.

4. GTK Laboratorio Geotécnico emplea para la realizaciéon e interpretacion de los ensayos y
pruebas, el personal y los medios adecuados en cada caso, no aceptando mas
responsabilidad ni obligaciones que la repeticion gratuita de los ensayos sobre nuevas
muestras, en el caso de fallos ajenos a su intencién.

5. GTK Laboratorio Geotécnico no se responsabiliza de la veracidad de los datos aportados por
el cliente.

El presente informe consta de 59 hojas, incluida ésta.

En Liendo, a 28 de octubre de 2020

Pablo Salvarrey Isequilla Ignacio San José Carrasco
Geologo Colegiado n? 3974 Geologo Colegiado n? 3972

Director de Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de
Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero
de acreditacion CTB-L-008



P 74 GTK Laboratorio Geotécnico Hoja 1 de 3
’M Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
Laboratorio RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE SUELOS
Geotécnico
PROCEDENCIA (OBRA/CLIENTE): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
N° REFERENCIA DE LAS MUESTRAS 7368 7369 7370 7371 7372
CALICATA / SONDEO S1 S1 S1 S1 S2
LOCALIZACION |TIPO DE MUESTRA SPT Ml TP TP Ml
PROFUNDIDAD 0,60-1,20 | 1,80-2,40 | 6,90-7,20 | 7,90-8,20 | 3,60-4,10
o CLASIFICACION S.U.C.S. CL CL
?_z FINOS INFERIORES A 80 1 (%) 69,7 92,5
» GRANULOM.
w SUPERIOR A 5 mm (%) 8,8 1.4
§ LIMITE LIQUIDO W, 403 444
e LIMITESDE [ 2
2 ATTERBERG  |LIMITE PLASTICO W, 201 208
% INDICE DE PLASTICIDAD I, 20,2 23,6
S HUMEDAD NATURAL ® (%) 19,0 25,7
[a]
8 DENSIDAD APARENTE (g/cm’®) 2,06 1,98
>
3 DENSIDAD SECA (glcm®) 1,73 1,57
L

PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/cm’)

DETERMINACION DEL Ph (UNE 77305:99)

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (EHE) 32

CONT. SULFATOS SOLUBLES (EHE; mg SO,/kg) 35

CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA (%)

CONTENIDO EN YESO (%)

CONTENIDO EN SALES (%)

ENSAYOS QUIMICOS

CONTENIDO EN CARBONATOS (%CaCO,)

AGRESIVIDAD DEL AGUA AL HORMIGON (EHE)

iNDICE DE HINCHAMIENTO (LAMBE), MPa

CAMBIO DE VOLUMEN POTENCIAL (LAMBE)

HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO (%)

PRESION DE HINCHAMIENTO EN EDOM. (kPa)

INDICE DE COLAPSO (EDOMETRO), (%)

INDICE DE POROS INICIAL (CONSOLID. EDOM.)

INDICES compresion y Entumecimiento (CONSOLID. EDOM.)

ENSAYOS DE EXPANSIVIDAD y
DEFORMABILIDAD

MODULOS Edometrico secante y compresibilidad (CONSOLID. EDOM.)

s COMPRESION SIMPLE EN SUELOS (kPa) 352
=
E ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (%)
% COHESION (kPa)
é COMPRESION UNIAXIAL EN ROCAS (MPa) 69,73
g RESISTENCIA A CARGA PUNTUAL (MPa) 417
% ENSAYO BRASILENO (MPa)
w 3 DENSIDAD MAXIMA PROCTOR (g/em®)
Q 5,5) HUMEDAD OPTIMA PROCTOR (%)
> Q -
I iNDICE C.B.R. 100%
a3 "
8 INDICE C.B.R. 95%

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008




P 74 GTK Laboratorio Geotécnico Hoja 2 de 3
’M Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
Laboratorio RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE SUELOS
Geotécnico
PROCEDENCIA (OBRA/CLIENTE): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
REFERENCIA 7373 7374 7375 7376 7377
CALICATA / SONDEO S2 S2 C1 C4 C5
LOCALIZACION  [TIPO DE MUESTRA TP TP MA MA MA
PROFUNDIDAD 5,40-5,80 | 7,80-8,10 1,20 1,50 1,10
o CLASIFICACION S.U.C.S. CL CL CH
?_z FINOS INFERIORES A 80 i (%) 92,4 89,8 94,6
o GRANULOM.
w SUPERIOR A 5 mm (%) 0,0 0,0 0,0
§ LIMITE LiQUIDO W, 37,0 35,2 56,0
e LIMITES DE - :
g ATTERBERG  |LIMITE PLASTICO W, 19,8 20,1 246
% INDICE DE PLASTICIDAD I, 17,2 15,1 314
o HUMEDAD NATURAL ® (%) 19,1 16,8 23,1
a
a8 DENSIDAD APARENTE (g/cm®) 1,93
>
3 DENSIDAD SECA (glcm®) 1,56
L

PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/cm’)

DETERMINACION DEL Ph (UNE 77305:99)

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (EHE)

é CONT. SULFATOS SOLUBLES (EHE; mg SO,/kg)

% CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA (%) 0,39 0,33
8 CONTENIDO EN YESO (%) 0,06 0,08
% CONTENIDO EN SALES (%) 0,13 0,15

CONTENIDO EN CARBONATOS (%CaCO,)

AGRESIVIDAD DEL AGUA AL HORMIGON (EHE)

iNDICE DE HINCHAMIENTO (LAMBE), MPa

CAMBIO DE VOLUMEN POTENCIAL (LAMBE)

HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO (%) 0,21 0,04
PRESION DE HINCHAMIENTO EN EDOM. (kPa)
INDICE DE COLAPSO (EDOMETRO), (%) 0,03 0,03

INDICE DE POROS INICIAL (CONSOLID. EDOM.)

INDICES compresion y Entumecimiento (CONSOLID. EDOM.)

ENSAYOS DE EXPANSIVIDAD y
DEFORMABILIDAD

MODULOS Edometrico secante y compresibilidad (CONSOLID. EDOM.)

s COMPRESION SIMPLE EN SUELOS (kPa)

E ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (9)

@ COHESION (kPa)

a COMPRESION UNIAXIAL EN ROCAS (MPa) 39,22

g RESISTENCIA A CARGA PUNTUAL (MPa) 3,73

& .

= ENSAYO BRASILENO (MPa)
WS DENSIDAD MAXIMA PROCTOR (g/cm’) 1771187 [ 1,74/1,85
g g HUMEDAD OPTIMA PROCTOR (%) 16,5/13,7| 17,0/ 14,5
é é iNDICE C.B.R. 100% 11,35 10,17
“8 iNDICE C.B.R. 95% 9,33 9,58

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008




GTK Laboratorio Geotécnico

Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

Hoja3de 3

Laboratorio
Geotécnico

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL @ (%)

DENSIDAD APARENTE (g/cm®)

DENSIDAD SECA (g/lem?)

PROCEDENCIA (OBRA/CLIENTE): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
REFERENCIA 7378
CALICATA / SONDEO C9
LOCALIZACION [TIPO DE MUESTRA MA
PROFUNDIDAD 0,50
. CLASIFICACION S.U.C.S. ML
2 FINOS INFERIORES A 80 yi (%) 55,2
b GRANULOM.
w SUPERIOR A 5 mm (%) 257
§ LIMITE LIQUIDO W,
2 LMTESDE [ ,
S oD {LIMITE PLASTICO W NP.
= INDICE DE PLASTICIDAD |,
8
w
[a]
[7p]
o
=
<
[%p]
=
w

PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/cm’)

DETERMINACION DEL Ph (UNE 77305:99)

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (EHE)

CONT. SULFATOS SOLUBLES (EHE; mg SO,/kg)

CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA (%)

CONTENIDO EN YESO (%)

CONTENIDO EN SALES (%)

ENSAYOS QUIMICOS

CONTENIDO EN CARBONATOS (%CaCO,)

AGRESIVIDAD DEL AGUA AL HORMIGON (EHE)

iNDICE DE HINCHAMIENTO (LAMBE), MPa

CAMBIO DE VOLUMEN POTENCIAL (LAMBE

)

HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO (%)

PRESION DE HINCHAMIENTO EN EDOM. (kPa)

INDICE DE COLAPSO (EDOMETRO), (%)

INDICE DE POROS INICIAL (CONSOLID. EDOM.)

ENSAYOS DE EXPANSIVIDAD y
DEFORMABILIDAD

INDICES compresion y Entumecimiento (CONSOLID. EDOM.)

MODULOS Edometrico secante y compresibilidad (CONSOLID. EDOM.)

s COMPRESION SIMPLE EN SUELOS (kPa)
=
E ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (%)
& COHESION (kPa)
a COMPRESION UNIAXIAL EN ROCAS (MPa)
wn
g RESISTENCIA A CARGA PUNTUAL (MPa)
% ENSAYO BRASILENO (MPa)

w 3 DENSIDAD MAXIMA PROCTOR (g/em®)

Q 5,5) HUMEDAD OPTIMA PROCTOR (%)

> Q -

I iNDICE C.B.R. 100%

a3 "

8 INDICE C.B.R. 95%

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008




GTK Laboratorio Geotécnico

Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
B° Iseca Vieja, 51. Liendo (39776) - Cantabria

GIR

Laboraterio

Tfno: 942 64 39 81 Seotécnico

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS Hoja 1 de 2

PETICIONARIO (CLIENTE): Ikerlur, S.L.
OBRA: Estacion Bedia
REALIZADO POR:|  MIGUEL ANGEL ORTIZ FDEZ. INFORME N E341020
REVISADO POR|  PABLO SALVARREY ISEQUILLA FECHA DE EMISION: 28/10/2020
Ref. Muestra | Profundidad | Localizacion |~ Tipo  |R20°% &34 Ref Muestra | Profundidad | Localizacion | Tipo  [Fe260n 2 8%
7368 0,60-1,20 S1 SPT 7369 1,80-2,40 S1 M

Arcilla limosa con algo de arena y grava de color marrén

Arcilla limosa con arena y alguna grava de color marron

. . . Reaccion al 4cido . . . Reaccién al acido
Ref. Muestra | Profundidad | Localizacion Tipo dorhidrico Ref. Muestra | Profundidad | Localizacion Tipo clorhidrico
7370 6,90-7,20 S1 TP Positiva 7371 7,90-8,20 S1 TP Positiva

La fotografia de la muestra se puede ver en el
ensayo de compresion.

La fotografia no se puede mostrar.

Calcarenita de color gris

Calcarenita de color gris

Ref. Muestra | Profundidad | Localizacion Tipo Reacclg':;?dar:;c'do Ref. Muestra | Profundidad | Localizacion Tipo Rea;f)'::]?di:;c'd‘)
7372 3,60-4,10 S2 M 7373 5,40-5,80 S2 TP Positiva

T

La fotografia de la muestra se puede ver en el
ensayo de compresion.

Arcilla limosa algo de arena y grava de color marron

Calcarenita de color gris

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun

Observaciones:

Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacién CTB-L-008

Direcfor Técnico




GTK Laboratorio Geotécnico

Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
B° Iseca Vieja, 51. Liendo (39776) - Cantabria

GIR

Laboraterio
Tfno: 942 64 39 82 Geotécnico
APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS Hoja 2 de 2
PETICIONARIO (CLIENTE): Ikerlur, S.L.
OBRA: Estacion Bedia
REALIZADO POR: MIGUEL ANGEL ORTIZ FDEZ. INFORME N°: E341020
REVISADO POR: PABLO SALVARREY ISEQUILLA FECHA DE EMISION: 28/10/2020
Ref. Muestra | Profundidad | Localizacion |~ Tipo  |**“cet ® °°| Ref. Muestra | Profundidad | Localizacion |~ Tipo | Soeieee®
7374 7,80-8,10 82 TP Positiva 7375 Ct 1,20 MA Tolerable
La fotografia no se puede mostrar.
Calcarenita de color gris Arcilla limosa con algo de arena de color marrén
Ref. Muestra | Profundidad | Localizacion Tipo CSE;T?,%%” Ref. Muestra | Profundidad | Localizacion Tipo Rea;zi::]?dar: Céoddo
7376 c4 MA Tolerable 7377 1,10 Cc5 MA

1,50

Arcilla limosa con algo de arena de color marrén

Arcilla limosa con algo de arena de color marrén

Ref. Muestra

Profundidad

Localizacion

Tipo

Reaccion al 4cido
clorhidrico

Ref. Muestra

Profundidad

Localizacion

Tipo

Reaccion al acido
clorhidrico

7378

0,50

MA

Limo arenoso con grava de color marron y gris

-

Fdo. Pabio Salvarrey

,"/'/:’:i‘.-—l)--'. .

Director del Laboratorio

Observaciones:

Direcfor Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niimero de acreditacion CTB-L-009



GTK Laboratorio Geotécnico Hoia 1.de 1.
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil :
Labaratorio DURABILIDAD DEL HORMIGON. SUELOS AGRESIVOS (UNE-EN 16502; UNE 83963)
Geotéecnico
N° Referencia Muestra: 7368 | Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): S1 0,60-1,20 m
Fecha de Toma: 23/09/2020
Fecha de Ensayo: 26/10/2020 Fecha de emision del Informe:| 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.

Peso de suelo seco ensayado (g) 100

Volumen de liquido recogido para la valoracién (ml) 50

Volumen de Hidréxido de Sodio empleado en la valoracion (ml) 0,8

Grado de acidez (ml/kg suelo) -

(UNE 83962)

Peso de suelo analizado: M (kg) 0,05
Tara del crisol: C (g) 81,8200
Peso del filtro calcinado: F (g) 0,0000
C + F + Precipitado (g) 81,8242
Peso precipitado = (C + F + Precipitado)-(C + F) 0,0042
mg SO,%/ kilo de suelo = 4116 x P/ M 34,5744
Contenido en i6n SO, (%) 0,003

(UNE 83963) '
GRADO DE AGRESIVIDAD
DETERMINACION Resultado del
S Débil (Qa) Medio (Qb) Fuerte (Qc)
Acidez Baumann-Gull
y 32 > 200 ) _
(ml/kg suelo)
Contenido en sulfatos 35 2000 a 3000 | 3000 a 12000 12000
L a a >
(mg SO, / kilo de suelo)

EVALUACION DE LA AGRESIVIDAD:

El suelo no es agresivo para el hormigén

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

/) |
¢ &1
Fdo. Pablo Salvarrey Fdo. Ignacio-San José
Director del Laboratorio irector Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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‘ Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil :
Labarateriae DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE-EN ISO 17892-1)
Geotécnico
N° Referencia Muestra: 7369 |Inf0rme No: l E341020
Muestra (Origen / Profundidad): Sl 1,80-2,40 m
Fecha de Toma: 23/09/2020
Fecha de Ensayo: 05/10/2020 Fecha de emision del Informe:| 28/10/2020
Procedencia (Obra/ Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
Masa del agua m,, (9) 17,51
Muestra himeda m, (9) 176,72
Muestra seca m, (9) 159,21
Masa del recipiente m. (9) 67,08
Masa muestra seca mq (9) 92,13
% Humedad m,/my x 100 19,0
OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio Diréctor Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segin
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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M Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
_ DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE
Laboratoerio , . .. .
Geotécnica Método de inmersidn en fluido (UNE-EN ISO 17892-2)
N° Referencia Muestra: 7369 | Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): S1 1,80-2,40 m
Fecha de Toma: 23/09/2020
Fecha de Ensayo: 05/10/2020 Fecha de emision del Informe:| 28/10/2020
Procedencia (Obra/ Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
Agua a = (t+s+a)-(t+s) 17,51
Tarat+suelo+agua tts+a 176,72
Tara+suelo t+s 159,21
Tara t 67,08
Suelo S 92,13
% Humedad w=als x 100 19,0
Masa muestra m(g) 135,66
Masa muestra
m(q) 135,66
con rellenado de huecos
Masa muestra+parafina m¢(g) 139,65
Densidad parafina v, (Mg/m’) 0,84
Densidad Fluido de inmersién a 25
oC il (Mg/mS) 1,00
Masa sumergida muestra+parafina ()] 69,00

V= [((Memg)hyn)-(Me-mihyp)] X

Volumen muestra 6 3 65,90
10°(m’)
Densidad humeda Yap =M/ V (Mg/m?) 2,06
Densidad seca Ya=Yap! [1 + (W/100)] (Mg/m?) 1,73
OBSERVACIONES:
El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.
) )
—
( d—1
,\‘ - : ,- ’
Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
segln Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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m Laboratorio de Control ’de Calidad. Edlflcacpn y Obra CIVI|’
Laboratorio DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
Geotécnico Método del Tamizado (UNE-EN ISO 17892-4)
N° Referencia Muestra: 7369 | Informe N°Z| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): S1 1,80-2,40 m
Fecha de Toma: 23/09/2020
Fecha de Ensayo: 22/10/2020 Fecha de emision del Informe:|  28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
CALCULOS PREVIOS Masa del agua m,, (9) 4,03
A Muestra total seca (m) 816,20 Muestra himeda my (9) 199,26
B Muestra tratam. M.O. Muestra seca m, (9) 195,23
C Muestra tratam. Carb. Masa del recipiente m, (9) 60,40
D Gruesos lavados y secados (m;) 0,00 Masa muestra seca mq (0) 134,83
E Fraccion fina previa al cuarteo 816,20 % Humedad m,/mgy x100 30
E Relac. Masas por el cuarteado 8,68
G Fraccion fina ensayada (ms) 94,00

Es fraccion gruesa el material retenido por el tamiz n°20, correspondiendo a la separacion de gravas medias y gruesas y a la fraccion fina el que pasa por el mismo tamiz

TAMICES Retenido en tamices Pasa en muestra total
ASTM. Grs.enla Grs.enla Grs.enla Observaciones
U.N.E. parte fina parte fina muestra Porcentaje | % Pasa (f,)
Designacion Abertura mm. ensay. (M) ajust. (m'sy) total (M'ssp)
1 2A 2B 3 4 5 6 7
816,2 100,0
63 2,5" 63,500 0,00 0,00 100,0
50 2" 50,800 0,00 0,00 100,0
40 15" 38,100 0,00 0,00 100,0
25 1 25,400 0,00 0,00 100,0
20 3/4" 19,100 0,00 0,00 100,0
12,5 172" 12,700 0,00 0,00 0,00 100,0
10 3/8" 9,520 0,00 0,00 0,00 100,0
6,3 1/4" 6,350 5,37 46,63 0,06 94,3
5 Ne 4 4,750 2,86 24,83 0,09 91,2
2 N° 10 2,000 7,01 60,87 0,16 83,8
1 Ne 18 1,000 3,42 29,70 0,20 80,1
0,63 Ne 30 0,590 1,37 11,90 0,21 78,7
0,40 N° 40 0,420 0,78 6,77 0,22 77,9
0,20 N° 80 0,180 2,07 17,97 0,24 75,7
0,08 N° 200 0,074 5,58 48,45 0,30 69,7
0,063 N° 230 0,063 1,15 9,99 0,32 68,5
Mat. Bandeja (<0,063 mm) (m,) 0,08
Masa total de mat. retenido (m,) 816,20
Diferencia entre my m, (%) 0,00
Densidad de particulas solidas | G; Mg/m® I 2,70 I(Valor supuesto)

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
h DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
Laboratorio )
Geotécnico Método del Tamizado (UNE-EN ISO 17892-4)
[N° Referencia Muestra: | 7369
CURVA GRANULOMETRICA (% PASA)
100 Ny
90 S
SN
80
70 ~—
o
8 60
o 50
>
O 40
(=)
S 30
20
10
0 o .
m O O n o n o ™ 0 N — ™ < N Q0 M
© o< NN N < © S S [S]
— . o c <
Tamices UNE e
y
Tamices 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1 063 | 04 02 | 0,08 | 0,063
%pasa [ 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1200,0 [ 1000 | 1000 | 943 | 91,2 | 838 | 801 | 787 | 779 | 757 | 69,7 | 685
% SUCS CTE
GRAVA 8,8 16,2
ARENA 21,5 15,3
FINOS 69,7 68,5
OBSERVACIONES:
El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.
Pl {0 L
C &
Fdo. Pablo Salvarrey Fdo. Jgriacio San José

Director del Laboratorio

Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008




Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

Laboratorio Geotécnico

Hoja 1 de 2

Laboratorio
Geotécnico

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE y LIMITE

PLASTICO DE UN SUELO (UNE-EN ISO 17892-12)

N° Referencia Muestra: 7369 |Informe NO: l E341020
Muestra (Origen / Profundidad): S1 1,80-2,40 m
Fecha de Toma: 23/09/2020
Fecha de Ensayo: 27/10/2020 Fecha de emision del Informe:| 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
Método empleado:
Cono de caida: NO Tipo de Cono empleado: -
Cuchara de Casagrande: S| Método de un punto:
LIMITE LIQUIDO Ndmero de golpes 22 20 30 39
(UNE-EN ISO 17892-12) Referencia tara 1 2 8 4
t+s+a Taratsuelo+agua 31,45 31,81 27,92 30,09
t+s Tara+suelo 29,28 29,80 26,19 28,28
t Tara 23,91 24,96 21,82 23,54
s=(t+s)-t Suelo 537 4,84 4,37 4,74
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 2,17 2,01 1,73 1,81
w=100xa/s Humedad (%) 40,41 41,53 39,59 38,19
K Material con tamafio < 0,4 mm (%) 707 W (Muestra original): 19,01
(Material seco en estufa a 50°) ' W (Previa al ensayo): 2,99
m1 (g) 22030 | mr(g) 62,64
Suelo secado en estufa a no mas de 50° C RS EIeReE wlie
4 N\
60,00 -
55,00 ]
50,00 ]
g 45,00 -
] ]
g ]
=] ] I ——
[ —
T 35,00 - ———
30,00 ]
25,00 1
20,00 A
10
\_ N2 Golpes Y,

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
seguln Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niimero de acreditacion CTB-L-008
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Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil oaste

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE y LIMITE

Laboratorio

Geotécnico PLASTICO DE UN SUELO (UNE-EN ISO 17892-12)
N° Referencia Muestra: 7369
LIMITE PLASTICO
Referencia tara 1 2
(UNE-EN ISO 17892-12)
t+s+a Tarat+suelo+agua 27,10 24,68
t+s Tara+suelo 26,60 24,19
t Tara 24,12 21,74
s=(t+s)-t Suelo 2,48 2,45 LIMITE
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 0,50 0,49 PLASTICO
w=100x a/s Humedad (%) 20,16 20,00 20,1
FRACCION > 5,00 mm, % 8,8
) )
FRACCION < 0,08 mm, % 69,7 CARTA DE CASAGRANDE
; i 60
LIMITE LIQUIDO, LL 40,3 CL CH
50 -
LIMITE PLASTICO, LP 20,1 2
k=)
R
{NDICE DE PLASTICIDAD, IP 20,2 17
o 30 -
o
CLASIFICACION SUCS cL S 20 4 -
()
DESCRIPCION ASTM D-2486 % 10
C
Arcilla de baja plasticidad = ML MH
iNDICE DE LIQUIDED, I, 01 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
iNDICE DE CONSISTENCIA, le -19,8 Ll LIQUIdO
J
iNDICE DE ACTIVIDAD, la

Método de preparacion:
Tamizado para romper la estructura del suelo y ajustando la consistencia de la pasta remoldeada al rango requerido en el ensayo.

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

L
2 ‘:7
Fdo- Pablo Salvarrey
Director de! Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de
Cantabria, seglin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niimero de acreditacion CTB-L-008
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@ | "L - Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil oae

Laboraterio ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN PROBETAS DE SUELO (UNE-EN 1SO 17892-7)
Geotecnico
N° Referencia Muestra: 7369 Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): S1 1,80-2,40 m
Fecha de Toma: 23/09/2020
Fecha de Ensayo: 06/10/2020 Fecha de emision del Informe:| 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
TIPO DE MUESTRA FORMA ROTURA
Diametro d (mm) 5,57
Lado m (mm) -
Lado n (mm) -
Altura h (mm) 11,79
Humedad w (%) 20,01
Densidad aparente Vap (Mg/m®) 2,03
Densidad seca 74 (Mg/m®) 1,69
Resistencia compresion simple qy (kPa) 352
Velocidad de rotura de la probeta Vv (mm/min) 2
Deformacion en rotura € (%) 124
a R
400
350
300 =
250
i //
- 200
© /
¢ e
o 150
]
100 /
50
0
0 2 4 6 8 10 12 14
Deformacion %
. J
OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

o

— [~ e

FM Seivarrey

Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
seguln Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niimero de acreditacion CTB-L-008



GTK Laboratorio Geotécnico
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil
PROPIEDADES MECANICAS DE LAS ROCAS. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA

Hoja1de 1

T

W

Laboratorio A
Geotécnico COMPRESION UNIAXIAL (UNE 22 950-1:90)
N° Referencia Muestra: 7370 | Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): S1 6,90-7,20 m
Fecha de Toma: 23/09/2020
Fecha de Ensayo: 08/10/2020 Fecha de emision del Informe:l 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
Diametro de laprobeta D (cm) 711 PESO PROBETA HUMEDA + tara 2084,50
Altura de la probeta L (cm) 18,10 PESO PROBETA SECA + tara 2076,54
Carga de rotura P (Kg) 28240 TARA 142,20
Humedad (%) 0,41 AGUA 7,96
Densidad aparente (g/cma) 2,70 ROCA SECA 1934,34
Densidad seca (g/cm3) 2,69
. . Lo 2 69,73
Resistencia a la compresion uniaxial para la muestra oc=P/(I11D°/4), MPa

80
70

. el
. e

40

. e
. 7

10 /

0 0,005 0,01 0,015

Esfuerzo, MPa

Deformacioén unitaria

Este resultado es valido para esta muestra

OBSERVACIONES:

i
Fdo. Pablo Sélvarrey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
segln Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008



Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

Laboratorio Geotécnico Hoja 1 de 1

PROPIEDADES MECANICAS DE LAS ROCAS. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A CARGA

Ceoteonics PUNTUAL (UNE 22 950-5:96)
N° Referencia Muestra: 7371 | Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): S1 7,90-8,20 m
Fecha de Toma: 23/09/2020
Fecha de Ensayo: 19/10/2020
Tipo de Ensayo: Fragmentos irregulares Fecha de emision del Informe: 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
|N° fragmento ensayado de la muestra 1 2 3 4 5
IDistancia entre los puntos de aplicacion D (mm) 70 70 70 70 70
[piametro de 1a probeta W = (W;+W,)/2 (mm) 70 70 70 70 70
Carga de rotura P (kN) 22,69 19,33 20,48 19,37 20,65
|Diémetro equivalente al cuadrado D%= 4WD/I (mm?) 6238,86 6238,86 6238,86 6238,86 6238,86
|Resistencia ala carga puntual no corregida IS=P/D2e 0,0036 0,0031 0,0033 0,0031 0,0033
Factor de correccion por tamafio F=(D,/50)** 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23
|Resistencia a la carga puntual corregida ls(so=Fxls 0,0045 0,0038 0,0040 0,0038 0,0041
|N° fragmento ensayado de la muestra 6 7 8 9 10
IDistancia entre los puntos de aplicacion D (mm) 70 70 70 66 64
[piametro de 1a probeta W = (W;+W,)/2 (mm) 70 70 70 70 70
Carga de rotura P (kN) 19,88 21,82 23,38 21,62 20,36
|Diémetro equivalente al cuadrado D25= 4WDM (mmz) 6238,86 6238,86 6238,86 5882,35 5704,10
|Resistencia ala carga puntual no corregida IS=P/D2e 0,0032 0,0035 0,0037 0,0037 0,0036
Factor de correccion por tamafio F=(De/50)°'45 1,23 1,23 1,23 1,21 1,20
|Resistencia a la carga puntual corregida ls(se=Fxls 0,0039 0,0043 0,0046 0,0045 0,0043
Resistencia a la carga puntual corregida promedio (kN/mm?) 0,0042
Resistencia a la carga puntual corregida promedio (MPa) 417

OBSERVACIONES:

El resultado es valido para esta muestra

( C

=

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

San José
Difector Técnico
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‘ Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil :
Labarateriae DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE-EN ISO 17892-1)
Geotécnico
N° Referencia Muestra: 7372 |Inf0rme Ne: l E341020
Muestra (Origen / Profundidad): S2 3,60-4,10 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 05/10/2020 Fecha de emision del Informe:| 28/10/2020
Procedencia (Obra/ Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
Masa del agua m,, (9) 22,36
Muestra himeda m, (9) 161,15
Muestra seca m, (9) 138,79
Masa del recipiente m. (9) 51,75
Masa muestra seca mq (9) 87,04
% Humedad m,/my x 100 25,7
OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio Diréctor Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segin
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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M Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
_ DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE
Laboratoerio , . .. .
Geotécnica Método de inmersidn en fluido (UNE-EN ISO 17892-2)
N° Referencia Muestra: 7372 | Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): S2 3,60-4,10 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 05/10/2020 Fecha de emision del Informe:| 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
Agua a = (t+s+a)-(t+s) 22,36
Tarat+suelo+agua t+st+a 161,15
Tara+suelo t+s 138,79
Tara t 51,75
Suelo S 87,04
% Humedad w=als x 100 25,7
Masa muestra m(g) 124,20
Masa muestra
m(q) 124,20
con rellenado de huecos
Masa muestra+parafina m¢(g) 127,65
Densidad parafina v, (Mg/m’) 0,84
Densidad Fluido de inmersién a 25
oC Yl (Mg/mS) 1,00
Masa sumergida muestra+parafina ()] 60,80

V= [((Memg)hyn)-(Me-mihyp)] X

Volumen muestra 6 3 62,74
10°(m’)
Densidad humeda Yap =M/ V (Mg/m?) 1,98
Densidad seca Ya=Yap! [1 + (W/100)] (Mg/m?) 1,57
OBSERVACIONES:
El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.
) )
—
( d—1
,\‘ - : ,- ’
Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
segln Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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m Laboratorio de Control ’de Calidad. Edlflcacpn y Obra CIVI|’
Laboratorio DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
Geotécnico Método del Tamizado (UNE-EN ISO 17892-4)
N° Referencia Muestra: 7372 | Informe N:|  E341020
Muestra (Origen / Profundidad): S2 3,60-4,10 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 23/10/2020 Fecha de emision del Informe:|  28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
CALCULOS PREVIOS Masa del agua m, (9) 5,06
A Muestra total seca (m) 990,60 Muestra himeda my (9) 228,80
B Muestra tratam. M.O. Muestra seca m, (9) 223,74
C Muestra tratam. Carb. Masa del recipiente m (9) 61,70
D Gruesos lavados y secados (m;) 0,00 Masa muestra seca mq (0) 162,04
E Fraccion fina previa al cuarteo 990,60 % Humedad m,/mgy x100 31
E Relac. Masas por el cuarteado 11,64
G Fraccion fina ensayada (mj) 85,10

Es fraccion gruesa el material retenido por el tamiz n°20, correspondiendo a la separacion de gravas medias y gruesas y a la fraccion fina el que pasa por el mismo tamiz

TAMICES Retenido en tamices Pasa en muestra total
ASTM. Grs.enla Grs.enla Grs.enla Observaciones
U.N.E. parte fina parte fina muestra Porcentaje | % Pasa (f,)
Designacion Abertura mm. ensay. (M) ajust. (m'sy) total (M'ssp)
1 2A 2B 3 4 5 6 7
990,6 100,0
63 2,5" 63,500 0,00 0,00 100,0
50 2" 50,800 0,00 0,00 100,0
40 15" 38,100 0,00 0,00 100,0
25 1 25,400 0,00 0,00 100,0
20 3/4" 19,100 0,00 0,00 100,0
12,5 172" 12,700 0,00 0,00 0,00 100,0
10 3/8" 9,520 0,00 0,00 0,00 100,0
6,3 1/4" 6,350 1,01 11,76 0,01 98,8
5 Ne 4 4,750 0,21 2,44 0,01 98,6
2 N° 10 2,000 0,17 1,98 0,02 98,4
1 Ne 18 1,000 0,11 1,28 0,02 98,2
0,63 Ne 30 0,590 0,12 1,40 0,02 98,1
0,40 N° 40 0,420 0,11 1,28 0,02 98,0
0,20 Ne 80 0,180 0,59 6,87 0,03 97,3
0,08 N° 200 0,074 4,04 47,03 0,07 92,5
0,063 N 230 0,063 1,13 13,15 0,09 91,2
Mat. Bandeja (<0,063 mm) (m,) 0,05
Masa total de mat. retenido (m,) 990,60
Diferencia entre my m, (%) 0,00
Densidad de particulas solidas | G; Mg/m® I 2,70 I(Valor supuesto)

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil :
h DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
Laboratorio
Geotécnico Método del Tamizado (UNE-EN ISO 17892-4)
[N° Referencia Muestra: | 7372
CURVA GRANULOMETRICA (% PASA)
100
90 T~
80
70
o
3 60
o 50
>
O 40
o
S 30
20
10
0 * *
m O O n o n o o N — [92] < N o0 ™
© o< NN Y & © S S S ©
— . [
Tamices UNE e
J
Tamices 63 50 40 25 20 125 10 6,3 5 2 1 063 | 04 02 | 008 | 0,063

% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 988 98,6 98,4 98,2 981 | 980 [ 973 | 925 | 912

% SUCS CTE
GRAVA 14 1,6
ARENA 6,0 7,2
FINOS 92,5 91,2

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

L) !

- s

Fdo. Pablo Salvarrey Fdo. Jgriacio San José
Director del Laboratorio Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008



Laboratorio Geotécnico

Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

Hoja 1 de 2

Laboratorio
Geotécnico

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE y LIMITE

PLASTICO DE UN SUELO (UNE-EN ISO 17892-12)

N° Referencia Muestra: 7372 |Informe NO: E341020
Muestra (Origen / Profundidad): S2 3,60-4,10 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 27/10/2020 Fecha de emision del Informe:| 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
Método empleado:
Cono de caida: NO Tipo de Cono empleado:
Cuchara de Casagrande: S| Método de un punto:
LIMITE LIQUIDO Ndmero de golpes 15 19 34 27
(UNE-EN ISO 17892-12) Referencia tara 1 2 8 4
t+s+a Taratsuelo+agua 29,26 26,12 25,85 25,24
t+s Tara+suelo 27,76 24,95 24,74 23,93
t Tara 24,66 22,43 22,12 20,94
s=(t+s)-t Suelo 3,10 2,52 2,62 2,99
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 1,50 1,17 111 131
w=100xa/s Humedad (%) 48,39 46,43 42,37 43,81
K Material con tamafio < 0,4 mm (%) 679 W (Muestra original): 25,69
(Material seco en estufa a 50°) ' W (Previa al ensayo): 3,12
m1 (g) 22080 | mr(g) 4,558
Suelo secado en estufa a no mas de 50° C RS EIeReE G
4 N\
60,00 -
55,00 ]
50,00 :\\\
— ] T —
g 45,00 - ‘1*
_g : \.\\
- 40,00 ~—
[] 1 \
€ ] —
£ 35,00 ] —
’ ] ‘\
30,00 ]
25,00 1
20,00 A
10
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Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,

seguln Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niimero de acreditacion CTB-L-008




GTK Laboratorio Geotécnico
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE y LIMITE

Hoja 2 de 2

Laboratorio

Geotécnico PLASTICO DE UN SUELO (UNE-EN ISO 17892-12)
N° Referencia Muestra: 7372
LIMITE PLASTICO
Referencia tara 1 2
(UNE-EN ISO 17892-12)
t+s+a Tara+suelo+agua 26,30 27,11
t+s Tara+suelo 25,75 26,44
t Tara 23,12 23,19
s=(t+s)-t Suelo 2,63 3,25 LIMITE
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 0,55 0,67 PLASTICO
w=100x a/s Humedad (%) 20,91 20,62 20,8
FRACCION > 5,00 mm, % 14
) )
FRACCION < 0,08 mm, % 92,5 CARTA DE CASAGRANDE
i i 60
LIMITE LIQUIDO, LL 444 CL CH
50 -
LIMITE PLASTICO, LP 20,8 2
k=)
R
{NDICE DE PLASTICIDAD, IP 23,6 17
o 30 -
o
CLASIFICACION SUCS cL S 20 4 "
()
DESCRIPCION ASTM D-2486 % 10
C
Arcilla de baja plasticidad = ML MH
iNDICE DE LIQUIDED, I, 02 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
iNDICE DE CONSISTENCIA, le 3,8 Ll LIQUIdO
J
iNDICE DE ACTIVIDAD, la

Método de preparacion:

Tamizado para romper la estructura del suelo y ajustando la consistencia de la pasta remoldeada al rango requerido en el ensayo.

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

L
2 ‘:7
Fdo- Pablo Salvarrey
Director de! Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de
Cantabria, seglin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niimero de acreditacion CTB-L-008



GTK Laboratorio Geotécnico
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil
PROPIEDADES MECANICAS DE LAS ROCAS. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA

Hoja1de 1

W

AT

Laboratorio A
Geotécnico COMPRESION UNIAXIAL (UNE 22 950-1:90)
N° Referencia Muestra: 7373 | Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): S2 5,40-5,80 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 08/10/2020 Fecha de emision del Informe:l 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
Diametro de laprobeta D (cm) 7,09 PESO PROBETA HUMEDA + tara 2129,24
Altura de la probeta L (cm) 18,08 PESO PROBETA SECA + tara 2118,22
Carga de rotura P (Kg) 15793 TARA 198,98
Humedad (%) 0,57 AGUA 11,02
Densidad aparente (g/cma) 2,70 ROCA SECA 1919,24
Densidad seca (g/cm3) 2,69
. . Lo 2 39,22
Resistencia a la compresion uniaxial para la muestra oc=P/(I11D°/4), MPa

45

40

- /

Esfuerzo, MPa

15 /
. /
: el

/

0 0,005 0,01 0,015

Deformacioén unitaria

Este resultado es valido para esta muestra

OBSERVACIONES:

Fdo. Pablo Sélvarrey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
segln Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008



Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

Laboratorio Geotécnico Hoja 1 de 1

PROPIEDADES MECANICAS DE LAS ROCAS. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A CARGA

Ceoteonics PUNTUAL (UNE 22 950-5:96)
N° Referencia Muestra: 7374 | Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): S2 7,80-8,10 m
Fecha de Toma: 24]09/2020
Fecha de Ensayo: 19/10/2020
Tipo de Ensayo: Fragmentos irregulares Fecha de emision del Informe: 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
|N° fragmento ensayado de la muestra 1 2 3 4 5
IDistancia entre los puntos de aplicacion D (mm) 70 70 64 70 70
[piametro de 1a probeta W = (W;+W,)/2 (mm) 70 70 70 70 70
Carga de rotura P (kN) 10,86 18,60 16,57 16,14 17,48
|Diametro equivalente al cuadrado D%= 4WD/ (mm?) 6238,86 6238,86 5704,10 6238,86 6238,86
|Resistencia ala carga puntual no corregida IS=P/D2e 0,0017 0,0030 0,0029 0,0026 0,0028
Factor de correccion por tamafio F=(D,/50)"*° 1,23 1,23 1,20 1,23 1,23
|Resistencia a la carga puntual corregida ls(so=Fxls 0,0021 0,0037 0,0035 0,0032 0,0034
|N° fragmento ensayado de la muestra 6 7 8 9 10
IDistancia entre los puntos de aplicacion D (mm) 70 70 70 39 44
[piametro de 1a probeta W = (W;+W,)/2 (mm) 70 70 70 70 70
Carga de rotura P (kN) 21,07 16,06 20,14 17,91 16,93
|Diémetro equivalente al cuadrado D25= 4WDM (mmz) 6238,86 6238,86 6238,86 3475,94 3921,57
|Resistencia ala carga puntual no corregida IS=P/D2e 0,0034 0,0026 0,0032 0,0052 0,0043
Factor de correccion por tamafio F=(De/50)°'45 1,23 1,23 1,23 1,08 1,11
|Resistencia a la carga puntual corregida ls(se=Fxls 0,0041 0,0032 0,0040 0,0055 0,0048
Resistencia a la carga puntual corregida promedio (kN/mm?) 0,0037
Resistencia a la carga puntual corregida promedio (MPa) 3,73

OBSERVACIONES:

El resultado es valido para esta muestra

( C

=

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

San José
Difector Técnico




GTK Laboratorio Geotécnico Hoja 1.de 1
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
Labarateriae DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE-EN ISO 17892-1)
Geotécnico
N° Referencia Muestra: 7375 |Inf0rme NO: I E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C1 1,20 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 28/09/2020 Fecha de emision del Informe:l 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
Masa del agua m,, (9) 52,2
Muestra himeda m, (g) 3904
Muestra seca m, (g) 338,3
Masa del recipiente me (9) 65,8
Masa muestra seca mq (9) 2724
% Humedad m,/my x 100 19,1
OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

C ﬂ

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio Diréctor Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segin
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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m Laboratorio de Control ’de Calidad. Edlflcacpn y Obra CIVI|’

Laboratorio DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

Geotécnico Método del Tamizado (UNE-EN ISO 17892-4)
N° Referencia Muestra: 7375 | Informe N°Z| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C1 1,20 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 08/10/2020 Fecha de emision del Informe:|  28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.

CALCULOS PREVIOS Masa del agua m,, (9) 14,54

A Muestra total seca (m) 2873,9 Muestra himeda my (9) 2476

B Muestra tratam. M.O. Muestra seca m, (9) 233,1

C Muestra tratam. Carb. Masa del recipiente me (9) 67,3

D Gruesos lavados y secados (m;) 0,0 Masa muestra seca mq (9) 165,76

E Fraccion fina previa al cuarteo 2873,9 % Humedad m,/mgy x100 8,8

E Relac. Masas por el cuarteado 28,01

G Fraccion fina ensayada (ms) 102,6

Es fraccion gruesa el material retenido por el tamiz n°20, correspondiendo a la separacion de gravas medias y gruesas y a la fraccion fina el que pasa por el mismo tamiz

TAMICES Retenido en tamices Pasa en muestra total
ASTM. Grs.enla Grs.enla Grs.enla Observaciones
U.N.E. parte fina parte fina muestra Porcentaje | % Pasa (f,)
Designacion Abertura mm. ensay. (M) ajust. (m'sy) total (M'ssp)
1 2A 2B 3 4 5 6 7
2.873,9 100,0
63 2,5" 63,500 0,0 0,00 100,0
50 2" 50,800 0,0 0,00 100,0
40 15" 38,100 0,0 0,00 100,0
25 1 25,400 0,0 0,00 100,0
20 3/4" 19,100 0,0 0,00 100,0
12,5 12" 12,700 0,0 0,0 0,00 100,0
10 3/8" 9,520 0,0 0,0 0,00 100,0
6,3 1/4" 6,350 0,0 0,0 0,00 100,0
5 Ne 4 4,750 0,0 0,0 0,00 100,0
2 N° 10 2,000 0,7 19,6 0,01 99,3
1 Ne 18 1,000 0,7 19,3 0,01 98,6
0,63 Ne 30 0,590 0,5 151 0,02 98,1
0,40 Ne 40 0,420 04 10,1 0,02 97,8
0,20 Ne 80 0,180 0,9 25,2 0,03 96,9
0,08 N° 200 0,074 4,6 128,3 0,08 92,4
0,063 N 230 0,063 11 30,5 0,09 91,4
Mat. Bandeja (<0,063 mm) (m,) 0,0
Masa total de mat. retenido (m,) 28739
Diferencia entre my m, (%) 0,0
Densidad de particulas solidas | G; Mg/m® I 2,70 I(Valor supuesto)

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008



GTK Laboratorio Geotécnico Hoja 2 de 2
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
h DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
Laboratorio )
Geotécnico Método del Tamizado (UNE-EN ISO 17892-4)
[N° Referencia Muestra: | 7375
CURVA GRANULOMETRICA (% PASA)
100
90 =
80
70
o
3 60
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>
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o
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m O O n o n o o N — [92] < N o0 ™
© o< NN Y & © S S S ©
— . [
Tamices UNE e
J
Tamices 63 50 40 25 20 125 10 6,3 5 2 1 063 | 04 02 | 008 | 0,063
%pasa | 1000 | 1000 | 100,0 | 1000 | 1000 | 100,0 | 12000 | 200,0 | 1000 | 993 | 986 | 981 | 978 | 96,9 | 924 | 914
% SUCS CTE
GRAVA 0,0 0,7
ARENA 7,6 8,0
FINOS 92,4 914

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

=

Fdo. Igrfiacio San José
Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008




Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

Laboratorio Geotécnico Hoja 1 de 2

Laboratorio
Geotécnico

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE y LIMITE
PLASTICO DE UN SUELO (UNE-EN ISO 17892-12)

N° Referencia Muestra: 7375 |Informe Ne: I E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C1 1,20m

Fecha de Toma: 24/09/2020

Fecha de Ensayo: 27/10/2020 Fecha de emision del Informe:l 28/10/2020

Procedencia (Obra / Cliente):

Estacion Bedia Ikerlur, S.L.

|Metodo empleado:

Cono de caida: NO Tipo de Cono empleado:
Cuchara de Casagrande: Sl Método de un punto:
LIMITE LIQUIDO NGmero de golpes 17 25 32 40
(UNE-EN ISO 17892-12) Referencia tara 1 2 8 4
tts+a Taratsuelo+agua 29,24 29,66 26,25 24,72
t+s Taratsuelo 27,70 28,01 24,91 23,79
t Tara 23,66 23,52 21,13 21,12
s=(t+s)-t Suelo 4,04 4,49 3,78 2,67
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 1,54 1,65 1,34 0,93
w=100xa/s Humedad (%) 38,12 36,75 35,45 34,83
K Material con tamafio < 0,4 mm (%) (Material 975 W (Muestra original): 19,14
seco en estufa a 50°) ' W (Previa al ensayo): 8,77
mi (g) 72120 | mr (g) 16,46
Suelo secado en estufa a no mas de 50° C LIMITE LIQUIDO: 37,0
4 I
60,00 -
55,00 ]
50,00 ]
g 45,00 -
] ]
< 40,00
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Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
seguln Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niimero de acreditacion CTB-L-008




GTK Laboratorio Geotécnico

Hoja2de 2
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil oaste

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE y LIMITE

Laboratorio

Geotécnico PLASTICO DE UN SUELO (UNE-EN ISO 17892-12)
N° Referencia Muestra: 7375
LIMITE PLASTICO
Referencia tara 1 2
(UNE-EN ISO 17892-12)
t+s+a Tarat+suelo+agua 28,15 26,55
t+s Tara+suelo 27,57 26,00
t Tara 24,68 23,19
s=(t+s)-t Suelo 2,89 2,81 LIMITE
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 0,58 0,55 PLASTICO
w=100xa/s Humedad (%) 20,07 19,57 19,8
FRACCION > 5,00 mm, % 0,0
) )
FRACCION < 0,08 mm, % 92,4 CARTA DE CASAGRANDE
) ) 60
LIMITE LIQUIDO, LL 37,0 CL CH
50 -
LIMITE PLASTICO, LP 198 2
k=)
R
{NDICE DE PLASTICIDAD, IP 17,2 17
o 30 -
o
CLASIFICACION SUCS cL S 20 4
Q ]
DESCRIPCION ASTM D-2486 % 10
C
Arcilla de baja plasticidad = ML MH
iNDICE DE LIQUIDED, I, 0,0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
iNDICE DE CONSISTENCIA, le -26,3 Ll LIQUIdO
J
iNDICE DE ACTIVIDAD, la

Método de preparacion:

Tamizado para romper la estructura del suelo y ajustando la consistencia de la pasta remoldeada al rango requerido en el ensayo.

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

\ (:L
Fdo-Pabio Salvarrey

Director de! Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de
Cantabria, seglin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niimero de acreditacion CTB-L-008




GTK Laboratorio Geotécnico

Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

Hojaldel

Labeoratorie

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO

Geotécnico Método del permanganato potasico (UNE 103 204:19)
N° Referencia Muestra: 7375 | Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C1 1,20 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 23/10/2020 Fecha de emision del Informe:l 28/10/2020
Procedencia (Obra/ Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
MUESTRA M1 M2
M; Masa muestra analizada (g) 0,25 0,25
C; Volumen de KMnO, gastado en la valoracién 1 0,9
f Factor de normalidad del KMnO, 1 1
0.1032-C, - f
% MO, = !
i 0,41 0,37
M i
% MO de la fraccién <5 mm 0,39
% MO del total de la muestra 0,39
OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

( 1

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
segUn Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008



GTK Laboratorio Geotécnico Hoja 1.de 1
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra
Laboratorio DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE UN SUELO (UNE 103205:19)
Geotécnico
N° Referencia Muestra: 7375 Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C1 1,20m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 23/10/2020 Fecha de emision del Informe:l 28/10/2020
Procedencia (Obra/ Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
MUESTRA M1 M2
Volumen inicial, cm? 500 500
Volumen empleado, cm® 100 100
Masa de la capsula, g 152,4334 128,2471
Masa capsula + residuo, g 152,4452 128,2615
Masa del residuo, g 0,0118 0,0144
Masa inicial de suelo, g 50 50
Sales solubles, % 0,12 0,14
Contenido medio en sales, % de la fraccion <5 013
mm '
Contenido medio en sales, % del total de la 013
muestra '
OBSERVACIONES: Afadidos 30 gotas pipeteadas de HCI Ny, para ayudar a la precipitacion.
El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.
T \ L
4 = __-.i’
C 41 —
Fdo. Pablo Salvarrey Fdo. Ignagio San José
Director del Laboratorio Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niimero de acreditacion CTB-L-008



Laboratorio
Geotécnico

GTK Laboratorio Geotécnico
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

Hoja1del

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN YESO SOLUBLE DE UN SUELO (UNE 103206:19)

N° Referencia Muestra: 7375 Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Prof.): C1 1,20m

Fecha de Toma: 24/09/2020

Fecha de Ensayo: 23/10/2020 Fecha de emision del Informel 28/10/2020

Procedencia (Obra / Cliente):

Estacion Bedia

Ikerlur, S.L.

Contenido total de sulfatos

Masa de suelo utilizado (g) 1,000 1,000
Masa del crisol (g) 52,5047 81,8195
Masa crisol + precipitado (g) 52,5067 81,8216

Masa de BaSO, (g) 0,002 0,002

Masa de SO,” () 0,001 0,001

% SO,” totales 0,16 017

% SO, totales Medio 0,17
Contenido parcial de sulfatos (no procedentes de CaSO,.2H,0)

Masa de suelo utilizado (g) 1,000 1,000
Masa del crisol (g) 59,0688 125,6987
Masa crisol + precipitado (g) 59,0722 125,7020

Masa de BaSO, (g) 0,003 0,003

Masa de SO,” () 0,001 0,001

% SO, parciales 0,14 0,14

% SO, parciales Medio 0,14

CONTENIDO EN YESO % de la fraccion <5 0.06
mm '

CONTENIDO EN YESO % del total de la muestra 0,06

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

A

.‘\\“7 C ‘

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Fdo. Igndcio San José
Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de

Cantabria, segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008




GTK Laboratorio Geotécnico Hoja 1.de 1
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
Laboratorio ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR NORMAL (UNE 103-500-94)
Geotécnico
N° Referencia Muestra: 7375 Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C1 1,20 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 19/10/2020 Fecha de emision del Informe: | 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
(V) Molde: 1000 cm? N° capas: 3 (%) Material utilizado: 100
(P) Maza: 2,5 kg N° golpes por capa: 26 (%) Material no utilizado: 0
Altura de caida: 305 mm
. Punto n° 1 2 3 4 5
Densidad seca —
% Agua afadida 14,0 16,0 18,0 20,0 17,0
t+s+a molde+suelo+agua 6566,2 6658,0 6698,0 6667,2 6709,8
t molde 4648,5 46485 4648,5 4648,5 4648,5
s+a = (t+s+a)-t suelo+agua 1917,7 2009,5 2049,5 2018,7 2061,3
s = (s+a)*100/100+w Suelo 1694,90 1743,44 1742,63 1691,96 1764,44
8q =slv Densidad seca 1,69 1,74 1,74 1,69 1,76
Humedad Referencia de tara 1 2 3 4 5
t+s+a taratsuelo+agua 409,5 438,2 3971 4637 426,9
t+s taratsuelo 370,3 388,1 347,0 398,1 3754
t tara 72,1 59,8 62,5 58,4 69,3
s=(t+s)-t suelo 298,2 328,3 284,5 339,7 306,1
a=(t+s+a)(t+s) agua 39,2 50,1 50,1 65,6 51,5
w = (a/s)*100 Humedad (%) 13,15 15,26 17,61 19,31 16,82
DENSIDAD MAXIMA: 1,77 g/cm3 HUMEDAD OPTIMA: 16,50%
1,90
« 1,85
IS
L
2 1,80
«
(8]
$ 1,75 ,‘"
e)
S ~
< 1,70 R 2=
c
5]
2 1,65
1,60
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00
Humedad (%)

N El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.
] )
Fdo Pablo Selvarrey
f o | e
Dirgctor t=-taboratoric

Observaciones:

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
segUn Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008




GTK Laboratorio Geotécnico

Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

Hojaldel

Laboratorio
Geotécnico

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO (UNE 103-501-94)

N° Referencia Muestra: 7375 Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C1 1,20 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 19/10/2020 Fecha de emision del Informe: | 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
(V) Molde: 2312 cm? N° capas: 5 (%) Material utilizado: 100
(P) Maza: 4,535 kg N° golpes por capa: 60 (%) Material no utilizado: 0
Altura de caida: 457 mm
. Punto n° 1 2 3 4 5
Densidad seca —
% Agua afadida 14,0 16,0 12,0 10,0 13,0
t+s+a molde+suelo+agua 9903,2 9796,0 9757,8 9594,6 9804,0
t molde 5004,0 5004,0 5004,0 5004,0 5004,0
s+a = (t+s+a)-t suelo+agua 4899,2 4792,0 4753,8 4590,6 4800,0
s = (s+a)*100/100+w Suelo 42778 4083,8 42482 4172,4 4269,2
dy=shv Densidad seca 1,85 1,77 1,84 1,80 1,85
Humedad Referencia de tara 1 2 3 4 5
t+s+a taratsuelo+agua 382,1 578,1 4514 526,8 492,6
t+s tara+suelo 3413 501,9 410,5 484.8 446,0
t tara 60,5 62,5 67,1 65,8 71,2
s=(t+s)-t suelo 280,8 439,4 3434 419,0 3748
a=(t+s+a)(t+s) agua 40,8 76,2 40,9 42,0 46,6
w = (a/s)¥100 Humedad (%) 14,53 17,34 11,90 10,02 12,43
DENSIDAD MAXIMA: | 1,87 glem” |  nuvebapopTiva: | 13,70%
\
2,00
o 1,95
IS
L
2 1,90
S
% 1,85 8
(] L]
u ol
© 1,80 L N
c ~N
o i
8 1,75
1,70
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00
Humedad (%)
S
El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.
)
Fde-Pablo Salvarrey chL cio San José
Directoi~del] aboratdrio irect ico

Observaciones:

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura
del Gobierno de Cantabria, segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditaciéon CTB-L-008




s a Laboratorio Geotécnico Hoja 1 de 1
M Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
Laboratorio DETERMINACION DEL iNDICE C.B.R. EN LABORATORIO (UNE 103-502-95)
Geotécnico
N° Referencia Muestra: 7375 Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C1 1,20 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 22/10/2020 Fecha de emision del Informe: | 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
TIPO DE MUESTRA SUSTITUCION: SI/NO
COMPACTADA NO 450
400
SOBRECARGA, kg VOL. MOLDE, cm® 1
45 2320 350
) /
ENSAYO PROCTOR (N /M): M 300 %
. ) 3 P //
Densidad max, g/cm Humedad dptima, % 2050
187 13,70 g 1]
& 200 P
s 150 /// ///’
RESULTADO 1 2 3 // | T
Densidad seca 100 / =
Jon’ 172 1,80 1,87 5 7
Humedad, % 19,3 17,5 16,4 Y
' ! ’ ! 0 5 10 15
Penetracién, mm
Absorcion, % 5,6 3,8 2,7
Probeta 1 Probeta 2 Probeta 3
Hinchamiento % 1,78 0,88 0,61 y
MOLDE
1| 2 | 3
» 2,40
Qq; kp para 2,50 mm de penetracion
w | | 18
C.BRR.=0,0742.Q; 2,20
697 | 1046 | 11,35
Q,; kp para 5,00 mm de penetracion 2,00
20 | 18 [ o =
CBR. =0,0490-0, 3 180 g
5,9 | 92 | 11,0 e //
o
i)
- & 1.60
INDICE C.B.R. [a]
6,97 10,46 11,35 1,40
iNDICE C.B.R. (100% DENSIDAD
PROCTOR) 11.35 1,20
- . 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
INDICE C.B.R. (95% DENSIDAD 3
PROCTOR) 933 INDICE C.B.R.

\
]

L/l

? el
Fdo. PabiSalvarrey
20 -Dalvarrey

Director deii-aboratorio

El resultado de este ensayo es valido par

ra esta muestra.

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobiernef de (

segln Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008




GTK Laboratorio Geotécnico

Hoja 1 de 1
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil o e

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE 103 601)

Laboratorio
Geotecnico

N° Referencia Muestra: 7375 Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): Cl 1,20m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 26/10/2020 Fecha de emision del Informe:| 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
Altura del anillo hy (mm) 191 Diametro interior del anillo (mm) 49,6
Seccion (mm?) 1931 Volumen interior del anillo (cm?) 37
HUMEDAD INICIAL HUMEDAD FINAL
Tara+suelo+agua (t+s+a) 155,74 Taratsuelo+agua (t+sta) 158,55
Tara+suelo (t+s) 144,69 Tara+suelo (t+s) 144,69
Tara () 79,23 Tara (] 79,23
Agua a = (trs+a)-(t+s) 11,05 Agua a = (trs+a)-(t+s) 13,86
Suelo s = (t+s)-t 65,46 Suelo s = (t+s)-t 65,46
% Humedad hi = (als) x 100 16,88 % Humedad hi = (as) x 100 21,17
| Densidad seca inicial (g/cm3) | pg=slV I 1,77 |
HINCHAMIENTO LIBRE
3kPa 0 Deformacion 1,59 0,25
10 kPa Lectura inicial, mm 1,59
10 kPa Lectura final, mm 163 s 02
10 kPa Hinchamiento, mm 0,04 ,(_5 015 /—’_/
HINCHAMIENTO LIBRE (%) E ‘ /
0,21 = 01
H.L. = (Dh/h0)*100 g™ /
% 0,05
0
1,00 10,00
log Tiempo
J
OBSERVACIONES:
El resultado de este ensayo es vélido para esta muestra.
/1) |
¢ L
A il | i

Fdo. Ignatio San José
Director Técnico

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de
Cantabria, segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008



P — Laboratorio Geotécnico Hoia 1 de 1
M Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil '
Laberatario ENSAYO DE COLAPSO DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE 103406)
Geotecnico
N° Referencia Muestra: 7375 Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): Cl 1,20m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fceha de Ensayo: 26/10/2020 Fecha de emision del Informe:| 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
Altura del anillo hy (mm) 19,2 Diametro interior del anillo (mm) 49,77
Seccion (mm?) 1944 Volumen interior del anillo (cm?) 37
HUMEDAD INICIAL HUMEDAD FINAL
Tara+suelo+agua (t+s+a) 156,67 Taratsuelot+agua (t+sta) 157,88
Tara+suelo (t+s) 145,57 Tara+suelo (t+s) 145,57
Tara (t) 79,3 Tara (t) 79,3
Agua a = (trs+a)-(t+s) 11,1 Agua a = (trs+a)-(t+s) 12,31
Suelo s = (t+s)-t 66,27 Suelo s = (t+s)-t 66,27
% Humedad hi = (als) x 100 16,75 % Humedad hi = (as) x 100 18,58
| Densidad seca inicial (g/cm3) | pg=slV I 1,78 |
ESCALON LECTURA Lectura al iniciar el ensayo, dy (mm) 447
(kPa) (mm) Altura inicial de la probeta, hy (mm) 20,00
50 4,35 Lectura en equilibrio antes de inundar, d; (mm) 4,05
100 425 Lectura en equilibrio después de inundar, d; (mm) 4,05
200 4,05 Presion de ejecucion del ensayo, kPa 200,00
INDICE DE COLAPSO, | = 0,03 %
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO = 0,02 %

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

OBSERVACIONES:

| ) t
d—1 ’

Fdo. Pablo Sélvarrey Fdo. Ignacio San José
Director del Laboratorio

{
\
b o<

Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de
Cantabria, seglin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niimero de acreditacion CTB-L-008




GTK Laboratorio Geotécnico Hoja 1.de 1
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
Labarateriae DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE-EN ISO 17892-1)
Geotécnico
N° Referencia Muestra: 7376 |Inf0rme NO: I E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C4 1,50 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 13/10/2020 Fecha de emisidn del Informe:l 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
Masa del agua m,, (9) 334
Muestra himeda m; (g) 295,3
Muestra seca m, (g) 2619
Masa del recipiente m, (9) 63,3
Masa muestra seca mq (9) 198,7
% Humedad m,/my x 100 16,8
OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

C ﬂ

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio Diréctor Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segin
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008




PN - . Laboratorjo Geoté.c.nico. ] N Hoja 1 de 2
m Laboratorio de Control ’de Calidad. Edlflcacpn y Obra CIVI|’

Laboratorio DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

Geotécnico Método del Tamizado (UNE-EN ISO 17892-4)
N° Referencia Muestra: 7376 | Informe N:|  E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C4 1,50 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 20/10/2020 Fecha de emision del Informe:|  28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.

CALCULOS PREVIOS Masa del agua m, (9) 3,23

A Muestra total seca (m) 2479,8 Muestra himeda my (9) 204,7

B Muestra tratam. M.O. Muestra seca m, (9) 201,5

C Muestra tratam. Carb. Masa del recipiente me (9) 61,6

D Gruesos lavados y secados (m;) 0,0 Masa muestra seca mq (9) 139,87

E Fraccion fina previa al cuarteo 2479,8 % Humedad m,/mgy x100 23

E Relac. Masas por el cuarteado 26,90

G Fraccion fina ensayada (mj) 92,2

Es fraccion gruesa el material retenido por el tamiz n°20, correspondiendo a la separacion de gravas medias y gruesas y a la fraccion fina el que pasa por el mismo tamiz

TAMICES Retenido en tamices Pasa en muestra total
ASTM. Grs.enla Grs.enla Grs.enla Observaciones
U.N.E. parte fina parte fina muestra Porcentaje | % Pasa (f,)
Designacion Abertura mm. ensay. (M) ajust. (m'sy) total (M'ssp)
1 2A 2B 3 4 5 6 7
2.479,8 100,0
63 2,5" 63,500 0,0 0,00 100,0
50 2" 50,800 0,0 0,00 100,0
40 15" 38,100 0,0 0,00 100,0
25 1 25,400 0,0 0,00 100,0
20 3/4" 19,100 0,0 0,00 100,0
12,5 12" 12,700 0,0 0,0 0,00 100,0
10 3/8" 9,520 0,0 0,0 0,00 100,0
6,3 1/4" 6,350 0,0 0,0 0,00 100,0
5 Ne 4 4,750 0,0 0,0 0,00 100,0
2 N° 10 2,000 0,6 15,6 0,01 99,4
1 Ne 18 1,000 0,6 15,3 0,01 98,8
0,63 Ne 30 0,590 0,6 16,9 0,02 98,1
0,40 Ne 40 0,420 13 35,5 0,03 96,6
0,20 Ne 80 0,180 50 1337 0,09 91,2
0,08 N° 200 0,074 14 36,3 0,10 89,8
0,063 N 230 0,063 14 37,4 0,12 88,3
Mat. Bandeja (<0,063 mm) (m,) 01
Masa total de mat. retenido (m,) 2479,8
Diferencia entre my m, (%) 0,0
Densidad de particulas solidas | G; Mg/m® I 2,70 I(Valor supuesto)

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008



GTK Laboratorio Geotécnico Hoja 2 de 2
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
h DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
Laboratorio )
Geotécnico Método del Tamizado (UNE-EN ISO 17892-4)
[N° Referencia Muestra: | 7376
CURVA GRANULOMETRICA (% PASA)
100
T~
90 S
80
70
o
3 60
o 50
>
O 40
o
S 30
20
10
0 * *
m O O n o n o o N — [92] < N o0 ™
© o< NN Y & © S S S ©
— . [
Tamices UNE e
J
Tamices 63 50 40 25 20 125 10 6,3 5 2 1 063 | 04 02 | 008 | 0,063
%pasa | 1000 | 1000 | 100,0 | 12000 | 1000 | 100,0 | 1000 | 100,0 | 1000 | 994 | 988 | 981 | 966 | 912 | 898 | 883
% SUCS CTE
GRAVA 0,0 0,6
ARENA 10,2 11,1
FINOS 89,8 88,3

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

=

Fdo. Igrfiacio San José
Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008




Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

Laboratorio Geotécnico Hoja 1 de 2

Laboratorio
Geotécnico

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE y LIMITE
PLASTICO DE UN SUELO (UNE-EN ISO 17892-12)

N° Referencia Muestra: 7376 |Informe Ne: I E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C4 1,50 m

Fecha de Toma: 24/09/2020

Fecha de Ensayo: 27/10/2020 Fecha de emision del Informe:l 28/10/2020

Procedencia (Obra / Cliente):

Estacion Bedia Ikerlur, S.L.

|Metodo empleado:

Cono de caida: NO Tipo de Cono empleado:
Cuchara de Casagrande: Sl Método de un punto:
LIMITE LIQUIDO NGmero de golpes 17 23 30 40
(UNE-EN ISO 17892-12) Referencia tara 1 2 8 4
t+s+a Tara+suelo+agua 28,69 28,46 27,62 27,01
t+s Tara+suelo 26,96 27,07 26,46 25,79
t Tara 22,22 23,13 23,08 22,19
s=(t+s)-t Suelo 4,74 3,94 3,38 3,60
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 1,73 1,39 1,16 1,22
w=100xa/s Humedad (%) 36,50 35,28 34,32 33,89
K Material con tamafio < 0,4 mm (%) (Material 964 W (Muestra original): 16,81
seco en estufa a 50°) ' W (Previa al ensayo): 2,31
mi (g) 61030 | mr (g) 21,23
Suelo secado en estufa a no mas de 50° C LIMITE LIQUIDO: 35,2
4 I
60,00 -
55,00 ]
50,00 ]
g 45,00 -
] ]
< 40,00
g ]
S ] ———
T 35,00 1 —T——— —
30,00 ]
25,00 1
20,00 A
10
\_ N2 Golpes Y,

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
seguln Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niimero de acreditacion CTB-L-008




GTK Laboratorio Geotécnico

Hoja2de 2
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil oaste

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE y LIMITE

Laboratorio

Geotécnico PLASTICO DE UN SUELO (UNE-EN ISO 17892-12)
N° Referencia Muestra: 7376
LIMITE PLASTICO
Referencia tara 1 2
(UNE-EN ISO 17892-12)
t+s+a Tara+suelo+agua 25,68 24,95
t+s Tara+suelo 25,05 24,35
t Tara 21,93 21,36
s=(t+s)-t Suelo 3,12 2,99 LIMITE
a=(ts+a)-(t+s) Agua 0,63 0,60 PLASTICO
w=100xa/s Humedad (%) 20,19 20,07 20,1
FRACCION > 5,00 mm, % 0,0
) )
FRACCION < 0,08 mm, % 89,8 CARTA DE CASAGRANDE
. i 60
LIMITE LIQUIDO, LL 35,2 CL CH
50 +
LIMITE PLASTICO, LP 20,1 2
k=)
R
{NDICE DE PLASTICIDAD, IP 15,1 17
< 30 -
o
CLASIFICACION SUCS cL S 20 4
o =
DESCRIPCION ASTM D-2486 % 10
C
Arcilla de baja plasticidad = ML MH
iNDICE DE LIQUIDED, I, 02 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
iNDICE DE CONSISTENCIA, le -5,5 Ll LIQUIdO
J
iNDICE DE ACTIVIDAD, la

Método de preparacion:

Tamizado para romper la estructura del suelo y ajustando la consistencia de la pasta remoldeada al rango requerido en el ensayo.

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

( ¢ | .
Fdo-Pabio Salvarrey Fdo.Ygnacio Sar-<osé
Director de! Laboratorio Diregtor Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de
Cantabria, seglin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niimero de acreditacion CTB-L-008



GTK Laboratorio Geotécnico Hoja 1 de 1
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
: DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO
La!meqatqme , L.
Geotécnico Método del permanganato potasico (UNE 103 204:19)
N° Referencia Muestra: 7376 | Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C4 1,50 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 23/10/2020 Fecha de emision del Informe:l 28/10/2020
Procedencia (Obra/ Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
MUESTRA M1 M2
M; Masa muestra analizada (g) 0,25 0,25
C; Volumen de KMnO, gastado en la valoracién 0,8 08
f Factor de normalidad del KMnO, 1 1
0.1032-C, - f
%MOQ,; = : 0,33 033
M I 1 1
% MO de la fraccién <5 mm 0,33
% MO del total de la muestra 0,33
OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

-=

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
segUn Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008



GTK Laboratorio Geotécnico Hoja 1.de 1
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra
Laboratorio DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE UN SUELO (UNE 103205:19)
Geotécnico
N° Referencia Muestra: 7376 Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C4 1,50 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 23/10/2020 Fecha de emision del Informe:l 28/10/2020
Procedencia (Obra/ Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
MUESTRA M1 M2
Volumen inicial, cm® 500 500
Volumen empleado, cm® 100 100
Masa de la capsula, g 155,6435 127,3778
Masa capsula + residuo, g 155,6592 127,3919
Masa del residuo, g 0,0157 0,0141
Masa inicial de suelo, g 50 50
Sales solubles, % 0,16 0,14
Contenido medio en sales, % de la fraccion <5 0.15
mm '
Contenido medio en sales, % del total de la 015
muestra '

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

( £

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Fdo. Ignaeio San José
Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niimero de acreditacion CTB-L-008




Laboratorio
Geotécnico

GTK Laboratorio Geotécnico
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

Hoja1del

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN YESO SOLUBLE DE UN SUELO (UNE 103206:19)

N° Referencia Muestra: 7376 Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Prof.): C4 1,50 m

Fecha de Toma: 24/09/2020

Fecha de Ensayo: 23/10/2020 Fecha de emision del Informel 28/10/2020

Procedencia (Obra / Cliente):

Estacion Bedia

Ikerlur, S.L.

Contenido total de sulfatos

Masa de suelo utilizado (g) 1,000 1,000
Masa del crisol (g) 57,6366 126,3625
Masa crisol + precipitado (g) 57,6387 126,3645

Masa de BaSO, (g) 0,002 0,002

Masa de SO,” () 0,001 0,001

% SO,” totales 017 0,16

% SO, totales Medio 0,17
Contenido parcial de sulfatos (no procedentes de CaSO,.2H,0)

Masa de suelo utilizado (g) 1,000 1,000
Masa del crisol (g) 59,2675 58,8470
Masa crisol + precipitado (g) 59,2705 58,8499

Masa de BaSO, (g) 0,003 0,003

Masa de SO,” () 0,001 0,001

% SO, parciales 012 012

% SO, parciales Medio 0,12

CONTENIDO EN YESO % de la fraccion <5 0.08
mm '

CONTENIDO EN YESO % del total de la muestra 0,08

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

A

.‘\\“7 C ‘

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Fdo. Igndcio San José
Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de
Cantabria, segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008




GTK Laboratorio Geotécnico Hoja 1.de 1
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
Laboratorio ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR NORMAL (UNE 103-500-94)
Geotécnico
N° Referencia Muestra: 7376 Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C4 1,50 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 19/10/2020 Fecha de emision del Informe: | 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
(V) Molde: 1000 cm? N° capas: 3 (%) Material utilizado: 100
(P) Maza: 2,5 kg N° golpes por capa: 26 (%) Material no utilizado: 0
Altura de caida: 305 mm
. Punto n° 1 2 3 4 5
Densidad seca —
% Agua afadida 14,0 16,0 18,0 20,0 17,0
t+s+a molde+suelo+agua 6612,8 6671,3 6664,0 6623,3 6689,4
t molde 4648,5 46485 4648,5 46485 4648,5
s+a = (t+s+a)-t suelo+agua 1964,3 2022,8 2015,5 19748 2040,9
s = (s+a)*100/100+w Suelo 1716,82 1738,89 1697,40 1639,72 1738,87
8y = slv Densidad seca 1,72 1,74 1,70 1,64 1,74
Humedad Referencia de tara 1 2 3 4 5
t+s+a taratsuelo+agua 3485 4124 3849 4637 386,0
t+s taratsuelo 311,8 362,7 335,22 395,1 338,6
t tara 57,2 58,3 70,0 59,4 65,7
s=(t+s)-t suelo 2546 304,4 265,2 3357 2729
a=(t+s+a)(t+s) agua 36,7 49,7 49,7 68,6 474
w = (a/s)*100 Humedad (%) 14,41 16,33 18,74 20,43 17,37
DENSIDAD MAXIMA: 1,74 g/cm3 HUMEDAD OPTIMA: 17,00%
1,90
« 1,85
IS
L
2 1,80
«
o
» 1,75 o—e
° AN
S L= N
< 1,70 )
c N
5] N\
0 1,65 \‘
1,60
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00
Humedad (%)

N El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.
] )
Fdo Pablo Selvarrey
f o | e
Dirgctor t=-taboratoric

Observaciones:

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
segUn Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008




GTK Laboratorio Geotécnico

Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

Hojaldel

Laboratorio
Geotécnico

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO (UNE 103-501-94)

N° Referencia Muestra: 7376 Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C4 1,50 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 19/10/2020 Fecha de emision del Informe: | 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
(V) Molde: 2312 cm? N° capas: 5 (%) Material utilizado: 100
(P) Maza: 4,535 kg N° golpes por capa: 60 (%) Material no utilizado: 0
Altura de caida: 457 mm
. Punto n° 1 2 3 4 5
Densidad seca —
% Agua afadida 12,0 14,0 16,0 10,0 15,0
t+s+a molde+suelo+agua 9822,5 9844,0 9735,5 9665,0 9820,8
t molde 5004,0 5004,0 5004,0 5004,0 5004,0
s+a = (t+s+a)-t suelo+agua 4818,5 4840,0 47315 4661,0 4816,8
s = (s+a)*100/100+w Suelo 42542 4193,0 4037,5 4226,6 4153,0
dyg=shv Densidad seca 1,84 1,81 1,75 1,83 1,80
Humedad Referencia de tara 1 2 3 4 5
t+s+a tara+suelo+agua 650,0 400,0 522,5 588,6 397,5
t+s taratsuelo 581,1 354,7 454,6 539,9 352,2
t tara 61,8 61,1 59,5 65,8 68,8
s=(t+s)-t suelo 519,3 293,6 3951 4741 2834
a=(t+s+a)(t+s) agua 68,9 453 67,9 48,7 453
w = (a/s)*¥100 Humedad (%) 13,26 15,43 17,19 10,28 15,98
DENSIDAD MAXIMA: | 1,85 glem” |  nuvebapopTiva: | 14,50%
\
2,00
o 1,95
IS
L
2 1,90
o
(8]
6 1,85 T
3 o N
©
2 1,80 '\\
()]
0 175 —
|
]
1,70 ‘
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00
Humedad (%)
S
El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.
)
Fde-Pablo Salvarrey chL cio San José
Directoi~del] aboratdrio irect ico

Observaciones:

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura
del Gobierno de Cantabria, segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditaciéon CTB-L-008
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L/l

? el
Fdo. PabiSalvarrey
20 -Dalvarrey

Director deii-aboratorio

s a Laboratorio Geotécnico Hoja 1 de 1
M Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
Laboratorio DETERMINACION DEL iNDICE C.B.R. EN LABORATORIO (UNE 103-502-95)
Geotécnico
N° Referencia Muestra: 7376 Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C4 1,50 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 22/10/2020 Fecha de emision del Informe: | 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): stacion Bedia Ikerlur, S.L.
TIPO DE MUESTRA SUSTITUCION: SI/NO
COMPACTADA NO 330
~
SOBRECARGA, kg VOL. MOLDE, cm’® 300 B
ez
45 2320 5153 ~ L
ENSAYO PROCTOR (N /M): M
Densidad max, g/cm Humedad optima, % £200 g
1,85 14,50 g pe
5 150
g //
RESULTADO 1 2 3 100
Densidad 3seca, 174 181 185 50 |
glem
Humedad, % 18,8 17,6 16,8 U
' ! ’ ! 0 5 10 15
Penetracién, mm
Absorcion, % 42 3,0 2,3
Probeta 1 Probeta 2 Probeta 3
Hinchamiento % 0,63 0,54 0,32 y
MOLDE
1| 2 | 3
" 2,40
Qq; kp para 2,50 mm de penetracion
7 | s |
C.B.R.=0,0742:Q, 2,20
942 | 1002 | 10,17
Q,; kp para 5,00 mm de penetracion 2,00
66 | 193 | 19 =
(8]
C.B.R.=0,0490-Q, > 180 //
81 | 9,5 | 95 i
o
i)
- S 1,60
INDICE C.B.R. [a]
9,42 10,02 10,17 1,40
iNDICE C.B.R. (100% DENSIDAD
PROCTOR) 1017 1,20
- . 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
INDICE C.B.R. (95% DENSIDAD 3
PROCTOR) 9,58 INDICE C.B.R.

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobiernef de (

segln Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008




GTK Laboratorio Geotécnico

Hoja 1 de 1
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil o e

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE 103 601)

Laboratorio
Geotecnico

N° Referencia Muestra: 7376 Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C4 1,50 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 26/10/2020 Fecha de emision del Informe:| 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
Altura del anillo hy (mm) 19,96 Diametro interior del anillo (mm) 49,9
Seccion (mm?) 1955 Volumen interior del anillo (cm?) 39
HUMEDAD INICIAL HUMEDAD FINAL
Tara+suelo+agua (t+s+a) 139,66 Taratsuelo+agua (t+sta) 140,92
Tara+suelo (t+s) 127,73 Tara+suelo (t+s) 127,73
Tara (t) 59,74 Tara (t) 59,74
Agua a = (trs+a)-(t+s) 11,93 Agua a = (trs+a)-(t+s) 13,19
Suelo s = (t+s)-t 67,99 Suelo s = (t+s)-t 67,99
% Humedad hi = (als) x 100 17,55 % Humedad hi = (as) x 100 19,40
| Densidad seca inicial (g/cm3) | pg=slV I 1,74 |
HINCHAMIENTO LIBRE
3kPa 0 Deformacion 1,63 0,04
10 kPa Lectura inicial, mm 1,59
10 kPa Lectura final, mm 1,60 20,03 /
10 kPa Hinchamiento, mm 0,01 o /
HINCHAMIENTO LIBRE (%) G g 0,02
H.L. = (Dh/h0)*100 ' < /
20,01
: [
0
1,00 10,00
log Tiempo
J

OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

( o it |
A .

Fdo Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

=

Fdo. Ignatio San José
Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de
Cantabria, segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008



P 7 4 Laboratorio Geotécnico

) & - . . . - Hoja 1 de 1
M Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil o e

Laberatario ENSAYO DE COLAPSO DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE 103406)
Geotecnico
N° Referencia Muestra: 7376 Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C4 1,50 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fceha de Ensayo: 26/10/2020 Fecha de emision del Informe:| 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
Altura del anillo hy (mm) 18,95 Diametro interior del anillo (mm) 49,81
Seccion (mm?) 1948 Volumen interior del anillo (cm?) 37
HUMEDAD INICIAL HUMEDAD FINAL
Tara+suelo+agua (t+s+a) 155,08 Taratsuelot+agua (t+sta) 155,7
Tara+suelo (t+s) 143,83 Tara+suelo (t+s) 143,83
Tara () 79,45 Tara ® 79,45
Agua a = (trs+a)-(t+s) 11,25 Agua a = (trs+a)-(t+s) 11,87
Suelo s = (t+s)-t 64,38 Suelo s = (t+s)-t 64,38
% Humedad hi = (als) x 100 17,47 % Humedad hi = (as) x 100 18,44
| Densidad seca inicial (g/cm3) | pg=slV I 1,74 |
ESCALON LECTURA Lectura al iniciar el ensayo, dy (mm) 1,26
(kPa) (mm) Altura inicial de la probeta, hy (mm) 20,00
50 1,14 Lectura en equilibrio antes de inundar, d; (mm) 0,85
100 1,13 Lectura en equilibrio después de inundar, d; (mm) 0,85
200 0,85 Presion de ejecucion del ensayo, kPa 200,00
INDICE DE COLAPSO, | = 0,03 %
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO = 0,03 %

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

OBSERVACIONES:

{
\

| ) t
d— ’
S 4

Fdo. Pablo Sélvarrey Fdo. Ignacio San José
Director del Laboratorio Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de
Cantabria, seglin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niimero de acreditacion CTB-L-008




GTK Laboratorio Geotécnico Hoia 1 de 1
‘ Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil :
Labarateriae DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE-EN ISO 17892-1)
Geotécnico
N° Referencia Muestra: 7377 |Inf0rme Ne: l E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C5 1,10 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 05/10/2020 Fecha de emision del Informe:| 28/10/2020
Procedencia (Obra/ Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
Masa del agua m,, (9) 35,80
Muestra himeda m, (9) 254,01
Muestra seca m, (9) 218,21
Masa del recipiente m. (9) 63,28
Masa muestra seca mq (9) 154,93
% Humedad m,/my x 100 23,1
OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio Diréctor Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segin
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008




P 7 GTK Laboratorio Geotécnico Hoja 1 de 1
M Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
_ DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE
Laboratoerio , . .. .
Geotécnica Método de inmersidn en fluido (UNE-EN ISO 17892-2)
N° Referencia Muestra: 7377 | Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C5 1,10 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 05/10/2020 Fecha de emision del Informe:| 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
Agua a = (t+s+a)-(t+s) 35,80
Tarat+suelo+agua tts+a 254,01
Tara+suelo t+s 218,21
Tara t 63,28
Suelo S 154,93
% Humedad w=als x 100 23,1
Masa muestra m(g) 175,51
Masa muestra
m(q) 175,51
con rellenado de huecos
Masa muestra+parafina m¢(g) 181,27
Densidad parafina v, (Mg/m’) 0,84
Densidad Fluido de inmersién a 25
oC Yl (Mg/mS) 1,00
Masa sumergida muestra+parafina ()] 83,30

V= [((Memg)hyn)-(Me-mihyp)] X

Volumen muestra 6 3 91,11
10°(m’)
Densidad humeda Yap =M/ V (Mg/m?) 1,93
Densidad seca Ya=Yap! [1 + (W/100)] (Mg/m?) 1,56
OBSERVACIONES:
El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.
) )
—
( d—1
,\‘ - : ,- ’
Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
segln Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008




PN - . Laboratorjo Geoté.c.nico. ] N Hoja 1.de 2
m Laboratorio de Control ’de Calidad. Edlflcacpn y Obra CIVI|’
Laboratorio DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
Geotécnico Método del Tamizado (UNE-EN ISO 17892-4)
N° Referencia Muestra: 7377 | Informe N°Z| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C5 1,10 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 23/10/2020 Fecha de emision del Informe:|  28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
CALCULOS PREVIOS Masa del agua m,, (9) 7,45
A Muestra total seca (m) 2188,60 Muestra himeda my (9) 232,50
B Muestra tratam. M.O. Muestra seca m, (9) 225,05
C Muestra tratam. Carb. Masa del recipiente m, (9) 63,60
D Gruesos lavados y secados (m;) 0,00 Masa muestra seca mq (0) 161,45
E Fraccion fina previa al cuarteo 2188,60 % Humedad m,/mg x100 4.6
E Relac. Masas por el cuarteado 25,90
G Fraccion fina ensayada (ms) 84,50

Es fraccion gruesa el material retenido por el tamiz n°20, correspondiendo a la separacion de gravas medias y gruesas y a la fraccion fina el que pasa por el mismo tamiz

TAMICES Retenido en tamices Pasa en muestra total
ASTM. Grs.enla Grs.enla Grs.enla Observaciones
U.N.E. parte fina parte fina muestra Porcentaje | % Pasa (f,)
Designacion Abertura mm. ensay. (M) ajust. (m'sy) total (M'ssp)
1 2A 2B 3 4 5 6 7
2.188,6 100,0
63 2,5" 63,500 0,00 0,00 100,0
50 2" 50,800 0,00 0,00 100,0
40 15" 38,100 0,00 0,00 100,0
25 1 25,400 0,00 0,00 100,0
20 3/4" 19,100 0,00 0,00 100,0
12,5 172" 12,700 0,00 0,00 0,00 100,0
10 3/8" 9,520 0,00 0,00 0,00 100,0
6,3 1/4" 6,350 0,00 0,00 0,00 100,0
5 Ne 4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,0
2 N° 10 2,000 0,74 19,17 0,01 99,1
1 Ne 18 1,000 0,45 11,66 0,01 98,6
0,63 Ne 30 0,590 0,28 7,25 0,02 98,3
0,40 Ne 40 0,420 0,18 4,66 0,02 98,0
0,20 Ne 80 0,180 0,55 14,25 0,03 97,4
0,08 N° 200 0,074 2,33 60,35 0,05 94,6
0,063 N 230 0,063 0,62 16,06 0,06 93,9
Mat. Bandeja (<0,063 mm) (m,) 0,02
Masa total de mat. retenido (m,) 2188,60
Diferencia entre my m, (%) 0,00
Densidad de particulas solidas | G; Mg/m® I 2,70 I(Valor supuesto)

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008



GTK Laboratorio Geotécnico Hoja 2 de 2
Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
h DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
Laboratorio )
Geotécnico Método del Tamizado (UNE-EN ISO 17892-4)
[N° Referencia Muestra: | 7377
CURVA GRANULOMETRICA (% PASA)
100
90
80
70
o
8 60
o 50
>
O 40
(=)
> 30
20
10
0 * *
m O O n o n o ™ 0 N — ™ < N Q0 M
© o0 < NN Y & © S S S ©
— . c <
Tamices UNE e
y
Tamices 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1 063 | 04 02 | 0,08 | 0,063
%pasa [ 100,00 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,1 | 986 | 983 | 980 | 974 | 946 | 939
% SUCS CTE
GRAVA 0,0 0,9
ARENA 54 5,2
FINOS 94,6 93,9
OBSERVACIONES:
El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.
Pl {0 L
&
Fdo. Pablo Salvarrey Fdo. Jgriacio San José

Director del Laboratorio

Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil

Hoja 1 de 2

Laboratorio
Geotécnico

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE y LIMITE

PLASTICO DE UN SUELO (UNE-EN ISO 17892-12)

N° Referencia Muestra: 7377 |Informe NO: E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C5 1,10 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 27/10/2020 Fecha de emision del Informe:| 28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
Método empleado:
Cono de caida: NO Tipo de Cono empleado:
Cuchara de Casagrande: S| Método de un punto:
LIMITE LIQUIDO Ndmero de golpes 25 30 16 36
(UNE-EN ISO 17892-12) Referencia tara 1 2 8 4
t+s+a Taratsuelo+agua 28,89 27,97 27,72 28,83
t+s Tara+suelo 27,23 25,99 25,74 26,65
t Tara 24,34 22,34 22,39 22,56
s=(t+s)-t Suelo 2,89 3,65 3,35 4,09
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 1,66 1,98 1,98 2,18
w=100xa/s Humedad (%) 57,44 54,25 59,10 53,30
K Material con tamafio < 0,4 mm (%) 679 W (Muestra original): 2311
(Material seco en estufa a 50°) ' W (Previa al ensayo): 4,61
m1 (g) 40030 | mr(g) 7,97
Suelo secado en estufa a no mas de 50° C RS EIeReE =
4 N\
80,00 -
75,00 ]
70,00 ]
g 65,00 :
S 60,00 A
9 ] \ .
=} ] \
T 55,00 ] \
] \
50,00 1 P
\
] ——
45,00 -
40,00 -
10
\_ N2 Golpes Y,

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,

seguln Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niimero de acreditacion CTB-L-008
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Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil oaste

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE y LIMITE

Laboratorio

Geotécnico PLASTICO DE UN SUELO (UNE-EN ISO 17892-12)
N° Referencia Muestra: 7377
LIMITE PLASTICO
Referencia tara 1 2
(UNE-EN ISO 17892-12)
t+s+a Tara+suelo+agua 27,78 24,55
t+s Tara+suelo 27,17 23,91
t Tara 24,68 21,31
s=(t+s)-t Suelo 2,49 2,60 LIMITE
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 0,61 0,64 PLASTICO
w=100x a/s Humedad (%) 24,50 24,62 24,6
FRACCION > 5,00 mm, % 0,0
) )
FRACCION < 0,08 mm, % 94,6 CARTA DE CASAGRANDE
i i 60
LIMITE LIQUIDO, LL 56,0 CL CH
50 -
LIMITE PLASTICO, LP 24,6 2
k=)
R
{NDICE DE PLASTICIDAD, IP 314 17 m
o 30
o
CLASIFICACION SUCS CH S 20 4
()
DESCRIPCION ASTM D-2486 % 10
C
Arcilla de alta plasticidad = ML MH
iNDICE DE LIQUIDED, I, 0,0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
iNDICE DE CONSISTENCIA, le -22,7 Ll LIQUIdO
J
iNDICE DE ACTIVIDAD, la

Método de preparacion:

Tamizado para romper la estructura del suelo y ajustando la consistencia de la pasta remoldeada al rango requerido en el ensayo.

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

L
2 ‘:7
Fdo- Pablo Salvarrey
Director de! Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de
Cantabria, seglin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con niimero de acreditacion CTB-L-008
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m Laboratorio de Control ’de Calidad. Edlflcacpn y Obra CIVI|’
Laboratorio DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
Geotécnico Método del Tamizado (UNE-EN ISO 17892-4)
N° Referencia Muestra: 7378 | Informe N:[  E341020
Muestra (Origen / Profundidad): C9 0,50 m
Fecha de Toma: 24/09/2020
Fecha de Ensayo: 23/10/2020 Fecha de emision del Informe:|  28/10/2020
Procedencia (Obra / Cliente): Estacion Bedia Ikerlur, S.L.
CALCULOS PREVIOS Masa del agua m,, (9) 2,23
A Muestra total seca (m) 5385,80 Muestra himeda my (9) 188,10
B Muestra tratam. M.O. ) Muestra seca m, (9) 185,87
C Muestra tratam. Carb. ) Masa del recipiente m, (9) 60,90
D Gruesos lavados y secados (m;) 673,62 Masa muestra seca mq (0) 124,97
E Fraccion fina previa al cuarteo 2693,60 % Humedad m,/mg x100 18
E Relac. Masas por el cuarteado 19,62
G Fraccion fina ensayada (ms) 137,30

Es fraccion gruesa el material retenido por el tamiz n°20, correspondiendo a la separacion de gravas medias y gruesas y a la fraccion fina el que pasa por el mismo tamiz

TAMICES Retenido en tamices Pasa en muestra total
ASTM. Grs.enla Grs.enla Grs.enla Observaciones
U.N.E. parte fina parte fina muestra Porcentaje | % Pasa (f,)
Designacion Abertura mm. ensay. (M) ajust. (m'sy) total (M'ssp)
1 2A 2B 3 4 5 6 7

5.385,8 100,0

63 2,5" 63,500 0,00 0,00 100,0
50 2" 50,800 0,00 0,00 100,0
40 15" 38,100 0,00 0,00 100,0
25 1 25,400 612,12 0,11 88,6
20 3/4" 19,100 61,50 0,13 87,5
12,5 12" 12,700 20,09 394,13 0,20 80,2
10 3/8" 9,520 5,22 102,41 0,22 78,3
6,3 1/4" 6,350 8,57 168,13 0,25 75,2
5 Ne 4 4,750 2,35 46,10 0,26 74,3
2 Ne 10 2,000 17,67 346,66 0,32 67,9
1 Ne 18 1,000 12,61 247,39 0,37 63,3
0,63 Ne 30 0,590 6,47 126,93 0,39 60,9
0,40 N° 40 0,420 3,83 75,14 0,40 59,5
0,20 N° 80 0,180 5,46 107,12 0,42 57,5
0,08 N° 200 0,074 6,36 124,77 0,45 55,2
0,063 N° 230 0,063 1,50 29,43 0,45 54,7

Mat. Bandeja (<0,063 mm) (m,) 0,02
Masa total de mat. retenido (m,) 5385,80
Diferencia entre my m, (%) 0,00
Densidad de particulas solidas | G; Mg/m® I 2,70 I(Valor supuesto)

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil
h DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
Laboratorio )
Geotécnico Método del Tamizado (UNE-EN ISO 17892-4)
[N° Referencia Muestra: | 7378
CURVA GRANULOMETRICA (% PASA)
100
90 N\
80 N
\5_
70 ™
ey
o \.~.
@ 60 —
o
o 50
>
O 40
(=)
> 30
20
10
0 * *
m O O n o n o ™ 0 N — ™ < N Q0 M
© o0 < NN Y & © S S S ©
— . o c <
Tamices UNE e
y
Tamices 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1 063 | 04 02 | 0,08 | 0,063
%pasa [ 100,0 | 100,0 | 1000 | 886 | 875 | 802 | 783 | 752 | 743 | 679 | 633 | 609 | 595 | 575 | 552 | 547
% SUCS CTE
GRAVA 25,7 32,1
ARENA 19,1 13,2
FINOS 55,2 54,7
OBSERVACIONES:
El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.
Pl {0 L
C &
Fdo. Pablo Salvarrey Fdo. Jgriacio San José

Director del Laboratorio

Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segun

Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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M Laboratorio de Control de Calidad. Edificacién y Obra Civil

Laboraterio
Geotécnico

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO (UNE-EN ISO 17892-12)

N° Referencia Muestra: 7368 | Informe N°:| E341020
Muestra (Origen / Profundidad): S1 0,60-1,20 m

Fecha de Toma: 23/09/2020

Fecha de Ensayo: 28/10/2020 Fecha de emisidn del Informe:| 28/10/2020

Procedencia (Obra / Cliente): | Estacion Bedia Ikerlur, S.L.

COMPROBACION DE LA NO PLASTICIDAD DE UN SUELO

EL SUELO NO ES PLASTICO.
NO SE PUEDE REALIZAR LA DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO.

OBSERVACIONES: Tras intentar realizar la determinacion del limite plastico, concluimos

que el terreno no presenta plasticidad.

EN CASO DE QUE FUESE POSIBLE REALIZAR EL LIMITE PLASTICO, SE DETALLARA A CONTINUACION EL RESULTADO DE LA DETERMINACION:

LIMITE LIQUIDO Namero de golpes
(UNE-EN ISO 17892-12) Referencia tara 1 2 3 4
tts+a Tara+suelo+agua
t+s Taratsuelo
t Tara
s=(t+s)-t Suelo
a=(t+s+a)-(t+s) Agua
w=100x a/s Humedad (%)
% material de tamafio inferior a 0,4 mm: W (Muestra original):
(Obtenido por tamizado en hiimedo) W (Previa al ensayo):
K Material con tamafio < 0,4 mm (%) m1l(g) 466,40' mr(g) |-
Suelo secado en estufa a no mas de 50 ° C LIMITE LIQUIDO:

Método de preparacion:

Tamizado para romper la estructura del suelo y ajustando la consistencia de la pasta remoldeada al rango requerido en el ensayo.

El resultado de este ensayo es valido para esta muestra.

() )
-
-
Fdo. Pablo S;lvarrey
Director del Laboratorio

Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
segln Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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A-8
Célculos

- Andlisis de estabilidad:

e Calculos de estabilidad estructural del macizo rocoso

Programa DIPS

BIT-200903 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA
ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK
- BEDIA -
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LIOS

DISCONTINUIDAD
E [8]
J[7]
Equal Angl
Lower Hemisph
15 Poles
15 Entries
Fish
Concen trations
% of total per 1.0 % area
0.00 ~ 1.00 %
2.00~ 3.00 %
4.00 ~ 5.00 %
6.00 ~ 7.00 %
8.00 ~ 9.00 %

10.00 ~ 11.00 %
12.00 ~ 13.00 %
14.00 ~ 15.00 %
16.00 ~ 17.00 %
18.00 ~ 19.00 %

No Bias Correction
Max. Conc. = 18.0688%

Equal Angle
Lower Hemisphere
15 Poles
15 Entries

Concentracion de polos

BIT-200903

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA

ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK
- BEDIA -
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S

Orientations
ID Dip / Direction

31 /170
66 / 167
65 / 292
63 / 030
47 102

oW N
3 33 3 3

Equal Angle
Lower Hemisphere
15 Poles
15 Entries

Discontinuidades determinadas a partir de los polos

DISCONTINUIDAD

El

E2

J1

J2

J3

DIR/BUZ

170/31

167/66

292/65

030/63

102/47

BIT-200903

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA

ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK

- BEDIA -
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TALUD T-1-90/010

Qrientations
D Dip / Direction
1 80 / 010
1T m 31/ 170
2 m 66 / 167
3 m 65 / 292
4 m 63 / 030
5 m 47 1 102
Equal Angle
Lower Hemisphere
15 Poles
15 Entries
J1lvsJ2 0,58 56° 0,95
J1vsJ3 8,10 - -

BIT-200903

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA
ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK

- BEDIA -
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TALUD T-1 - INTERSECCION DE JUNTAS J1 vs J2

Top Perspective *

Front Side

Swedge Analysis Information

Document Name:
e TALUD T-1J1 J2.swd
Project Summary:

¢ Job Title: SWEDGE - Surface Wedge Stability Analysis
¢ Date Created: 29/10/2020, 15:59:20

Analysis Results:

¢ Analysis type: Deterministic

o Safety Factor: 1.5136

¢ Wedge height (on slope) [m]: 3.00

e Bench width (on upper face) [m]: 1.99
¢ Wedge volume [m?3]: 5.879

¢ Wedge weight [tonnes]: 15.285

e Wedge area (jointl) [m?]: 3.37

e Wedge area (joint2) [m?]: 9.81

e Wedge area (slope) [m?]: 8.85

e Wedge area (upper face) [m?]: 5.88

Effective Normal and Strength Properties:

Joint 1 Joint 2
Effective Normal force [tonnes] 6.98 13.42
Effective Normal stress [t/m?] 2.07 1.37

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA
BIT-200903 ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK
- BEDIA -

Pagina 4 de 10
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Shear Strength [t/m?] 1.19 0.79
Strength due to Waviness [t/m?] 0.00 0.00

e Driving force [tonnes]: 7.78
¢ Resisting force [tonnes]: 11.78

Pressure:
Face Trend [deg] Plunge [deg] Mode Pressure [t/m?]
Slope Face 190.00 0.00 Active 0.95

Failure Mode:
¢ Sliding on intersection line (joints 1&2)

Joint Sets 1&2 line of Intersection:

Plunge [deg] Trend [deq] Length [m]
53.34 343.20 3.74

Trace Lengths:

Slope Face [m] Upper Face [m]
Joint1l [3.32 2.04
Joint2 |5.38 5.83

Persistence:

e Joint 1 [m]: 3.74
¢ Joint 2 [m]: 5.83

Intersection Angles:

Slope Face Upper Face
Joint 1 & Joint2 |81.62 82.00
Joint 1 & Crest 64.51 78.00
Joint 2 & Crest 33.87 20.00

Dip and Dip Direction:

Dip [deg] Dip Direction [deg]
Joint Set 1 65.00 292.00
Joint Set 2 63.00 30.00
Slope 90.00 10.00
Upper Face 0.00 0.00

Joint Set 1 Data:

e Cohesion [t/m?]: 0.00
o Friction Angle [deg]: 30.00

Joint Set 2 Data:

e Cohesion [t/m?]: 0.00
¢ Friction Angle [deg]: 30.00

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA Pagina 5 de 10
BIT-200903 ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK
- BEDIA -
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Slope Data:

¢ Slope height [m]: 3.00
¢ Rock unit weight [t/m?]: 2.60
o Water pressures in the slope: NO
¢ Overhanging slope face: NO
¢ Externally applied force: NO

e Tension crack: NO

Wedge Vertices:

e Coordinates in Easting,Northing,Up Format
e 1=Jointl, 2=Joint2, 3=Upper Face, 4=Slope

Point X y Z
124 0.000 0.000 0.000
134 1.408 -0.248 |3.000
234 -4.401 |0.776 3.000
123 0.645 -2.138 |3.000
BIT-200903 T O GTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK Pagina 6 de 10
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TALUD T-2 - 90/280

QOrientations
D Dip / Direction

2 80 / 280

31 /170
65 / 292
63 / 030
47 1 102

(S NI
3 3 3 3

Equal Angle
Lower Hemisphere
15 Poles
15 Entries

EvsJl

1.03

47°

0,95

J1vs J2

0,26

71°

0,45

BIT-200903

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA
ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK

- BEDIA -
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TALUD T-2 — INTERSECCION DE JUNTAS J1 vs J2

Perspective *

Swedge Analysis Information

Document Name:
e TALUD T-2 J1 J2.swd
Project Summary:

¢ Job Title: SWEDGE - Surface Wedge Stability Analysis
¢ Date Created: 29/10/2020, 15:59:20

Analysis Results:

¢ Analysis type: Deterministic

o Safety Factor: 1.4689

¢ Wedge height (on slope) [m]: 3.00

¢ Bench width (on upper face) [m]: 1.01
¢ Wedge volume [m?3]: 2.568

¢ Wedge weight [tonnes]: 6.676

¢ Wedge area (jointl) [m?]: 8.01

¢ Wedge area (joint2) [m?]: 1.80

¢ Wedge area (slope) [m?]: 7.65

¢ Wedge area (upper face) [m?]: 2.57

Effective Normal and Strength Properties:

Joint 1 Joint 2
Effective Normal force [tonnes] 8.93 0.00
Effective Normal stress [t/m?] 1.11 0.00

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA
BIT-200903 ESTACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK
- BEDIA -
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Shear Strength [t/m?] 0.64 0.00
Strength due to Waviness [t/m?] 0.00 0.00

e Driving force [tonnes]: 3.51
¢ Resisting force [tonnes]: 5.15

Pressure:
Face Trend [deg] Plunge [deg] Mode Pressure [t/m?]
Slope Face 100.00 0.00 Active 0.90

Failure Mode:
¢ Sliding on jointl

Joint Sets 1&2 line of Intersection:

Plunge [deg] Trend [deq] Length [m]
53.34 343.20 3.74

Trace Lengths:

Slope Face [m] Upper Face [m]
Joint1l |7.37 4.84
Joint2 |3.41 1.07

Persistence:

e Joint 1 [m]: 7.37
e Joint 2 [m]: 3.74

Intersection Angles:

Slope Face Upper Face
Joint 1 & Joint2 |37.50 98.00
Joint 1 & Crest 24.03 12.00
Joint 2 & Crest 118.47 70.00

Dip and Dip Direction:

Dip [deg] Dip Direction [deg]
Joint Set 1 65.00 292.00
Joint Set 2 63.00 30.00
Slope 90.00 280.00
Upper Face 0.00 0.00

Joint Set 1 Data:

e Cohesion [t/m?]: 0.00
o Friction Angle [deg]: 30.00

Joint Set 2 Data:

e Cohesion [t/m?]: 0.00
¢ Friction Angle [deg]: 30.00

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE LA REMODELACION DE LA Pagina 9 de 10
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Slope Data:

¢ Slope height [m]: 3.00
¢ Rock unit weight [t/m?]: 2.60
o Water pressures in the slope: NO
¢ Overhanging slope face: NO
¢ Externally applied force: NO

e Tension crack: NO

Wedge Vertices:

e Coordinates in Easting,Northing,Up Format
e 1=Jointl, 2=Joint2, 3=Upper Face, 4=Slope

Point X y Z
124 0.000 0.000 0.000
134 -1.168 |-6.626 |3.000
234 -0.282 |-1.602 |3.000
123 0.645 -2.138 |3.000
BIT-200903 TS O STACION DE EUSKAL TRENBIDE SAREAK . Pagina10de 10
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